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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTRUMENTATION NUCLEAIRE —

ETALONNAGE ET UTILISATION DES COMPTEURS
PROPORTIONNELS A GAZ ALPHA/BETA

AVANT-PROPOS

La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, publie des Normes
internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national
intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également aux travaux. La CEl collabore étroitement
avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord entre les deux
organisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEI concernant les questions techniques représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

Les documents produits se présentent sous la forme de recommandations internationales. lls sont publiés
comme normes, spécifications techniques, rapports techniques ou guides et agréés comme tels par les Comités
nationaux.

Dans le but d'encourager l'unification internationale, les Comités nationaux de la CEl s'engagent & appliquer de
facon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEIl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence entre la norme de la CEl et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

La CEIl n’'a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d’approbation et sa responsabilité
n'est pas engagée quand un matériel est déclaré conforme a I'une de ses normes.

L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CElI 62089 a été établie par le comité d'études 45 de la CEl:
Instrumentation nucléaire.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
45/496/FDIS 45/498/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Les annexes A et B sont données uniquement a titre d'information.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2004.
A cette date, la publication sera

reconduite;

supprimée;

remplacée par une édition révisée, ou
amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

NUCLEAR INSTRUMENTATION —
CALIBRATION AND USAGE OF ALPHA/BETA GAS
PROPORTIONAL COUNTERS

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their preparation is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dealt with may
participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with the International
Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two
organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters express, as nearly as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of recommendations for international use and are published in the form
of standards, technical specifications, technical reports or guides and they are accepted by the National
Committees in that sense.

4) In order to promote international unification, IEC National Committees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

5) The IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with one of its standards.

6) Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this International Standard may be the subject
of patent rights. The IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 62089 has been prepared by IEC technical committee 45: Nuclear
instrumentation.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

45/496/FDIS 45/498/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.
Annexes A and B are for information only.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged
until 2004. At this date, the publication will be

e reconfirmed;

e withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
e amended.
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INTRODUCTION

Cette norme concerne les systémes de comptage proportionnels a gaz destinés a la mesure
des taux d'émission alpha/béta provenant d'échantillons. Ce genre de systéme est
généralement constitué d'un ou plusieurs compteurs proportionnels a gaz, avec un systeme
de circulation de gaz, des détecteurs de garde et le blindage approprié, ainsi que
d'alimentations haute tension et d'une installation électronique de traitement du signal
souvent reliée a un analyseur d’amplitude multicanal ou a un ordinateur. Il existe également
des systemes sans détecteurs de garde ou sans circulation de gaz. Des informations sur le
principe de fonctionnement des compteurs alpha/béta proportionnels a gaz sont données
dans la bibliographie (voir [1]%, [2] et [3]).

1 Les chiffres entre crochets renvoient a la bibliographie. Documents
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INTRODUCTION

This standard is concerned with alpha/beta gas proportional counting systems for the
measurement of alpha/beta emission rates from samples. A typical alpha/beta gas propor-
tional counting system consists of one or more gas proportional counters with a gas flow
system, guard detectors and suitable shielding together with high-voltage supplies and signal
processing electronics frequently terminating in a multichannel pulse-height analyser or
computer. There are also systems without guard detectors and systems without gas flow.
For information on the principles of operation of alpha/beta gas proportional counters
(see [1]%, [2] and [3]).

1 Figures in square brackets refer to the bibliography. Documents
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INSTRUMENTATION NUCLEAIRE -

ETALONNAGE ET UTILISATION DES COMPTEURS
PROPORTIONNELS A GAZ ALPHA/BETA

1 Domaine d’'application et objet

La présente Norme internationale s'applique aux systémes de comptage alpha/béta propor-
tionnels a gaz utilisés pour déterminer les taux d'émission de rayonnements alpha et béta des
radionucléides dans les comptages d'échantillons. Son but est d'établir des méthodes
normalisées pour I'étalonnage et l'utilisation des compteurs proportionnels a gaz alpha/béta, y
compris la mesure de leurs caractéristiques.

Bien qu'elles s'appliquent surtout aux énergies de rayonnement béta supérieures a 100 keV,
les techniques exposées dans la présente norme sont également utiles pour les
rayonnements béta de moindre énergie, sous réserve d'un plus grand soin apporté a la
préparation des échantillons et aux détails de I'étalonnage et de la mesure.

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente Norme internationale.
Pour les références datées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications
ne s'appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la présente
Norme internationale sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus
récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Pour les références non datées, la
derniére édition du document normatif en référence s’applique. Les membres de la CEIl et de
I''SO posseédent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEIl 60050(393):1996, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 393:
Instrumentation nucléaire: Phénoménes physiques et notions fondamentales

CEl 60050(394):1995, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 394:
Instrumentation nucléaire: Instruments

ISO 8769:1988, Sources de référence pour I'étalonnage des moniteurs de contamination de
surface — Emetteurs béta (énergie béta maximale supérieure a 0,15 MeV) et émetteurs alpha

ISO 8769-2:1996, Sources de référence destinées a I'étalonnage de sondes de contamination
de surface — Partie 2: Electrons d'énergie inférieure a 0,15 MeV et photons d'énergie
inférieure a 1,5 MeV

1ISO:1995, Guide pour I'expression de I'incertitude des mesures

VIM, Vocabulaire international de la métrologie

3 Interprétations, définitions, acronymes et symboles

3.1 Interprétations

Dans la présente norme, le mot «doit» indique une exigence, et I'expression «il convient que»
une recommandation. Le mot «peut» indique une permission, mais il est également employé
dans un sens plus général. Pour étre conforme a la présente norme, le comptage
proportionnel au gaz doit en respecter les exigences, mais pas nécessairement les
recommandations. Il est toutefois recommandé de documenter la justification des écarts par

rapport a ces derniéres.
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NUCLEAR INSTRUMENTATION —

CALIBRATION AND USAGE OF ALPHA/BETA GAS
PROPORTIONAL COUNTERS

1 Scope and object

This International Standard applies to alpha/beta gas proportional counting systems used for
the determination of the alpha-ray or beta-ray emission rates of radionuclides in sample
counting. The intent is to establish standard methods for calibration and use of alpha/beta gas
proportional counters, including measurement of their characteristics.

Though principally applicable to beta-ray energies in excess of 100 keV, the techniques
described in this standard are also useful for beta-ray energies at lower energies, provided a
higher degree of care is taken with regard to sample preparation and calibration and
measurement details.

2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this International Standard. For dated references, subsequent
amendments to, or revisions of, any of these publications do not apply. However, parties to
agreements based on this International Standard are encouraged to investigate the possibility
of applying the most recent editions of the normative documents indicated below. For undated
references, the latest edition of the normative document referred to applies. Members of IEC
and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 60050(393):1996, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 393: Nuclear
instrumentation: Physical phenomena and basic concepts

IEC 60050(394):1995, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 394: Nuclear
instrumentation: Instruments

ISO 8769:1988, Reference sources for the calibration of surface contamination monitors —
Beta-emitters (maximum beta energy greater than 0,15 MeV) and alpha-emitters

ISO 8769-2:1996, Reference sources for the calibration of surface contamination monitors —
Part 2: Electrons of energy less than 0,15 MeV and photons of energy less than 1,5 MeV

1ISO:1995, Guide to the expression of uncertainty in measurement

VIM, International vocabulary for metrology

3 Interpretations, definitions, acronyms and symbols

3.1 Interpretations

In this standard, the word "shall" denotes a requirement and the word "should" denotes a
recommendation. The word "may" is used for stating permission but is also used in a more
general sense. To conform to this standard, alpha/beta gas proportional counting shall be in
accordance with its requirements but not necessarily in accordance with the recommend-
ations; however, justification should be documented for deviations from a recommendation.
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3.2 Définitions et acronymes

Pour les besoins de la présente Norme internationale, les définitions, abréviations et
acronymes suivants s'appliquent.

3.2.1

activité (symbole: A)

qguotient de dN par dt, ou dN est l'espérance mathématigue du nombre de transitions
nucléaires spontanées a partir d'un état énergétique donné a un instant donné, pendant
I'intervalle de temps dt

[VEI 393-04-10]

Symbole: A = dN/dt

3.2.2

taux d'émission alpha/béta

nombre des particules alpha/béta de toutes énergies émises par la surface d'un matériau
dans l'espace environnant par unité de temps

NOTE 1 La source ou I'échantillon peuvent contenir un ou plusieurs radionucléides émetteurs d'alpha/béta.

NOTE 2 Le taux d'émission de surface désigne I'émission provenant d'une seule surface de la source ou de
I'échantillon (également appelé taux d'émission 2T): le taux d'émission englobe la totalité des émissions en 4TL

3.2.3

atténuation

réduction d'une grandeur liée au rayonnement, telle que I'énergie, la fluence, etc., lors du
passage de ce rayonnement a travers la matiere, résultant de tous les types d'interaction
avec celle-ci

[VEI 393-03-20]

3.2.4

taux comptage de bruit de fond

comptage enregistré par un instrument lors de la mesure de rayonnements provenant de
sources naturelles ou artificielles, a I'exclusion du rayonnement a mesurer

Il s'agit donc d'événements enregistrés par unité de temps pendant la mesure, et qui ne
proviennent pas d'une source d'étalonnage, mais de l'environnement ou d'interactions de
rayonnements cosmiques se produisant dans le compteur ou a proximité, et ayant échappé a
I'éventuel détecteur de garde. Parmi les contributions au taux de comptage de bruit de fond
figurent la décroissance naturelle de la radioactivité des matériaux composant le compteur et
le blindage, et les radiations ionisantes provoquées par le rayonnement cosmique ou par le
radon et ses descendants.

3.2.5

taux de comptage du blanc

comptage du rayonnement de fond avec ['échantillon vierge (support et matrice de
I'échantillon) en place

NOTE L'échantillon vierge peut contenir des radionucléides naturels et leurs descendants, mais il convient que
ces éléments soient maintenus au minimum raisonnablement possible.

3.2.6
source d'étalonnage
synonyme de source radioactive de référence (voir VEI 394-20-19)

3.2.7

source de vérification

terme désignant de facon générale a la fois (1) les sources de vérification des performances
et (2) les sources de vérification d'assurance qualité définies dans la présente norme
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3.2 Definitions and acronyms

For the purpose of this International Standard, the following definitions, abbreviations and
acronyms apply.

3.2.1

activity (symbol: A)

quotient of dN by dt, where dN is the expectation value of the number of spontaneous nuclear
transitions from a particular energy state at a given time, in the time interval dt

[IEV 393-04-10]

Symbol: A = dN/dt

3.2.2

alpha/beta emission rate

release of alpha/beta particles of all energies from the surface of a material into the adjoining
space per unit time

NOTE 1 The source or sample may contain one or more alpha/beta emitting radionuclides.

NOTE 2 The surface emission rate refers to the emission from only one surface of the source or sample (also
called 2mt emission rate): the emission rate covers the whole emission into 4Tt

3.2.3

attenuation

reduction of a quantity related to radiation, such as energy, fluence, etc. upon passage of
radiation through matter, resulting from all types of interaction with matter

[IEV 393-03-20]

3.2.4

background count rate

count rate recorded by an instrument when measuring radiation from natural and man-made
sources, excluding the radiation intended to be measured

Thus they are events per unit time during the measurement procedure not caused by a
calibration source, but rather from that occurring in the surrounding environment or from
cosmic-ray interactions in, or adjacent to, the detector that have escaped detection by the
guard detector, when present. Contributions to the background count rate can include
naturally occurring radioactive decay in the structural materials comprising the counter,
shielding, and cosmic-ray-induced ionizing radiation, as well as radon and its progeny.

3.2.5

blank count rate

count rate recorded by an instrument consisting of the background count rate with the sample
blank (planchet and sample matrix) in place

NOTE The sample blank may contain naturally occurring radionuclides and their daughter products though these
should be limited to the minimum reasonably achievable.

3.2.6
calibration source
synonymous with radioactivity standard source (see IEV 394-20-19)

3.2.7

checking source

general term that applies to both (1) performance checking sources and (2) quality assurance
checking sources, as defined herein
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3.2.8

incertitude combinée

incertitude résultant de la combinaison, par les méthodes statistiques normalisées, des incer-
titudes de catégories A et B, telles que définies par le Bureau International des Poids et
Mesures (BIPM). On évalue les incertitudes de catégorie A en appliquant des méthodes
statistiques a une série de mesures répétitives, et on les caractérise par I'écart type estimé
Sa. Les incertitudes de catégorie B sont attribuées aux quantités dont les variations ne sont
pas explicitement observées. Elles sont estimées a partir d'autres informations, par
approximation d'un écart type correspondant, Sg, dont I'existence est supposée. Elles sont
combinées comme si elles étaient toutes des écarts types

3.2.9

taux de comptage

nombre de coups par unité de temps
[VEI 394-19-03]

3.2.10

diaphonie, d'un compteur proportionnel

événement indésirable sur une voie (un canal) de signal en raison d'un couplage avec une
autre

NOTE 1 Diaphonie PHD: dans le cas des compteurs alpha/béta proportionnels, elle est constituée de la fraction
des impulsions alpha enregistrées sur la voie béta en raison d'une dégradation de leur amplitude, ou de la fraction
des impulsions provenant de particules béta enregistrées sur la voie alpha en raison d'un empilage des impulsions
ou d'un autre phénoméne. Il convient que la diaphonie béta injectée dans la voie alpha soit négligeable si le point
de fonctionnement (voir définition) a été correctement choisi.

NOTE 2 Diaphonie RTD: équivalent de la diaphonie PHD avec la méthode de discrimination par temps de
montée (forme d'impulsion).

3.2.11
DVA
réglage de la tension du détecteur

3.2.12

source d'étalonnage de I'efficacité

source radioactive de référence dont l'activité est connue avec une grande précision, et dotée
d'autres caractéristiques décrites en 4.2 de la présente norme, utilisée dans I'étalonnage de
I'efficacité. Les sources d'étalonnage de l'efficacité de classe 1 sont celles dont I'étalonnage
de l'efficacité est tracable jusqu'au NSLR du pays dans lequel elles sont utilisées. Les
sources de classe 2 sont celles qui ont été préparées a partir de solutions radioactives
tracables jusqu'au NSLR, ou obtenues auprés d'un fournisseur ayant avec le NSLR un
programme d'assurance des mesures en cours

3.2.13

détecteur de garde

détecteur installé a proximité du détecteur de comptage de I'échantillon afin d'intercepter le
méme champ de rayonnement de fond cosmique et terrestre que lui et d'y réagir. Ce
détecteur est normalement utilisé en mode anti-coincidence afin d'éliminer les effets du
rayonnement de fond

NOTE Les dispositifs électroniques qui comportent des circuits anti-coincidence sont exigés en mode anti-
coincidence.

3.2.14

programme d'assurance des mesures (MAP)

programme permettant aux fabricants de vérifier la précision de leurs mesures par I'échange
d'échantillons avec le NSLR de leur pays. Ces programmes comprennent l'analyse
d'échantillons aveugles envoyés aux fournisseurs par le NSLR, et des mesures effectuées par
le NSLR sur des sources certifiées provenant du fournisseur
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3.2.8

combined uncertainty

uncertainty resulting from combining category A and category B uncertainties, as defined by
the "Bureau International des Poids et Mesures (BIPM)", using standard statistical methods.
Category A uncertainties are evaluated by applying statistical methods to a series of repeated
measurements and are characterized by the estimated standard deviation, Sy. Category B
uncertainties are assigned to quantities whose variation is not explicitly observed. Category B
uncertainties are determined by estimating from other information in approximation to a
corresponding standard deviation, Sg, whose existence is assumed. They are combined as if
they are all standard deviations

3.2.9

counting rate

number of counts per unit time
[IEV 394-19-03]

3.2.10

crosstalk, of a proportional counter

undesired event appearing in one signal path (channel) through coupling from another
signal path

NOTE 1 PHD crosstalk, in the case of alpha/beta proportional counters, consists of the fraction of all recorded
pulses from alpha pulses that are recorded in the beta channel due to degradation in their pulse-height or the
fraction of all recorded pulses from beta particles that are recorded in the alpha channel due to pulse pile-up or

other phenomena. The beta crosstalk into the alpha channel should be negligible if the operation point (see
definition) has been selected correctly.

NOTE 2 RTD crosstalk is equivalent to the PHD crosstalk but the method of discrimination is rise time (pulse
shape) discrimination.

3.2.11
DVA
detector voltage adjustment

3.2.12

efficiency calibration source

radioactivity standard source with activity known to high accuracy, with additional character-
izations as described in 4.2 of this standard, and used for efficiency calibrations. A class 1
efficiency calibration source is one for which the activity calibration is traceable to the NSLR
in the country in which the source is used. A class 2 efficiency calibration source is one that
has been prepared from radioactive solutions traceable to the NSLR or obtained from a
supplier who has an active measurements assurance program (MAP) with the NSLR

3.2.13

guard detector

detector mounted in proximity to the sample counting detector in order to intercept and react
to the same background cosmic and terrestrial radiation field as the sample detector.
Normally, this detector is used in an anti-coincidence mode to cancel out the effect of
background radiation

NOTE Electronics that include anti-coincidence circuitry are required for an anti-coincidence mode.

3.2.14

measurements assurance program (MAP)

program that allows manufacturers to verify the accuracy of their measurements through
exchange of samples with their countries NSLR. This involves the analysis of blind test
samples sent to the suppliers by the NSLR, and NSLR measurement of sources certified and
provided by the supplier
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3.2.15
NSLR
laboratoire national de normalisation d'un pays pour les mesures de radioactivité

3.2.16

points de fonctionnement

positions, des réglages en canaux ou en tension, des discriminateurs des niveaux inférieur et
supérieur pour chaque voie de comptage

3.2.17

gaz de comptage P-5

mélange gazeux couramment employé dans les compteurs alpha/béta, et composé d'environ
5 % de méthane et 95 % d'argon

3.2.18

gaz de comptage P-10

mélange gazeux couramment employé dans les compteurs alpha/béta, et composé d'environ
10 % de méthane et 90 % d'argon

3.2.19

source de vérification des performances

source radioactive servant a confirmer le fonctionnement normal des instruments de mesure,
et conforme aux exigences de 4.3.2 (une source de vérification des performances n'est pas
nécessairement étalonnée)

3.2.20
PHD
discrimination (ou discriminateur) de hauteur d'impulsion

3.2.21

empilement

phénoméne par lequel I'apparition d’'une impulsion sur la descente de I'impulsion précédente
produit une indication incorrecte de I'amplitude de I'impulsion

NOTE Le phénoméne d’empilement peut également empécher de séparer des impulsions.
[VEI 394-19-14]

3.2.22

source de vérification d'assurance qualité (pour la vérification d'assurance de qualifi-
cation des compteurs proportionnels alpha/béta)

source radioactive utilisée quotidiennement pour l'assurance qualité, et conforme aux
exigences de 4.3.1 pour de telles sources (une source de vérification d'assurance qualité
n'est pas nécessairement étalonnée)

3.2.23

source radioactive

guantité de matériau radioactif ayant a la fois une activité et une activité massique au-dessus
de niveaux spécifiés

[VEI 393-02-71]

NOTE Elle contient un ou plusieurs radionucléides dont la concentration d'activité ou le taux d'émission de
rayonnements ionisants n'est pas nécessairement connu.
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3.2.15
NSLR
national standardizing laboratory of a country for radioactivity measurements

3.2.16

operation points

locations in channels or voltage settings of the lower-level and upper-level discriminators for
each counting channel

3.2.17

P-5 counting gas

gas mixture commonly used in alpha/beta counters consisting of approximately 5 % methane
and 95 % argon.

3.2.18

P-10 counting gas

gas mixture commonly used in alpha/beta counters consisting of approximately 10 % methane
and 90 % argon

3.2.19

performance checking source

radioactive source used in confirming the normal operation of measuring instruments and
conforming to the requirements in 4.3.2 for such sources (a performance checking source is
not necessarily calibrated)

3.2.20
PHD
pulse-height discrimination (or discriminator)

3.2.21

pile-up

phenomenon where a pulse appears on the tail of the preceding pulse so as to result in an
incorrect indication of pulse amplitude

NOTE The pile-up can also result in failure to resolve some pulses.
[IEV 394-19-14]

3.2.22

quality assurance checking source (for qualification assurance checking of alpha/beta
proportional counters)

radioactive source used for quality assurance purposes on a daily basis, and conforming to
the requirements in 4.3.1 for such sources (a quality assurance checking source is not
necessarily calibrated)

3.2.23

radioactive source

guantity of radioactive material having both an activity and a specific activity above specified
levels

[IEV 393-02-71]

NOTE It contains one or several radionuclides whose activity concentration or emission rate of ionizing radiation
may be but is not necessarily known.
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3.2.24

source radioactive normalisée

source radioactive dont la radioactivité a été certifiée soit (1) par le laboratoire reconnu
comme laboratoire national de normalisation pour les mesures de radioactivité (NSLR) du
pays, soit (2) par un fournisseur participant avec ce laboratoire aux activités d'assurance des
mesures, lorsque les normes voulues existent. Dans ces activités d'assurance des mesures,
la valeur d'étalonnage du fournisseur doit correspondre a celle du laboratoire, avec pour
tolérance l'incertitude globale déclarée par le fournisseur lors d'une vérification du méme lot
de sources ou de la certification de lots similaires

3.2.25

temps de montée (d'une impulsion)

intervalle séparant le moment auquel la valeur instantanée atteint pour la premiére fois les
limites inférieure et supérieure, & savoir, sauf indication contraire, 10 % et 90 % de la valeur
de créte d'une impulsion

3.2.26
RTD
discrimination (ou discriminateur) de temps de montée (voir VEI 394-03-14)

3.2.27
échantillon
guantité représentative d'une matieére ou d'une combinaison de matiéres

3.2.28
source
terme général applicable aux sources définies par la présente norme

Voir aussi: source d'étalonnage
source de vérification
source d'étalonnage de l'efficacité
source de vérification des performances
source de vérification d'assurance qualité
source radioactive
source radioactive normalisée

3.2.29

tracabilité

propriété par laquelle le résultat d'une mesure peut étre rattaché aux normes de mesure
applicables, généralement nationales ou internationales, au moyen d'une chaine ininter-
rompue de comparaisons

[VIM 6.12]

NOTE Dans le cadre de cette norme, la tracabilité est la possibilité de rattacher la précision des mesures
effectuées sur des sources de radionucléides a des normes physiques nationales. Elle s'obtient en faisant la
preuve d'une capacité a produire des sources normalisées précises par participation a un programme d'assurance
des mesures en liaison avec le NSLR du pays et par la production de matiéres certifiées dans le cadre d'un
programme d'assurance qualité conforme aux régles de la présente norme.

3.2.30
incertitude (dans le cadre de la présente norme)
voir 3.2.8

3.2.31

référence de travail

échantillon contenant un radionucléide de concentration d'activité connue et tracable par
rapport a une référence connue du NSLR
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3.2.24

radioactivity standard source

radioactive source that has been certified as to absolute radioactivity either by (1) the
laboratory recognized as the national standardizing laboratory of the country for radioactivity
measurements (NSLR) or (2) by a supplier who participates in measurement assurance
activities with the NSLR when such standards are available. In such measurement assurance
activities, the radioactivity calibration value of the supplier shall agree with the NSLR value
within the overall uncertainty stated by the supplier in its verification of the same batch of
sources or in its certification of similar batches

3.2.25

rise time (of a pulse)

interval between the instants at which the instantaneous value first reaches specified lower
and upper limits, namely 10 % and 90 % of the peak pulse value unless otherwise specified

3.2.26
RTD
rise time discrimination (or discriminator) (see IEV 394-03-14)

3.2.27
sample
representative quantity of a material or combination of materials

3.2.28
source
general term that applies to any of the sources defined herein

See also: calibration source
checking source
efficiency calibration source
performance checking source
quality assurance checking source
radioactive source
radioactivity standard source

3.2.29

traceability

property of the result of a measurement whereby it can be related to appropriate measure-
ment standards, generally international or national standards, through an unbroken chain of
comparisons

[VIM 6.12]

NOTE For this standard, traceability refers to the ability to relate the measurement accuracy of radionuclide
sources to national physical standards. It is achieved by demonstrating the capability to produce accurate
standardized sources by participation in a measurements assurance program with linkage to the country's NSLR

and production of certified materials in accordance with a quality assurance program that meets the guidance
provided in this standard.

3.2.30
uncertainty (for this standard)
see 3.2.8

3.2.31

working standard

sample containing a known activity concentration of a radionuclide and traceable to a known
NSLR standard
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3.3 Symboles

oRre INcertitude nette du taux de comptage alpha

ogp Incertitude nette du taux de comptage béta

C, Concentration d'activité des émetteurs alpha

Cp Concentration d'activité des emetteurs béta

s, Efficacité alpha

ep Efficacité béta

N, Total des coups sur la voie alpha

Ng Total des coups sur la voie béta

R, Taux de comptage alpha net

Rp Taux de comptage béta net

R(B), Taux de comptage de bruit de fond alpha

R(B)s Taux de comptage de bruit de fond béta

to Temps de comptage de I'échantillon

tg Temps de comptage du bruit de fond

To+p Nombre de coups par la méthode DVA en mode alpha/béta
T, Nombre de coups par la méthode DVA en mode alpha seulement
Tz Nombre de coups par la méthode DVA en mode béta seulement
V  Volume de I'échantillon

W,, Facteur de correction nécessaire pour la perte d'efficacité alpha
W Facteur de correction nécessaire pour la perte d'efficacité béta
Xq->p Coefficient de diaphonie alpha-vers-béta en pourcentage
Xp.~q Coefficient de diaphonie béta-vers-alpha en pourcentage

4 Sources

4.1 Sources de référence

Les sources de référence sont décrites dans I'lSO 8769 et I'I|SO 8769-2.

4.2 Sources d'étalonnage de I'efficacité

Les sources d'étalonnage de l'efficacité sont des sources radioactives normalisées, selon la
définition de 3.2.12, de forte activité (en général de I'ordre de 500 Bq). Il convient qu’elles
reproduisent la géométrie et la matrice qu'auront les échantillons inconnus, c'est-a-dire les
références de source ponctuelle pour les échantillons a source ponctuelle, les références
dispersées pour les échantillons a sources dispersées, etc. Il convient que des sources
d'étalonnage de l'efficacité soient disponibles pour chaque type d'émetteur alpha et béta dont
on peut prévoir la présence dans les échantillons. Ces sources doivent étre de classe 1 ou 2.

Attention: Une source d'étalonnage de l'efficacité ne doit contenir qu'un seul radionucléide
ou que les radionucléides concernés.

Il convient que l'activité de la source d'étalonnage de I'efficacité soit suffisante pour permettre

d'acquérir les données d'étalonnage en un temps raisonnable, sans toutefois créer dans
I'instrument un temps mort de plus de quelques pour-cent.
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3.3 Symbols

ORu Net alpha counting rate uncertainty

TR Net beta counting rate uncertainty

C, Activity concentration for alpha emitters

Cp Activity concentration for beta emitters

€a Alpha efficiency

ep Beta efficiency

N Total counts in the alpha channel

Ng Total counts in the beta channel

R, Net alpha counting rate

Rg Net beta counting rate

R(B), Alpha background counting rate

R(B); Beta background counting rate

to Sample count time

tg Background count time

Ta+p  Number of counts in the DVA method alpha/beta mode
T, Number of counts in the DVA alpha-only mode

Tp Number of counts in the DVA beta-only mode

\% Sample volume

W, Correction factor required for the alpha efficiency loss
Wp Correction factor required for the beta efficiency loss
Xq->p Alpha-to-beta crosstalk factor in per cent

Xp.~, Beta-to-alpha crosstalk factor in per cent

4 Sources

4.1 Reference sources

Reference sources are included in ISO 8769 and ISO 8769-2.

4.2

Efficiency calibration sources

Efficiency calibration sources are radioactivity standard sources, as defined in 3.2.12, having
a high activity (typically about 500 Bq). They should reproduce the expected geometry and
matrix of the unknown samples, i.e. point source standards for point source samples and
distributed standards for distributed samples, etc. Efficiency calibration sources should be
available for each type of alpha and beta emitter expected to be present in samples. They
shall be of either class 1 or class 2.

Caution: An efficiency calibration source shall contain only one radionuclide or radionuclides
of interest.

The activity of the efficiency calibration source should be such that calibration data on that
source can be acquired in a reasonable amount of time, yet without creating a dead time of
more than a few per cent in the instrument.

Full document details: IEC 62089-2001
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