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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TECHNOLOGIES DES PILES A COMBUSTIBLE -

Partie 2: Modules a piles a combustible

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondjale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationayx de Yq CEIl). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de|\ normalisation dans les

internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, de dcificat S|bles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés «Publication(s) de la CEl»). L

comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa iciper. Les

également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Ihternationg {lisation (1SO),

2) Les décisions ou accords officiels de la CEI concernant les que
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, ! mites nationaux de la CEI
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

3)
4) Dans le but d'encourager 'uniformité internationale,

5) La CEIl n’a prévu aucune
responsabilité pour les équi

CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

responsable de ne pas\avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internatiohale CEl 62282-2 a été établie par le comité d’études 105 de la CEl:
Technologies des piles a combustible.

Le texte de la présente norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
105/73/FDIS 105/77/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FUEL CELL TECHNOLOGIES -

Part 2: Fuel cell modules

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object /of IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical\and elec onic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, recifications,
Technical Reports, Publicly Available Specmcatlons (PAS) and Guides
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IE§ National Commitiee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work Inte \ and non-

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters _expre ble, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each i A f presentation from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for ati and aré accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonafle effortg ¢ 3
Publications is accurate, IEC cannot bedheld\resgonsiblg W irRhich they are used or for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international un|form|ty ioR 3 i undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent pos, W nati and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corregpon i onal publication shall be clearly indicated in

5) IEC provides no marking proced indicate i pproyal and cannot be rendered responsible for any

6) All users should ensure|tha

7) No liability shal

members of its te at naI Committees for any personal injury, property damage or

other damage of an é ) ether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising o [ se of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications

8) Attention is gf p ¢ ive references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensal§ i i icati

9) Attentigh™ R e possibifity that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
paten E 2 e held responsible for identifying any or all such patent rights

cell technologies.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
105/73/FDIS 105/77/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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La CEIl 62282 comprend les parties suivantes, publiées sous le titre général Technologies des
piles a combustible:

Partie 1: Terminologie

Partie 2: Modules a piles a combustible

Partie 3-1: Systémes a piles a combustible stationnaires — Sécurité’

Partie 3-2: Systémes a piles a combustible stationnaires — Méthodes d'essai des
performances’

Partie 3-3: Systémes a piles & combustible stationnaires — Installation?

Partie 5: Systémes & piles a combustible portables — Exigences de sécurité’

Partie 6-1:  Micro-systémes a piles a combustible — Sécurité?
Partie 6-2: Micro-systémes a piles a combustible — Performance
Partie 6-3: Micro-systémes a piles a combustible — Interchangeabijjté’

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sers edifié la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous «hitpy \ec.ch» dans les

* reconduite;
* supprimée;
+ remplacée par une édition révisée

S
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IEC 62282 consists of the following parts under the general title Fuel cell technologies:

Part 1: Terminology!

Part 2: Fuel cell modules

Part 3-1:  Stationary fuel cell power plants — Safety'

Part 3-2:  Stationary fuel cell power plants — Test methods for the performance’
Part 3-3:  Stationary fuel cell power plants — Installation’

Part 5: Portable fuel cell appliances — Safety requirements’

Part 6-1:  Micro fuel cell power systems — Safety!

Part 6-2:  Micro fuel cell power systems — Performance’
Part 6-3:  Micro fuel cell power systems — Interchangeability'

e reconfirmed;
* withdrawn;
* replaced by a revised edition, or

S

1 Under consideration. Documents
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INTRODUCTION

Les modules a piles a combustible, tels qu'ils sont définis plus loin, sont des dispositifs
électrochimiques qui convertissent de maniére continue le combustible fourni, comme
I'nydrogeéne ou des gaz riches en hydrogene, des alcools, des hydrocarbures et des oxydants,
en courant continu, en chaleur, en eau et en d'autres sous-produits.

NOTE Le terme «module a piles a combustible» s'applique a un sous-ensemble qui pourrait comprendre un peu
plus qu'une pile a combustible, par exemple des capteurs, une enveloppe. Cet ensemble est destiné a étre intégré
dans un produit fini par un intégrateur de systémes.

@%
N
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INTRODUCTION

Fuel cell modules, as defined later, are electrochemical devices which convert continuously
supplied fuel, such as hydrogen or hydrogen rich gases, alcohols, hydrocarbons, and oxidants
to d.c. power, heat, water and other by-products.

NOTE The term fuel cell module describes a subassembly that could comprise slightly more than a stack, for
example, sensors, enclosure. This assembly is intended to be integrated into an end product by a systems
integrator.

@%
N
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TECHNOLOGIES DES PILES A COMBUSTIBLE -

Partie 2: Modules a piles a combustible

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEIlI 62282 donne les exigences minimales de sécurité et de
performance des modules a piles a combustible. Cette norme s'applique aux modules a piles
a combustible avec les différents types d'électrolytes suivants:

— alcalins;
— a membrane échangeuse de protons (y compris piles a combust
— a acide phosphorique;
— a carbonates fondus;
— a oxyde solide.

Les modules a piles a combustible peuvent étre équipés Y 3 énveloppe et peuvent
fonctionner a des niveaux de pression élevé : e /pression proche de la pression
ambiante.

Cette norme couvre uniquement les conditions w—générer des dangers pour les
personnes et des dommages a I‘extér eur des mov a piles a combustible. La protection

Ces exigences peuve adtres normes applicables aux équipements

contenant des moqu a i 3 i dans le cadre d'applications spécifiques. Cette
partie de la CEI Qplica adx applications automobiles.

Cette norme n'e iter ou a entraver les progrés technologiques. Un
appareil utlllsant de ésentant des modes de construction différents de ceux

I'objectif po suiv gences et, s'il est jugé pratiquement équivalent, il peut étre

applicables aux produits finis.
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FUEL CELL TECHNOLOGIES -

Part 2: Fuel cell modules

1 Scope

This part of IEC 62282 provides the minimum requirements for safety and performance of fuel
cell modules. This standard applies to fuel cell modules with the following electrolyte
chemistry:

alkaline;

proton exchange membrane (including direct methanol fuel cells);

phosphoric acid;
molten carbonate;

solid oxide fuel cell modules.

ad b e p
QPN a Thisypart of IEC 62282 is not applicable for

This standard is ot intend

employing mat of havirg onstruction differing from those detailed in the
requirements of this mined and tested according to the intent of these
requirements and A substantially equivalent, may be considered to comply with
the standard.

The fuel cel

appropriatesend-product safety requirements.
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\ <. N . . . L
Systéme a piles a combustible Domaine d'application
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IEC 1068/04

Figure 1 — Composants o

Sauf spécification contraire, il faut q ples a combustible soit capable de
fonctionner dans les conditions apabian

a) altitude jusqu'a 1 0

b) air contenant apprQ
Cette norme ne@ ) Jusqu'a la sortie en courant continu du module a
piles & combustibl

2 Références novr

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule |'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60079 (toutes les parties), Matériel électrique pour atmospheres explosives gazeuses

CEl 60079-10, Matériel électrique pour atmospheres explosives gazeuses — Partie 10:
Classement des emplacements dangereux

CEIl 60352 (toutes les parties), Connexions sans soudure

CEIl 60512-8, Composants électromécaniques pour équipements électroniques; procédures

d'essai de base et méthodes de mesure — Partie 8: Essais mécaniques des conn L

contacts et des sorties eﬁ%éu(ﬁients
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Fuel cell power system

/Scope

Cabinet
Power inputs »
electrical
thermal | Thermal

mechanical ; management | / > Useable heat
Fuel system // » Waste heat
Fuel | processing v & | 4
system N
Fuel Power
cell > conditioning Useable power
) > module system = clectrical
Oxidant [ $ mechanical
Oxidant | pre ing
" system Water Internal power
treatment needs
Ventilation " system
Inert gas : Ventilation Energy to
Water : system Automatic elec./mecl
g control conversiol \ E
system syst Noisé
EMS { \ Vibration
Vibration, \
wind, rain,
temperature
etc.
IEC 1068/04
Figure 1 — Fuel cell system conr g 3 ope of standard

Unless otherwise specified, the fuel
following ambient conditions:

be capable of operating under the

by volume.

4t of the fuel cell module.

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60079 (all parts), Electrical apparatus for explosive gas atmospheres

IEC 60079-10, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Classification of
hazardous areas

IEC 60352 (all parts), Solderless connections

IEC 60512-8, Electromechanical components for electronic equipment; basic testing
procedures and measuring methods — Part 8: Connector test (mechanical) and mechanical
test on contacts and terminations
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CEI 60529, Degrés de protection procurés par les enveloppes (code IP)
CEI 60617-DB:20012, Symboles graphiques pour schémas
CEI 60695 (toutes les parties), Essais relatifs aux risques du feu

CEI 60812, Techniques d'analyse de la fiabilité des systémes — Procédure d'analyse des
modes de défaillance et de leurs effets (AMDE)

CEI 61025, Analyse par arbre de panne (AAP)

CEI 61508 (toutes les parties), Sécurité fonctionnelle des systemes électriques
électroniques programmables relatifs a la sécurité

électroniques/

CEIl 61508-1, Sécurité fonctionnelle des systemes électriques/élg j lectroniques

de contrainte-déformation en traction

ISO 188:1998, Caoutchouc vulcanisé — Essais de ré U ent accéléré et a la
chaleur

€ général dans les applications
industrielles — Diameétres intérieurs et letis tolgrs Srafices sur la longueur

ISO 1436-1:2001, Tuy
fils métalliques tressés

— Types hydrauliques avec armature de
/Applications pour fluide & base d'huile

plastique — Essais de souplesse a température

Pour les besoins du présent document, les termes et les définitions suivants s'appliquent.

3.1

essai d’acceptation

essai contractuel ayant pour objet de prouver au client que l'entité répond a certaines
conditions de sa spécification

[VEI 151-16-23]

3.2

pression de service différentielle admissible

différence maximale de pression entre le c6té de I'anode et le cb6té de la cathode spécifiée
par le fabricant a laquelle le module a piles a combustible peut résister sans dommage ou
perte permanente des propriétés fonctionnelles

2 «DB» se référe a la base de données «on-line» de la CEL. Documents
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IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP code)
IEC 60617-DB: 20012, Graphical symbols for diagrams
IEC 60695 (all parts), Fire hazard testing

IEC 60812, Analysis techniques for system reliability — Procedure for failure mode and effects
analysis (FMEA)

IEC 61025, Fault tree analysis (FTA)

IEC 61508 (all parts), Functional safety of electrica//electronic/pro ¢ electronic
safety-related systems

IEC 61508-1, Functional safety of electrical/electronic/program
systems — Part 1: General requirements

ISO 37:1994, Rubber, vulcanized or thermoplastic — Dete a ile stress-strain
properties

ISO 188:1998, Rubber, vulcanized or thermoplag
tests

For the purpose his document, the following terms and definitions apply.

31

acceptance test

contractual test to prove to the customer that the item meets certain conditions of its
specification

[IEV 151-16-23]

3.2

allowable differential working pressure

maximum pressure difference between the anode and cathode side specified by the

manufacturer which the fuel cell module can withstand without any damage or permanent loss
of functional properties

2 DB refers to the IEC on-line database. Documents
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3.3

pression de service admissible

pression manométrique maximale spécifiée par le fabricant a laquelle le module a piles a
combustible peut résister sans dommage ou perte permanente des propriétés fonctionnelles

NOTE Pour les modules a piles a combustible équipés de limiteurs de pression, cette valeur est normalement
utilisée pour définir le seuil de la pression réglée.

3.4

température ambiante

température du milieu dans lequel se trouve un appareil, un équipement ou une installation
pouvant affecter la performance de 'appareil, de I’équipement ou de I'installation

3.5
fuite électrique
Voir 3.17 «courant de fuite».

3.6
fuite d'électrolyte
fuite d’électrolyte d’un module a piles a combustible

3.7
cellule élémentaire a combustible

dispositif électrochimique qui converti I'hygrogéne ou des gaz riches

dants, en courant continu, en

connectées

3.9 <>
module a piles a\coyp

assemblage inclugf Ustible qui convertit électrochimiquement I’énergie
chimique en éné€rgie ique énergie thermique, destiné a étre intégré dans un

e des oxydants,

e des produits d'évacuation;
— des connexions électriques pour le courant fourni par les piles a combustibles.
De plus, les modules a piles a combustible peuvent étre équipés
— de systémes de surveillance et/ou de contrdle;

— de systemes pour le transport de fluides supplémentaires (par exemple agents de refroidissement, gaz inertes);

de systémes pour la détection des conditions normales et/ou anormales de fonctionnement;

d'enveloppes ou de réservoirs sous pression;

— d'un systéme de ventilation.

3.10
courant de pleine charge
intensité maximale du courant spécifiée par le fabricant du module a piles combustible a

laquelle le module peut fonctionner
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3.3

allowable working pressure

maximum gauge pressure specified by the manufacturer which the fuel cell module can
withstand without any damage or permanent loss of functional properties

NOTE For fuel cell modules incorporating pressure relief devices, this is normally used to define the threshold of
the set pressure.

3.4

ambient temperature

temperature of the medium surrounding a device, equipment or installation which may affect
the performance of the device, equipment or installation

3.5
electrical leakage
See 3.17 “leakage current”.

3.6
electrolyte leakage
escape of electrolyte from a fuel cell module

3.7

fuel cell
electrochemical device that converts f
hydrocarbons, and oxidants to d.c. pov

3.8
fuel cell stack
assembly of two or more

3.9

fuel cell module
assembly incIu’z@
electric energy and

generation system

or power

exhausts;
— electrical connections for the power delivered by the stacks.

Additionally, fuel cell modules may comprise:

— means for monitoring and/or control;

— means for conveying additional fluids (for example, cooling media, inert gas);
— means for detecting normal and/or abnormal operating conditions;

— enclosures or pressure vessels;

— ventilation system.

3.10

full load current

maximum continuous load current as specified by the fuel cell module manufacturer at which
the fuel cell module has been designed to operate
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3.1
perméation de gaz
transfert de gaz du coté du combustible ou du coté de I'oxydant dans I'une ou l'autre direction

3.12

fuite de gaz

cumul de tous les gaz s’échappant du module a piles a combustible a I’exception des gaz
d’échappement prévus

NOTE La fuite de gaz peut provenir
— de la pile a combustible;

— des limiteurs de pression associés;

— d'autres composants de conduites de gaz et de contrble de flux.

3.13

ventilation artificielle générale
mouvement et renouvellement mécanique d’air frais dans une
moyens artificiels, des ventilateurs par exemple

utilisant des

3.14
dangers

I'utilisateur. S'ils sont laissés a la gestion de I'utili
prendre conscience a l'utilisateur de I'étendue deg

toute zone ou tout espac S stibles, des fibres inflammables ou des
composeés liquides, d ; élanges inflammables ou volatils sont ou
peuvent étre présent tltes suffisantes pour produire des meélanges
explosifs ou infl

3.16
température de
température 2 8 UR prouvette standard sous contrainte se déforme sur une distance
déterminée. oSt utilisé p déterminer la résistance thermique a court terme.

3.17
courant de
courant électriqre_qup s'écoule a travers un chemin électrique non désiré autre qu'un court-
circuit

[VEI 151-15-49]

3.18

limite inférieure d’inflammabilité (LFL — lower flammability limit)

concentration minimale de combustible dans un mélange combustible-air pour laquelle une
combustion peut étre initiée par une source d’inflammation

NOTE Un mélange combustible-air est inflammable lorsque la combustion peut étre déclenchée par une source
d’inflammation. Les proportions ou la composition du mélange combustible-air constituent la composante
principale. Un mélange qui contient une quantité de combustible inférieure a la quantité critique dite limite
inférieure d'inflammabilité (LFL) ou une quantité supérieure a la quantité critique dite limite supérieure
d'inflammabilité (UFL) ne sera pas inflammable.
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3.1
gas crossover
leakage between the fuel side and the oxidant side in either direction

3.12
gas leakage
sum of all gases leaving the fuel cell module except the intended exhaust gases

NOTE Gas leakage may occur from
— the fuel cell stack;
— associated pressure relief devices;

— other gas ducting and flow controlling components.

3.13

general artificial ventilation
movement of air and its replacement with fresh air by artificial mean
applied to a general area

3.14

hazards
physical situation with a potential for human inju
environment, or some combination of these.

3.15
hazardous locations (classified)
area or space where comb
vapours or mixtures are
explosive or ignitable

3.16

heat deflection
temperature at which
determine short-tef

3.17
leakage cu
electric ¢

3.18
lower flammability limit (LFL)

minimum concentration of fuel in a fuel-air mixture where a combustion can be ignited by an
ignition source

NOTE A fuel-air mixture is flammable when combustion can be started by an ignition source. The main
component is the proportions or composition of the fuel-air mixture. A mixture that has less than a critical amount

of fuel, known as the lower flammability limit (LFL) or more than a critical amount of fuel, known as the rich or
upper flammability limit (UFL), will not be flammable.
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3.19

collecteur

canalisation qui alimente en gaz ou qui recueille le gaz de la cellule élémentaire a
combustible ou de la pile a combustible

3.20

pression de service maximale

pression la plus élevée pour le combustible et I'oxydant, spécifiée par le fabricant, pour
laquelle le module a piles a combustible a été congu pour fonctionner de maniére continue

3.21

tension minimale
tension continue la plus basse qu’un module a piles a combustible est gg
sa puissance assignée ou dans les conditions de surcharge maximé
faible que soit la tension

produire a
les admijssibles, aussi

3.22

ventilation naturelle
mouvement et renouvellement d’air frais dus aux effet
température

3.23
tension de circuit ouvert
tension aux bornes d’'un module a

3.24

[VEI 151-16-17]@
NOTE Essai de conformité

3.25
conditio &
condition erment \choisies pour recalculer des volumes mesurés de gaz a une

o

et&’une pression absolue de 101,3 kPa

3.26
sauvegarde

procédure concernant les actions de I’équipement de commande, basée sur la surveillance du
processus technique et destinée a éviter des états du processus qui seraient dangereux pour
le personnel, I'installation, le produit ou I’environnement

[VEI 351-18-32]

3.27

conditions d'équilibre thermique

conditions de température stable, caractérisées par des variations de température inférieures
a3 K (5 °F)oua 1% de la température de fonctionnement absolue, selon les variations les
plus significatives entre deux lectures espacées de 15 min
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3.19
manifold
conduit which supplies gas to or collects from the fuel cell or the fuel cell stack

3.20

maximum operating pressure

highest pressure for fuel and oxidant, specified by the manufacturer, at which the fuel cell
module is designed to operate continuously

3.21

minimum voltage
lowest continuous voltage that a fuel cell module is able to produce at it
maximum permissible overload conditions, whichever voltage is lower

ed power or the

3.22

natural ventilation
movement of air and its replacement with fresh air due
temperature gradient

yind and/or

3.23

open-circuit voltage
voltage across the terminals of a fuel cell modu
external current is flowing

3.24
routine test
conformity test made on ¢

[IEV 151-16-17]

NOTE Conformity t [IEV
Conformity evaluati S
fulfils specified require

3.25

reference cop

arbitrarily cf r measured volumes of gases when recalculated to a
tempera solute pressure of 101,3 kPa

3.26

safeguarding
procedure for actions of the controlling system based on monitoring of the technical process
in order to avoid process conditions which would be hazardous to personnel, plant, product or
environment

[IEV 351-18-32]

3.27

thermal equilibrium conditions

stable temperature conditions indicated by temperature changes of no more than 3 K (5 °F) or
1 % of the absolute operating temperature, whichever is higher between two readings 15 min
apart
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3.28
essai de type
essai de conformité effectué sur une ou plusieurs entités représentatives de la production

[VEI 151-16-16]

NOTE Essai de conformité [VEI 151-16-15]: essai destiné a I'évaluation de la conformité.
Evaluation de la conformité [VEI 151-16-14]: examen systématique du degré de satisfaction d'un produit, d'un
processus ou d'un service aux exigences spécifiées.

3.29
ventilation
Voir 3.13 et 3.22.

4 Exigences

4.1 Stratégie de sécurité générale

sle avec des disques d'éclatement, des détendeurs,
es) de telles formes d'énergie pour permettre une

, le risque résiduel d0 aux défaillances dans de tels équipements
de controte_doit &tre”étudié en détail. Des lignes directrices concernant les composants
critiques pourla sécurité peuvent étre trouvées dans la CEl 61508. Sinon, le danger peut
étre communiqué a l'intégrateur de systémes de piles a combustible, ou

d) fournir les marquages de sécurité appropriés, concernant les risques résiduels de
dangers.

En utilisant les techniques décrites ci-dessus, un soin particulier doit étre apporté a la
couverture des aspects suivants:

— dangers mécaniques — surfaces tranchantes, dangers de déclenchement, masses en
mouvement et instabilité, résistance des matériaux et liquides ou gaz sous pression;

— dangers électriques — contact des personnes avec des parties sous tension, courts-
circuits, haute tension;

— dangers CEM - dysfonctionnements du module a piles a combustible lorsqu'il est exposé
aux phénoménes électromagnétiques ou dysfonctionnements d'autres équipements (situés
a proximité) dus a des émissions électromagnétiques provenant du module a piles a
combustible;
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3.28
type test
conformity test made on one or more items representative of the production

[IEV 151-16-16]

NOTE Conformity test [IEV 151-16-15]: test for conformity evaluation.
Conformity evaluation [IEV 151-16-14]: systematic examination of the extent to which a product, process or service
fulfils specified requirements.

3.29
ventilation
See 3.13 and 3.22.

4 Requirements

4.1 General safety strategy

NOTE Provided it is used in accordance with the manufactarer |f|Cft|on protection against internal damage

instantaneously, o

b) passively co I (1 9 ! isks, release valves, thermal cut-off devices) such
forms of en € ithoUt endangering the ambient, or

c) actively control eqergy (for example, by electronic control equipment
included in the fug hich enforces adequate counter-measures based on the

evaluation of\senso A this case, the remaining risk due to failures in such
control equipn 5 investigated in detail. Guidance for safety critical components
canb und i ) Iternatively, the hazard may be communicated to the fuel cell
systgm

d) provide afety markings, concerning the remaining risks of hazards

Using the techniqireg/described above, special care shall be taken to address the following:

— mechanical hazards — sharp surfaces, tripping hazards, moving masses and instability,
strength of materials, and liquids or gases under pressure;
— electrical hazards — contact of persons with live parts, short circuits, high voltage;

— EMC hazards — malfunctions of the fuel cell module when exposed to electromagnetic
phenomena or malfunctions of other (nearby) equipment due to electromagnetic emissions
from the fuel cell module;
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