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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SYSTEMES DE TRAGAGE PAR RESISTANCE ELECTRIQUE
POUR APPLICATIONS INDUSTRIELLES ET COMMERCIALES -

Partie 1: Exigences générales et d'essai

AVANT-PROPOS

de normalisation
). La CEIl a

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mordiale
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natig

pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questio n dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autre Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des\ Sp&ci bles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI}Y.heungélaboration est corffiee a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le 3 8 5 participer. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemepta iaise CEl, participent

également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisdtion™térnatte Normalisation (1SO),

2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les gdestions ques représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, (éta ités nationaux de la CEI
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études

3) Les Publications de la CEIl se présentent sOu tions/internationales et sont agréées
comme telles par Ies Comités nationaux d nnables sont entreprls afin que la CEI

4) Dans le but d'encourager l'uniformité intern ationaux de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon fransp ations de la CEl dans leurs publications
nationales et régionales. Publications de la CEIl et toutes publications
nationales ou régionales corespo

5) La CEl 2 ant indication dapprobatlon et n'engage pas sa
responsabilité pour les equine

6) Tous les utilisat enpossession de la derniere édition de cette publication

7) Aucune respons a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y comns Ses -\-~ particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la i ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de qu \ soit Adirecte ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais

de justice) e epenses\décowlant de Ia publlcatlon ou de Iutlllsatlon de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre { i

8) L'attenfion {_attirée Sur lgs réf&rences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référehcées es ob atoire pQur une appllcatlon correcte de la presente publlcatlon

responsable de ne~pasavoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 62395-1 a été établie par le comité d’études 27 de la CEl:
Chauffage électrique industriel.

Le texte de la présente norme est basé sur les documents suivants:

FDIS Rapport de vote
27/533/FDIS 27/547/FDIS

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette Norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL RESISTANCE TRACE HEATING SYSTEMS
FOR INDUSTRIAL AND COMMERCIAL APPLICATIONS -

Part 1: General and testing requirements

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardi
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The objeg
international co-operation on all questions concerning standardization in the electfi
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Sta
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (R a
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; a E i njttew/interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work i Y
governmental organlzatlons Ilalsmg with the IEC also part|0|pate in th

tlon comprlsmg

agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical mattg as early as possible, an |nternat|ona|
consensus of opinion on the relevant subjects since eac
interested IEC National Committees.

the latter.

5) IEC provides no marki
equipment declared to

6) All users should@
7) No liability shall ch

International d IEC 62395-1 has been prepared by IEC technical committee 27:
Industrial electroheating equipment.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
27/533/FDIS 27/547/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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Une liste de toutes les parties de la CEl 62395, présentées sous le titre général Systéemes de
tracage par résistance électrique pour applications industrielles et commerciales, peut étre
consultée sur le site web de la CEL.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous «http://webstore.iec.ch» dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

@%
N
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A list of all parts of IEC 62395, under the general title Electrical resistance trace heating
systems for industrial and commercial applications, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.

@%
N
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INTRODUCTION

La CEI 62395-1 fournit les exigences essentielles et les essais appropriés au matériel de
tracage par résistance électrique utilisé dans des applications industrielles et commerciales.
Alors qu’une partie de ce travail existe déja sous forme de normes nationales ou
internationales, cette norme a collationné la plupart des travaux existants tout en y
introduisant un apport considérable.

La CEI/TS 62395-2 fournit des recommandations détaillées pour la conception, I'installation et
la maintenance des systémes de tragage électrique dans des applications industrielles et
commerciales.

conducteur;

b) en fonctionnant a des valeurs de températures s
entretenus conformément a la Partie 2;

1 L'autorisation a été accordée par le CE 31 de reproduire le texte de plusieurs essais de la CEl =1
non spécifiques aux atmosphéres explosives gazeuses. ﬁ%ﬁ:[j%ents
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INTRODUCTION

IEC 62395-1 provides the essential requirements and testing appropriate to electrical
resistance trace heating equipment used in industrial and commercial applications. While
some of this work already exists in national or international standards, this standard has
collated much of this existing work and added considerably to it.

IEC/TS 62395-2 provides detailed recommendations for the system design, installation and
maintenance of electric trace heating systems in industrial and commercial applications.

It is the objective of IEC 62395 that, when in normal use, electrical trace heating systems
should operate safely under their defined conditions of use, by

a) employing heaters of the appropriate construction and meeting th

electrically conductive covering;

b) operating at safe temperatures when designed, installed,
with Part 2;

c) having at least the minimum
recommended in Part 2.

levels of overc

1 Permission to reproduce the text of several tests from IEC 62086-1:2001 that are not specific to v
atmospheres has been granted by TC 31. D‘B&ﬁfﬁents
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SYSTEMES DE TRACAGE PAR RESISTANCE ELECTRIQUE
POUR APPLICATIONS INDUSTRIELLES ET COMMERCIALES -

Partie 1: Exigences générales et d'essai

1 Domaine d'application et objet

Cette partie de la CEI 62395 spécifie les exigences pour les systémes_de tragcage par

on, impédance ou effet de peau.

aCs étre regroupés en différents types
onditjons rencontrées pendant et aprés [linstallation

=S’ essais. Les systémes de chauffage par
type spécifique d’installation ou d’application.

— les tuyauteriesdu réseau d’alimentation des installations d’arrosage;

b) les installations de chauffage par tracage en zone exposée a l'extérieur dont les
applications comprennent:

— le dégivrage des toits;
— le dégivrage des gouttiéres et des tuyaux de descente pluviale;
— les puisards et les drains;
— le chauffage des voies ferrées?;
c) les installations avec chauffage par tragage intégré dont les applications comprennent:
— les dispositifs de fonte de la neige;
— la protection des chaussées contre le gel;
— le chauffage des sols;

2 Une évaluation ultérieure peut étre nécessaire pour traiter les conditions particulieres d’utilisatj e
des fluctuations en tension imposée et en pics de tension. ﬂé&eﬁments
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ELECTRICAL RESISTANCE TRACE HEATING SYSTEMS
FOR INDUSTRIAL AND COMMERCIAL APPLICATIONS -

Part 1: General and testing requirements

1 Scope and object

This part of IEC 62395 specifies requirements for electrical resistance trage_heating systems
and includes general test requirements.

This standard pertains to trace heating systems that may comprise gitkex factory<fabricated or

atmospheres.

This standard does not cover inductio

rains and supply piping;
ed 3

— roof de-icing;

b) outdoor expo ea installations of trace heating — applications include:
— gutter and down-spout de-icing;
— catch basins and drains;
— rail heating?;
c) installation with embedded trace heating — applications include:
— snow melting;
— frost heave protection;
— floor warming;

2 Further evaluation may be required to address application specific conditions such as fluctuationge impr:
voltage and voltage spikes. ﬁﬁr&fjiﬁents
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— les systémes de stockage de I'énergie;
— les encadrements de portes;

d) es installations avec systéme de chauffage par tragage a l'intérieur des conduits ou des
tuyauteries dont les applications comprennent:

— la fonte de la neige — en conduit;

— la protection des chaussées contre le gel — en conduit;
— le chauffage des sols — en conduit;

— les systémes de stockage de I'énergie — en conduit;

— le chauffage interne par tragcage pour la protection contre le gel des conduites d'eau
potable;

les drains et passages couverts enfermés.

2 Reéférences normatives

générales

CEI 60519-10:2005,
particuliéres po
applications ind

température ambiant
température moyenne de I'air ou du milieu au voisinage du matériel

NOTE Si les systemes de chauffage par tragcage sont enfermés dans une isolation thermique, la température
ambiante est la température extérieure a une telle isolation thermique.

[VEI 826-10-03, modifiée]

3.2

circuit terminal

partie de l'installation électrique située entre le dispositif de protection du circuit contre les
surintensités et la(les) résistance(s) de tragcage

3.3 connexions (raccordements)

3.3.1

connexion froide (pour résistance de tragage)

conducteur isolé électriquement ou conducteurs utilisés pour relier une résistance de tragage

a un circuit terminal et congu(s) pour ne produire aucune chaleur significative Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 62395-12006


http://avadocuments2026.com/doc/iec-62395-1-2006
http://avadocuments2026.com/doc/iec-62395-1-2006

62395-1 © |IEC:2006 -13 -

— energy storage systems;
— door frames;
d) installations with trace heating inside conduit or piping — applications include:
— show melting — in conduit;
— frost heave protection — in conduit;
— floor warming — in conduit;
— energy storage systems — in conduit;
— internal trace heating for freeze protection of potable water lines;
— enclosed drains and culverts.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the
For dated references, only the edition cited applies. For undate
of the referenced document (including any amendments) applie

3 Terms and defi

For the purposes
IEC 60519-10, so

3.1

temperature extetiqr to sugh thermal insulation.

[IEV 826-10-03, modified]

3.2

branch circuit

that portion of the wiring installation between the overcurrent device protecting the circuit and
the trace heater(s)

3.3 connections (terminations)

3.31

cold lead (for trace heater)

electrically insulated conductor or conductors used to connect a trace heater to the branch
circuit and designed so that it does not produce significant heat

Documents
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3.3.2

connecteur d’extrémité

terminaison susceptible de produire de la chaleur, appliquée a I'extrémité d’une résistance de
tracage du c6té opposé a I'alimentation

3.3.3

composants intégrés

raccordement ou terminaison électrique fabriqué en usine ou assemblé sur site tels que les
terminaisons thermorétractables, les embouts d'étanchéité moulés ou les jonctions moulées
adaptés a la forme du systéme de chauffage par tragcage et exposés aux mémes conditions
d'environnement que le systéme de chauffage par tragage

3.34
raccordement a I’alimentation

3.3.5
té

connexion électrique des résistances de tragage, en séfi
réaliser un raccordement dans le circuit et dont la for

3.4
trongon mort

perte de chaleur

3.5

charge théorique
puissance minimale sati
aprés prise en compte
sécurité adaptés

3.6

3.8

perte de chaleur

flux d’énergie émanant d’un tuyau, d’'une cuve ou d’'un équipement et se dissipant vers son
environnement

3.9
dissipateur thermique
piece servant a évacuer la chaleur d’un objet par conduction et dissipation

NOTE Les dissipateurs thermiques types sont notamment les épanouissements de tuyaux, les supports de tuyaux
et les éléments de masse élevée tels que les actionneurs de vanne ou les corps de pompe.

3.10

aides au transfert de chaleur

matériaux thermiquement conducteurs tels que des feuilles métalliques ou des composants

de transfert de chaleur utilisés pour améliorer le rendement de transfert de chaleur des
résistances de tragage vers la piéce a chauffer Documents
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3.3.2

end termination

termination, which may be heat producing, applied to a trace heater at the end opposite that
where the power is supplied

3.3.3

integral components

factory-fabricated or field-assembled electrical terminations and connections, such as heat
shrink terminations, moulded end seals or splices, which conform to the general shape of the
trace heater and are exposed to the same environments as the trace heater

3.34
power termination
termination applied to the end of a trace heater at which the power is

3.3.5
tee

circuit and resembling the shape of a capital T

3.4

dead leg
segment of process piping segregates
providing a heat-loss reference

3.5

design loading
minimum power that will
and resistance tolerance

3.6

factory-fabrica ni
trace heater uni

the manufacturer

3.8
heat loss
energy flow from a pipe, vessel or equipment to its surroundings

3.9
heat sink
part that conducts and dissipates heat away from a workpiece

NOTE Typical heat sinks are pipe shoes, pipe supports and items of large mass such as valve actuators or pump
bodies.

3.10

heat transfer aids

thermally conductive materials, such as metallic foils or heat transfer compounds used to
increase the heat-transfer efficiency from trace heaters to the workpiece
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3.1

bande de tragage

résistance de tracage comprenant des éléments connectés en série ou en paralléle
suffisamment flexibles pour épouser la forme de la surface a chauffer

3.12

panneau chauffant

résistance de tragage non flexible comprenant des éléments connectés en série ou en
paralléle fabriqués pour épouser la forme générale de la surface a chauffer

3.13

température maximale
température la plus élevée admissible pour le systeme comprenant le sys
fluide et la tuyauterie

ende tragage, le

3.14

température ambiante maximale
température ambiante la plus élevée a laquelle la résistance
satisfait aux exigences spécifiées

pctionner et

3.15

température de tenue maximale
température maximale de service ou d’expositi
stabilité thermique de la résistance et

un effet défavorable sur la

3.16
revétement métallique

tragcage

3.17 @
température am :

température ambiz

3.18

3.19
gaine de protection externe

couche continue de matériau appliquée a I'extérieur du blindage, de I'écran ou de la gaine
métallique dans le but d’assurer une protection contre la corrosion

3.20

résistance(s) de tragage en paralléle

éléments chauffants raccordés en paralléle, avec les éléments chauffants soit liés soit dans
des unités ou zones distinctes, de sorte que la densité de watts par unité de longueur ne soit
pas modifiée de maniére significative en fonction de tout changement de longueur de circuit

3.21

densité de puissance (linéaire ou en surface)

puissance délivrée en watts par métre linéaire pour les cables et les unités de tragage et en
watts par métre carré pour les bandes et les panneaux de tragage ainsi que pour les unités
de bandes et de panneaux de tragage
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3.1

heater pad

trace heater comprising series or parallel connected elements having sufficient flexibility to
conform to the shape of the surface to be heated

3.12

heater panel

non-flexible trace heater comprising series or parallel connected elements fabricated to
conform to the general shape of the surface to be heated

3.13

high limit temperature
maximum allowable temperature of the system, including piping, fluid
system

ace heating

3.14

maximum ambient temperature
highest ambient temperature at which the trace heater /s uld perform
according to specified requirements

3.15

maximum withstand temperature
maximum operating or exposure tem
stability of the trace heater and its cor

3.16
metallic covering

3.19
overjacket

continuous layer of material applied outside the metallic sheath, screen or armouring to
protect against corrosion

3.20

parallel trace heater(s)

heating elements electrically connected in parallel, with the heating element either continuous
or in discrete units or zones, such that the watt density per unit length is not significantly
changed with any change in circuit length

3.21

power density (linear or surface)

power output in watts per linear metre for trace heater cables and cable units, and in watts
per square metre for trace heater pads and panels and trace heater pad and panel units
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3.22

puissance assignée

puissance totale ou puissance par unité de longueur ou unité de surface de la résistance de
tracage, pour une longueur ou une surface, une température et une tension assignées,
généralement exprimée en watts par métre ou en watts par métre carré

3.23

tension assignée

tension a laquelle les caractéristiques de fonctionnement et de performance des résistances
de tracage se réferent

3.24

essai individuel de série
essai auquel est soumis chaque dispositif en cours ou en fin de fabri
est conforme a des critéres définis

[VEI 151-16-17]

3.25
résistance(s) de tragage en série
éléments de tragage électriquement connectés en sé etectrique unique et

gueur donnée

3.26

gaine
revétement externe continu et uniforme™g & ctatiqué ou non métallique contenant
la résistance de tragage et assuray du cable contre les influences de
I'environnement (corrosion, humidité,

NOTE Voir gaine de protectioR

3.27

température de la ga
température dét
environnante

3.28

conception sta

e susceptible d'étre exposé a l'atmosphére

3.29
courant de démarrage
courant d’une résistance de tragage dés la mise sous tension

3.30

documentation du systéme

informations usuellement données par le fournisseur pour permettre la bonne compréhension,
I'installation et I'utilisation en toute sécurité du systeme de tragage

3.31

régulateur thermique

instrument ou combinaison d’instruments comprenant des moyens pour détecter la température
et pour commander la puissance appliquée a la résistance de tragcage
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