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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES EXPLOSIVES
GAZEUSES

Quinziéme partie: Matériel électrique avec mode de protection «n»

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les qu
d’Etudes ot sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & te
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

3) Dans le but d’encourager 'unification internationale, la
dans leurs régles nationales le texte de la pécommanga
permettent. Toute divergence entre ia recommandati
mesure du possible, étre indiquée en termes cla

age.comine indication d’approbation et sa responsabilité n’est
e 2 Rune dg ses recommandations.

générales (Publicatioh 79-0 (1983)). ,
. vérification et essais des enveloppes antidéflagrantes de matériel électrique (Publication 79-1 (1971)).

- Annexe D: Méthode/d’essai pour la détermination de I'interstice expérimental maximal de sécurité (Publication 79-1A
(1975)).

- Matériel électrique 2 mode de protection «p» (Publication 79-2 (1983)).

- Eclateur pour circuits de sécurité intrinséque (Publication 79-3 (1972)).

- Méthode d’essai pour la détermination de la température d’inflammation (Publications 79-4 (1975) et 79-4A (1970)).
- Protection par remplissage pulvérulent (Publication 79-5 (1967) avec complément A (1969)). .

— Matériel immergé dans I’huile (Publication 79-6 (1968)).

- Construction, vérification et essais du matériel électrique en protection «e» (Publication 79-7 (1969)).

- Classification des emplacements dangereux (Publication 79-10 (1986)).

- Construction et.épreuves du matériel 4 sécurité intrinséque et du matériel associé (Publication 79-11 (1984)).

_ Classement des mélanges de gaz ou de vapeurs et d’air suivant leur interstice expérimental maximal de sécurité et leur
courant minimal d’inflammation (Publication 79-12 (1978)).

- Construction et exploitation de salles ou batiments protégés par surpression interne (Publication 79-13 (1982)).
- Installations électriques en atmosphéres explosives gazeuses (autres que les mines) (Publication 79-14 (1984)).
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES»

Part 15: Electrical apparatus with type of protection ‘“‘n”

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prep:
National Committees having a special interest therein are represented, expre
consensus of opinion on the subjects dealt with.

oy which all the

2) They have the form of recommendations for international use and saccepted By the Natiofial Committees in that
sense.

text of the IEC recommendation for their na ional rules/iq so Yar as fati conditions will permit. Any divergence
between the IEC recommendation and the coxrespo ndirg natioffal rulés sh , d
the latter.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wAasy thzt all Nationat'Committees should adopt the

4t as possible, be clearly indicated in

- Constructiona f Flameproof Enclosures of Electrical Apparatus (Publication 79-1 (1971)).

- Appendix D: Methiod of Test for Ascertainment of Maximum Experimental Safe Gap (Publication 79-1A (1975)).

- Electrical Apparatus - type of protection “p” (Publication 79-2 (1983)).

- Spark Test Apparatus for Intrinsically-safe Circuits (Publication 79-3 (1972)).

~ Method of Test for Ignition Temperature (Publications 79-4 (1975) and 79-4A (1970)).

- Sand-filled Apparatus (Publication 79-5 (1967) with Supplement A (1969)).

_ Oil-immersed Apparatus (Publication 79-6 (1968)).

- Construction and Test of Electrical Apparatus, Type of Protection *“e”” (Publication 79-7 (1969)).
_ Classification of Hazardous Areas (Publication 79-10 (1986)). '

_ Construction and Test of Intrinsically-safe and Associated Apparatus (Publication 79-1 1 (1984)).

_ Classification of Mixtures of Gases or Vapours with Air According to Their Maximum Experimental Safe Gaps and
Minimum Igniting Currents (Publication 79-12 (1978)).

_ Construction and Use of Rooms or Buildings Protected by Pressurization (Publication 79-13 (1982)).
- Electrical Installations in explosive gas atmospheres (other than mines) (Publication 79-14 (1984)).
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Le texte du présent rapport est issu des documents suivants:

Régle des Six Mois Rapport de vote

31(BC)49 31(BC)53

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant abouti a I'approbation de
ce rapport.

Les publications suivantes de la CEI sont citées dans le présent rapport:

Publications n° 34: Machines électriques tournantes.
34-5(1981): Cinqui¢me partie: Classification des degrés de protection procurés par les enve-
loppes des machines tournantes.
61: Culots de lampes et douilles ainsi que calibres pour le contrd
et de la sécurité.
144 (1963): Degrés de protection des enveloppes pour I'appareillage
155(1983): Interrupteurs d’amorcage (starters) pour lampes tubyiai
238 (1982): Douilles 4 vis Edison pour lampes.
262(1969): Ballasts pour lampes a vapeur de mercure & haute ¥ N\
400(1982): Douilles pour lampes fluorescentes tubulaires etdouilles\po
529 (1976): Classification des degrés de protection procurés parle
598-1(1979): Luminaires, Premiére partie: Régles gérié:

S

e de I'interchangeabilité

ales et généralités's eSsais.
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The text of this report is based upon the following documents.

Six Months’ Rule Report on Voting

31(COM9 31{CO)53

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the Voting Report indicated in the above
table.

The following 1EC publications are quoted in this report:

Publications Nos. 34: Rotating Electrical Machines.
34-5(1981): Part 5: Classification of Degrees of Protection provided by Enclosures for Rotating
Machines.

61: Lamp Caps and Holders together with Gauges for the Control of Interchangeability

. and Safety.

144 (1963): Degrees of Protection of Enclosures for Low-voltage Switch ontrolgear.
155(1983): Starters for Tubular Fluorescent Lamps.

238(1982): Edison Screw Lampholders.

262 (1969): Ballasts for High Pressure Mercury Vapour Lamps)

400 (1982): Lampholders for Tubular Fluorescent Lamps ahd Sta

529(1976): Classification of Degrees of Protection provided b

598-1(1979): Luminaires, Part 1: General Requirements and Tests.

&

N
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MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES EXPLOSIVES
GAZEUSES

Quinzieme partie: Matériel électrique avec mode de protection «n»

SECTION UN — GENERALITES

1. Domaine d’application

Le présent rapport spécifie les régles de construction, d’évaluation et d’épreuves du
matériel électrique avec mode de protection «n» qui, lorsqu’il fonctionne iormalement & son
service assigné, n’est pas susceptible d’enflammer une atmosphére explgsive gazeuse environ-
nante.

Le présent rapport spécifie les caractéristiques d’un matériel qtii dajt™é idérécomme
atteignant un niveau de sécurité satisfaisant pour étre utilisé ¢ ;

mode de protection «n».

Notes 1. - Le présent rapport n’interdit pas l’utlhsatlo : 7 , iel & que conforme aux prescriptions d’une

il était prévu d’en faire une norme. It appar-
n document similaire basé sur le présent rapport,
son rapport national.

2. Objet
L’objet dy pré 3 5t de ifier les caractéristiques essentielles de construction,
les régles : ; e marqage du matériel électrique avec mode de protection
«n» qui pe 2 dans laquelle une atmospheére explosive gazeuse n’est pas

susceptible de se ; ¢ viormal et ou une telle formation, si elle se produit, ne peut

peuvent s'appliquer aux parties de matériels electrlques ou de circuits qui, en fonctionnement
normal, produisent des arcs ou étincelles ou comportent des surfaces chaudes capables d’en-
flammer une atmosphére inflammable environnante et qui doivent, par conséquent, étre
convenablement protégées pour réduire & un niveau acceptable le risque d’inflammation
d’une atmosphére explosive gazeuse extérieure.

3. Deéfinitions
Dans le cadre du présent rapport, les définitions suivantes sont applicables:

3.1 Mode de protection «n»

Mode de protection appliqué & un matériel électrique de maniére qu’en fonctionnement
normal il ne puisse ni enflammer une atmosphére explosive gazeuse environnante ni
présenter, de fagon vraisemblable, un défaut capable de provoquer une inflammation.
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ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES

Part 15: Electrical apparatus with type of protection “n”

SECTION ONE — GENERAL

1. Scope

This report specifies requirements for the construction, assessment and testing of electrical
apparatus with type of protection “n” which, when operating normally within its rated duty,
is unlikely to be capable of igniting a surrounding explosive gas atmosphere.

This report specifies the features of apparatus which shall be dsse satis-
factory level of safety for electrical apparatus for use in Zone 2

This report applies only to Group I1 electrical apparatus intended locations with
explosive gas atmospheres other than in mines subject to

6609

protection “n”’.

Notes 1. - This report does not prohibit the use of electrical a
nized standard for industrial elecrical appasa

g witl'the requirements of a recog-
mal service produce arcs or sparks

2. - This report is worded in the mandat > 5¢ i interided to be a “Standard”. It is up to each
National Committee, when draffing a similar do e

2. Object
The object of this reporti sify the essential constructional features, test requirements
and markiy ; trical apparatus, type of protection “n”’, which may be used
in Zone 2 inv gas atmosphere is not likely to occur in normal operation and
if it does occ A short period only. The risk of the simultaneous presence of an
explosive gas a are and a solirce of ignition is considered to be acceptably low.

which apply to non-sparking electrical apparatus are specified in
Sections One to Fhree of this report. Measures are specified in Section Four which may be
applied to.thoseparts of electrical apparatus or circuits which in normal operation arc or
spark or generate hot surfaces capable of igniting a surrounding flammable atmosphere, and
which must, therefore, be suitably protected so that the risk of ignition of an external
explosive gas atmosphere is reduced to an acceptable level.

3. Definitions
For the purpose of this report, the following definitions apply:

“_ 3

3.1 Type of protection “n

A type of protection applied to electrical apparatus such that, in normal operation, it is not
capable of igniting a surrounding explosive gas atmosphere and a fault capable of causing
ignition is not likely to occur.
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3.2 Fonctionnement normal
Un matériel électrique avec mode de protection «n» est en fonctionnement normal quand il
est conforme électriquement et mécaniquement a ses spécifications de conception et qu’il est
utilisé dans les limites spécifiées par le constructeur.
3.3 Enveloppe
Ensemble des parois qui entourent les parties actives du matériel électrique, y compris les
portes, les couvercles, les entrées de cable, les tiges, axes et arbres.
3.4 Enveloppe a respiration limitée
Enveloppe congue pour restreindre la pénétration de gaz et vapeurs.

3.5 Dispositif a coupure enfermée

Dispositif qui comporte des contacts électriques a fermeture et ouvertyre et q i résiste a une

endommagé et sans communiquer I’explosion interne au gaz
correspondant placé a I’extérieur.

3.6 Composant non incendiaire

3.7 Dispositif hermétiquement scellé

rieur et dans lequel toutes les étanch
I’étain, brasage, so ; i

Dispositif clos

il ne puisse pas étre ouvert en service normal et qui
ne atmospheére extérieure.

4. Régles générales

4.1 Sources potentielles d’inflammation
Le matériel ne doit pas, en fonctionnement normal:

a) produire d’arc ni d’étincelle, & moins que I’arc ou I’étincelle de fontionnement ne puisse
pas provoquer l'inflammation d’une atmosphére explosive extérieure grace a l'une des
méthodes décrites a la section quatre;

b) présenter une température maximale de surface supérieure a la valeur maximale corres-
pondant  la classe de température du matériel (voir tableau I), & moins que la température
de la surface ou du point chaud ne puisse pas provoquer I’inflammation d’une atmosphére
explosive extérieure grace a 'une des méthodes convenables décrites a la section quatre, ou

a moins qu’il n’ait été démontré, d’une autre maniére, que le matériel est sir comme
spécifié au paragraphe 4.3.3.
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3.2 Normal operation
Electrical apparatus with type of protection ‘““n” is in normal operation when it conforms
electrically and mechanically with its design specnfication and is used within the limits spec-
ified by the manufacturer.
3.3 Enclosure
All the walls which surround the live parts of electrical apparatus including doors, covers,
cable entries, rods, spindles and shafts.
3.4 Restricted breathing enclosure
An enclosure which is designed to restrict the entry of gases and vapours.

3.5 Enclosed break device

A device which incorporates electrical contacts that are made and bro en, a WhJCh will
withstand an internal explosion of the flammable gas or vapour fo
without suffering damage and without communicating the interngl’
sponding external flammable gas or vapour.

3.6 Non-incendive component

3.7 Hermetically sealed device

interior and in which any seal is madg
of glass to metal.

3.8 Sealed device

sealed againstent
39 Energy Iimiteﬁ

Electrical appara

4. General requirements

4.1 Potential ignition sources
The apparatus shall not in normal operation:

a) produce an arc or spark unless the operational arc or spark is prevented from causing
ignition of an external explosive atmosphere by one of the methods described in Section
Four;

b) develop a maximum surface temperature in excess of the maximum value appropriate to
the temperature classification of the apparatus, see Table I, unless the surface temperature
or hot spot is prevented from causing ignition of an external explosive atmosphere by one
of the methods described in Section Four as appropriate, or is otherwise shown to be safe
as specified in Sub-clause 4.3.3.
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Note. — Des contacts disposés pour pouvoir glisser sont considérés comme produisant des étincelles en fonction-
nement normal, 4 moins que des précautions ne soient prises pour éviter la production d’étincelles, par
exemple en prévoyant la possibilité de bloquer le contact aprés réglage.

4.2 Groupe de matériel
Le matériel électrique avec mode de protection «n» doit étre du Groupe I1.

Il doit étre des Groupes IIA, IIB ou IIC si cela est prescrit dans le présent rapport (voir

paragraphes 19.4 et 22.2), conformément aux principes énoncés dans la Publication 79-12 de
la CEL

Le matériel électrique peut étre congu pour étre utilisé seulement dans une atmosphére
explosive gazeuse particuliére. Il doit alors étre marqué en conséquence (voir point d) du
paragraphe 10.1).

4.3 Classification de température

4.3.1 Le matériel électrique doit normalement étre congu pour fonctig

basée sur la température maximale de la plage de te
matériel est congu.

toute surface externe ou interne a laquelle I’atn i te a accés ne doit pas
dépasser la température limite de 13 classe spéci{iée i dans le tableau I, mesurée avec
les variations reconnues de la tengiond’ali N ¢glene s’applique pas aux parties
intérieures des dispositifs 4 coupuraenf ¢, des enveloppey/a respiration limitée, des dispo-

rés maximales de surface

W

Clasée MQX{ture T2 T3 T4 T5 Té

Tﬁpe?‘“ﬁ’;‘)’:"‘& M £300 | £200 | <135 | £100 | <85

%{C

température mafquée avec une marge de sécurité d’au moins:

S0KpourTl, T2et T3
25 K pour T4, TS et T6

Cette marge de sécurité doit étre assurée soit grace a 1’expérience acquise sur des compo-
sants similaires, soit par des épreuves effectuées sur le matériel électrique lui-méme dans des
mélanges explosifs ayant des caractéristiques thermiques d’inflammation appropriées.

Note. — Durant les épreuves, la marge de sécurité peut &tre vérifiée en augmentant la température ambiante.

Des températures maximales de surface supérieures a celle qui est indiquée pour la classe de
température marquée sont admissibles & condition qu’il soit prouvé par des épreuves que la
température maximale de surface est inférieure d’au moins 50 K a la température la plus basse
a laquelle I'inflammation de la ou des atmosphéres explosives gazeuses spécifiées se produit
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Note. - Contacts with provision for sliding are considered as sparking in normal operation unless specific precau-

tions are taken to avoid sparking, for example by making provision for clamping the contact after
adjustment.

4.2 Apparatus group
Electrical apparatus with type of protection “n’” shall be Group II.

It shall be Group IIA, IIB or IIC where required by this report (see Sub-clauses 19.4 and
22.2) in accordance with the principles given in IEC Publication 79-12.

Electrical apparatus may be designed for use only in a particular explosive gas atmosphere.
It shall then be marked accordingly (see Item d) of Sub-clause 10.1).

4.3 Temperature classification

4.3.1 Electrical apparatus shall normally be designed for operation in an 4 ;
range from —20 °C to +40 °C. Where the electrical apparatus is suifa a temperature
range which differs from this, it shall be marked with the temperaty ;
classification, T class given in Table I, shall be based on the ma

Tem em{ue\cia{s (\ 5\1\ T T3 T4 TS T6

Maxipfisg suiace }59\/ 2300 | <200 | <135 | <100 | 285
tefaperature(°C)
imy empe

ex

rature of the electrical apparatus shall be below the lowest
ive gas atmospheres for which the electrical apparatus is

50K forT1, T2 and T3
25K for T4, T5 and T6

This safety margin shall be established by experience with similar components or by testing

the electrical apparatus itself in explosive test mixtures having the appropriate thermal
ignition characteristics.’

Note. — During the test, the safety margin may be verified by increasing the ambient temperature.

Maximum surface temperatures higher than that indicated by the marked temperature class
are permissible provided it is shown by test that the maximum surface temperature is at least
50 K below the lowest temperature at which ignition of the specified explosive gas atmosphere
or atmospheres will occur under the intended conditions of use. This is only valid for the
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dans les conditions d'utilisation prévues. Cela n’est valable que pour les gaz et vapeurs
spécifiés dans la documentation jointe (voir articles 10 et 1 1), et le matériel doit comporter le
marquage de la restriction d’utilisation.

4.3.4 Quand un matériel électrique est congu pour une utilisation particuliére ou est congu pour
une temperature maximale de surface supérieure & 450 °C, la température maximale de
surface doit étre marquée sur le matériel conformément aux régles de I’article 10.

4.3.5 Les composants auxiliaires des luminaires doivent étre classés en tenant compte des condi-
tions entrainées par des lampes défaillantes, par exemple en fin de vie, si cela produit des
températures de surfaces plus élevées non contrdlées.

Note. — «Non contrdlées» signifie que cette température de surface plus élevée peut persister pendant un temps non
négligeable (par exemple plus de 1 h).

4.3.6 Les luminaires doivent comporter le marquage des caractéristiques
lampes correspondant a la classe de température.

et du type de

SECTION DEUX — REGLES POUR TOUS LES MA QUES

5. Généralités

¢gles du présent rapport. Des
régles d’épreuves spécifiques peuvent : appliguées s’il est estimé qu’elles ne

Note. — Si le matériel électnque d01t suf ;
mécaniques, éle iMonvient que celles-ci soient spécifiées par I'utili-

et d’un accord entre constructeur et utilisateur.

normalement un degré de protection au moins égal 4 IP440,

Toutefois, les matériels électriques destinés a étre installés dans des endroits qui apportent
une protection convenable contre la pénétration de corps solides étrangers et de liquides, par
exemple dans une seconde enveloppe, dans une salle de conduite, dans une salle ou dans un
site protégé, ou lorsque la sécurité ne se trouve pas diminuée par le contact avec des liquides
ou avec des corps solides étrangers, par exemple des jauges de contrainte, des thermocouples
et des thermomeétres A résistance, n’ont pas besoin d’étre conformes aux régles ci-dessus. On
devra le mentionner d’une maniére appropriée dans la documentation du matériel électrique.

D) Comme spécifié dans les Publications 144, 34-5 ou 529 dela CEI selon les cas.
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flammable gases and vapours specified in the accompanying documentation (see Clauses 10
and 11), and the apparatus shall be marked with the restriction of application.

4.3.4 Where electrical apparatus is designed for a particular application or is designed for a
maximum surface temperature greater than 450 °C, the maximum surface temperature shall
be marked on the apparatus in accordance with the requirements of Clause 10.

4.3.5 Auxiliary components of luminaires shall be classified under failed lamp conditions, for
example end of life, if this produces uncontrolled higher surface temperatures.

Note. — “Uncontrolled” means the higher surface temperature may persist for a significant time, for example longer
thanih.

4.3.6 Luminaires shall be marked with the lamp rating and type appropriate g temperature

class.
S
5. General

Electrical apparatus with type of protection “n”’ shall be al industrial use
The manufacturer shall verify compliance with the fequifements fo pal industrial use.

The electrical apparatus shall also’con of this report. Specific test
requirements may be omitted if they.are nnecessary for safety and if written
justification is given.

Note. - If the electrical apparatus is to wit 2
electrical, thermal ang

stand particu
these shoul
agreed between userandmanufacturer

6. Enclosures

6.1 Degreeof :®~
Electrical appa shall be ided with an adequate enclosure.

pfotection not less than IP 4Xb and IP2X" respectively. For
protection will usually be necessary. For example, enclosures of

d e\service conditions (for example mechanical,
be specitied by the user and the appropriate measures

However electrical apparatus intended to be installed in locations which provide adequate
protection against the entry of solid foreign bodies and liquids, for example in a second
enclosure, in a control room, in a room or in a protected site, or where safety would not be
impaired by contact with liquids or solid foreign bodies, for example strain gauges, thermo-
couples and resistance thermometers, need not comply with the above requirements. Appro-
priate reference shall be made in the documentation for the electrical apparatus.

1) As specified in IEC Publication 144, 34-5 or 529 as appropriate.
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Un degré de protection plus élevé doit étre appliqué a des types spécifiques de maté-
riels lorsque cela est indiqué dans le présent rapport.

Note. — Une enveloppe peut étre constituée par une enveloppe d’usage général, par une enveloppe herméti-
quement scellée, par une enveloppe a respiration limitée ou par une combinaison quelconque de
celles-ci.

6.2 Epreuve de tenue aux chocs

Les enveloppes doivent respecter les régles des épreuves de choc spécifiées dans la
norme relative au matériel électrique industriel normal. S’il n’existe pas de norme pour le
matériel électrique particulier ou si les régles pour I’épreuve de choc n’y sont pas spéci-
fiées, les régles ci-aprés doivent étre appliquées.

Des épreuves de tenue aux chocs sont effectuées a des niveaux d’énergie de choc qui
varient en fonction du type de matériel ou des parties de matériel, conformément au
tableau II.

TABLEAU I1

Epreuves de tenue aux@ \
() [

Risque de dommage mécar(ﬁu\\/ / / No&;{l Faible
1. Parties transtucid ava%il‘is ogitif de )
protection (épteuves a effectuer'sansle 1 0,5
dispositif de protection
2. Parties transhycides sans diSpositif de 2 1
protection i\

ction et 3,5 2
capots@mgrote des ventilateurs)

matérieldélectrique est soumis aux épreuves qui
t tisque de dommage mécanique faible, il

TABLEAU III

Niveaux d’épreuves aux chocs

Energie de choc E Masse M | Hauteur h
(&) (kg) (m)
0,5 0,25 0,2
1 0,4
2 0,8
3,5 1,0 0,35
Note. - h= E/Mg avec g~ 10 m/s? hen métres
Een joules
M en kilogrammes
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A higher degree of protection shall apply to specific types of electrical apparatus where
indicated in this report.

Note. — An enclosure may comprise a general purpose enclosure, a hermetically-sealed enclosure, a restricted-
breathing enclosure or any combination of these.

6.2 Test for resistance to impact

Enclosures shall be capable of meeting the impact test requirements specified in the
standard for normal industrial electrical apparatus. Where no standard for the particular elec-
trical apparatus exists, or where impact test requirements are not specified, the following
requirements shall apply.

Tests for resistance to impact are apphed at impact energy levels which vary according to
the type of electrical apparatus, or parts of electrical apparatus, as shown in Table I1.

TABLE II &i ;

Tests for resistance to im

IR

Risk of mechanical damage ) /

1. Light transmittjrigparts w, ard (to U >
tested without guard )\/ 0.5
2. Light transmittizw{ﬁrts wit] u }sx 2 1
. s’
i i d

35 2

'\a1\a?aratus is submitted to tests corre-
ri mechamcal damage it shall be marked

itted to the effect of a test mass of M kg falling vertically
and hbeing dependent on the impact energy required as listed
all be fitted with an impact head of hardened steel in the form of

TABLE III
Impact test levels
Impact energy E Mass M Height h
4] (kg) (m)
0.5 0.25 0.2
1 0.4
2 0.8
3.5 1.0 0.35
Note. — h= E/Mgwhere g~ 10 m/s? hin metres
Ein joules
Min kilogrammes
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Un exemple d’appareil d’essai suivant la méthode de chute libre pour matériels fixes
est donné dans la figure 1, page 60. Si les conditions sont telles que cette méthode ne
puisse pas étre utilisée, la méthode du pendule peut étre utilisée a la place. Dans ce cas,
la pi¢ce de frappe, y compris le systéme de liaison, doit avoir une masse conforme au
tableau III et cette masse doit étre répartie de telle maniére que le point d’impact soit
dans la trajectoire du centre de gravité du systéme mobile.

La surface de la piéce de frappe hémisphérique en acier trempé doit étre vérifiée avant
chaque essai afin de s’assurer qu’elle est en bon état et dépourvue de tout défaut suscep-
tible d’affecter I’épreuve.

Normalement, I’épreuve doit étre réalisée sur le matériel électrique entiérement monté
et prét 4 I’emploi; néanmoins, pour les parties translucides, si cela n’est pas possible,
I’épreuve doit étre effectuée sur les parties démontées mais fixées dans Jeur cadre ou dans
un cadre équivalent. Si du ciment ou un collage sont utilisés, le§ mémes matériaux

paraissent é&tre les plus faibles.
Les matériels électriques fixes doivent étre disposé

plastique; dans cg

10 K a la te
si necessm@

Pour du m

supéricure d 10 K a la valeur prescrite si elle est supérieure a la température
ambiante, etinfétieure d’au plus 5 K a la valeur prescrite si elle est inférieure a la tempé-
rature ambiante. Aprés stabilisation de la température de I’échantillon, celui-ci est retiré
de I’enceinte, puis placé sur le socle et soumis a I’épreuve au moment ou sa température
atteint la température prescrite.

Lorsqu’elle est examinée aprés 1’épreuve, I’enveloppe ne doit présenter aucun dommage
significatif. Aucune des déformations causées par les épreuves ne doit empécher le fonc-
tionnement en toute sécurité du matériel électrique et ne doit diminuer ni les distances
dans I'air et lignes de fuite spécifiées, ni le degré de protection de ’enveloppe.

Les détériorations superficielles, enlévements de peinture, bris de nervures de refroidis-
sement ou autres éléments analogues du matériel électrique, et enfoncements de faibles
dimensions, ne doivent pas étre pris en considération.
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An example of the standard free fall test apparatus for fixed apparatus is shown in Figure 1,
page 61. When the conditions are such that this method cannot be used a pendulum method
may be used instead. In this case the striking elements including the support rods or cords
shall have a mass as specified in Table III and this mass shall be distributed so that the impact
point is on the trajectory of the centre of gravity of the moving system.

The surface of the hemispherical hardened steel impact head shall be checked before each
test to ensure that it is in good condition and substantially free from damage.

Normally the test shall be carried out on the electrical apparatus completely assembled and
ready for use. Where this is not possible for light transmitting parts the test shall be made with
the parts removed but fixed in their mounting frame or on an equivalent frame. Where cement
or bonding is used the same materials shall be used to fix the transpare to the equiv-
alent frame.

direction of the impact is normal to the surface being tested. if Tt is\{lat/6r normal to the
tangent to the surface at the point of impact if it i§ not-flat. The ba all have a mass of at

The test shall be carrig : ; e of 25 + 10 °C except where the elec-
trical apparatus has e : oS made of plastics material; in this case it
shall be made at a temperatuie o ove the service temperature of the electrical
apparatus with a U A { necessary on another sample, at a low temperature
of =25+ 3 @ \

For electricalappass ed fox use inside buildings, the low temperature test may be
made at a tempt ; “C. The apparatus shall be marked accordingly and the
details given {n tt

Apparatus tobg at 2'temperature different from ambient temperature shall be placed
in a/clima $ at a temperature not more than 10 K higher than the prescribed value
when thi bove the ambient temperature and not more than 5 K lower than the prescribed

value whemthis is\below the ambient temperature. After the temperature of the sample has
stabilized it is remioved from the cupboard, placed on the base and submitted to the test at the
moment when the temperature reaches the prescribed temperature.

When examined after test, the enclosure shall show no significant damage. Any defor-
mation caused by the tests shall not prevent the safe operation of the electrical apparatus nor
reduce the specified clearances and creepage distances nor reduce the degree of protection of
the enclosure.

Superficial damage, chipping of paintwork, breakage of cooling fins or other similar parts
of the electrical apparatus and small dents shall be ignored.
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