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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MESURE DE LA RESISTANCE DES ENROULEMENTS
D’UNE MACHINE A COURANT ALTERNATIF
EN FONCTIONNEMENT SOUS TENSION ALTERNATIVE

PREAMBULE
1) Les décisions ou accords officiels de la CE I en ce qui concerne les questions techniques)\pré

un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont 3g1éé

3) Dans le but d’encourager cette unification internationale, la £ E I exprimee vieu que tods les Comités nationaux ne

4) On reconnait qu’il est désirable que ’accordinternatiora

Les trav@
Tokyo en 1965.

Six Mois en septe

Israél
Japon
Pays-Bas

Xutriche

Royaume-Uni
Belgique Suéde
Corée (République de) Suisse
Danemark Tchécoslovaquie
Etats-Unis d’Amérique Turquie
Finlande Union des Républiques Socialistes Soviétiques
France Yougoslavie

Les méthodes de mesure comprises dans le présent rapport ne constituent pas des recommandations.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC TR 60279 1969


http://www.avadocuments.com/doc/iec-tr-60279-1969
http://www.avadocuments.com/doc/iec-tr-60279-1969

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MEASUREMENT OF THE WINDING RESISTANCE
OF AN A.C. MACHINE
DURING OPERATION AT ALTERNATING VOLTAGE

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technica
National Committees having a special interest therein are represented, express, a;
consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are a
sense.

3) In order to promote this international unification, the I E C expressg$ the wish
yet no national rules, when preparing such rules, should use the IE ¢
rules in so far as national conditions will permit.

4) The desirability is recognized of extending interpatie opée on these

o far as natiorfa

onditions will permit. The National

Work was co 2 aft’ was discussed at the meeting held in Tokyo in 1965.
A final draft was submitted % Nation
September 1966.

The followingsg g explicitly in favour of publication:

Korea (Republic of)

Netherlands
South Africa
Czechoslovakia Sweden
Denmark Switzerland
Finland Turkey
France Union of Soviet Socialist Republics
Germany United Kingdom
Israel United States of America
Japan Yugoslavia

The methods of measurement contained in the present Report are not recommendations.
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MESURE DE LA RESISTANCE DES ENROULEMENTS
D’UNE MACHINE A COURANT ALTERNATIF
EN FONCTIONNEMENT SOUS TENSION ALTERNATIVE

INTRODUCTION *

Cette méthode qui permet d’effectuer les mesures de résistance des enroulements sans interrompre
I’essai en charge, et donc sans étre obligé d’avoir recours a des extrapolations, est applicable aux machines
de toute puissance, a basse et & haute tension.

breux cas supérieures de 5 °C & 25 °C a celles obtenues par les
possible en conséquence d’appliquer les méthodes de ce yaf

otin gulements d’une machine & courant alternatif en
altecnatif unge6mposante & courant continu, et on peut, au moyen

Notes 1. - En général, la méthode volt-ampéremétrique est préférée pour les machines a haute tension a cause de sa
simplicité bien que la méthode du pont permette une plus grande précision.

2. — La valeur du courant continu superposé doit étre assez faible, et son temps de circulation assez court pour
ne pas avoir d’influence sur I’échauffement des enroulements. S’il ne pouvait en étre ainsi, il y aurait lieu
de déterminer par le calcul ou par un essai la valeur de la correction éventuelle a appliquer.

On considérera en pratique qu’il n’y a pas lieu & correction si le courant continu superposé ne dépasse pas
5% du courant alternatif de charge, et s’il ne circule pas plus de 5 min. En fait, pour les mesures sur des
machines & haute tension, la méthode décrite permet d’opérer avec des valeurs du courant continu beau-
coup plus faible, inférieures méme & 19 du courant de charge, la valeur minimale de la tension continue
mesurée aux bornes de I’enroulement et du shunt devant étre de ’ordre de 10 mV.

3. — Les mesures des résistances a froid et en charge doivent étre effectuées par la méme méthode et a 'aide
des mémes appareils.
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MEASUREMENT OF THE WINDING RESISTANCE
OF AN A.C. MACHINE
DURING OPERATION AT ALTERNATING VOLTAGE

INTRODUCTION

This method, which allows the measurement of winding resistances to be made without interrupting the
on-load test and, therefore, without having to make extrapolations, is applicable to low-voltage or high-
voltage machines of any power rating.

The methods of measurement contained in this Report are typical only, and thg/Re ended solely
for experimental use with a view to gaining experience. For this reason, it will
the accuracy and consistency of the various methods.

The values of temperature obtained by the methods contained in this ) MRy Iy many cases be from
5°C to 25 °C higher than those obtained by existing standard methqds. ill,therefore, not'be practicable
to employ the methods of measurement contained in this Report in conjuncts ithhl E OPublication 34-1,
Rotating Electrical Machines, Part 1: Rating and Performa tal use of this method
of measuring temperature, it will also, therefore, be necessa h what témperature rises can be
permitted.

1. Principle of the method

Measuremént
bridge circtx

t the arrangements for special machines, e.g., high-frequency a.c. generators,

do not fall ' withinythe scope of this Report.

Notes 1. — The volt-ampere method is generally preferred for high-voltage machines on account of its simplicity, yet
a higher accuracy may be obtained with the bridge method.

2. ~ The value of the superimposed direct current should be sufficiently low and its time of flowing sufficiently
short to prevent any influence on the temperature rise of the windings. If not, the possible correction to
be applied should be obtained by computation or by a test.

1t is assumed that, in practice, no correction is to be made if the superimposed direct current does not
exceed 5% of the alternating load current and if it does not flow for more than 5 min. In fact, for meas-
urements on high-voltage machines, the described method may be applied with much lower direct current,
even lower than 19 of the load current, the minimum value of the d.c. voltage measured at the winding
and shunt terminals being about 10 mV.

3. — The resistance measurements, when cold, and during the on-load test, should be made by the same method,
and using the same apparatus.
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2. Méthode volt-ampéremétrique

On injecte dans I'enroulement, par exemple au moyen d’une batterie d’accumulateurs, un courant
continu superposé au courant de charge et on mesure:

— l'intensité du courant continu superposé parcourant 'enroulement;

— la chute de tension aux bornes de cet enroulement dii au courant continu superposé.

Cette méthode est applicable a tous les modes de connexion des enroulements (étoile neutre sorti
ou non sorti, triangle), mais le schéma a réaliser varie suivant ce mode de connexion.

Trois schémas sont donnés 4 titre d’exemple:
p

¢ourant continu se fait par le
e de retour qui, dans le cas d’un

2.1 Méthode de mesure

Les indications données ci-aprés correspondent essentiellement au cas d’un enroulement en étoile
a neutre sorti (figure 1).

Le courant continu est mesuré aux bornes d’un shunt placé dans la connexion du neutre: il
représente ainsi, a un facteur 3 prés, la moyenne des courants injectés dans chacune des trois phases.
La moyenne des tensions continues consommées dans les trois phases de P'enroulement est déduite
de la lecture d’un micro-ampéremeétre branché entre le neutre de ’enroulement et le neutre de trois
impédances possédant des résistances égales ry et montées en étoile aux bornes de sortie des
enroulements. On peut utiliser & cet effet les primaires de transformateurs de tension, dont la grande
réactance limite la circulation de courant alternatif dans les circuits de mesure de la tension continue.
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