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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

GUIDE POUR L’EVALUATION ET L’IDENTIFICATION
DES SYSTEMES D’ISOLATION DU MATERIEL ELECTRIQUE

PREAMBULE

la recommandation de la CEI et la régle nationale correspondante doit, dar
cette derniére.

Sarasota en novembre 1973. A la fwj
des Comités nationaux suivant la

Les pays suivants se son

Italie

Japon

Norvege

Pays-Bas

Portugal

Suéde

Suisse

Tchécoslovaquie

Turquie )
Union des Républiques Socialistes Soviétiques

La présente publication a trait aux méthodes d’évaluation et d’identification des systémes d’isolation pour les matériels électriques,
méthodes pour lesquelles expérience existant actuellement sur le plan international est insuffisante. Pour cette raison le Comité d’Etudes
63, aprés consultation des Comités nationaux, a décidé que cette publication serait éditée en tant que rapport et non comme une norme,
pour permettre son acceptation par le plus grand nombre possible de Comités nationaux. Cette décision a été obtenue en considérant que
cette publication sera rééditée dans un proche avenir, comme une norme, lorsqu’une expérience suffisante et une acceptation plus large
auront été atteintes.

Le Comité national des Etats-Unis accepte la publication du présent document comme rapport de la CEI et demande I'insertion de la
note suivante dans la préface: «Le Comité national des Etats-Unis a voté contre la parution de ce document en tant que norme de la CEI
parce que les propositions de codification contenues ne sont pas pratiques et, par suite, ne peuvent étre acceptées aux Etats-Unis ni
maintenant ni dans un avenir prévisible. Toutefois, ce rapport contient des informations utiles pour la préparation de procédures d’essais
fonctionnels pour les systémes d’isolations électriques et suscitera des observations de la part des Comités d’Etudes de matériels pour
"orientation des travaux futurs.»

Le Comité national britannique a voté contre la publication de ce document, estimant qu’il était prématuré de publier un code sans les
méthodes d’essai associées alors que la parution de ces méthodes n’était pas prévisible et, au surplus, que le code pourrait étre mal
appliqué en I’absence de méthodes d’essai agréées.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

GUIDE FOR THE EVALUATION AND IDENTIFICATION
OF INSULATION SYSTEMS OF ELECTRICAL EQUIPMENT

FOREWORD

1) The formal decisions of agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Commij which “a]l the National
Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, al i 3
the subjects dealt with.

November 1973. As a result of this 13
approval under the Six Months’ Rule

Netherlands
Norway
Portugal
South Africa (Republic of)
Sweden
Switzerland
Turkey
Union of Soviet

Socialist Republics
United States of America

This publication concerns methods of evaluation and identification of insulation systems for electrical equipment on which sufficient
international experience is not yet available. For this reason Technical Committee 63, after consultation with National Committees, has
decided that this publication should be published as a report and not as a standard, in order to obtain acceptability by a greater number of
National Committees. This decision was reached on the understanding that the publication will be reissued some time in the near future as
a standard when sufficient experience and wider acceptance have been attained.

The U.S. National Committee concurs with the publication of this document as an IEC report and requested that the following note be’
placed in the Preface: “The U.S. National Committee voted negatively on this document as an IE C standard because the coding proposals
presented herein are not practical and thus are not acceptable in the United States of America now or in the foreseeable future. However,
this report contains useful information for preparing functional test procedures for electrical insulation systems and will generate comments
from Equipment Technical Committees for the guidance of future work.” '

The British National Committee voted against publication of this document because it considered it was premature to publish a code

without the associated methods of test when no prediction could be made of their availability, and it was thought that code could be
misapplied in the absence of agreed test methods.
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GUIDE POUR L’EVALUATION ET L’IDENTIFICATION
DES SYSTEMES D’ISOLATION DU MATERIEL ELECTRIQUE

INTRODUCTION

La Publication 85 de la CEI: Recommandations relatives a la classification des matiéres destinées a Iisole-
ment des machines et appareils électriques en fonction de leur stabilité thermique en service, est utilisée depuis
1957. Elle a été la base d’une classification thermique a la fois des matériaux isolants et des systémes
d’isolation des matériels électriques. L’importance d’aspects autres que thermiques était, cependant, reconnue
dans cette publication.

La présente publication permettra aux Comités d’Etudes de matériels de la CEI
des procédures d’évaluation et d’identification qui permettront finalement le rempla
85dela CEIL

de commencer a élaborer
la Publication

d’étendre par la suite cette caractérisation en inclu
de leurs systémes d’isolation. '

systémes d’isolation et qu’i

d’analyse des donnée
Lorsqu’ils préparent deg

Comités d’Etudes de

et non séparément.

d’évaluation proposée, intfoduit quelques concepts généraux, expose la philosophie sur laquelle ce guide est
fondé, et énonce quelques problémes et possibilités importants.

La section Deux contient les directives et les considérations relatives a ’établissement des codes des sys-
témes d’isolation dans les matériels particuliers.

La section Trois a trait aux essais fonctionnels destinés i établir I’aptitude des systémes d’isolation et aux
procédures d’évaluation des résultats d’essai ou de I’expérience du service en termes de codes de systeémes
d’isolation.

Un organigramme illustrant les essais fonctionnels et la codification des syst¢mes d’isolation est donné a
I'annexe A.

Une liste des facteurs d’influence les plus importants et des caractéristiques de fonctionnement des isolations
des matériels est donnée a I’annexe B.

Deux exemples hypothétiques de spécifications pour I’évaluation et I'identification de syst¢mes d’isolation
particuliers sont donnés a I’annexe C. Le premier exemple concerne I'isolation d’un produit construit en
grandes quantités, alors que le second exemple a trait a I'isolation d’un matériel congu de fagon plus indivi-
duelle. Ces exemples sont, a dessein, irréalistes.
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GUIDE FOR THE EVALUATION AND IDENTIFICATION
OF INSULATION SYSTEMS OF ELECTRICAL EQUIPMENT

INTRODUCTION

IEC Publication 85, Recommendations for the Classification of Materials for the Insulation of Electrical
Machinery and Apparatus in relation to their Thermal Stability in Service, has been in use since 1957. It has
been the basis for thermal classification of both insulating materials and insulation systems in electrical equip-
ment. The importance of aspects other than thermal was, however, recognized in the publication.

e\the development

The present publication will enable IEC Equipment Technical Committees to com
i Rublication 85.

of evaluation and identification procedures, which will ultimately permit replacemg

fields. The fact that operating conditions other than temperature are
ageing and ultimate failure of insulation in service should be duly-consi

in many cases, the
ing such evaluation

evaluation procedure, introduces some general concepts, relates the philosophy on which this guide is based,
and states some important problems and possibilities.

Section Two contains directions and considerations pertinent to the establishment of the codes for insulation
systems in particular equipment.

Section Three deals with functional tests for the assessment of the capabilities of insulation systems and with
procedures for evaluating test results or service experience in terms of insulation system codes.

A flow chart illustrating the functional testing and coding of insulation systems is provided in Appendix A.

A list of some important factors of influence and duty relevant to insulation in equipment is given in
Appendix B.

Two hypothetical examples of specifications for evaluating and identifying particular insulation systems are
provided in Appendix C. The first example concerns the insulation of a mass-produced product, whereas the
second example deals with insulation for more individually designed equipment. These examples are purposely
not realistic.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC TR 60505 1975


http://www.avadocuments.com/doc/iec-tr-60505-1975
http://www.avadocuments.com/doc/iec-tr-60505-1975

SECTION UN - GENERALITES

1.1 Domaine d’application

La présente publication est un guide pour les Comités d’Etudes lorsqu’ils élaboreront des spécifications pour
Pévaluation et I'identification des systémes d’isolation de matériels particuliers. Ce n’est pas le but de ce guide
d’établir des normes de codification pour la vie en service des matériels électriques, mais plutdt de fournir un
canevas dans lequel des normes pour les systémes d’isolation pourront finalement étre établies par les Comités
d’Etudes de matériels appropriés.

Note. — Ce guide n’a trait qu’aux aspects concernant les systémes d’isolation. L’isolation n’est pas le seul aspect déterminant de la vie des
matériels.

1.2  Objet

L’objet de ce guide est de:
— définir les termes utilisés;
- recommander une procédure de codification pour exprimer la confg

exigences du service spécifiéeS'

1.3 Termes et définitions

Pour les besoins de cette publication, les définiti

Termes généraux

donnés ou a 'une de ses partie

Note. — Un matériel électriqu

1.3.2 Performance attenq

1.3.3  Performande estimée: \i teme d’isolation en service estimée, selon les procédures d’évaluation
i tudes responsable, sur la base de l'expérience en service et/ou des

Note. —La performance attendue e\ la peérformance estimée seront exprimées avec les mémes dimensions (par exemple, temps, nombre de

manceuvres).

Termes relatifs a la codification des systémes d’isolation

1.3.4 Code d’un systéme d’isolation: Suite de symboles ou d’abréviations représentant les exigences du
service spécifiées pour un systéme d’isolation d’un type particulier de matériel electnque et impliquant une
démonstration de conformité.

1.3.5 Codes préférentiels de systéemes d’isolation: Petit nombre de codes de systémes d’isolation choisis parmi
tous ceux qui sont possibles pour un type donné de matériel, dans le dessein de permettre au Comité d’Etudes
de matériel approprié de réduire le nombre de procédures d’essai spécifiées.

Termes relatifs au service, aux contraintes et au vieillissement

1.3.6 Conditions de service: Conditions décrites par les facteurs d’influence et le mode de fonctionnement
auxquels est soumis un matériel électrique durant son fonctionnement réel, ou lorsqu’il est raccordé, mais ne
fonctionne pas.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC TR 60505 1975


http://www.avadocuments.com/doc/iec-tr-60505-1975
http://www.avadocuments.com/doc/iec-tr-60505-1975

SECTION ONE - GENERAL

1.1 Scope

This publication is a guide for Technical Committees when developing specifications for evaluation and
identification of insulation systems in particular equipment. It is not the purpose of this guide to establish
codification standards for the operational life of electrical equipment but rather to supply a framework within
which standards for insulation systems can ultimately be established by the appropriate Equipment Technical
Committee.

Note. — This guide relates to insulation system aspects only. Insulation is not the only determinant of equipment life.

1.2 Object

The object of this guide is to:
— define the terms used;
— recommend a coding procedure for expressing compliance of insulatio
requirements;

pecitied service

1.3 Terms and definitions

For the purpose of this publication, the follo

General terms

1.3.1 Insulation system: An insulating material, or

Note. — A single piece of elec®q .

1.3.2  Intended performanc

Terms relating to coding insulation systems

1.3.4  Insulation system code: A sequence of symbols or abbreviations representing specified service require-
ments for an insulation system in a particular type of electrical equipment and stating demonstrated com-
pliance. '

1.3.5 Preferred insulation system codes: A small number of insulation system codes selected from all those
possible for a given type of equipment in order to permit the appropriate Equipment Technical Committee to
restrict the number of specified test procedures.

Terms relating to service, stresses and ageing

1.3.6  Service conditions: Conditions in terms of factors of influence and duty to which electrical equipment is
exposed during actual operation or when connected but not operating.
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1.3.7 Exigences du service: Exigences exprimées par les facteurs d’influence, la performance attendue et le
mode de fonctionnement correspondant aux conditions de service auxquelles doit satisfaire un matériel élec-
trique.

1.3.8 Aptitude au service: Aptitude a fonctionner comme prévu a n’importe quel instant particulier.

1.3.9 Mode de fonctionnement: Caractéristique liée a la fréquence des manceuvres, au type de charge et au
taux d’occurrence de perturbations extérieures de différentes sortes.

1.3.10  Facteur d’influence: Contrainte ou influence de ’environnement agissant sur l’isolation d’un matériel
pendant le service.

1.3.11  Vieillissement: Dégradation irréversible de I’aptitude. au service des systémes d’isolation. De telles
dégradations sont caractérisées par un taux de défaillances ou une probabilité d’incidents qui augmente avec le
temps.

1.3.12  Facteur de vieillissement: Facteur d’influence produisant un vieillissement

Termes relatifs aux essais

1.3.13  Essai fonctionnel: Essai dans lequel les systémes d’isolation d
d’obtenir des renseignements sur ’aptitude au service.

1.3.14 Modéle d’essai: Modéele représentatif d’un matéyi e de celui-ci, destiné a étre utilisé
dans un essai fonctionnel.

sification du niveau et/ou de la fré-

1.3.15  Vieillissement forcé: Accélération du yieillisse
; ditions normales du service.

1.3.17 Facteur de di > i nli 3
état sans accroitre de fa significative de vieillissement.

aptitude au servicg i isic de facon arbitraire pour permettre la comparaison de systémes
d’isolation.

déterminer si le critete de fil\de vie a été atteint.

1.4 Codification des systémeé d’isolation

L’utilisation d’un code de systémes d’isolation est une déclaration de I’aptitude d’un systéme d’isolation ainsi
identifié a effectuer un service dans les conditions et avec une performance attendue conformes aux spécifica-
tions du code.

C’est un principe fondamental que la conformité d’un systéme d’isolation aux exigences du service spécifiées
par son code doit étre démontrée soit par I’évaluation d’une expérience en service, soit par des essais fonction-
nels établis par le Comité d’Etudes responsable.

Une procédure de codification est proposée pour le développement de codes de systémes d’isolation de
types particuliers de matériels électriques. Un code de systéme d’isolation est un instrument de communication
entre l'utilisateur et le fabricant de matériel électrique.

Le code consiste en une suite de chiffres représentant chacun une seule des rubriques nécessaires a I'identifi-
cation des exigences du service du systéme d’isolation (voir ’article 2.1).
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1.3.7 Service requirements: Requirements expressed in terms of factors of influence, intended performance
and duty corresponding to service conditions with which electrical equipment has to comply.
1.3.8 Serviceability: The ability to function as intended at any particular time.

1.3.9 - Mode of operation: Characteristic related to the frequency of operatlon the duty and the rate of
occurrence of external disturbances of different kinds.

1.3.10 Factor of mfluence Stress or environmental influence acting on insulation in equipment during
service.

1.3.11 Ageing: Irreversible deleterious changes to the serviceability of insulation systems. Such changes are
characterized by a failure rate which increases with time.

- 1.3.12  Ageing factor: Factor of influence producing ageing.

Terms relating to testing

1.3.17 Diagnostic fact *
without significantly ad Q

the end-point criteriomnhas been reached.

1.4 Coding insulation systems

The use of an insulation system code is a declaration of the capability of an insulation system so identified to
function under conditions and with an intended performance as specified in the code.

It is a basic principle that the compliance of an insulation system with the service requirements specified by
its code shall be demonstrated either by evaluation of service experience, or by functional tests established by
the responsible Technical Committee.

A coding procedure is proposed for the development of codes for insulation systems of particular types of
electrical equipment. An insulation system code is an instrument of communication between the user and the
manufacturer of electrical equipment.

The code consists of a sequence of digits each representing one item needed for identifying the service
requirements of the insulation system (see Clause 2.1).

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC TR 60505 1975


http://www.avadocuments.com/doc/iec-tr-60505-1975
http://www.avadocuments.com/doc/iec-tr-60505-1975

12 -

L’élaboration de codes individuels requiert la définition des exigences du service relatives a I'isolation, et la
spécification de leurs niveaux, gammes ou variantes. La codification des systémes d’isolation requiert la
spécification des critéres de conformité.

De telles définitions et spécifications sont de la responsabilité exclusive de chaque Comité d’Etudes de
matériels, dans le domaine placé sous sa juridiction.

La procédure de codification permet 1’élaboration de codes de systémes d’isolation de matériels de types
particuliers, avec des degrés de complication extrémement variés. Afin de satisfaire les exigences de ceux des
Comités d’Etudes qui ont besoin de trés peu d’éléments pour caractériser leurs isolations et qui, par consé-
quent, préféreront nettement des codes brefs, la procédure a été congue de telle sorte que les codes pour
différents matériels puissent étre de complexité variable.

L’aspect durée du comportement de I'isolation, c’est-a-dire ce qui a trait & une durée de vie raisonnable, 3
un nombre de commutations ou quelque autre critére de vie, est un aspect important; il était présent implicite-
ment dans des publications antérieures telles que les régles de charge des matériels et dans la Publication 85 de
la CEI: Recommandations relatives & la classification des matiéres destinées a I'isolement des machines et
appareils électriques en fonction de leur stabilité thermique en service (dans laquelle Iexpression «Durée de
vie acceptable en service» est utilisée).

résultats d’essai (ou I'expérience du service) devront étre exprimés par u
la performance attendue, et appelée «performance estimée».

Un chiffre de performance attendue est un énoncé de comporte
implication relative a une éventuelle garantie commerciale sur 1

convenables.

Le nombre de codes de systémes d’isolation
des symboles utilisés pour chacun des éléments.
possibles, au rang de codes préférentiels de yste i i g et le rattachement des procédures d’essai
prmc1pales a ces codes (v01r I’arfi .571) permettront de maintenir le nombre de

Un systéme d’isolation satisfaisan t étre admis comme satisfaisant 4 n’importe quel
autre code connu commeg éta

1.5 Evaluation fonctiopne

1.5.1  Principes g¢

& phincipe’que la conformité d’un systéme d’isolation 2 un code d’exigences du
oit par une évaluation de I’expérience du service, soit par des essais fonctionnels
sur le matériel en Vvrai deur’sur I'une de ses parties ou sur des mode¢les.

and elle est disponible, est une base d’évaluation des systémes d’isolation pour
peu que les variations des conditions de service durant le fonctionnement le permettent.

Les essais fonctionnels peuvent étre effectués sur les matériels en vraie grandeur par reproduction de
Paction des facteurs de vieillissement existant en service. Chaque fois qu’il est possible, les facteurs de vieillis-
sement devraient agir simultanément si c’est le cas en service. L’intensification d’un ou de plusieurs facteurs
d’influence permet d’obtenir des résultats comparatifs dans un temps plus court (voir le paragraphe 3.3.1).

Des modeles peuvent étre essayés de la méme facon, a la place des matériels en vrai grandeur.

Toute procédure d’essai élaborée conformément au texte ci-dessus devrait faire la preuve qu’elle donne une
reproductibilité statistiquement acceptable avant d’étre introduite dans une publication de la CEI produite par
un Comité d’Etudes de matériels.

1.5.2 Essais fonctionnels

Pour les cas de longue durée de vie, I’évaluation d’un nouveau systéme d’isolation au moyen d’essais
fonctionnels nécessite une comparaison avec un systéme d’isolation, d’aptitude démontrée en service, soumis
aux conditions expérimentales correspondantes.
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The development of individual codes requires the definition of the service requirements relevant to the
insulation, and the specification of their levels, ranges or variants. Coding insulation systems requires the
specification of the compliance criteria.

Such definitions and specifications are the exclusive responsibility of each Equipment Technical Committee,
in the domain of its jurisdiction.

The coding’procedure enables the development, with widely differing degrees of sophistication, of codes for
insulation systems in particular types of equipment. In order to meet the requirements of those Technical
Committees which need very few elements to' characterize their insulations and which, consequently, will
strongly prefer brief codes, the procedure has been developed in such a way that the codes for different
equipment may be of different complexity.

The time aspect of insulation behaviour, i.e. the matter of a reasonable lifetime, number of switchings or
some other life criterion, is an important aspect and has been implicitly present in earlier publications, e.g. in
loading rules for equipment and in IEC Publication 85, Recommendations for the Classification of Materials
for the Insulation of Electrical Machinery and Apparatus in Relation to their Thermal Stability in Service (in
which the expression “Acceptable life in service” is used).

In this guide, the time aspect is made explicit through the concept “performa
“intended performance” will be an element of all insulation system codes. or'service experi-

“estimated performance”’.
An intended performance figure is a statement of typical insula
concerning a possible commercial life guarantee.

to the rank of preferred insulation system cod
Clause 2.8 and Sub-clause 3.5.1) will all

An insulation system com

known to be less severe:

Service experience, when dvailable, is a basis for evaluating insulation systems provided the variation during
operation of the service conditions permits. '

Functional tests may be performed on full-scale equipment reproducing the action of the ageing factors
existing in service. The ageing factors should, where possible, act simultaneously if they do so in service.
Intensification of one or more of the factors of influence permits comparative results to be obtained in a
shorter time (see Sub-clause 3.3.1).

Instead of full-scale equipment, models may be tested in the same way.

Any test procedure developed in accordance with the above should be proved to give statistically acceptable
reproducibility before being introduced into an IEC publication issued by an Equipment Technical Com-
mittee.

1.5.2  Functional tests

For long life applications, an evaluation of a new insulation system by means of functional tests requires
comparison with a service-proven insulation system subjected to corresponding experimental conditions.
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Pour les cas de durée de vie courte, Iisolation du matériel peut étre évaluée sans comparaison avec un
systéme d’isolation connu.

L’évaluation de ’aptitude de systémes d’isolation pour des conditions entierement nouvelles (ou, éventuelle-
ment, de systémes d’isolation entiérement nouveaux pour des conditions connues) est nécessaire bien que des
méthodes largement acceptées ne soient pas disponibles.

De telles évaluations doivent, par conséquent, étre abordées sous la forme de tentatives prudentes; une
codification ne sera pas possible tant que des régles appropriées n’auront pas été établies par le Comité
d’Etudes concerné.

L’utilisation des codes préférentiels réduira le cofit des essais, et des essais simples seront possibles dans le
cas de légeéres modifications des systémes ou des exigences.

1.6 Déduction de la performance estimée

Le comportement d’un systéme d’isolation soumis aux conditions d’un essai doit étre traduit par une valeur
de performance estimée. Des régles permettant de traduire les résultats d’essai en performance estimée doivent
étre données dans une spécification d’essai pour permettre I’attribution d’un code.

disponible.

SECTION DEUX — PROCEDURE DE CODIFICATION

2.1 Codes de systéemes d’isolation: description générale

L’ordre des éléments est le suivant:

Les lettres correspondent a:
T (premier chiffre)
E (deuxiéme chiffre) =
A (troisiéme chiffre) =
M (quatriéme chiffre) A=
P (cinqui¢me chiffre@

D (sixiéme chiffre)

Le groupe P D peuté ~

Le code le plus courtpossible est 7 — P. Un code avec, par exemple, E, A, Pet D aura la forme: O E A -
P D. Des exemples plus complets sont donnés a Pannexe C.

Les Comités d’Etudes de matériels décident quels sont les facteurs d’influence qui les concernent suffisam-
ment pour étre inclus dans leurs codes.

Le développement d’un code particulier depuis les utilisations les plus simples jusqu’aux plus avancées est
possible dans de larges limites au moyen de révisions périodiques. Si on le désire, les classifications thermiques
existantes peuvent étre transcrites dans la formulation de la nouvelle procédure de codification.

2.2 Introduction d’éléments de code additionnels

Des facteurs d’influence additionnels peuvent, si besoin est, étre introduits dans le code a la suite du
quatriéme chiffre du groupe des facteurs 7E A M. Par exemple, I'introduction d’un facteur d’influence
«rayonnement» (R) conduirait aucode TEAMR — P D.

De la méme fagon, des exigences telles que les aspects de sécurité peuvent étre introduites a la suite du
groupe P D. Par exemple, Pintroduction de ’élément «inflammabilité» (F) conduirait au code TEA M —
PDF.
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For short life applications, the insulation of the actual equipment may be evaluated without comparison with
a known insulation system. \

The evaluation of the capabilities of insulation systems for radically new conditions (or, possibly, of radically
new insulation systems for known conditions) is necessary even though generally accepted methods are not
available.

Such evaluations have, consequently, to be approached in a tentative and cautious way, and codification will
not be possible until pertinent rules have been established by the appropriate Technical Committee.

The use of preferred codes will reduce testing costs, and simple tests may be possible for slight modifications
of systems and requirements. :

1.6 Deriving the estimated performance

The behaviour of an insulation system under the conditions of a test shall be expressed by means of an
estimated performance value. Rules for translating the test results into estimated perfor; s¢ must be given in
a test specification to enable assignment of a code.

The letters stand for:
T (first digit) =
E (second digit) =
A (third digit) =
M (fourth digit) =
P (fifth digit) =
D (sixth digit)

The shortest possible code i§ 7 ~ P. A code with, for example, E, 4, P and D will have the form: 0 E A -
P D. More complete examples are given in Appendix C.

Equipment Technical Committees decide which factors of influence are sufficiently relevant to be included
in their codes.

The development through periodic revisions of a particular code from simpler to more advanced uses is
possible within wide limits. If desired, the existing thermal classifications may be converted to the formulation
of the new coding procedure.

2.2 Introducing additional code elements

Additional factors of influence may, if required, be introduced into the code to follow the fourth digit of the
factor group T E 4 M. For example, introducing a factor of influence “radiation” (R) would yield the code
TEAMR - PD.

In the same way, requirements such as the fail-safe aspect may be introduced to follow the group P D. For
example, introducing the element “flammability” (F) would yield the code TEAM — PDF.
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Quand un élément du code doit comporter deux variantes ou davantage d’un facteur d’influence, par
exemple, pression, flexion, chocs et vibrations pour M, celles-ci doivent étre disposées entre parenthéses a la
place du chiffre unique. Un code avec deux éléments «mécaniques» serait alors de la forme TE A (M, M,) —
P D (voir la note 1 de I’annexe B).

2.3 Identification des codes de systéemes d’isolation

Cette identification doit étre une référence non équivoque au document mentionné a I’article 2.1. Un tel
document est une publication émanant d’un Comité d’Etudes de matériels.

Le code commence par I'identification du document ou sont données les définitions des chiffres utilisés dans
les codes pour le matériel en question. Si ce document contient une subdivision des matériels en types ou en
parties, et si des codes séparés leurs sont attribués, I'identification sera complétée par une référence addition-
nelle précédée par un deux-points (:). Par exemple, I'identification pourrait tre:

CEI 678-1 (1975)
ou
CEI 34-1: 4a

2.4 Présentation optionnelle (sous forme de tableaun)

Si I'on désire présenter les codes sous une forme qui indique de fagon explici ignification des différents

éléments du code, la présentation suivante est recommandée:

Identification T E( ) ™ w

pam\ A

(par ex. CEI 678(5\ (\K }(chiff<es d@deg
N/

pleésdans la documentation commerciale.

Cette présentation optionnelle pourrait con¥enir, parex

gammes ou variantes des éléme i OSi ulnélément est considéré comme significatif, mais qu’aucune
valeur précise ne pu' it
présent, ou non considére o
9, tous les éléments duy g

34;1).
Dans de nombyé

uand I'un quelconque des éléments du code excede le chiffre
des points-virgules (par exemple [Identification] IS 4; 12; 3;

un petit nombre de chiffres, voire d’un seul sera appropriée. L’utilisa-

tion non autorisee ; finis dans le document de référence sera évitée par I’énoncé de blocage
explicite «
Quand les ent du code sont énumérés dans un ordre de sévérité croissante, les valeurs des

Les significations aftribdées aux chiffres peuvent étre de différentes sortes. Elles peuvent aller de simples
énoncés qualitatifs («normal», «durée de vie acceptable dans le matériel») jusqu’a des énoncés quantitatifs
avec qualifications («Passé I'essai CEI N° x y z») en passant par des spécifications qualitatives des variantes
d’un facteur d’influence («flexion», «tension», «vibration»), semi-quantitatives («5 a 20 démarrages en charge
par semaine») ou quantitatives (130°C < T= 155°C.

Le niveau d’un facteur d’influence peut étre défini de fagon externe (par exemple, atmosphére, rayonne-
ment), ou étre déterminé par les conditions de fonctionnement et le mode de construction combinés (par
exemple, contraintes mécaniques, température maximale de I'isolation). Cela peut étre pris en considération

dans la formulation des énoncés de qualification, par exemple: «Selon le mode de construction, a charge
nominale».

2.6 Présentation multiple sous forme de tableau

Pour certains éléments du code, un chiffre plus élevé représentera une exigence plus sévére (par exemple,
température). Cela ne sera normalement pas le cas pour d’autres éléments (par exemple, environnements). Un
systéme d’isolation d’un matériel donné peut, aprés avoir subi les essais fonctionnels requis, se voir attribuer
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When a code element is to include two or more variants of a factor of influence, for example, pressure,
bending, shock and vibration for M, these shall be given in brackets in the position of the single digit. A code
with two mechanical elements would thus have the form T E 4 (M, M,) — P D (see Note 1 of Appendix B).

2.3 Identification of insulation system codes

This identification is to be an unequivocal reference to the document mentioned in Clause 2.1. Such a
document is a publication of an Equipment Technical Committee.

The code begins with the identification of the document in which the definitions of the digits used in the
codes for the particular equipment are provided. If this document contains a sub-division of equipment into
types or parts, and separate codes are assigned to them, the identification should be supplemented by an
additional reference preceded by a colon (:). For example, the identification could be:

IEC 678-1 (1975)
or
IEC 34-1: 4a

2.4 Alternative format (tabulated)

If it is wanted to present codes in a form which explicitly indi t caming \of the  different code
elements, the following format is recommended:

Identification T E <A /(7«1 \F\\D\/
7\ N
(e.g. IEC678) IS < @ %code i'\gitsb )\>

This alternative format might be suitable for u

e, for exa in commercial documentation.

2.5 Specifying the code digits
of the code elements. If ap elementis
should be used. The di )

When any code element excgt
cation] IS 4; 12; 3; 3-4; 1)

ant, but no precise value can be assigned, the symbol x
ent ‘“‘not present or not considered to be significant”.

In many cases, t aMfewndigits or of a single digit will be adequate. Unauthorized use of digits not
defined in the refere d be avoided by the explicit blocking statement “NA” (non-appli-
cable)

When the leve ment are listed in an increasing order of severity, the values of the associated

digits should also increase.
The meanings attributedfo digits may be of different types. They may range from simple qualitative
statements (“‘normal”, “acceptable life in equipment”), qualitative specifications of the variant of a factor of
influence (“bending”, “tension”, ‘‘vibration”) to semi-quantitative (‘“heavy starts 5 to 20 per week”),
quantitative (130 °C <7 = 155°C) and quantitative with qualifications (“Passed IEC test No. x y z”).

The level of a factor of influence may be externally defined (e.g. atmosphere, radiation), or it may be
determined by the operating conditions and the design in combination (e.g. mechanical stresses, maximum
insulation temperature). This may be taken into account in the formulation of qualifying statements, for
example: ‘“As designed, at rated load”.

2.6 Multiple tabulated format

For some code elements, a higher digit will represent more severe requirements (e.g. temperature). This will
not normally be the case for other elements (e.g. environments). One insulation system in a certain equipment
may, after the required functional testing, be given two or several codes with different digit values for such
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