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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MESURE ET COMMANDE DANS LES PROCESSUS INDUSTRIELS

Termes et définitions

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités
d’Etudes ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2} Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme té e ationaux.

3) Dans le but d’encourager l'unification internationale, la CEI exprime le veeu quée\tous les Comités natiopaux adoptent
dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEIL, dap¢ Irmésurenan les conditionis nationales le
permettent. Toute divergence entre la recommandation de la CEI et la rép QN
mesure du possible, &tre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

Le présent rapport a été établi par le Co I: Mesure et commande dans

les processus industriels.

Le texte de ce rapport est issu des documents

@k\ant :

/T

\%INS Six M(}ﬁ\ )\{pport de vote
N\

L }SQC) 65(BC)40

ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

y systéme d’interface pour instruments de mesurage programmables (bits paralléles,

oCtets série).

654: Conditions de fonctionnement pour les matériels de mesure et commande dans les
processus industriels.

654-1(1979): Premiére partie: Température, humidité et pression barométrique.

l?our la terminologie qui sort des besoins particuliers du CE 65, la terminologie générale de base relative 4 la normali-
sation (par exemple celle qui contient le guide 2 ISO/CEI: Termes généraux et leurs définitions concernant la normalisation
et les activités connexes) est applicable.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL-PROCESS MEASUREMENT AND CONTROL

Terms and definitions

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Corfimittegs on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as an international
consensus of opinion on the subjects dealt with.

sense.
itvAny divergence

between the IEC recommendation and the corresponding national rules skquld, as fa Qssi e clearly indicated in
the latter.

measurement and control.

The text of this report is based on the fallowi

\SiMonths’ R\R - Mport on Voting
\Q(C&@\ 65(C0)40

625\ An interface system for programmable measuring instruments (byte serial, bit

parallel).

654: Operating conditions for industrial-process measurement and control equipment.
654-1(1979): Part 1: Temperature, humidity and barometric pressure.

For terminology in this report that goes beyond the special needs of TC 65, the basic and general terminology concerning

standardization (given for example in ISO/IEC Guide 2: General terms and their definitions concerning standardization
and related activities) is valid.
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MESURE ET COMMANDE DANS LES PROCESSUS INDUSTRIELS

Termes et définitions

1. Objet

Le présent rapport a pour objet de normaliser les termes et définitions du domaine de la
mesure et de la commande des processus industriels.

2. Domaine d’application

triels visent a établir une terminologie particuliére permettant de d¢
les spécifications et la qualification des systémes matériels e

table que cette terminologie puisse étre adoptée da
littérature technique.

rapportant a la chimie, 4 la pétrochj
alimentaires, aux textiles, au papier,

En utilisant ce rappdrt)\il convie
industriels.

3. Introduction
Les grandes o4

4. Structure générale
Pl.x.x.xx Termes généraux
Les termes de cette section sont applicables a plusieurs sections de ce rapport.

P2.x.x.xx  Termes relatifs aux caractéristiques fonctionnelles

Les termes définis dans la présente section définissent les caractéristiques fonctionnelles
des éléments, des systémes et des signaux. Dans ce contexte, il convient de ne pas perdre de
vue que les éléments et les systémes peuvent aussi étre de nature abstraite ou liée 4 la structure.
Cette section est subdivisée en sous-sections comme suit.

P2.0.x.xx Termes généraux relatifs aux caractéristiques fonctionnelles
Ces termes s’appliquent a plusieurs sous-sections de cette section.
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INDUSTRIAL-PROCESS MEASUREMENT AND CONTROL

Terms and definitions

1. Object

The object of this report is to standardize terms and definitions in the field of industrial-
process measurement and control.

2. Scope

specific terminology for describing the characteristics, specificafi
cation of hardware and software systems and system eleme

control in the process industry. The p
chemical, petrochemical and petrole

in mind that it is intented mainly for
measurement and control discipline.

In using this repor
common language use Wi

4. General structure

Pl.x.x.xx General terms

The terms in this section are applicable to more than one of the other sections in this report.

P2.x.x.xx Functional characteristic terms

The terms in this section describe the functional characteristics of elements, systems and
signals. In this context it should be borne in mind that elements and systems may also be of an
abstract or organizational nature. This section is subdivided into the following sub-sections.

P2.0.x.xx General sub-functional characteristic terms
These terms are applicable to more than one of the sub-sections in this section.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC TR 60902 1987


http://www.avadocuments.com/doc/iec-tr-60902-1987
http://www.avadocuments.com/doc/iec-tr-60902-1987

— 10— 902 © CEI 1987

P2.1.x.xx Termes relatifs aux signaux et aux communications

Ces termes sont utilisés pour la définition des caractéristiques fonctionnelles des interfaces
de communication entre les éléments des systémes.

P2.2.x.xx Termes relatifs aux mesures
Ces termes sont employés pour la mesure et les notions associées.

P2.3.x.xx Termes relatifs 4 la commande

Ces termes servent & définir les relations entre signaux, ceci dans un systéme de commande
ainsi que les notions associées.

P3.x.x.xx Termes relatifs aux matériels

~Ces termes sont généralement définis par les fonctions des matériels et uefois par leur
structure mécanique.

P3.0.x.xx Termes généraux relatifs aux matériels
Ces termes sont applicables a plusieurs sous-sections de cette sectiQ

P3.1.x.xx Termes relatifs aux équipements de mesure

P3.2.x.xx Termes relatifs aux matériels de commande et de cake

P3.3.x.xx Termes relatifs aux éléments de réglage final
P3.4.x.xx Termes relatifs aux matériels de surveilla
P3.5.x.xx Termes relatifs aux matériels accessoi
P3.6.x.xx MG

¢ iels

P3.7.x.xx

P4.x.x.xx Termes relatifs aux te

Ces termes sont

lateurs.
P4.0.x.xx Terme @
P4.1.x.xx Termes re]a

P4.2 x.xx
P4.3.x.xx
P4.4.x.xx
P4.5.x.xx

P5.x.x.xx  Termes relutifs a l'assurance de qualité et a la fiabilité

Les termes relatifs a 'assurance de qualité et a la fiabilité comprennent des termes associés
aussi bien a la surveillance qu’a I'assurance de fonctionnement des équipements et des
systémes, tels que les termes associés aux techniques d’assurance de la qualité de la trans-
mission, ainsi qu’aux techniques utilisées pour la vérification des signaux. Les termes -
comme redondance, etc. - associés & I’'amélioration de la fiabilité des systémes, et les termes
utilisés pour mesurer ou exprimer le degré de fiabilité figurent également dans cette section.

P6.x.x.xx  Termes relatifs aux conditions de fonctionnement

Les termes définis dans cette section définissent les conditions de fonctionnement liées a
I'environnement, dans lesquelles les processus industriels doivent fonctionner, y compris les
notions telles que les normes de référence et les classes de fonctionnement.
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P2.1.x.xx Signal and communication terms
These terms are used in defining the functional characteristics of the interface communica-
tions between elements of systems.
P2.2.x.xx Measurement terms
These terms are used for measurement and associated concepts.

P2.3.x.xx Control terms
These terms are used for describing the relationships between signals in a control system
and the associated concepts.
P3.x.x.xx Hardware terms

Hardware terms are usually defined by the functions of the hardware and sometimes by the
mechanical structure of the hardware.

P3.0.x.xx General hardware terms
These hardware terms are applicable to more than one of the sub

P3.1.x.xx Measurement hardware terms
P3.2.x.xx Control and calculating hardware terms
P3.3.x.xx Final controlling element terms

P3.4.x.xx Monitoring hardware terms

P3.5.x.xx Accessory hardware terms
P3.6.x.xx Constructional hardware terms
P3.7.x.xx Safety hardware terms

P4.x.x.xx
the function of digital computers.

P4.0.x.xx
P4.1.x.xx
P4.2 x.xx
P4.3.x.xx
P4.4.x.x
P4.5.x.xx

P5.x.x.xx Assurance<dnd reliability terms

Assurance and reliability terms include terms associated with monitoring as well as opera-
tional assurance of equipment and systems, such as communication assurance techniques and
signal verification techniques. Terms - such as redundancy, etc. - associated with increasing
the reliability of systems and terms used to measure or express the degree of reliability are also
included in this section.

P6.x.x.xx Operating condition terms

The terms in this section describe the environmental operating conditions in which indus-
trial processes have to operate, including such concepts as reference standards, and classes of
operation.
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5. Termes et définitions
Pl.x.x.xx Termes généraux
P1.0.x.xx Termes généraux fondamentaux

P1.0.0.01 Systéme
Ensemble d’éléments interdépendants constitués en vue d’atteindre un but déterminé au
moyen d’un fonctionnement spécifié.

Note. — Le systéme est considéré comme séparé du milieu ambiant et d’autres systémes extérieurs par une surface
imaginaire qui coupe les liaisons entre eux et le systéme considéré. Par ces liaisons, le systéme subit
’action de Pambiance ou celle des systémes extérieurs, ou bien agit lui-méme sur le milieu ambiant ou les
systémes extérieurs.

P1.0.0.02 Mesurage
Ensemble d’opérations ayant pour objet de déterminer la valeur d’u

P1.0.0.03 Commande

Note. — Le systtme de commande se subdivise en un équ
figure 1-1 et sous-section P2-3).

T v
)
uipement

Q commande

y

y

Systéme :>
commandé

FIG. 1-1. — Systéme de commande.

P1.0.0.05 Systéme linéaire
Systéme pouvant étre défini par un ensemble d’équations linéaires.

Note. — Un systéme linéaire a une fonction de transfert a coefficients constants pour toute valeur d’entrée située
dans une gamme spécifiée. Sa réponse temporelle 4 plusieurs grandeurs d’entrée simultanées est la somme
des réponses temporelles a chaque grandeur individuelle d’entrée. Un systéme ne satisfaisant pas a ces
conditions est qualifié de «non linéaire».

P1.0.0.06 Processus industriel

Ensemble d’opérations qui accomplissent essentiellement une transformation physique ou
chimique fondamentale ou une série de telles transformations.

Note. — D’autres processus, tels que le transfert ou le stockage provisoire de matiére ou d’énergie, la transmission
d’une information, etc., peuvent étre considérés comme faisant partie des processus industriels.
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5. Terms and definitions
Pl.x.x.xx General terms
P1.0.x.xx Fundamental general terms

P1.0.0.01 System

Set of interdependent elements constituted to achieve a given objective by performing a
definite function.

Note. — The system is considered to be separated from the environment and other external systems by an imaginary
surface which cuts the links between them and the considered system. Through these links, the system is
affected by the environment, is acted upon by the external systems, or acts itself on the environment or the
external systems.

P1.0.0.02 Measurement
A set of operations for the purpose of determining the value of a quant

P1.0.0.03 Control
Purposeful action on or in a system, to meet specified objectiyes.

P1.0.0.04 Control system

A system in which deliberate guidance or manip
achieve a prescribed state.

Note. — Itis subdivided into a controlling system and a trplleg syste: aFigureY-1 and Sub-section P2-3).

ontrolling
system
y
y
Controlled :>
system
FI1G. 1-1. — Control system.

P1.0.0.05 Linear system
System which can be described by a set of linear equations.

Note. — A linear system has a transfer function with constant coefficients for any value of inputs within a specified
range. Its time response to several simultaneous inputs is the sum of the time responses to each individual
input. A system not meeting these conditions is described as “non-linear”.

P1.0.0.06 Industrial process

A set of operations which basically perform a physical or chemical transformation or a
series of such transformations.

Note. — Other processes such as transportation and/or temporary storage of matter or energy, transmission of
information, etc., may be considered as a part of industrial processes.
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P1.0.0.07 Enligne

Un équipement ou un dispositif fonctionne en ligne avec un processus industriel lorsqu’il
interagit en temps réel avec ce processus pendant le déroulement de celui-ci.

P1.0.0.08 Autonome
Un équipement ou un dispositif fonctionne de fagon autonome par rapport a un processus
industriel lorsqu’il est associé a ce processus, mais qu’il n’interagit pas en temps réel avec ce
processus pendant le déroulement de celui-ci.
P1.0.0.09 Mesure de processus
Saisie d’informations qui détermine les valeurs de grandeurs d’un processus.

P1.0.0.10 Conduite de processus

Manipulation d’un certain nombre de grandeurs influencgant
processus en vue d’atteindre des objectifs spécifiés.

P1.0.0.11 Spécification technique

Document formulant les caractéristiques d’un produit on
de qualité, les performances, la sécurité, les dimensions.
relatives aux termes et définitions, aux symboles,
ballage, au marquage ou a I’étiquetage. Une spécil
sous forme de code de bonne pratique.

d’essai, a4 ’em-
t aussi se présenter

P1.0.0.12 Norme

Spécification ou autre document
concours et ’accord ou I’approbatio

sition du public, établi avec le
es intéressés et fondé sur les résultats

Note. — Dans certaines langues, ¥ ¢’dans un autre sens que celui de la présente définition et
-peut, ! Récifisation technique qui ne remplit pas toutes les conditions de la
défin

systtme de mesurage destinés a définir, a réaliser, a
¢ unité d’une ou de plusieurs valeurs connues d’une grandeur,
"autres appareils de mesurage par comparaison.

d) élément Weston saturé étalon
e) ampéremeétre étalon
Jf) fréquence atomique étalon du césium

P1.0.0.14 Algorithme

Ensemble de régles bien définies servant a résoudre un probléme a I’aide d’un nombre fini
d’opérations.

P1.0.0.15 Paramétre
Quantité définissant la relation entre grandeurs dans un systéme donné.

Note. — Un paramétre peut étre une constante ou une fonction du temps ou de la valeur de certaines grandeurs du
systéme.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC TR 60902 1987


http://www.avadocuments.com/doc/iec-tr-60902-1987
http://www.avadocuments.com/doc/iec-tr-60902-1987

902 © IEC 1987 — 15—

P1.0.0.07 On-line
When equipment or devices operate on-line to an industrial process, they act upon the
industrial process and/or are acted upon by this process in the actual time in which the
process takes place.
P1.0.0.08 Off-line

When equipment or devices operate off-line to an industrial process, they are associated
with this industrial process, but do not act on the process or are not acted upon by this process
during the actual time in which the process takes place.

P1.0.0.09 Process measurement
The acquisition of information that establishes the values of process variables.

P1.0.0.10 Process control
The manipulation of variables influencing the behaviour of a proces
fied objectives.

P1.0.0.11 Technical specification

quality, performance, safety, dimensions. It may incle
testing and test methods, packaging, marking or labelli
cation may also take the form of a code of practice

P1.0.0.12 Standard specification

A technical specification or othendocume vailable he public, drawn up with the
cooperation and consensus or gengral approya all interests affected by it based on the

consolidated results of science, tchn experience, aimed at the promotion of
S5 A€ K O

d\by a‘ody recognized on the national, regional

- in suc.i cases, i efex to a technical specification which does not satisfy all the conditions given in the

d) siturated Weston standard cell
e) standard ammeter
f) caesium atomic frequency standard

P1.0.0.14 Algorithm
A set of well-defined rules for the solution of a problem in a finite number of steps.

P1.0.0.15 Parameter
A quantity describing the relation of variables within a given system.

Note. — A parameter may be a constant or depend on the time or the magnitude of some system variables.
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P1.0.0.16 Configuration

1) (Matériel.) Etape dans la conception du systéme: choix des modules, établissement de
leurs emplacements et définition de leurs interconnexions.

2) (Logiciel.) Dans un systéme ou dispositif dont les modules de programme sont
préchargés, choix des modules requis, leur affectation a des emplacements logiques
appropriés (par exemple boucle d’asservissement, point d’affichage, etc.) et établis-
sement des liaisons entre ces modules, principalement par intervention au clavier.
S’oppose a programmation.

P1.0.0.17 Programme
Série d’actions proposée pour obtenir un certain résultat.

P1.0.0.18 Table de décision

Tableau des éventualités a envisager pour la définition d’un prob _actions a
entreprendre; quelquefois utilisé a la place d’un organigramme poun] S i un
programme.

P1.0.0.19 Organigramme

Représentation graphique de la définition d’un probléme, de son_analyse ou de sa réso-

lution a ’aide de symboles représentant des opération <5 iaisons, des équipe-

ments, etc.

P1.0.0.20 Organigramme de processus
Représentation d’un processus ind

P1.0.0.21 Boite noire

Dispositif qui exécute une certaing
de sortie.

P1.0.0.22 Bloc fonctionnel

P1.0.0.24
Créationou &

Initiali

ablissement des conditions fondamentales ou de I'état de démarrage.

P1.0.0.25 Modularité

Propriété de souplesse fonctionnelle incorporée a un systéme en assemblant des unités
discretes faciles a relier ou 4 adapter a d’autres parties ou unités.

P1.0.0.26  Dispositif
Appareil ou élément de matériel destiné 4 accomplir une fonction prescrite.

P1.0.0.27 Opérateur

Personne qui déclenche et controle le fonctionnement d’un processus technique ou de son
équipement de commande, qui peut étre constitué de calculateurs.
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P1.0.0.16 Configuration

1) (Hardware.) A step in system design: selecting modules, assigning their locations and
defining their interconnection.

2) (Software.) In a system or a device in which logic modules are pre-loaded, selecting
required modules, assigning them to appropriate logical locations (e. g. control loop,
display point, etc.) and linking them, mostly by keyboard operations. Contrasted with
programming.

P1.0.0.17 Program
A series of actions proposed in order to achieve a certain result.

P1.0.0.18 Decision table

A table of contingencies to be considered in the definition of a prob
actions to be taken; sometimes used in place of a flow chart for progran

qm, toge er with the

P1.0.0.19 Flow chart

A graphical representation of the definition, analysis o an of"a problem in

P1.0.0.21 Black box

Delimited part ysten at least one function, characterized by its having a
minimal nu p '

Originatinger gstablishing basic conditions or startup state.

P1.0.0.25 Modularity

The property of functional flexibility built into a system by assembling discrete units which
can be easily joined to or arranged with other parts or units.

P1.0.0.26 Device
An apparatus or hardware element for performing a prescribed function.

P1.0.0.27 Operator

The person who initiates and monitors the operation of a technical process and/or its
controlling system, which may be computer(s).
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P1.0.0.28 Compensation
Action d’une construction spéciale, d’un dispositif supplémentaire, d’un circuit ou de
matériaux spéciaux, prévue pour neutraliser les sources d’erreur provenant de variations des
conditions de fonctionnement spécifiées.
P1.0.0.29 Compatibilité
Aptitude d’une unité fonctionnelle de satisfaire aux exigences imposées par une certaine
interface.
Pl.1.x.xx Termes relatifs aux données et aux signaux

P1.1.0.01 Données

Caractéres ou fonctions continues représentant I'information due 2 une
ou supposeée.

isposition connue

P1.1.0.02 Données analogiques
Données constituées uniquement de fonctions continues.

P1.1.0.03 Données numériques
Données constituées uniquement de caractéres.

P1.1.0.04 Grandeur (variable)

¢n amplitude, le paramétre informa-
tionnel est i anée; un train d’impulsions modulé en durée

P1.1.0.06 Signa
Signal dont’ |¢ parameétreNinformagtonnel peut prendre toutes les valeurs d’une étendue
déterminée.

P1.1.0.07 Sigr

0kPa>100kPa

P1.1.0.08 Signal numérique

Signal dont le paramétre informationnel peut prendre une valeur faisant partie d’un
ensemble de valeurs discrétes représentées par des nombres.

P1.1.0.09 Signal d’entrée
Signal appliqué a I’entrée d’un dispositif, d’un élément ou d’un systéme.
P1.1.0.10 Signal de sortie

Signal fourni par un dispositif, un élément ou un systéme.

P1.1.0.11 Quantification
Procédé par lequel on subdivise le domaine d’une grandeur en un nombre fini d’intervalles
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P1.0.0.28 Compensation

Effect of a special construction, a supplementary device, circuit, or special materials to
counteract sources of error due to variations in specified operating conditions.

P1.0.0.29 Compatibility

The capability of a functional unit to meet the requirements of a specified interface.

Pl.1.x.xx Data and signal terms

P1.1.0.01 Data

Characters or continuous functions representing information due to known or supposed
arrangement.

P1.1.0.02 Analogue data

Data consisting only of continuous functions.

P1.1.0.03 Digital data
Data consisting only of characters.

P1.1.0.04 Variable

A quantity or condition whose value is subject tg

P1.1.0.05 Signal

Note. — These parameters are called “information paramete

Examples: For an amplitude-mod ate% cdrrier, the instantaneous amplitude is
ion p er_of ignal; for a duration- or position-modulated

pulse sig the duration{orwidth))or position of each pulse respectively is the

infor i

P1.1.0.08 Digital signal

A signal the information parameter of which may assume any value out of a set of discrete
values which are represented by numbers.

P1.1.0.09 Input signal
A signal applied to the input of a device, element or system.

P1.1.0.10 Output signal
A signal delivered by a device, element or system.

P1.1.0.11 Quantization
Process by which the range of a variable is divided into a finite number of distinct
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distincts non nécessairement égaux, chacun de ces intervalles étant représenté par une valeur
unique appelée valeur quantifiée.

P1.1.0.12 Signal quantifié
Signal comprenant un paramétre informationnel quantifié.

P1.1.0.13 Signal binaire
Signal quantifié ne pouvant avoir que deux valeurs possibles.

P1.1.0.14 Etendue (domaine)

Gamme des valeurs comprises entre les limites inférieure et supérieure de la grandeur consi-
dérée (voir figure 2-1).

Note. — Le terme «étendue» est normalement accompagné d’un qualificatif. Il peut s’appliquer par exemple & une

grandeur mesurée ou aux conditions de fonctionnement.

P1.1.0.15 Intervalle
Différence algébrique entre les limites supérieure et inférieure

(voir figure 2-1).
Exemples: a) étendue de 0°C 4150°C, intervalle de 150°C
b) étendue de -20°C 4 200°C, intervalle de 22(
¢) étendue de 20°C a 150°C, intervalle de

P1.2.0.01 Réponse temporelle

Variation en fonctio undeu
variation spécifiée de s d’entrég,

Réponse t : cme, produite par une variation en échelon de I’'une des gran-
deurs d’entre it f
Note. — Laréponsé i itaired systéme linéaire est obtenue en établissant le rapport entre la réponse de

la sortié
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sub-ranges not necessarily equal, each of which is represented by an assigned value named the
quantized value.
P1.1.0.12 Quantized signal

Signal having a quantized information parameter.

P1.1.0.13 Binary signal

Quantized signal with only two possible values.

P1.1.0.14 Range

The region of the values between the lower and upper limits of the quantity under consider-
ation (see Figure 2-1).

Note. — The term “range” is usually used with a modifier. For example, it may apply to a measured variable or to
the operating conditions.

P1.1.0.15 Span

The algebraic difference between the upper and lower limit v

Figure 2-1).

Examples: a) range 0°C to 150°C, span 150°C,
b) range -20°C to 200°C, span 220°C,
¢) range 20°C to 150°C, span 130°C,
d) range 4 mA to 20 mA, span 16 mA,
e) range -100°C to -20°C, span 80°C.

P1.2.0.01 Time response

The time
variables (s

andt
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Sortie A
Courbe de réponse temporelle
de la valeur réelle
Taux de
dépassement
Etat stable
! . —
final
Bande spécifiée
{pour la durée
d'établissement)
Pourcentages
spécifiés
de la valeur
finale
Temps
de montée
valeur initiale
Temps mort /
AN :
| Réponse \ \) Temps
indicielle
oozt ()
< urée d etabhsseme;a—t\ 1002/87

FIG. 1-2. — Réponse temporelle typed systéme dun a issement en échelon de I’entrée.

P1.2.0.03 Reéponse de rampe

Réponse t@
I'une des gran 5

Etat d’un systénie dans lequel les paramétres caractéristiques restent constants.

Note. — Par exemple, les paramétres caractéristiques d’une grandeur sinusoidale sont la valeur efficace, la
fréquence et la phase initiale.

P1.2.0.06 Régime transitoire

Comportement d’une grandeur au cours d’un passage rapide d’un régime permanent & un
autre.

P1.2.0.07 Transformée de Laplace
Transformée d’une fonction f(z) en une fonction F(s) de la variable complexe s, donnée par:

F(s) = fo " f(f)e-stdt
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Output A
Time response curve
of actual value
Transient
Einal overshoot
Steady-State fam mm mm e - - -
value
Specified band
(for settling time)
Specified
percentages
of fina!
value
Rise time >
Initial value
Dead time —» /
| Step response \x \> Time
time
< Settling time . Q 6 1002/87
FI1G. 1-2. — Typical time onse.of a\system to gétep increase of input.

P1.2.0.03 Ramp respg
The tim 0
rate of change 0

P1.2.0.04 TImpulseé

P1.2.0.05 Steady state

The state ofasystem in which the characteristic parameters remain constant.
Note. — For example, characteristic parameters of a sinusoidal quantity are r.m.s. value, frequency and initial
phase.

P1.2.0.06 Transient
The behaviour of a variable during transition between two steady states.

P1.2.0.07 Laplace transform
The transform of a function () to a function F(s) of a complex variable s, given by:

F(s) = fo " f(f) e-stdt
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P1.2.0.08 Transformée de Fourier '
Transformation d’une fonction () en une fonction F(j w) de la variable réelle w, donnée
par:
+oo .
F (jo) = f £() et d
P1.2.0.09 Fonction de transfert

Dans un systéme linéaire, rapport de la transformée de Laplace d’un signal de sortie a la
transformée de Laplace du signal d’entrée correspondant, toutes les conditions initiales étant
nulles.

P1.2.0.10 Réponse harmonique
Dans I'un des systemes linéaires, rapport de la transformée de Fourier du-signal de sortie a

la transformée de Fourier du signal d’entrée correspondant.

Notes 1. — La réponse harmonique coincide avec la fonction de transfert prise
complexe.

mentaux correspondants.

P1.2.0.11 Transmittance équivalente

cette amplitude.

P1.2.0.12 Stabilité

Propriété qu’a un systéme, apres a
une sollicitation extéri

1.4 des/fréquences autres que zéro est souvent appelé «gain dynamique» par
atique» a la fréquence zéro.

P1.2.0.15 Affaiblissement

Réduction de
mission.

amplitude d’un signal provoquée par un circuit ou la distance de trans-

Note. — L’affaiblissement peut s’exprimer sous forme de rapport sans dimension, de rapport scalaire ou en
décibels.

P1.2.0.16 Déphasage
Pour un systéme linéaire en régime sinusoidal établi, différence de phase entre le signal de
sortie et le signal d’entrée correspondant (voir figure 1-4).
Note. — Ledéphasage est I'argument de la réponse harmonique.
P1.2.0.17 Retard de parcours

Retard dii au temps nécessaire a un transport de matiére ou au caractére fini de la vitesse de
propagation d’un signal.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC TR 60902 1987


http://www.avadocuments.com/doc/iec-tr-60902-1987
http://www.avadocuments.com/doc/iec-tr-60902-1987

902 © IEC 1987 — 25—

P1.2.0.08 Fourier transform
The transform of a function () to a function F(j ) of the real variable , given by:

F(jo) = f (@ edords

P1.2.0.09 Transfer function

In a linear system, the ratio of the Laplace transform of an output signal to the Laplace
transform of the corresponding input signal with all initial conditions zero.

P1.2.0.10 Frequency response
For a linear system, the ratio of the Fourier transform of the output signal to the Fourier

transform of the corresponding input signal.

Notes 1. — The frequency response coincides with the transfer function taken on the i axi e complex
plane.

P1.2.0.11 Describing function

the amplitude of the input signal.
P1.2.0.12 Stability

P1.2.0.13 Gain

The ratio e
foralinears i

The diminutio
transmission.

of the magnitude of a signal due to the effect of a circuit or distance of

Note. — The attenuation may be expressed as a dimensionless ratio, scalar ratio, or in decibels.

P1.2.0.16 Phase angle
For a linear system in sinusoidal steady state, phase difference between the output signal
and the corresponding input signal (see Figure 1-4).
Note. — The phase angle is the argument of the frequency response.
P1.2.0.17 Transport delay

A delay attributable to the time taken in transporting material or to the finite rate of propa-
gation of a signal.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC TR 60902 1987


http://www.avadocuments.com/doc/iec-tr-60902-1987
http://www.avadocuments.com/doc/iec-tr-60902-1987

— 26 — 902 © CEI 1987

P1.2.0.18 Temps mort

Intervalie de temps compris entre I’instant ou I’on provoque une variation d’une grandeur
d’entrée et I'instant ou débute la variation corrélative de la grandeur de sortie (voir figure 1-2).

P1.2.0.19 Constante de temps

Temps T nécessaire pour atteindre 63,2% de la valeur totale de 1a montée ou du déclin de la
sortie d’un systéme linéaire du premier ordre, résultant de I'application a I’entrée d’un
échelon ou d’une impulsion.

Notes 1. — Une réponse temporelle de ce type est définie par A(1—e~¥T) ou Ae~¥T (suivant les cas), ou Test la
constante de temps.
2. — Dans un systéme d’ordre plus élevé, il existe une constante de temps pour chacune des composantes du

premier ordre du systéme. Sur un diagramme de Bode, les fréquences de coupure se placenta w = 1/T.

P1.2.0.20 Amortissement (d’une oscillation)
Diminution progressive dans le temps de I"amplitude d’une oscillatig

P1.2.0.21 Taux d’amortissement

figure 1-3).

Sortie A

Temps

16 N-3. Reéponse amortie d’un systéme a retard du second ordre.

P1.2.0.22 Fréquence naturelle inhérente
Fréquence wg d’un systéme linéaire de second ordre défini par ’équation différentielle:
d2x dx
aiad ox 2y
i + 2D wo 4 +o5x=0
P1.2.0.23 Facteur d’amortissement
Valeur du facteur D pour un systéme linéaire de second ordre défini par I’équation diffé-
rentielle:
d2x

dx
—_— —_— 2 =
i + 2Dwg T + oyx 0
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P1.2.0.18 Dead time

Time interval between the instant when the variation of an input variable is produced and
the instant when the consequent variation of the output variable starts (see Figure 1-2).

P1.2.0.19 Time constant

The time constant T'is the time required to complete 63.2% of the total rise or decay of the
ouput of a first-order linear system, initiated by a step or an impulse to the input.

Notes I. — Such a time response is described by A(1—e~#T) or Ae~*T (according to the case) where T'is the time
constant.
2. — Inahigher order system, there is a time constant for each of the first-order components of the process. In

a Bode diagram, corner frequencies appearatw = 1/T.

P1.2.0.20 Damping (of an oscillation)
Progressive reduction with time of the amplitude of an oscillation.

P1.2.0.21 Damping ratio
For the free oscillation of a second-order linear system, a

Output A

: mping factor = F,A B etc.

= —

. 1-3.\— Damped response of a system with second-order lag.

P1.2.0.22 Natural inherent frequency

The frequency wy for a linear system of the second order described by the differential

equation: &2 d
b b 5o _
W+ 2Dwg E+ wyx=0

P1.2.0.23 Damping factor

The value of the factor D for a linear system of the second order described by the differ-

ential equation: &2 d
X
=X 1 2Dwy =

2y —
an dt+w°x 0
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P1.2.0.24 Fréquence propre

Fréquence apparente @, de la réponse indicielle d’un systéme linéaire de second ordre avec
un taux d’amortissement D:

h(f) = 1—e P20 | cos (wp1— th)+\/_ sin (woV1— D2t)

Elle est liée 4 la fréquence naturelle inhérente wy par la formule:
=gy 1—D2

Note. — Laréponse indicielle indiquée est celle d’un systéme linéaire de second ordre défini par I'équation différen-
tielle:

RO +—22.dx(t)+ x(t) = v(1)

en cas d’application d’un signal d’entrée v(t) en échelon.

P1.2.0.25 Fréquence de résonance

Fréquence w, d’un signal d’entrée qui coincide avec une
qui produit une forte amplification du signal de sortie.

vleur zéro, atteint une fraction spécifiée et faible (par exemple 10%) de sa
valeur de réghme frnale et I'instant ou il atteint pour la premiére fois une fraction spécifiée et
forte (par exemple 90%) de cette méme valeur de régime (voir figure 1-2).

P1.2.1.03 Durée d’établissement

Intervalle de temps compris entre I'instant d’une variation en échelon d’un signal d’entrée
et I'instant ou la variation corrélative du signal de sortie ne s’écarte plus au-dela d’une tolé-
rance spécifiée, par exemple 5%, de sa valeur de régime finale (voir figure 1-2).

P1.2.1.04 Temps de réponse de rampe

Intervalle de temps partant de I’application de I’entrée de rampe, nécessaire pour que la
grandeur de sortie demeure dans une bande de tolérance spécifiée autour d’une valeur définie
comme le produit de la valeur d’entrée par le gain statique diminué de ’écart de valeur de
régime du premier ordre de la grandeur de sortie.
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P1.2.0.24 Eigen frequency

The apparent frequency . of the step response of a linear second-order system with
damping ratio D,

h(f) = 1—e P20 | cos (wpy/1-D2t) + ——— \/_

being related to the natural inherent frequency wg by:

=@\ 1—D2

Note. — The described step response is given by a second-order system with the differential equation:

sin (wo V1—D2t)

——+x()=v(t)

1 d2x(1) L 2D 2D dx(r)
CO% dr? % dt

for stepwise changing of v(1).

P1.2.0.25 Resonance frequency

The frequency ; of a sinusoidal input signal which coingcide
the system thus producing an extra large output.

includes ame

Note. — For a linear system the transfer function of which
equation:

P1.2.1.01 Trang

value, andhthe instant when it reaches for the first time a specified large percentage (for
instance 90%) of the same steady-state value (see Figure 1-2).

P1.2.1.03 Settling time

Time interval between the step change of an input signal and the instant when the resulting
variation of the output signal does not deviate more than a specified tolerance, for instance
5%, from its final steady-state value (see Figure 1-2).

P1.2.1.04 Ramp response time

The time interval beginning at the application of ramp input, necessary for the output
variable to remain in a specified tolerance band around values, which are the input values
multiplied by the static gain minus steady-state deviation of first order of the output variable.
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P1.2.2.xx Termes relatifs a la réponse harmonique

P1.2.2.01 Courbe de réponse harmonique, diagramme de Bode

Représentation graphique du gain logarithmique et du déphasage en fonction de la
fréquence, généralement portée sur une échelle logarithmique (voir figure 1-4).
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P1.2.2.xx Frequency response terms

P1.2.2.01 Frequency response characteristics, Bode diagram

Graphical representation of logarithmic gain and phase angle as functions of the
frequency, which is usually represented on a logarithmic scale (see Figure 1-4).
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P1.2.2.02 Lieu des réponses harmoniques, diagramme polaire

Représentation graphique d’une réponse harmonique dans le plan complexe, en prenant
comme parameétres les valeurs comprises entre zéro et 'infini et ou le rayon vecteur est le
module de la réponse harmonique et I’angle polaire correspondant est le déphasage de la
réponse harmonique (voir figure 1-5).

P1.2.2.03 Diagramme de Nyquist

Lieu géométrique des réponses harmoniques de la boucle ouverte.

Fréguence deconvergepcede gai

irg pour )=N[1+2DjQ+ ()2, avec D=04,
Fréquence)iyormalisée.

P1.2.2.04 Fréqué
Fréquence a'la

P2.x.x.xx Termes relatifs aux caractéristiques fonctionnelles

P2.0.x.xx Termes généraux relatifs aux caractéristiques fonctionnelles

P2.0.0.01 Caractéristiques de fonctionnement

Mise en tableau sous forme quantitative des paramétres pertinents qui définissent les fonc-
tions et les capacités d’'un appareil dans des conditions statiques ou dynamiques spécifiées, ou
telles qu’elles résultent d’un essai particulier.

P2.0.0.02 Caractéristiques de fonctionnement de référence

Caractéristiques de fonctionnement obtenues dans les conditions de fonctionnement de
référence.
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P1.2.2.02 Frequency response locus, polar plot

Graphic representation of a frequency response in the complex plane, with values of ®
between 0 and infinity as a parameter and where the radius vector is the modulus of the
frequency response and the corresponding polar angle is the phase angle of the frequency
response (see Figure 1-5).

P1.2.2.03 Nyquist plot
Frequency response locus of the open loop.

P2.x.x.xx Functional terms

P2.0.x.xx General functional terms

P2.0.0.01 Performance characteristics

The tabulation of those pertinent parameters and their quantification which define the
functions and capabilities of a device under static or dynamic conditions or as a result of a
specific test. :

P2.0.0.02 Reference performance characteristics
Performance characteristics attained under reference operating conditions.
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P2.0.0.03 Spécification de produit
Mise en tableau des caractéristiques de fonctionnement ou autres qui définissent un produit

particulier.
Note. — Ces caractéristiques sont par exemple les suivantes: précision, dimensions, couleur. Certaines d’entre elles
vont de soi.

P2.0.0.04 Capacité de portée

Rapport de lintervalle maximal a lintervalle minimal pour lequel un instrument ou
appareil peut étre étalonné avec la précision assignée.

Exemple: Si lintervalle d’un appareil est ajustable de 10 a 90, sa capacité de portée est
90/10 = 9.
P2.0.0.05 Durée par point
Intervalle de temps entre deux points consécutifs sur un appareil enreg

P2.0.0.06 Vitesse de balayage

Vitesse d’interrogation d’une série de canaux d’entrée ana
d’entrée par seconde.

P2.0.0.07 Période d’échantillonnage

Intervalle de temps entre les observations dans A
lonnage périodique.

P2.0.0.08 Taux de réexamen

caractéristiques de fo
P2.1.x.xx Termes relatifsa g : rhications
P2.1.1.xx Termti munications analogiques

P2.1.1.01 Distorsio

P2.1.1.03 Interférence

Energie électrique transférée d’une maniére non voulue d’un circuit nommé circuit pertur-
bateur a un autre circuit nommeé circuit perturbé.

Note. — Cette énergie peut étre transférée, par exemple par couplage électromagnétique ou capacitif ou par fuite.

P2.1.1.04 Point commun des signaux
Connexion électrique commune d’un certain nombre de circuits de signaux.

Note. — Ce point commun est parfois reli¢ 4 la terre.

P2.1.1.05 Isolation des signaux
Absence de perturbations entre les circuits de signaux, les autres circuits et la terre.

Note. — La perturbation peut étre électrique, électromagnétique, capacitive, etc., selon la nature physique du signal.
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P2.0.0.03 Product specification
The tabulation of performance and other characteristics which describe a specific product.

Note. — Examples of such characteristics are: accuracy, dimensions, colour. Some of them are self-explanatory.

P2.0.0.04 Rangeability

The ratio of the maximum span to the minimum span to which an instrument or device can
be calibrated within the specified accuracy rating.

Example: If the span of a device is adjustable from 10 to 90, its rangeability is 90/10 = 9.

P2.0.0.05 Time per point

The time interval between consecutive points on a multi-point recordet

P2.0.0.06 Scan rate

The rate of interrogation of a series of analogue input channe
channels per second.

P2.0.0.07 Sampling period

The time interval between observations in a periodi

P2.0.0.08 Revisit rate

P2.0.0.09 Warm-up period

The time required 2
apply.

P2.1.1.01 Distortion

The unwanted electrical energy transferred from one channel, called the disturbing
channel, to another channel called the disturbed channel.

Note. — This energy can be transferred, for example by electromagnetic or capacitive coupling or by leakage.

P2.1.1.04 Signal common
A common electrical connection of a number of signal circuits.

Note. — This signal common is sometimes connected to earth.

P2.1.1.05 Signalisolation
The absence of interference between the signal circuits and all other circuits and earth.

Note. — The interference can be electrical, electromagnetic, capacitive, etc., depending on the nature of the signal.
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P2.1.1.06 Rapport signal sur bruit
Rapport de I'amplitude du signal a celle du bruit.

Note. — Pour des signaux sinusoidaux, on peut exprimer les amplitudes en valeur de créte ou en valeur éfficace.
Pour les signaux non sinusoidaux, il convient d’employer des valeurs de créte.

P2.1.1.07 Signal de mode commun

Signal de méme amplitude et de méme phase appliqué a la fois aux deux bornes d’une
entrée différentielle relativement a une référence commune.

Par exemple: tension de mode commun.

P2.1.1.08 Réjection de mode commun

Aptitude d’un systéme ou d’un dispositif & éliminer les effets sur sa sortie d’un signal de
mode commun.

P2.1.1.09 Rapport de réjection de mode commun

Rapport d’un signal de tension de mode commun spécifié appli
ou d’un dispositif au signal différentiel d’entrée de caractéristjq
méme signal de sortie.

P2.1.1.10 Signal de mode série
Signal différentiel indésirable aux bornes d’¢

P2.1.1.11 Réjection de mode série
Aptitude d’un systéme ou d’un di

mode série.
P2.1.1.12 Rapport de réjection de mode séri

Rapport de la valeir dinst &ie entrainant une modification donnée de I'in-
formation de sortpe, 2 i ‘
modification de I'i}

Notes I. — Lrt Je réjectio
Q ari e

Canal d’entrée analogique dont les bornes sont reliées électriquement aux autres bornes a
I'intérieur du dispositif.

P2.2.x.xx Termes relatifs aux mesures
P2.2.0.xx Termes généraux relatifs aux mesures

P2.2.0.01 Grandeur mesurée

Grandeur, propriété ou condition faisant I’objet de la mesure.

Note. — Les grandeurs couramment mesurées sont la température, la pression, le débit, 1a vitesse, etc.

P2.2.0.02 Valeur mesurée

Grandeur numérique exprimée par un nombre et une unité de mesure, résultant de ’infor-
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P2.1.1.06 Signal-to-noise ratio
Ratio of signal amplitude to noise amplitude.

Note. — Forsinusoidal signals, amplitude may be peak or r.m.s.
For non-sinusoidal signals, peak values should be used.

P2.1.1.07 Common-mode signal

A signal of the same amplitude and phase occurring simultaneously on both sides of a
differential input relative to a common reference.

For example: common-mode voltage.

P2.1.1.08 Common-mode rejection

The ability of a system or a device to suppress the effect of a common-mode input signal on
its output.

P2.1.1.09 Common-mode rejection ratio
The ratio of a specified common-voltage signal at the input of

signal.

Nore. — The common-mode rejection ratio may depend upon frequenc
ratio or in decibels as 20 times the log of that numeric ratio.

P2.1.1.10 Series-mode signal

P2.1.1.11 Series-mode rejection

output.

P2.1.1.12 Series-mode rejection ratio

output information.
Notes I. —

P2.1.1.14 Nomssolated analogue input

Analogue inpidt channel of which the terminals are internally electrically connected with
other terminals.

P2.2.x.xx Measurement terms
P2.2.0.xx General measurement terms

P2.2.0.01 Measured variable
The quantity, property, or condition which is measured.

Note. — Commonly measured variables are temperature, pressure, flow rate, speed, etc.

P2.2.0.02 Measured value
The numerical quantity expressed by a number and a unit of measurement resulting from

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC TR 60902 1987


http://www.avadocuments.com/doc/iec-tr-60902-1987
http://www.avadocuments.com/doc/iec-tr-60902-1987

— 38— 902 © CEI 1987

mation fournie par un appareil de mesurage, a I'instant considéré et dans des conditions
spécifiées.
P2.2.0.03 Valeur vraie
Valeur théoriquement assumée d’une grandeur parfaitement définie.

Notes 1. — Lavaleur vraie d’une grandeur est une notion idéale et, en général, elle ne peut pas étre connue.
2. — En pratique, on emploie la valeur dite «conventionnellement vraie».

P2.2.0.04 Erreur
Différence algébrique entre la valeur mesurée et la valeur idéale de la grandeur mesurée.

Notes 1. — L’erreur est positive quand la valeur mesurée est supérieure a la valeur vraie.
Erreur = (valeur mesurée) - (valeur vraie).

2. — Lorsque ’erreur d’un instrument ou d’un appareil de mesurage est indiquée dé Otice, il convient

que le mode d’étalonnage de cet instrument ou appareil soit également spécif

P2.2.0.05 Erreur systématique

Valeur que I’on doit ajouter algébriquement aul rés(il igé/d’un mesurage pour
obtenir le résultat corrigé. Cette valeur est ég ] raire 4 la partie connue de

mesurée». L’emploi de ces deux termes-2s

P2.2.0.07 Seuil de sélectivité

La plus petite modi

capable de produir
P2.2.0.08 Résolution

Intervalle i
I’autre.

P2.2.1.xx  Termes relatifs a I’étendue de mesurage

P2.2.1.01 Etendue de mesurage
Intervalle défini par deux valeurs de la grandeur mesurée et dans lequel les mesures
peuvent se faire avec la précision spécifiée.
P2.2.1.02 Limite inférieure de 1’étendue de mesurage
Valeur minimale de la grandeur mesurée a laquelle un dispositif peut étre réglé pour
mesurer avec la précision spécifiée.
P2.2.1.03 Limite supérieure de I’étendue de mesurage

Valeur maximale de la grandeur mesurée a laquelle un dispositif peut étre réglé pour
mesurer avec la précision spécifiée.
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the information obtained by a measuring device, at the instant considered under specified
conditions.
P2.2.0.03 True value
The assumed theoretical value of a perfectly defined variable.

Notes 1. — The true value of a quantity is an ideal concept and in general it cannot be known.
2. — In practice, use is made of the so-called “conventional true value”.

P2.2.0.04 Error
The algebraic difference between the measured value and the true value of the measured

variable.
Notes 1. — The error is positive when the measured value is greater than the true value.
Error = (measured value) - (true value).
2. — When giving the error in the data sheet of an instrument or device, the

instrument or device should be specified.

P2.2.0.05 Systematic error

An error which, in the course of a number of measureme 1nde 3. sawe condi-
tions of the same value of a given quantity, either remains cot i be vahue and sign

P2.2.0.08 Resolution

The leas®
from the othey’

Note. — In theAast

P2.2.1.xx Measuring’range terms

P2.2.1.01 Measuring range
Interval defined by two values of the measured variable and within which measurements
are made within the specified accuracy.
P2.2.1.02 Measuring range lower limit
The lowest value of the measured variable to which a device can be adjusted to measure
within a specified accuracy.
P2.2.1.03 Measuring range higher limit

The highest value of the measured variable to which a device can be adjusted to measure
within a specified accuracy.
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P2.2.1.04 Limite inférieure effective de I'étendue de mesurage
Valeur minimale de la grandeur mesurée a laquelle un dispositif est effectivement réglé
pour mesurer avec la précision spécifiée.
P2.2.1.05 Limite supérieure effective de I’étendue de mesurage
Valeur maximale de la grandeur mesurée a laquelle un dispositif est effectivement réglé
pour mesurer avec la précision spécifiée.
P2.2.1.06 Dépassement
Situation d’un systéme ou d’un élément dans laquelle la valeur du signal d’entrée est en
dehors de I'étendue de mesure pour laquelle le systéme ou ’élément est réglé.
P2.2.1.07 Limite de dépassement

Signal maximal d’entrée qui peut étre appliqué a un dispositif sa
dommage ou d’altération permanente de ses qualités.

{4l subisse de

P2.2.1.08 Etendue a suppression de zéro
Etendue pour laquelle la valeur nulle de la grandeur mesuré€ est inférieute infite infé-

Note. — Si on I'exprime en unités de la grandeur mesurde, la sh ppression de zéro est égale a la limite inférieure
effective de I'étendue de mesurage/ i Re
suppression).

P2.2.1.10 Etendue 3 élévatq

teht d§viterNes termes «suppression», «étendue» ou «intervalle & suppression». Il est recom-
d’emhployer le terme «étendue a élévation de zéro».

e a élévation de zéro, quantité dont le zéro de la grandeur mesurée est

au-dessus de la Iiite inférieure effective de cette étendue.

Note. — L’élévation de zéro peut étre exprimée en unités de la grandeur mesurée ou en pourcentage de I'intervalle.
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P2.2.1.04 Lower actual measuring range value
The lowest value of the measured variable to which a device is actually adjusted to measure
within a specified accuracy.
P2.2.1.05 Higher actual measuring range value

The highest value of the measured variable to which a device is actually adjusted to measure
within a specified accuracy.

P2.2.1.06 Overrange

The condition of a system or element in which the value of the input signal is outside the
measuring range to which the system or element is adjusted.

P2.2.1.07 Overrange limit

The maximum input that can be applied to a device without causing damage’s
change in performance.

r permanent

P2.2.1.08 Suppressed-zero range

A range for which the zero value of the measured variable is
measuring value (zero does not appear on the scale) (see Fig

Notes 1. — For example: 20 kPa to 100 kPa.

zero range” is preferred.
P2.2.1.09 Zero suppression

For a suppressed-zero range, the
actual lower measuring range value.

Note. — If expressed in units of the measured

R “syppressidn”, “suppressed range” or “suppressed span” should be avoided. The term
ated-zero nange” is preferred.

P2.2.1.11

For an elevated zero range, the amount that the zero of the measured variable is above the
actual lower measuring range value.

Note. — Zero elevation may be expressed either in units of the measured variable or in percentage of span.
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- Limite Données
Et:ndue Nom Etendue . L!"."te supérieure | Intervalle supplé-
ype inférieure ) .
de l'étendue mentaires
0 +100 — ;
0a100 0 +100 100 -
L 1
20 +100 Etendue a Rapport de
| | suppression de 20a100 20 +100 80 suppression
zéro =0,25
-25 0 +100 Etendue a X
| | | élévation de zéro -~253 +100 -25 +100 125 -
—100 0 Etendue a .
L | |elévationdezéro | 10020 —100 0 1% -
-100 -20 Etendue a .
[ | | élévation de zéro 100a-20 | —100 -0 \<\¥0 Q\ -
FIG. 2-1. — Emploi des termes «étendue» et «int Ley.

P2.2.2.01 Courbe caractéristique

ou dispositif en fonction des valeufs d’une gra

a des valeur cos déterminées.
tréa sont sansidgrées comme des paramétres, on obtient un faisceau de

Ecart positif ou négatif maximal a partir de la courbe caractéristique spécifiée, observé
quand on essaie un dispositif dans des conditions spécifiées et suivant une procédure spécifiée
(voir figure 2-2).

Notes 1. — L’imprécision s’exprime normalement en valeur de la grandeur mesurée, ou en pourcentage de I'inter-
valle, ou en pourcentage de la valeur maximale de I'étendue, de la longueur de I’échelle ou de la lecture
réelle de la sortie. Il convient que le mode particulier de présentation soit spécifié.

2.. — Leterme «imprécision» est parfois appelé «précision mesurée». L’emploi de ce terme est déconseillé.
P2.2.2.05 Précision assignée
Limites spécifiées a I'intérieur desquelles P'imprécision d’un appareil peut étre garantie
dans sa spécification.

Note. — La précision assignée comprend les effets combinés de la conformité, de ’hystérésis et de la zone morte, les
erreurs de répétabilité ainsi que d’autres données pertinentes pour la spécification du dispositif.
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Typical Lower Upper Supplementary
range Name Range range value | range value Span data
0 +100 -
0to 100 0 +100 100 —
L ] :
20 +100 | Suppressed-zero Suppression
l range 20t0 100 20 +100 80 atio = 0.25
-25 0 +100 Elevated-zero
| | range —25to0 +100 -25 +100 125 -
-100 0 Elevated-zero
| | range —100to 0 —-100 0 100 —
—-100 -20 Elevated-zero
| | range -1001t0 -20 —-100 -20 80 -
FI1G. 2-1. — TIllustrations of the use of range and@$pantexminology.
P2.2.2.xx Response and calibration terms
P2.2.2.01 Characteristic curve
A line which shows the values, in stea ¢ : - ariable of a system or device as
a function of an input variable, the other ‘nput variables being maintained at specified
constant values.
Note. — When the other input kariables a , a set of characteristic curves is obtained.

A line whi ‘
device shoul tion © Qrresponding input variable, under defined conditions
(see Figure 2-2

The maximun positive and negative deviations from the specified characteristic curve
observed in testing a device under specified conditions and by a specified procedure (see
Figure 2-2).

Notes 1. — Ttis typically expressed in terms of the measured variable, percentage of span, percentage of upper range
value, percentage of scale length or percentage of actual output reading. The particular method of

presentation should be specified.
2. — Theterm inaccuracy is sometimes referred to as measured accuracy. This term should not be used.
P2.2.2.05 Accuracy rating
The limits within which the inaccuracy of a given model of a device can be guaranteed in its

specification.

Note. — Accuracy rating includes the combined effects of conformity, hysteresis, dead band, repeatability errors
and other details pertinent to the specification of the device.
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Sortie # Déviation positive
maximale réelle /
/
Courbe réelle d'étalonnage /
obtenue en descendant
/ Courbe
Tcaractéristique
Limite supérieure // spécifiée
admissible d’erreur\,/ /
y; / Précision assignée
/ /
/ /
// / Courbe réelle d’étalonnage
/ / obtenue en montant Impeécision
/ /
/ /
/ 7/
V4 Déviation négative
7/ 7/  maximale réelle
,/ 4 —_—1T
/‘\ Limite inférieure \\>
7/ admissible d’erreur
/
p4 -

P2.2.2.06 Etalonnage
Ensemble{&

dance entre les g

P2.2.2.08 Cycle d’étalonnage

Combinaison de deux courbes d’étalonnage, I'une obtenue avec les valeurs ascendantes de
la grandeur mesurée, ’autre avec leurs valeurs descendantes dans les limites de 1’étendue
d’étalonnage du dispositif (voir figure 2-2).
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Output 4 Maximum actual
positive deviation /

Actual downscale 7/

calibration curve , Specified

characteristic

High or positive / rcurve
permissible /

limit of error / /

/ /f Accuracy rating

|
Actual upscale
// // calibration curve ccuracy
7/ /
/ /
/ /
7/ Maximum actual
/ '/ negative deviation
7 7 —_r
/‘\ Low or negative
/ permissible limit
/ of error
Z
0]

P2.2.2.06 Calibragion

The set o lationship under specified conditions between the
quantities meas ; g values of the output of the device.

Pre \ ton of
i ues’actually given by the device, under defined conditions (see Figure 2-2).

P2.2.2.08 Calibration cycle

The combination of two calibration curves, one obtained by ascending values of the
measured values, the other by descending values of the measured values, within the limits of
the calibrated range of the device (see Figure 2-2).
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P2.2.2.09 Tableau d’étalonnage
Représentation sous forme de tableau d’une courbe d’étalonnage (voir tableau I).

TABLEAU 1

Exemple de tableau d’étalonnage

Erreur
Erreur

réelle réelle réelle réelle réelle réelle réelle |{moyenne| moyenne | moyenne | moyenne
en en en en en en en en en en
montant |descendant| montant |descendant| montant |descendant| montant | montant {descendant| montant

% % % % % % % % % /"/‘z\ % %
0 -0,04 —0,05 —0,06 /\\—(%;Oi —-0,05

Entrée

10 +0,14 | +0,04 ¢~ 40,15 | +0,05 | +0,16 |[+0,06 /< +o,\r§\ +},}5 +0,10

20 +0,23 (+o,08> <+0,26) +0,09 (+o,26> (+0,135; \ro\g{ +0,10 | +0,175

30 1024 | +009 | +025 010 | 076 {ﬁ\ N\ +\>\25 +0,10 | +0,175
[

40 +0,13 (—0,07 +o,15)\ —0,04 N +0,1V "Ecx,% NN s ~0,05 +0,05
50 -0,18 | -002 | -0,16 | +0,01 [}-013 +0,(Q }0,13 —orsf o -0,15 | —0,075
N\ N

60 —027 | -012 | -025 | -0,10 \%23 ﬁ—o}s @25 ~0,10 -0,175

70 (—0,32> —017 | -030 | -0,16 XM}\ —o,ﬁ\ ~0,30 | 0,15 ~0,225

80 —0\,2/7'\ ~017 | 026 | -0,15 (]-o0, \(}1\1\ ~025 | 0,15 -0,20

90 ~0,16 |\ -0,06 —ogs’\ ~p05~] —0,1\4\ >—o,o\x> —0,15 | —0,05 -0,10

100 +0,09 \ \«PQ@\ ‘) +0,10 +0,10
(\ -

7

Précision mesurée Note. — Il n’a pas été tenu compte de la précision
\/ des moyens de mesure de référence dans la

Hystérésis + zone d’insensibilité \/\\> détermination de I’erreur moyenne.

Répétabilité \\/

Note. — Un tableau d’étglonnag ) ¢ smprendre des valeurs de lecture réelles.

Capacité de _relier la valeur connue employée pour étalonner un dispositif 4 une valeur
réelle conforme 4 la valeur universellement reconnue et acceptée de cette grandeur.

Note. — A cette fin, on procéde en général en plusieurs étapes, en utilisant un appareil ou un groupe d’appareils
étalonnés et certifiés par un laboratoire national d’essais.

P2.2.2.11 Ajustage
Opération consistant 3 amener la sortie d’un dispositif ou appareil aussi prés que possible
de la courbe caractéristique spécifiée désirée.
P2.2.2.12 Conformité

Degré de proximité entre une courbe d’étalonnage et une courbe caractéristique spécifiée
(par exemple linéaire, logarithmique ou parabolique).

Note. — Le terme «conformité» devra étre accompagné d’un qualificatif. En I’absence de ce dernier, on considére
qu’il s’agit de conformité indépendante.
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P2.2.2.09 Calibration table
The tabular form of a calibration curve (see Table I).

TABLE 1

Example extracted from a calibration table

Error
P
up down up down up down up up down up
actual actual actual actual actual actual actual | average | average average
% % % % % % % % % /%\ % %
0 -0.04 —0.05 —0.06 \\—(8,05\ —0.05
10 . +0.14 +0.04 +0.15 +0.05 +0.16 +0.06 < +0}\S\ +}B5 +0.10
/—\!/ X
20 +0.23 G—0.0S) 60.26> +0.09 60.26) <+0.13 \+0\§ +0.10 +0.175

N

30 +024 | 4009 | +0.25 \g0.10 0.26 gﬁ\ \ M\Kzs +0.10 +0.175
40 +0.13 (—0.07 +o.15>’\ -0.04 N +0.17 ’W N\ ws -0.05 +0.05

50 —0.18 —0.02 -0.16 +0.01 -0.13 +0.(£1 { 0.13 —EI‘S\/ 0 -0.15 -0.075

60 -027 | -012 | -025 | ~0.10 Qn /{—0};3 O ‘\%25 -0.10 ~0.175
70 (—o.32> ~0.17 | -030 | -0.16 —0.2§\ —0}2\ -030 | -0.15 -0.225

80 —FZ\ -017 | —026 | -015 [|-022 \&L{ -025 | -0.15 -0.20

90 —0.16 . : —0.1\4\ —Obt> —0.15 —0.05 —0.10

100 +0.09 ) +0.10 +0.10
Inaccuracy Note. — Accuracy of reference measuring means
was not considered in the determination of
Hysteresis plus dead band the average error.

Repeatability error

conforms with the universally recognized and accepted value of that quantity.

Note. — This is usually carried out by a step-by-step method using an instrument or a group of instruments cali-
brated and certified by a national standards laboratory.

P2.2.2.11  Adjustment

The operation of bringing the output of a device or instrument to comply as closely as
possible with the desired specified characteristic curve.

P2.2.2.12 Conformity

The closeness with which a calibration curve approximates to a specified characteristic
curve (which can be linear, logarithmic, parabolic, etc.).

Note. — The term “conformity” should be qualified. When expressed simply as conformity, it is assumed to be inde-
pendent conformity.
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P2.2.2.13 Conformité indépendante

Degré de proximité que ’on peut obtenir entre la courbe d’étalonnage et la courbe caracté-
ristique spécifiée d’un appareil, en minimalisant ’écart maximal (voir figure 2-3).

P2.2.2.14 Conformité réduite aux extrémités

Degré de proximité que 1’on peut obtenir entre la courbe d’étalonnage et la courbe caracté-
ristique spécifiée d’un appareil, lorsque 1’on fait coincider a la fois les points de ces courbes
correspondant a la limite inférieure de ’étendue de mesurage et ceux correspondant a la
limite supérieure de cette étendue (voir figure 2-4).

P2.2.2.15 Conformité réduite au zéro

Degré de proximité que I’on peut obtenir entre la courbe d’étalonnage etTasgurbe caracté-
ristique spécifiée d’un appareil, lorsque 1’on rend les écarts positif et négs maux égaux
et que I'on fait coincider les points de ces courbes correspondant i erieure de
I’étendue de mesurage (voir figure 2-5).

P2.2.2.16 Erreur de conformité
Valeur absolue de I’écart maximal entre la courbe d’étalg

spécifiée.
Notes 1. — Cette erreur s’exprime habituellement en pourcentag
2. — Le terme «erreur de conformlte» devra etre accom

Degré de proximité entre une courbe

Note. — 1l est recommandé d’accompagner Je

droite spécifiée, en g

P2.2.2.19 Linéar
Degré de proXir

7

dr01te speciﬁé

fait coincider poOints de ces courbes correspondant a la limite inférieure de 1’étendue de
mesurage (voir figure 2-8).
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