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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEl.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEIl et
dans les documents ci-dessous:

* Bulletin de la CEI

* Annuaire de la CElI
Publié annuellement

* Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis a jour régulierement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
nat/ona/ (VEI) qui se presente sous forme de chapltres

complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEI.

Pour les symboles gr.
signes d'usage génér
consultera:

— la CEI 27:
électro-technjque;

et pour les appareils électro

— la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumerent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.
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Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
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e |EC Bulletin

* |EC Yearbook
Published yeaxly

ical Vocabulary (IEV), which is
separate chapters each dealing
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Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

— |EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;
and for medical electrical equipment,

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (CEM) —

Partie 3: Limites —
Section 7: Evaluation des limites d’émission
des charges fluctuantes sur les réseaux MT et HT —
Publication fondamentale en CEM

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisatio mondiale dg no ation composée

I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, st e~des Noxmes internationales.
Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux trava ; i gtional intéressé par le

liaison avec la CEIl, participent également aux travaux. i ent avec IOrganlsat|0n
Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditign & accohd_entreMes deux organisations.

2) &cisi ici € uestiopsAechniques, représentent, dans la

3) mandations internationales; ils sont publiés
par les comités nationaux

4) ' ‘unification i i , mités nationaux de la CEl s'engagent a appliquer de

rerme de la CEl et la norme nationale ou régionale
ns cette derniére.

correspondante

doit_étre
5) La CEl n'a fixé a e procédure™conce ant e marquage comme indication d’ approbatlon et sa responsabilité
n'est pas engagée qué

La tache principale des des de la CEI est d'élaborer des Normes internationales
Exceptionnelle d'études peut proposer la publication d'un rapport technique de
I'un des type

« type 2, lorsgue Jé sujet en question est encore en cours de développement technique ou
lorsque, pour une raison quelconque, la possibilité d'un accord pour la publication d'une
Norme internationale peut étre envisagée pour l'avenir mais pas dans I'immédiat;

e type 3, lorsque un comité d'études a réuni des données de nature différente de celles qui
sont normalement publiées comme Normes internationales, cela pouvant comprendre,
par exemple, des informations sur I'état de la technique.

Les rapports techniques de type 1 et 2 font I'objet d'un nouvel examen trois ans au plus tard
aprés leur publication afin de décider éventuellement de leur transformation en Normes
internationales. Les rapports techniques de type 3 ne doivent pas nécessairement étre révisés
avant que les données qu'ils contiennent ne soient plus jugées valables ou utiles.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY (EMC) —

Part 3: Limits —
Section 7: Assessment of emission limits for fluctuating loads
in MV and HV power systems —
Basic EMC publication

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizatiop

organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on
international consensus of opinion on the refevant subjg

trers express, as nearly as possible an
chnical committee has representation
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of recd 9 Qr i Tational use and are published in the form
of standards, technical reports or guides and’they are agcep Dy the National Committees in that sense.

4) In order to promote internatjpgal unification ittees undertake to apply IEC International
Standards transparently ta & possible Sin their national and regional standards. Any
divergence between the IEC\Stand ding national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

5) The IEC provides/hQ ma o indicate, its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment decl qrmi ith o ifs standards.
The main task o is to prepare International Standards. In
exceptional circughsta i committee may propose the publication of a technical
report of one gf th {
« type wifed support cannot be obtained for the publication of an

InternationalRStandard, despite repeated efforts;

reason the
International

e isy the future but not immediate possibility of an agreement on an
andard;

« type 3, when a technical committee has collected data of a different kind from that which
is normally published as an International Standard, for example "state of the art".

Technical reports of types 1 and 2 are subject to review within three years of publication to
decide whether they can be transformed into International Standards. Technical reports of type
3 do not necessarily have to be reviewed until the data they provide are considered to be no
longer valid or useful.
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Le CEI 1000-3-7, rapport technique de type 3, a été établi par le sous-comité 77A: Phénoménes

basse fréquence, du comité d'études 77 de la CEl: Compatibilité électromagnétique.

Le texte de ce rapport technique est issu des documents suivants:

Projet de comité

Rapport de vote

77A/136/CDV

77A/154/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti & I'approbation de ce rapport technique.

Le présent rapport est un rapport technique de type 3, de caractére entiérement informatif. Il
ne doit pas étre considéré comme une Norme internationale.

@%

N

Full document details: IEC TR 61000-3-7 1996
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IEC 1000-3-7, which is a technical report of type 3, has been prepared by sub-committee 77A:
Low frequency phenomena, of IEC technical committee 77: Electromagnetic compatibility.

The text of this technical report is based on the following documents:

Committee draft

Report on voting

77A/136/CDV

7T7A/154/RCV

Full information on the voting for the approval of this technical report can be found in the report

on voting indicated in the above table.

This report is a technical raport of type 3 and is of a purely informative nature. It is not to be

regarded as an International Standard.

@%

N
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INTRODUCTION

Ce rapport technique est une partie de la publication CEI série 1000 dont la structure est la
suivante:

Partie 1: Généralités

Considérations générales (introduction, principes fondamentaux)
Définitions, terminologie

Partie 2: Environnement

Description de I'environnement
Classification de I'environnement
Niveaux de compatibilité

Partie 3: Limites

Limites d'émission

Limites d'immunité (dans la mesure ou elles ne relé de produit)
Partie 4: Technigues d'essais et de mesure

Techniques de mesure
Techniques d'essais

Partie 5: Guides d'installation et d'atténuati
Guides d'installation (Q

Méthodes et disposifi
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INTRODUCTION

This technical report is part of the IEC 1000 series, according to the following structure:

Part 1: General

General considerations (introduction, fundamental principles)
Definitions, terminology

Part 2: Environment

Description of the environment
Classification of the environment
Compatibility levels

Part 3: Limits

Emission limits

Immunity limits (in so far as they do not fall under the respq ct committees)
Part 4: Testing and measurement techniques

Measurement techniques
Testing techniques

Part 5: Installation and mitigation guideli

Installation guidelines

Qns which are to be published either as international
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COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (CEM) —

Partie 3: Limites —
Section 7: Evaluation des limites d’émission
des charges fluctuantes sur les réseaux MT et HT —
Publication fondamentale en CEM

1 Domaine d’application

exigences a respecter lors du raccordement au réseau public
importantes (produisant du flicker). L'objectif principal est de fourpit

— le risque pour l'a

Ce rapport trait
consacré aux variafio

pour 1 kV< < 35 kv;

C C C

35 kV<
(THT) pour 230 kV< Uy

Dans le contexte de ce rapport, la fonction du réseau est plus importante que sa tension assignée. Par
exemple, on peut attribuer & un réseau HT utilisé pour la distribution, un «niveau de planification» (voir article 3)
se situant entre ceux des réseaux MT et HT.

< 230 kV;

— tres haute teqsig

2 La «charge» doit étre comprise comme l'installation compléete de I'utilisateur.
2 Documents de référence

CEl 50(161): 1990, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 161:
Compatibilité électromagnétique

CEI 868: 1986, Flickermétre — Spécifications fonctionnelles et de conception

CEIl 1000-3-3: 1994, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3: Limites — Section 3:
Limitation des fluctuations de tension et du flicker dans les réseaux basse tension pour les
équipements ayant un courant appelé < 16 A
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ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY (EMC) —

Part 3: Limits —
Section 7: Assessment of emission limits for fluctuating loads
in MV and HV power systems —
Basic EMC publication

1 Scope

This technical report outlines principles which are intended to be useéd as\the basis for
determining the requirements for connecting large fluctuating loads (producing-flicker) to public
power systems. The primary objective is to provide guidance for epgineering practises which
will ensure adequate service quality for all connected consumers.

assumptions, there is no guarantee that this approach will & ; i optimum solution
for all flicker problems. The recommended approach—s : i

in full or in part.

The final decision regarding the conng 4 ing i iohs will always rest with the
utility.

Problems related to voltage fluctuations fall

o t
— flicker effect from light ;

This report primatily fe or limiting flicker, but a clause is included to
address voltage' ‘ i effects.
NOTES

— low ydltage 5 Uy <1kv;

1kV < Uy < 35 kV;
— hig d to 35kV < Uy < 230 kV;
— extra hi e (EHV) refersto 230 kV < Up-

In the context of this\yeport, the function of the network is more important than its rated voltage. For example, a
HV system used for distribution may be given a "planning level" (see clause 3) which is situated between those
of MV and HV systems.

2 The “load” is to be understood as the complete consumer’s load.
2 Reference documents

IEC 50(161): 1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 161:
Electromagnetic compatibility

IEC 868: 1986, Flickermeter — Functional and design specifications

IEC 1000-3-3: 1994, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3: Limits — Section 3:
Limitation of voltage fluctuations and flicker in low-voltage supply systems for equipment with
rated current< 16 A
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CEIl 1000-3-5: 1994, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3: Limites — Section 5:
Limitation des fluctuations de tension et du flicker dans les réseaux basse tension pour les
équipements ayant un courant appelé supérieur a 16 A

3 Concepts de base

Le flickermétre international (voir CEl 868) propose deux grandeurs pour caractériser le niveau
de sévérité du flicker: Pg; («st» se référe a «short term» ou temps court: une valeur est
obtenue chaque période de 10 min) et le Pj; («It» se référe a «long term» ou temps long: une
valeur est donnée toutes les périodes de 2 h). Les critéeres de qualité de la tension liés au
flicker sont donc généralement exprimés en terme de Pg; et/ou Py, Py étant issu du groupe de
12 valeurs consécutives de Pg;:

1)
Dans le contexte de ce rapport, les mesures de flicker sont géné Wées’au point
commun de couplage (PCC) de la charge fluctuante, c'est-a-dixe au ivea ¥ HT. Il faut
néanmoins se rappeler que la raison de ces limites estTs hili ne™géne sur les
réseaux BT. On suppose que le flickermeétre est adapté a [a i es de facon a ce
que les mémes limites s'appliquent quelle que soit la jensi 3se ~Ceci est important
car les lampes & 120 V sont moins sensibles aux fluctuati 1sion gue celles de 230 V et
les lampes de 100 V le sont encore moins (voir figu
Il convient que les limites d'émission paur [e els ou pour I'ensemble de la
charge d'un utilisateur soient définies & _pa iteres.de/qualité de tension. On utilise
certains concepts de base pour définir MHEPe qualité de tension. Afin que ceux-ci
puissent conduire a des evaluatlons ignificatives ont définis en fonction du lieu ou ils
s'appliquent, et de la fa st calculés (durée de mesure, temps
d'échantillonnage, temps 6 c es)” Ces concepts sont décrits ici et illustrés

aux figures 1 et 2. On peut t

abteau 1) qui permettent de coordonner I'émission et

du systeme comprenant le réseau lui-méme et les
gs. Les niveaux de compatlblhte sont generalement relatifs a

eprésénte le fait qu'un distributeur ne peut pas garantir les niveaux en tous
S gt a tout instant. C'est pourquoi, il est souhaitable que les niveaux de
compatibilité soient~é
en un point spécifique.
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IEC 1000-3-5: 1994, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3: Limits — Section 5:
Limitation of voltage fluctuations and flicker in low-voltage power supply systems for equipment
with rated current greater than 16 A

3 Basic concepts

The international flickermeter (see IEC 868) provides two quantities to characterize the flicker
severity: Pgt (“st” referring to “short term”: one value is obtained for each 10 min period) and Py
(“It" referring to “long term”: one value is obtained for each 2 h period). The flicker related
voltage quality criteria are generally expressed in terms of Pg; and/or Py, Py being derived from
groups of 12 consecutive Pg; values:

Flicker measurements are generally made at the point of g
fluctuating load, i.e. at the MV or HV level in the context of thi
remembered that the background for limits is the possible q
assumed that the flickermeter is adapted to the voltage—o

basis of voltage quality criteria. Some basi sed to evaluate voltage quality. In
order for these concepts to be useful in meanihgt luation, they are defined in terms of
asured (measurement duration, sample
times, averaging duration NThese concepts are described here and
illustrated in figures 1 and 'R, initi - in IEC 50(161).

Compatibility Iev:s
These are reference e tableM1) for coordinating the emission and immunity of
equipment which isA\pa olie , a supply network in order to ensure the EMC in the

whole system (in€ludiny WOork connected equipment). Compatibility levels are generally
based on the 9% of entire systems using distributions which represent both
time and sp &t * purbances. There is allowance for the fact that a utility cannot
control a 3 at all times. Therefore, evaluation with respect to compatibility
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Le tableau 1 donne les niveaux de compatibilité pour le flicker sur les réseaux BT et MT.

Tableau 1 — Niveaux de compatibilite de P ¢, et P,
dans les réseaux BT et MT

Niveau de
compatibilité

1,0
0,8

st

Niveaux de planification

Il s'agit de niveaux qui peuvent étre utilisés a des fins de planification lors de I'évaluation de

des valeurs indicatives car ils different d'un cas a l'autre, selon Ia S
circonstances. Un exemple de niveaux de planification pour

tableau 2.

Tableau 2 — Valeurs indicatives des nivea

le Py, etle P, dans les rés&ux T, HT et THT
ve
(\ pla |f| atlon

etT

¥>
NOTES

2 En pratique, (@
inférieurs a l'unité
deviennent L 0,8

PstHV

On conseille d'effectlier les mesures selon la CElI 868 sur une durée de mesure minimale
d’'une semaine. A partir des valeurs de Pg mesurées pendant la semaine d'observation, il
convient de calculer les fonctions de probabilité cumulées (CPF) du Pg; et du Py; ainsi que les
guantités Pgst9504, Pst999%, Pliosw €t Piiggy, & partir de celles-ci:

— |l est souhaitable que le Pgiggy, Ne soit pas supérieur aux niveaux de planification;

— Il est souhaitable que le P99, Ne soit pas supérieur aux niveaux de planification.
NOTES

4 |l peut étre intéressant de comparer les quantités a 99 % et a 95 %. Si le rapport entre les deux est
supérieur a 1,3, il convient d’essayer de comprendre la raison de cet écart; les éventuels résultats aberrants
(dus a des orages par exemple) doivent étre éliminés.

5 Il faut noter que si on se référe a une période d'observation d'une semaine, la valeur du P, est dépassée
durant une période d'une heure quarante minutes. Théoriquement, une charge fluctuante pourrait générer un
fort flicker de facon continue durant toute cette période et donner lieu a des plaintes. L'expérience a montré que
les cycles de fonctionnement de durée similaire se répetent plusieurs fois par semaine et des cycles de
fonctionnement inhabituels (fétes foraines, etc.) qui peuvent se produire une fois par semaine, durent

généralement plus de 1,5h a 2 h.
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The compatibility levels for flicker in LV and MV systems are given in table 1.

Table 1 — Compatibility levels for P st and P ¢
in LV and MV power systems

Compatibility levels
1,0
0,8

Pst

Planning levels

These are levels that can be used for planning purposes in evaluating the |mpact on the supply
system of all consumer’s loads. Plannlng levels are speC|f|ed by the supply ( for all voltage
g levels are

planning levels will differ from case to case, depending op
circumstances. As an example, see the planning levels for Pg; and

in MV, HV and EHV power

Planning evelfr\

w A
0, Q

0,6

NOTES

1 These values were chosen on the assumptio sfep coefficient between MV or HV systems and
LV systems is unity

2 In practice, transfer coef{jcie re often significantly lower than unity. A typical
value for TPstHL is 0,8:1i plannipg level for HV becomes Lpgyy = 0,8/0,8 = 1,0

The rest of this yutli precedures for using these planning levels to evaluate
connection requirem N g

Functions (CPF of P and Pi: should be obtained and the percentlles Psto5%, Pst99%, Piiase
and Pjigge, should be derived:

— Pstoge, should not exceed the planning levels;
— Pitagy should not exceed the planning levels.

NOTES

4 Comparing 99 % to 95 % percentiles may be useful. If the ratio between them is greater than 1,3 one should
investigate the reason for the discrepancy. Possible abnormal results (e.g. due to thunderstorms) should then
be eliminated.

5 It is worth noting that, with reference to an observation period of one week, the percentile P49, is exceeded
for a total time of 1 h and 40 min. Theoretically, a fluctuating load could generate severe flicker continuously for
such a period and cause complaints. Experience has shown that load cycles of similar duration occur many
times in a week and uncommon load cycles (for example amusement places, etc.) that might take place once a
week, usually last for more than 1,5 h to 2 h.
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Les figures 1 et 2 illustrent les concepts de base décrits ci-dessus. Elles sont congues de
maniére a mettre en évidence les relations les plus importantes entre les variables de base.

Niveau de compatibilité|

Niveaux
Niveaux de | de test

Densité de
probabilité
Niveau
Niveau de d’'immunité
perturbation de I'équipement
dans le systeme
Niveau de perturbation
Figure 1 — lllustration des concepts fondamentaux de qualité de la

résultat statistique relatif au temps et en tous les lieux d

Niveau de compatibilité
Niveau de
planificatio|
Niveau
estimé
Densité de
probabilité
. u
Niveagarde d'immunit
perturbation d'un
sur up site équipement
local
iveMpe rbétion
Figure 2 — lllustratio ux de qualité de la tension
au relatif au temps en un lieu donné
Sur I'ensemble d'uh € i igure 1), il se produit inévitablement une interférence
en certaines occadi i i par conséquent un recouvrement significatif entre les
répartitions des i - pexrturbation et d'immunité. Les niveaux de planification sont

généralemen

a t d
s_oU peuvent également étre décidés conjointement par les constructeurs et

les utilisateurs:

Sur la plupart des paings du réseau d'alimentation, (la figure 2 n'est qu'un exemple), il n'y a pas ou il
y a trés peu de recouvrement entre les distributions des niveaux de perturbation et d'immunité;
le risque d’interférence est alors mineur et les équipements fonctionnent correctement.

Niveaux d'émission

Le niveau d'émission d'une charge fluctuante est le niveau de flicker qui serait causé par la
charge sur le réseau s'il n'y avait pas d'autre charge fluctuante. Afin de comparer I'émission de
flicker de I'ensemble de la charge de l'utilisateur aux limites d’émission, il convient que la
période minimale de mesure soit d'une semaine. Les fonctions de probabilité cumulée (CPF)
du Pgi et P sont obtenues a partir des valeurs de Pg mesurées durant la période
d’observation et les quantités Pgigge, €t Pltggey, €n sont déduits:

— Il est souhaitable que le Psiggei N€ dépasse pas la limite d’émission Epgt;:

— |l est souhaitable que le Pjiggyi Ne dépasse pas la limite d’émission Epy;.
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Figures 1 and 2 illustrate the basic concepts described above. They are intended to emphasize
the most important relationships between the basic variables.

Compatibility level
Immunity
Planning | test
levels levels
Probability /\ /\
density
Equipment
System immunity
disturbance level
level
Disturbance level
Figure 1 — lllustration of basic voltage quality cg
time/location statistics covering the
Compatibility level
Planning
level
Assessed
level
Probability
density \

In the whole po )
and therefore therg” s 5i

immunity levels. Plg

Emission levels

The emission level from a fluctuating load is the flicker level which would be produced in the
power system if no other fluctuating load was present. In order to compare the consumer’s total
load flicker emission with the emission limits, the minimum measurement period should be one
week. From the Pg; values measured during the observation period, the Cumulative Probability
Functions (CPF) of Pg;j and Py should be obtained and the percentiles Pgiggei and Pliggosi
should be derived:

— Pstggui should not exceed the emission limit Epgyj;
— Pitogwj should not exceed the emission limit Epyy;.
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En pratique, ces limites d'émission sont généralement évaluées a partir des données
disponibles sur la charge et sur le réseau; leur mesure directe est cependant possible.

Dans le cas d'une faible perturbation préexistante, (Ps: < 0,5), le niveau de flicker au PCC peut
étre mesuré dans les deux conditions suivantes:

— avec la charge fluctuante de I'utilisateur connectée
— avec la charge fluctuante de I'utilisateur déconnectée (I'équipement de compensation de
I'utilisateur, s'il existe, étant déconnecté).

Il convient de soustraire la deuxiéme mesure de flicker de la premiére en utilisant la loi cubique
de sommation (voir article 6): ce résultat donne I'émission de flicker conventionnelle de
I'utilisateur:

Quand le niveau de Pg; préexistant au PCC est supérieur & 0,5, comme 42
peut conduire a de grosses erreurs, il convient d’employer une
exemple, I'émission de flicker par I'utilisateur peut étre évaluée en ifje

éthode précédente

charge totale des utilisateurs individuelsy
supérieurs aux niveaux de planification:
utiliser de maniere séquentielle ou ind

spécifique de I'é
sont généraleme de a limjtation des émissions. Par exemple, la CEl 1000-3-3
est une norme de its. gi définit les limites d'émission de flicker pour des
i . Il n'existe usuellement pas de norme d'émission
es raisons suivantes:

Méme en l'absence.d’une impédance de référence, on peut définir des critéres d’acceptation
quasi automatique des utilisateurs sur le réseau MT (et méme sur le réseau HT). Si I'ensemble
de la charge fluctuante ou la puissance souscrite de l'utilisateur est petite comparée a la
puissance de court-circuit au PCC, il peut étre inutile de faire une analyse détaillée.

L'article 6 développe des criteres particuliers pour I'application du stade 1.
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In practice, these emission levels are generally assessed from the available data concerning
the load and the system; their direct measurement is however possible.

In the case of a low background disturbance (Pg; < 0,5) the flicker level at the PCC should be
measured for the following two conditions:
— with the fluctuating load of the consumer connected;
— with the fluctuating load and any compensating equipment of the consumer
disconnected.

The second flicker value should be subtracted from the first one using the cubic summation law
(see clause 6). This method gives the conventional flicker emission of the user:

When the existing Pg; level at the PCC is higher than 0,5, a more refined method should be
used, as the previous method can lead to gross errors. For example, the/het flickexkemission of
the user can be evaluated by simulating the injection of the consume nt into a
model of the supply system. Several other methods are possible. A
this subject is under consideration.

4 General principles

which defines emfssi
currently no emi

should not beecessary to carry out detailed evaluation.

In clause 6, specific criteria are developed for applying stage 1 evaluation.
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Stade 2: limites d'émission proportionnelles a la puissance souscrite de I'utilisateur

Si une charge ne satisfait pas aux critéres du stade 1, il convient d’évaluer les caractéristiques
particulieres du matériel générateur de fluctuations en méme temps que la capacité
d'absorption du réseau. La capacité d'absorption du réseau est liée aux niveaux de
planification et est partagée entre les utilisateurs individuels en fonction de leur puissance
rapportée a la puissance totale disponible du réseau. Au niveau moyenne tension, on doit
également tenir compte du niveau de perturbation provenant des réseaux a tension plus élevée
lors de la répartition des niveaux de planification aux utilisateurs individuels.

Par principe, dans une telle approche, si le réseau est a pleine charge et si tous les
consommateurs injectent a raison de leurs limites individuelles, le niveau total des
perturbations est égal au niveau de planification. L’'article 7 décrit une procédure de partage du
niveau de planification entre les utilisateurs individuels.

raccordement dans des conditions part|cuI|eres ce qui re
des caractéristiques actuelles et futures du réseau

limites spécifiées par le
niveaux de perturbatiopso

Enfin, il< \ :
identifier la™ le permettant de réduire les émissions. L'étude et le choix liés a
méthode demewrent de la responsabilité de I'utilisateur.

la
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Stage 2: emission limits proportional to the agreed power of the consumer

If a load does not meet stage 1 criteria, the specific characteristics of the flicker generating
equipment should be evaluated along with the absorption capacity of the system. The
absorption capacity of the system is derived from the planning levels and is apportioned to
individual consumers according to their demand with respect to the total system capacity. At
medium voltage, the disturbance level derived from higher voltage systems should also be
considered when apportioning the planning levels to individual consumers.

The principle of this approach is that, if the system is fully loaded and all consumers are
injecting up to their individual limits, the total disturbance levels will be equal to the planning
levels. A procedure for apportioning the planning levels to individual consumers is outlined in
clause 7.

Stage 3: acceptance of higher emission levels on an exceptional anchprecarisus basis

The consumer is responsible for mait
specified by the utility. The utility is re

the overall system flickler texe ; planning and compatibility levels. However, there
i ‘ ch will always avoid exceeding the levels.

ooperate when necessary in the identification of the

optimum method he design and choice of method for such reduction are

the responsibi
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Distributeur Coopération Utilisateur
Choix des 2 - ) . .
niveaux de planification % Variations de puissance
Lpg e Loy _ A setde
I % fréquence r
Non
A SIS, (7.1)
Stade 1
Evaluer la contribution
globale admissible des ¢
charges locales des utilisateurs \ \k
G,..and Gp,
Pt i valder leS\émissions
* attendues auPCC,
Evaluer le partage g & P
incluakt un possible
Stade 2 de Ia Contribution e foisonnement
globale utilisable
par l'utilisateur "i"
Epgi et Epy;
Stade 3

Développer des méthodes
pour réduire les émissions
a des niveaux acceptables

— Diagramme de la procédure d'évaluation
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Utility Cooperation Consumer
e = — — —
IChoose the planning levels _ 7 I Power variations
Lpst and Ly Z A sand
I | D% frequency r
Yes 0
A SIS, (7.1)

Stage 1

Assess global allowable

contribution from local <
consumers loads
Gpgand Gpy;

Assess share of
Stage 2 global contribution

that can be used

by consumer "i"
Epgiand Epy;

of passible mitigation

e

based actN
conditfon
Stage 3 gmssiogs, P, B

Develop method
to reduce emissions
to acceptable levels

Figure 3 — Diagram of evaluation procedure
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5 Méthode générale d’évaluation des niveaux d'émission

Il convient que le calcul anticipé des niveaux de fluctuation représente le pire cas dans des
conditions de service normales, en autorisant la production journaliére et saisonniére ainsi que
des variations de charge en vue de futures extensions ou modifications du réseau et de
certaines conditions d'indisponibilités programmées susceptibles de durer longtemps. On
trouvera des indications plus détaillées concernant le calcul des niveaux d'émission dans
I'alimentation électrique des installations industrielles dans une autre publication de la CEI [1]Y.

Cependant, des méthodes simplifiées de prédétermination du niveau de flicker sont données
dans le présent rapport (voir annexe A). lls sont fondés sur la courbe «Pg = 1» (figure 4 et
tableau 3), qui est valide pour les variations de tension rectangulaires et qui présente des
valeurs [égérement différentes selon la tension du réseau de distribution BT considéré [2].

10
R. N
L —— 230V
Wi e -—- 120V
ST T 100 V
N ~ SN <\ x ‘\
AU/U (%) 1 S AR
~N S /
M ST ~7f
>~ T
N/
NI
\\~-..
0,1 ==
0,1 1 00 1000 10000

ctafigulaires par minute

NOTE — Deux variations dé€ e et une négative) constituent un cycle. Ainsi,

1 Hz correspond a deux yariations par seconde,

Figure@

= 1 pourdesyariations de tension rectangulaires

1) Les chiffres entre crochets renvoient a la bibliographie (annexe E). Documents
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