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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est
constamment revu par la CEl afin qu'il reflete 1'état
actuel de la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfir-
mation de la publication sont disponibles auprés du
Bureau Central de la CEl.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a
I'établissement des éditions révisées et aux amende-
ments peuvent étre obtenus auprés des Comités
nationaux de la CEl| et dans les documents ci-
dessous:

e Bulletin de la CEI

e Annuaire de la CEIl
Publié annuellement

e Catalogue des publications de la CEIl
Publié annuellement et mis a jour réguliérement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur
se reportera a la CEl 60050: Vocabulaire Electro-
technique International (VE!), qui se présente sous
forme de chapitres séparés traitant chacun d'un sujet
défini. Des détails complets sur le VEI peuvent étre
obtenus sur demande. Voir également le dictiohqaire
mulitilingue de la CEl.

Les termes et définitions figurant dans la présente
publication ont été soit tirés du VEI, soit spécifi

ment approuvés aux fins de cette publication.

et les signes d'usage~géné

lecteur consultera: <>
— la CEIl 60027:7S
électrotechnique;

et pour les appareils électromédicaux,

— la CEl 60878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente
publication ont été soit tirés de la CE! 60027, de la
CEl 60417, de la CEIl 60617 et/ou de la CEIl 60878,
soit spécifiquement approuvés aux fins de cette
publication.

Publications de la CEl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant
a la fin de cette publication, qui énumérent les
publications de la CEl préparées par le comité
d'études qui a établi la présente publication.

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the
content reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation
of the publication is available from the IEC Central
Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from
IEC National Committees and from the following |EC
sources:

¢ |EC Builetin

e |EC Yearbook
Published yearly

phical and letter symbols

or graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are
referred to publications:

— |EC 60027: Letter symbols to be used in
electrical technology;

- |EC 60417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— |IEC 60617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

— |EC 60878: Graphical symbols for electro-
medical equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present
publication have either been taken from IEC 60027,
IEC 60417, IEC 60617 and/or |IEC 60878, or have
been specifically approved for the purpose of this
publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of
this publication which list the [EC publications issued
by the technical committee which has prepared the
present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SURTENSIONS DANS LES SYSTEMES
D'ALIMENTATION DE LA TRACTION

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEl a pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation/dans, les domaines de
'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre autres activités, publie des internationales.

Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout Cq qnal intéressé par le
sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementalg gouvernementales, en
liaison avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEIl collabore< étro ganisation
Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accoyd entre lag deux organisations

2) Les decnsxons ou accords offnc:els de la CE! concernant !es quest;ons tet iques nt, gans Ia mesure
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les documents produits se présentent sous la forme de recomrr

4) Dans le but d'encourager 'unification internationale, les Co s'engagent a appliquer de

facon transparente, dans toute la mesure possible, —~ i ionales de la CEl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergenpgé [a norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indiquée en term

5) La CE! n’a fixé aucune procédure concernan em a S ication d’approbation et sa responsabilité
n’est pas engagée quand un matériel est dée

6) L’attention est attirée sur le falt que certains de nts de layprésente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits de proprl 5 alogues. La CE! ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avo propriétg et de ne pas avoir signalé leur existence

La tache principale de i : G est d'élaborer des Normes internationales.
Exceptionnellement, i t proposer la publication d'un rapport technique de
I'un des types s@

* type 1, lorsqué, en a_maintg efforts, l'accord requis ne peut étre réalisé en faveur
de la publicati

lices comme Normes internationales, cela pouvant comprendre, par
nations sur I'état de la technique.

Les rapports techniques de type 1 et 2 font I'objet d'un nouvel examen trois ans au plus tard
aprés leur publication afin de décider éventuellement de leur transformation en Normes
internationales. Les rapports techniques de type 3 ne doivent pas nécessairement étre révisés
avant que les données qu'ils contiennent ne soient plus jugées valables ou utiles.

La CEl 61374, rapport technique de type 3, a été établie par le comité d'études 9 de la CELl:
Matériel électrique ferroviaire.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OVERVOLTAGES IN TRACTION SUPPLY SYSTEMS

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, the |IEC publishes International Standards~Jheir preparation is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subjest dealt with may
participate in this preparatory work. International, governmental and non-goverpmg izati isi
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely wi ati Organization
for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by Gl
organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters eXpress e as possible, an
mternatlonal consensus of op|mon on the relevant subjects since eagh te i representation

3) The documents produced have the form of recommendations for ati d_are’ published in the form

of standards, technical reports or guides and they are accepted by the i ittées in that sense.

4) In order to promote international unification, IEC Nation i take to apply IEC International
Standards transparently to the maximum extent possible i national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and\the corre gional standard shall be clearly

5) The IEC provides no marking procedure to\indicate ; and cannot be rendered responsible for any

is International Standard may be the subject
ing any or all such patent rights.

6) Attention is drawn to the possibility that sc
of patent rights. The 1EC shal] not be held

The main task of IEC\tecl lcal co i is”'to prepare International Standards. In
exceptional circumsta 6 itteg may propose the publication of a technical
report of one of the {

e type 1, wher the requi 6t be obtained for the publication of an International

der technical development or where for any other reason

there is ediate possibility of an agreement on an International

Standard;
* typ ommittee has collected data of a different kind from that which is
norm n International Standard, for example “state of the art"

Technical reports of types 1 and 2 are subject to review within three years of publication to
decide whether they can be transformed into International Standards. Technical reports of
type 3 do not necessarily have to be reviewed until the data they provide are considered to be
no longer valid or useful.

IEC 61374, which is a technical report of type 3, has been prepared by IEC technical
committee 9: Electric Railway Equipment.
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Le texte de ce rapport technique est issu des documents suivants:

Projet de comité

Rapport de vote

9/390/CDV

9/424/RVC

61374 © CEI:1997

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a 'approbation de ce rapport technique.

Les annexes A, B, C, D et E, en anglais seulement, font partie intégrante du présent rapport

technique.
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The text of this technical report is based on the following documents:

Committee draft

Report on voting

9/390/CDV

9/424/RVC

Full information on the voting for the approval of this technical report can be found in the report

on voting indicated in the above table.

Annexes A, B, C, D and E form an integral part of this technical report and appear only in

English.

@%
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INTRODUCTION

Il convient de concevoir les convertisseurs de puissance embarqués a bord de véhicules
ferroviaires de telle sorte qu'ils fonctionnent a l'intérieur des limites spécifiées des tensions
d'alimentation. Les valeurs en régime établi des tensions d'alimentation sont spécifiées dans la
CEI 60850.

Il n‘existe pas de spécifications pour les surtensions transitoires. C'est la raison pour laquelle il
a été décidé de créer un groupe de travail avec la tdche de spécifier les surtensions dans les
systemes d'alimentation de traction. |l s'avéra impossible de préparer les spécifications de
surtension sur la base des connaissances existantes et, de ce fait, un questionnaire fut diffusé.

De nombreux pays répondirent au questionnaire. Les réponses sont de ndturea constituer une
source valable d'informations importantes. Elles sont compilées et di 6

avec le questionnaire pour constituer le présent rapport technique, axé
contribuera aux futurs travaux sur les surtensions.

Q@

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC TR 61374 1997


http://www.avadocuments.com/doc/iec-tr-61374-1997
http://www.avadocuments.com/doc/iec-tr-61374-1997

61374 © IEC:1997 -9-

INTRODUCTION

Power convertors on board railway vehicles should be designed for operation within the
specified limits of the supply voltages. Steady-state values of traction supply voltages are
specified in IEC 60850.

For transient overvoltages no specifications exist so far. This is why it was decided to set up a
working group with the task of specifying overvoltages in traction supply systems. Overvoltage
specifications on the basis of existing knowledge were not able to be produced and therefore a
questionnaire was circulated.

The questionnaire was answered by many countries. The answers are considered to be a

work on overvoltages.

Q@
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SURTENSIONS DANS LES SYSTEMES
D'ALIMENTATION DE LA TRACTION

0.0 Domaine d'application

Ce rapport technique constitue une information utile sur les surtensions transitoires dans les
systemes d'alimentation de la traction. Les informations contenues dans ce rapport ont été
rassemblées a l'issue de la circulation d'un questionnaire. Ce rapport devrait contribuer a
I'avancement des travaux menés dans le domaine des surtensions. Il convient d'adresser tous
les commentaires sur ce rapport au Bureau Central de la CEl.

0.1 Documents de référence

CEIl 60038: 1983, Tensions normales de la CEl

CEIl 60310: 1991, Transformateurs de traction et inductan
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OVERVOLTAGES IN TRACTION SUPPLY SYSTEMS

0.0 Scope

This technical report establishes useful information concerning transient overvoltages in
electrical traction supply systems. The information contained in this report was complied from
the circulation of a questionnaire. It is hoped that this report will help progress the work being
carried out in the area of overvoltages. Comments of the content of this report should be sent
to IEC central office.

0.1 Reference documents

IEC 60038: 1983, /EC standard voltages
{EC 60310: 1991, Traction transformers and inductors

IEC 60349: 1971, Rules for rotating electrical machine

NOTE - Now superseded by the second edition, 1991, Ele
and road vehicles.

IEC 60850: 1988, Supply voltages of t
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QUESTIONNAIRE

Généralités
Le questionnaire a été lancé en 1987 avec le texte qui suit.

Le Comité d'études 9 de la CEl a entamé une activité pour établir des spécifications pour les
tensions transitoires dans les systémes d'alimentation de traction. Il convient que ces
spécifications soient fondées sur des informations sur des conditions réelles a travers le
monde et sur la pratique de l'ingénierie dans divers pays. Il est de c¢ fait aftendu que les
compagnies et organisations ferroviaires internationales remplissent’ce questidnnaire aussi

1 ldentification du systéme
1.1 Description du systéme

1.1.1 Compagnie ferroviaire

1.1.2 Tension et fréquence nominale
1.1.3 Tolérances sur la tension
1.1.4 Tensions maximale e

1.1.5 Impédances

1.1.6 Paramé@ 3

1.1.8 Impédance-dé contact des lignes de contact a simple bout a la fréquence assignée
1.1.9 Moyens d'ajustement de la tension

1.1.10 Installations de régénération d'énergie dans les sous-stations

1.1.11 Réseaux de correction de facteur de puissance

1.1.12 Type de ligne de contact (aérienne ou troisiéme rail)

1.1.13 Décrire les matériels de traction principalement utilisés dans votre systéme (par
exemple puissance assignée, freinage récupératif ou non, courant maximal d'alimentation de la
traction et du freinage, type et courant maximal d'alimentation des convertisseurs auxiliaires,
quantité de voitures ou de locomotives dans la composition d'un train).
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QUESTIONNAIRE

General
The questionnaire was launched in 1987 with the following text.

IEC technical commitiee 9 has started an activity to set up specifications for transient
overvoltages in traction supply systems. These specmcations should be based on information
from real world conditions and engineering practice in the various cou . It is therefore
most desirable that the international railway companies and orga s fill in this
guestionnaire as precisely as possible. If there are different tractj within one
organization, separate forms should be filled in for each system.

1 System identification

1.1 System description

1.1.1 Railway company

1.1.2  Nominal voltage and frequency
1.1.3 Voltage tolerances
1.1.4 Maximum and minim
1.1.5

1.1.6

1.1.8 Terminating~impedance of single-ended contact lines at rated frequency
1.1.9 Means of voltage adjustment

1.1.10 Installations for the regeneration of energy in the substations

1.1.11 Power factor correction networks

1.1.12 Type of contact line (overhead or third rail)

1.1.13 Describe the traction equipment mainly used in your system (e.g. rated power,
regenerative braking or not, maximum input current by traction/braking, type and maximum
input current of auxiliary converter, quantity of coaches or locomotives in a train composition).
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1.2 Informations complémentaires

1.2.1 Appliquez-vous une des spécifications suivantes de la CEI?

— CEI 60038 (tableau ll: Systéemes de traction a courant continu et a courant alternatif).
— CEIl 60349, édition de 1971, (tableau V ou annexe B: Tension d‘alimentation des
systémes de traction).

1.2.2 Quelles autres normes de tension, internationales, nationales ou de société appliquez-
vous? (Fournir la copie des documents qu'on ne peut généralement pas se procurer). Quels
niveaux limites de surtension utilisez-vous?

2 Spécifications de surtensions

2.1 Questions relatives aux surtensions

niveau du pantographe.

2.1.1 Niveau, durée et énergie des surtensions cal
de calcul.

2.1.5 Pou’vez-d :
des copies des engegis

Sont considérées comme surtensions temporaires les surtensions en fréquence de ligne ou de
nature continue d'une durée allant de quelques secondes a I'état permanent. Laquelle des
raisons qui suivent retenez-vous pour vos surtensions temporaires?

2.2.1.1 Défauts de terre d'un systéme triphasé alimentant un réseau ferré a l'aide de
transformateurs. Comment le transformateur est-il relié au systéeme (phase a phase ou phase
au neutre)?

2.2.1.2 Chutes de charge en relation avec les stations d'alimentation a tension de sortie
régulée. (Chutes de charge dans les lignes de contact qui sont alimentées par des stations
d'alimentation & tensions de sortie régulées).

2.2.1.3 Résonances de bancs de filtres sur la ligne de contact.

2.2.1.4 Distorsion de la tension de ligne due aux commutations de convertisseurs ou aux

harmoniques.
Documents
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1.2 Additional Information

1.2.1 Do you follow one of the following IEC voltage specifications?

— |EC 60038 (table 1I: d.c. and a.c. Traction Systems).
— |EC 60349, edition 1971 (table V of appendix B: supply voltage of traction systems).
1.2.2 Which other international, national or company voltage standards do you apply?

(provide copies of documents not generally available.) Which overvoltage limit levels do you
use?

2 Specification of overvoltages

2.1 Questions concerning overvoltages

2.1.1 Level, duration, and energy of calculated or -estimatedy over
calculation methods.

2.1.2 Level, duration, energy and r
measurement conditions and measure

2.1.3 Did you experience failures
overvoltages?

of oscillograms.

2.1.6 Time to clea

sitages we consider overvoltages of line frequency or d.c. nature with
duration of a few~segonds up to continuously. Which of the following reasons do you consider
for your temporary overvoltages?

2.2.1.1 Earth faults of the three-phase system supplying a railway network though
transformers. How is the transformer connected with the system (phase-to-phase or phase-to-
neutral)?

2.2.1.2 Load dropping in conjunction with supply stations with regulated output voltage. (Load
dropping in contact lines which are supplied by supply stations with regulated output voltages.)

2.2.1.3 Resonances of filter banks on the contact line.

2.2.1.4 Line voltage distortion due to convertor commutations or current harmonics.
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2.2.1.5 Résonances de tension sur la caténaire, en particulier pour les lignes a simple bout.

2.2.1.6 Surtensions en régime établi dépassant les niveaux spécifiés par la CEl 60038:

— acceptez-vous dans votre systéme des niveaux plus élevés de surtension en régime
établi?

— les sur-tolérances sont-elles le fait du freinage récupératif?

2.2.1.7 Surtensions dues a la surcompensation causée par les filtres embarqués dans les
véhicules ou présents dans le systeme d'alimentation.

2.2.1.8 Surtensions causées par les résonances de filtre dues aux changements de
fréquence de convertisseurs.

2.2.1.9 Connaissez-vous d'autres causes de surtension temporaire?

2.2.2 Surtensions de commutation

pérations de
commutation et a des défauts dans le systéme. Normale sentées par une
impulsion normalisée de commutation de 250/5 000 ps; e/d'onde peut varier
considérablement. Laquelle des conditions suivantes/s‘'applique-t-e otre cas?

2222

2.2.2.3 7 i i ioq du fait d'actions de commutation.
2.2.2.4

2.2.2.5 Réson S 554 bord d'un véhicule, en particulier la charge de

filtres d'entrée.

2.2.3 Surtensions de foudre

Les surtensions de foudre sont habituellement d'origine atmosphérique mais elles peuvent
également survenir corrélativement a des décharges d'isolement et des réamorgages de
coupe-circuit.

Les surtensions atmosphériques sont généralement limitées au moyen de parafoudres ou de

contournements sur la ligne de contact. La forme d'onde peut varier mais peut étre
représentée par une impulsion 1,2/50 ps.

2.2.3.1 Spécifier le type, le niveau de protection et I'espacement des parafoudres sur vos
lignes d'alimentation.

2.2.3.2 Indiquer le niveau de contournement de vos lignes d'alimentation.
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