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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES, CORDONS, CONNECTEURS
ET COMPOSANTS HYPERFREQUENCE PASSIFS -
MESURE DE L’ATTENUATION D’ECRAN
PAR LA METHODE DE LA CHAMBRE REVERBERANTE

AVANT-PROPOS

1) La CE! (Commission Electrotechnique Internationale) est une orgapisati diale\de normalisation
composée de 'ensemble des comités électrotechniques nationaux (
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de\pormalisation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CE 3 i publie des Normes
mternationales Leur élaboratcon est conflée é des comltés d tudes ] gsquels tout Comité

alesy’gouvernementales et

non gouvernementales, en liaison avec la CEl, partlm avaux. La CE! collabore
étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisati ) selan des conditions fixées par

s publiées sous forme de normes, de
Comités nationaux.

les Comités nationaux de la CEIl sengagent
possible, les Normes internationales de la CE!

ydes de la CEl est d'élaborer des Normes
un comité d’études peut proposer la publication d’'un
ivants:

de maints efforts, 'accord requis ne peut étre réalisé en
e Norme internationale;

types Io que
Qrsque, pouy une ralson quelconque la p055|b|l|té a un accord pour la pubhcatlon d’'une

celles qui sont normalement publiées comme Normes internationales, cela pouvant
comprendre, par exemple, des informations sur I'état de la technique.

Les rapports techniques de types 1 et 2 font I'objet d'un nouvel examen trois ans au
plus tard aprés leur publication afin de décider éventuellement de leur transformation
en Normes internationales. Les rapports techniques de type 3 ne doivent pas nécessaire-
ment étre révisés avant que les données qu’'ils contiennent ne soient plus jugées valables
ou utiles.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CABLE ASSEMBLIES, CABLES, CONNECTORS AND
PASSIVE MICROWAVE COMPONENTS -
SCREENING ATTENUATION MEASUREMENT BY THE
REVERBERATION CHAMBER METHOD

FOREWORD

d ardization

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organi
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees).
promote international cooperatlon on all questions concerning standardi
electromc flelds To this end and in addmon to other acuvmes the IEC publishes \nte atro ndards.

ation (for_sta

subject dealt with may participate in this preparatory work, R mental and
non-governmental organizations liaising with the IEC also icipate\ in\thi aratlon The IEC
collaborates closely with the International Organization for 2\ S

Standards transparently to the maximury
divergence between the IEC Standard ant
indicated in the latter.

The main task of |i

exceptional cirgumstanc
technical repo «@s

. yhenda technical committee has collected data of a different kind from that
which is normalty published as an International Standard, for example "state of the art".

Technical reports of types 1 and 2 are subject to review within three years of publication to
decide whether they can be transformed into International Standards. Technical reports of
type 3 do not necessarily have to be reviewed until the data they provide are considered
to be no longer valid or useful.
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La CEI 1726, rapport technique de type 3, a été établie par le sous-comité 46A: Cables
coaxiaux, du comité d’études 46 de la CEl: Céables, fils, guides d’ondes, connecteurs et
accessoires pour communications et signalisation.

Le texte de ce rapport technique est issu des documents suivants:

Projet de comité Rapport de vote

46A(BC)174 46A(BC)177

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toutg-information sur le vote

ayant abouti & I'approbation de ce rapport technique.

Les exigences des composants électronjque dcessitent la mesure de
I'efficacité d’écran des compos ans. toute leur bande de fréquence
d'utilisation. Des méthodes d pour les basses fréquences et
pour les composants de formes ¢ : igéres./Elles sont bien décrites dans les

publications de la CEl. Une nouve Etait nécessaire pour les hautes fré-
quences et pour les composants d 3 ieures irréguliéres.
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IEC 1726, which is a technical report of type 3, has been prepared by sub-commitiee 46A:
Coaxial cables, of IEC technical committee 46: Cables, wires, waveguides, r.f. connectors,

and accessories for communication and signalling.

The text of this technical report is based on the following documents:

Committee draft

Report on voting

46A(CO)174

46A(CO)177

Full information on the voting for the approval of this technical report ¢

report on voting indicated in the above table.

Annexes A, B, C and D are for information only.

INTRODUCTIO!

methods exist for low frequencies
described in IEC publications. A ne
for irreguiarly shaped components.
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CABLES, CORDONS, CONNECTEURS
ET COMPOSANTS HYPERFREQUENCE PASSIFS -
MESURE DE L’ATTENUATION D’ECRAN
PAR LA METHODE DE LA CHAMBRE REVERBERANTE

1 Domaine d’application

Le présent rapport technique décrit la méthode en chambre réverbérante appelée égale-
ment quelquefois méthode & variateur de mode. Elle convient pour pratiquement n‘'importe
que! type de composants hyperfréquences et n'a, en théorie, pas—de limitation vers les
hautes fréquences. Elle est simplement limitée vers les fréquence es par la taille de
I'équipement d'essai.

2 Description de base de la méthode en chambre

& un facteur de qualité élevé. Ses
es par une surface réflective en rotation
le la chambre, et qui permet d’approcher

l.e ‘sign | ecté A lintérieur de la chambre au moyen d'une
antenne i

Cta’perte d'insertion de la cavité est le rapport entre la puissance
stion) et la puissance regue (antenne de référence). Elle dépend

effet directionnel. L'atténuation d’écran des composants électriquement courts peut étre
reliée directement aux paramétres habituels de I'impédance de transfert (Z, et Z). Lorsque
le composant n'est plus électriquement court, son efficacité d'écran peut encore étre
reliée & Z, et Z; dans quelques cas simples (fuite uniformément répartie ou fuite distribuée
de manlere penoduque) Dans ce cas, il est nécessaire d'utiliser des fonctions de somma-

tion dérivées de la théorie des réseaux d’antennes.

*  Les chiffres entre crochets renvoient a I'article 7, Documents de référence.
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CABLE ASSEMBLIES, CABLES, CONNECTORS AND
PASSIVE MICROWAVE COMPONENTS -
SCREENING ATTENUATION MEASUREMENT BY THE
REVERBERATION CHAMBER METHOD

1 Scope

This technical report describes the reverberation chamber method, sometimes named
mode stirred chamber, suitable for virtually any type of microwave component and having
no theoretical upper limit. It is only limited toward low frequencies by t ize of the test
equipment.

2 Basic features of the reverberation chamber method

The reverberation chamber method for the measur wve components
screening attenuation consists of exposing the device.un ) to an almost
homogeneous and isotropic electromagnetic field/and ignal level induced
into it

These conditions are achieved by the use © ielde sure which acts as an over-

i 3 actof. Its boundary conditions are
continuously perturbed by a rotating reflectu e _surface (mode stirrer), mounted within the
chamber whlch enables to approac th%di'n of’ homogeneousness and of isotropy

that, due to the isotropy of the field, any antenna placed inside the
cavity behaves>as it its gain was unity [1]*. Thus, no directional effect is to be expected.
If the device under test is electrically short, its screening attenuation can be directly
related to usual transter parameters (Z, and Z). If the device under test is not electricaily
short, it can still be related to Z, and Z, in some simple cases (evenly distributed leakages,
periodically distributed Ieakages) usmg summing functions derived from antenna network
theory. _

*  Figures in square brackets refer to clause 7, Reference documents.
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3 Mesure de l’'atténuation d’écran d’un composant

Pour mesurer I'atténuation d’écran d’'un composant, on compare la puissance du champ
électromagnétique dans I'environnement du composant a celle induite a l'intérieur du
composant. L'efficacité d’écran est alors définie comme:

a_ = 10 10g (Ppy/Prep) (1)
ou bien:

ag = -10log (Ppyr/Ping) = Bins (@)
ou

Ppyt est la puissance couplée au composant sous test;
Preg est la puissance couplée a antenne de référence;
Py st la puissance injectée a l'intérieur de la cavité;

A,,. sontles pertes d’insertion de la cavité en dB.

4 Description du systéme de test

4.1 La chambre réverbérante

La chambre réverbérante est une cage 3 porte quelle forme, excepté
le fait que sa plus petite di ion ¢ ¢ que trois longueurs d’'onde &
la fréquence minimum de

d’écran a la fré

cette valeur
I'équip
cavité resté s

4.2 Le variateur de mode

Le variateur de mode doit étre grand par rapport a la longueur d’onde et doit former un
angle par rapport aux murs de la cage de Faraday. Le variateur de mode doit mesurer au
moins deux longueurs d'onde de pointe a pointe a la fréquence de test la plus basse.
L'annexe B décrit une construction possible du variateur de mode.

4.3 Les antennes

La chambre réverbérante comporte une antenne d’injection et une antenne de référence.
Ces deux antennes devront présenter peu de résonance dans la bande de fréquence et ne
doivent pas étre dissipatives. Leur coefficient de réflexion doit étre meilleur que 6 dB.
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3 Measurement of DUT screening attenuation

The measurement of screening attenuation is based on the comparison of the electro-
magnetic field power outside the DUT to the electromagnetic field power induced into the
DUT. The screening attenuation is then defined as:

a, = =10 log (Ppy1/Pref) (1)
or:

ag = =10 log (Ppy1/Ping) — Ains (2)
where

Ppyt is the power coupled to the device under test;
Preg is the power coupled to the reference antenna;
Py is the power injected into the cavity;

Ao is the insertion loss of the cavity in dB.

4 Test set-up description

4.1 The reverberation chamber

quality factor
verifying that
and the minimup

4.2 The mode stirrer

The mode stirrer should be large with respect to wavelength and be bent at angles to the
walls of the chamber. The mode stirrer should be at least two wavelengths from tip to tip
at the lowest test frequency. A possible mode stirrer is described in annex B.

4.3 The antennas

The reverberation chamber is equipped with the input and reference antennas. Both
antennas shall present limited resonances in the frequency range and shall not be lossy.
Their return loss should be better than 6 dB.
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