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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU —

Partie 7-3: Toxicité de I'effluent du feu —
Utilisation et interprétation des résultats d'essai

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondial€ de'nqfmalisation composée

2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les gdestions™
du possible un accord international sur les sujets étudiés,
sont représentés dans chaque comité d'études.

3) Les documents produits se présentent sous e andati internationales. lls sont publiés
comme normes, rapports techniques, spécfi 9 i ides agréés comme tels par les Comités
nationaux.

4) Dans le but d'encourager l'unification interngtion Qmités_nationaux de la CEl s'engagent a appliquer de
fagon transparente, dans toute la mesure i internationales de la CEIl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence g norgeNde fa CEIl et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indigug

5) La CEIl n’a fixé émme indication d’approbation et sa responsabilité
n’est pas engagée quand eri 5 a I'une de ses normes.

6) L'attention est attirge sur le Tait’s aln ments de la présente spécification technique peuvent faire
I'objet de droit pri droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour

La téche principal i de la CEIl est d’élaborer des Normes internationales.

I'un des type

de
e type e le"sujet en question est encore en cours de développement technique
ou lorsque, P« ne raison quelconque, la possibilité d’'un accord pour la publication

d’une Norme internationale peut étre envisagée pour I'avenir mais pas dans I'immédiat;

e type 3, lorsqu’'un comité d'études a réuni des données de nature différente de celles qui
sont normalement publiées comme Normes internationales, cela pouvant comprendre, par
exemple, des informations sur I'état de la technique.

Les rapports techniques des types 1 et 2 font I'objet d’un nouvel examen trois ans au plus tard
aprés leur publication afin de décider éventuellement de leur transformation en Normes
internationales. Les rapports techniques du type 3 ne doivent pas nécessairement étre révisés
avant que les données qu’ils contiennent ne soient plus jugées valables ou utiles.

La présente premiére édition de la CEl 60695-7-3, rapport technique du type 2 a été établie par
le comité d'études 89 de la CEl: Essais relatifs aux risques du feu.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIRE HAZARD TESTING —

Part 7-3: Toxicity of fire effluent —
Use and interpretation of test results

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization fgr stangardizatien comprising

this end and in addition to other activities, the IEC publishes Internatigna eparation is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee intex i j ealt with may
participate in this preparatory work. International, governmental and.no govern enta anizations liaising

with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaboratesg
for Standardization (ISO) in accordance with conditions determ
organizations.

national Organization
j between the two

2)

3) The documents produced have the form oKrecomme

4) In order to promote international unificatio
Standards transparently to the maximum( extent possible in their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the ndi ional or regional standard shall be clearly

5) The IEC provides no marking a[o)! ate its apptoval and cannot be rendered responsible for any

6) ion i € S1bN S elements of this International Standard may be the subject

ittees is to prepare International Standards In

reason thexe is the future but not immediate possibility of an agreement on an International

Standard;
« type 3, when a technical committee has collected data of a different kind from that
which is normally published as an International Standard, for example "state of the art".

Technical reports of types 1 and 2 are subject to review within three years of publication to
decide whether they can be transformed into International Standards. Technical reports of
type 3 do not necessarily have to be reviewed until the data they provide are considered to be
no longer valid or useful.

This first edition of IEC 60695-7-3 which is a technical report of type 2, has been prepared by
IEC technical committee 89: Fire hazard testing.
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Elle a le statut d'une publication fondamentale de sécurité conformément du Guide CEI 104.

Le texte de ce rapport technique est issu des documents suivants:

Projet de comité Rapport de vote

89/256/CDV 89/291/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de ce rapport technique.

Le présent document est publié dans la série des rapports tec
(conformément au paragraphe G.3.2.2 de la partie 1 des Directives C

s de type 2

pour une mise en ceuvre provisoire, dans le but de recueifh
I'expérience quant a son application dans la pratique. | i

9,
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It has the status of a basic saferty publication in accordance with IEC Guide 104.

The text of this technical report is based on the following documents:

Committee draft Report on voting

89/256/CDV 89/291/RVC

Full information on the voting for the approval of this technical report can be found in the report
on voting indicated in the above table.

This document is issued in the type 2 technical report series of pub
G.3.2.2 of part 1 of the IEC/ISO Directives) as a "prospective
application" in the field of fire hazard testing because there is a requirexment for

lications\(according to

. proposed for
provisional application so that information and experierfce 0 N in \practice may be
gathered. Comments on the content of this document shou ¢ Central Office.

A review of this type 2 of technical report will be carki Yan three years after its

publication, with the options of either extensiop avfurth reeyyears, or conversion to an
International Standard, or withdrawal.

This technical report is to be used in cor w 60695-7-1 and IEC 60695-7-4.
Annexes A, B and C are f or fan ©
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INTRODUCTION

Le guide proposé dans ce rapport technique correspond aux principes de sécurité contre
I'incendie développés par I'lSO TC92 SC3 sur les dangers toxiques du feu [1-6]*. L'approche
des systémes recommandés est considérée comme une avancée majeure dans l'approche du
développement des normes sur l'incendie.

Le présent rapport technique suit directement les CEl 60695-7-1. Les essais a petite échelle
sur la toxicité, comme nous les connaissons aujourd'hui, ne sont pas valides en tant que
normes appliquées directement aux produits et matériaux électrotechniques. Données de
puissance toxique, telles que celles qui sont fournies par les méthodes d’essai a petite échelle,
on peut seulement utiliser comme l'un des parametres d’entrée pour évaluer_le danger toxique.

essai. Ces conditions dessa| en
sont pas destinées a remplacer des

concentration d’
de combustibilité
concentration est fix® - Srimentateur. Ces procédures sont nécessaires au toxicologue

Iapparell d’essai i;l est lige & Ia masse de I'éprouvette. Dans des incendies réels, la

définissent éga érente des limitations sur l'utilisation des données. C'est
pourquoi la . \ ule ne peut étre utilisée pour n'importe quel type de décision

en matieye_de ¢’ I'incendie; il convient donc de [l'utiliser uniguement comme
donnée § 5 évaluations de dangers qui incorporent aussi des informations
pertinentes>~et n&cessai sur la combustibilité, la quantité de produit en combustion et
I’environnemen guel l'incendie a lieu

* Les chiffres entre crochets renvoient & la bibliographie. Documents
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INTRODUCTION

The guidance in this technical report is consistent with principles of fire safety developed by
ISO TC 92 SC 3 on toxic hazards in fire [1-6]*. The recommended systems approach is
believed to be a major advance to fire standards development.

This technical report follows directly from IEC 60695-7-1. Small-scale toxicity tests as we know
them today are not valid as directly applied standards for electrotechnical materials and
products. Toxic potency data, such as provided by small-scale test methods, should be used
only as one of the input parameters for toxic hazard assessment.

effects of fire
8 intention of

Toxic hazard assessment is that part of fire hazard assessment in which thg
effluent are evaluated. General guidance is reviewed in IEC 60695-7-

real fire situations.

Any test for assessing potency which j
provide a way of knowing the concentr
to the mass Ioss of the test

but they also in n
cannot be used
hazard assessmen

the amount of pro

the concentration of the fire effluent is
Haracteristics of the burning products. In
) the experimenter. These procedures are
fied testable concentrations of fire effluents,
» use of data. This is why toxic potency alone
é safety, and should only be used as data input for
e relevant and necessary combustibility information,
nd thexehvironment in which the fire takes place.

* Figures in square brackets refer to the bibliography. Documents
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ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU -

Partie 7-3: Toxicité de I'effluent du feu —
Utilisation et interprétation des résultats d'essai

1 Domaine d'application

Le présent rapport technique fournit un guide sur l'utilisation et I'interprétation des résultats
obtenus lors d’essais en laboratoire. Elle traite des approches actuellement disponibles pour
I’évaluation du danger toxique, compatibles avec I'approche de I'ISQO, , telle que
def|n|e dans I ISO/TR 9122-6 [6] Elle fourmt également un guide pod ili 3 données

La méthodologie détaillée décrite dans le présent rapport t
aux données fournies par les essais qui mesurent les e

technique sont invitée
documents nor '
document normatif &

registre des Norme

CEIl 60695-1-151995, ¥ : aux risques du feu — Partie 1-1: Guide pour I'évaluation
des risques @ ¢ wits 8lectrotechniques — Guide général

CEl 60695-7-1:1993, Essais relatifs aux risques du feu - Partie 7-1: Guide sur la
minimalisation des risques toxiques dus a des feux impliquant des produits électrotechniques —
Généralités

CEl 60695-7-4:1995, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 7-4: Guide sur la
minimalisation des risques toxiques dus a des feux impliquant des produits électrotechniques —
Effets toxiques inhabituels dus a des feux

Guide CEI 104:1997, Elaboration des publications de sécurité et utilisation des publications
fondamentales de sécurité et publications groupéés de sécurité
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FIRE HAZARD TESTING —

Part 7-3: Toxicity of fire effluent —
Use and interpretation of test results

1 Scope

This technical report provides guidance on the use and interpretation of results obtained from
laboratory tests. It discusses currently available approaches to toxic (hazard assessment
consistent with the approach of ISO TC 92 SC 3, as set out in ISQ 6]. It also

incapacitating effects of fire effluents.

2 Normative references

~through reference in this text,
eferences, subsequent amendments

Q93 Rrehazard testing — Part 7-1: Guidance on the minimization of toxic

hazards due tofires i wolving electrotechnical products — General

IEC 60695-7-4:1995, Fire hazard testing — Part 7-4: Guidance on the minimization of toxic
hazards due to fires involving electrotechnical products — Unusual toxic effects in fires

IEC Guide 104:1997, The preparation of safety publications and the use of basic safety
publications and group safety publications
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3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent rapport technique, les termes et les définitions de la CElI 60695-4
s'appliquent ainsi que les suivantes:

3.1

concentration effective (  ECsq)

concentration d'un composant toxique, ou d'un mélange de composants toxiques, inhalée
pendant une période de temps spécifique, qui cause un effet spécifique observé chez 50 %
d’une population de la méme espéce et exposée aux mémes conditions expérimentales

NOTE — L’effet observé est typiquement soit une réponse comportementale indicative de l'incapacitation ou la

3.2

dose effective ( ECtgq)
dose d’exposition (concentration multipliée par le temps, Cif)
lorsqu’il est inhalé, cause un effet spécifique observé chez 50
espece et exposée aux mémes conditions expérimentales

3.3

dose d’exposition

concentration en effluent du feu (C)
Généralement exprimé par «Ct», c'est u
peut varier dans le temps

3.4

spécifiques ou a un~erfdommagement des tissus causé par les composants toxiques
3.7

concentration de perte de masse

masse du matériau décomposé divisée par le volume dans lequel les produits de
décomposition volatils sont dispersés

4 Principes d’évaluation du danger toxique

L'évaluation du danger toxique est la branche de I'évaluation du danger d'incendie qui
considere la menace pour ceux qui sont exposés aux effluents aérosols d'un incendie. Les
menaces peuvent étre la mort elle-méme, résultat de l'inhalation d’'une quantité |étale de
matériau toxique, et l'incapacitation, qui rend les victimes incapables d’échapper aux effets du
feu. Les effets potentiellement Iétaux de I'effluent du feu dépendent de la quantité de matériau
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3 Terms and definitions

For the purpose of this technical report, the terms and definitions of IEC 60695-4 and the
following apply:

3.1

effective concentration (ECsq)

concentration of a toxicant, or mixture of toxicants that, when inhaled for a specified period of
time, causes a specific observed effect in 50 % of a population all of which are the same
species and all exposed under the same experimental conditions

NOTE — The observed effect is typically either a behavioural response indicative of incgp
effective concentration for a lethal exposure is termed "LCgq", the lethal concentration.

3.2
effective dose ( ECt5q)
exposure dose (concentration multiplied by time, Ctf) of a toxic§ ha 3 ed, cause a

specific observed effect in 50 % of a population all of whis
exposed under the same experimental conditions

may be a dire
toxicants

timulys of specialized receptors or as a result of tissue damage caused by the

3.7

mass loss concentration

mass of material decomposed divided by the volume into which the volatile decomposition
products are dispersed

4  Principles of toxic hazard assessment

Toxic hazard assessment is that branch of fire hazard assessment which addresses the threat
to those exposed to the airborne effluent from a fire. The threat can be death itself, the result
of inhaling a lethal amount of toxic material, and incapacitation, which renders the victims
unable to escape from the effects of a fire. The potentially lethal effects of fire effluent depend
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toxique inhalée - la dose d’exposition. Certains effets incapacitant de I'effluent du feu peuvent
également dépendre de la dose d’exposition, mais d’autres peuvent dépendre seulement de la
concentration de I'effluent du feu. C’est pourquoi la méthode d’analyse suivante — basée sur la
dose d’exposition et non sur la concentration — est largement considérée comme valide pour
I'’évaluation de la létalité, mais peut ne pas étre strictement applicable a tous les dangers
toxiques associés a l'incapacitation.

L'approche adoptée est celle présentée dans I' ISO/TR 9122-5 [5], ou la menace toxique est
caractérisée par la dose effective fractionnelle, DEF. En général, la DEF est le rapport entre la
guantité d'effluent du feu inhalée (la dose d’exposition) et la quantité de matériau toxique
nécessaire a la production d’'un effet toxique spécifique (la dose effective, ECtgg).

dose d' exposition
dose effective

DEF =

est egalement dependante du temps et fonction des
I'incendie, de la dimension du compartiment et de I'emp

5.1 Base de I'évaluatio

danger toxique
I'inhalation de |
I’évaluation du dang

L'objectif de I'évaluation du danger toxique est de calculer la DEF associée a un incendie
impliquant des produits électrotechniques. La premiére étape est de sélectionner le produit
concerné et d’identifier son utilisation. Les circonstances détaillées dans lesquelles l'incendie
considéré a lieu sont ensuite décrites. Cela constitue un «scénario de feu». La spécification du
scénario inclus l'identification de la structure environnante, comment le feu démarre et
comment il implique le produit, 'emplacement des personnes exposées et comment elles sont
censées s’échapper. Souvent, plus d'un scénario peut étre envisagé pour un produit
électrotechnique donné, et un danger toxique distinct est associé a chaque scénario. Les
résultats combinés de plusieurs scénarios incluant leur probabilité d’occurrence reléve de
I’évaluation du risque, pour laquelle un guide CEIl ou ISO n’est pas encore disponible.

Pour chaque scénario identifié, I'effort d’évaluation du danger toxique porte sur le calcul de la
dose effective fractionnelle, DEF, décrit ci-dessous.
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upon the amount of toxic material inhaled — the exposure dose. Some potentially incapacitating
effects of fire effluent may also depend upon the exposure dose, but others may depend only
upon the fire effluent concentration. Therefore, the following method of analysis — which is
based on exposure dose and not concentration — is widely accepted as valid for assessing
lethality but may not be strictly applicable to all toxic hazards associated with incapacitation.

The approach taken is that of ISO/TR9122-5 [5], in which the toxic threat is characterized by
the fractional effective dose, FED. In general, FED is the ratio of the amount of toxic material
inhaled (the exposure dose) to the amount of toxic material needed to produce a specific toxic
effect (the effective dose, ECltsgp).

exposure dose
effective dose

FED =

The calculated FED is a measure of the toxic hazard with respee

which it is calculated incapacitation or death is pre
which go into the calculation of FED, and the uses to

Qut, are discussed in clause 5.

5 Methods of toxic hazard assessS

hazard assessment w
initial view of hazard a

Fowell [7]. A comprehen
presented in IECG08

5.2 Toxic hazard as

ard assessment is to calculate the FED associated with a fire
mvolvmg the el troteChnical product. The first step is to describe the electrotechnical product
and how it is Used. The detailed circumstances under which the fire occurs is then described.
This constitutes a~firé scenario”. Specifying the scenario includes identifying the enclosing
structure, how the fire starts and how the product becomes involved in the fire, the location of
those persons exposed and how they will escape. There is often more than one possible
scenario for a given electrotechnical product, and a distinct toxic hazard is associated with
each one. The combining of results from multiple scenarios involving their probability of
occurrence is the province of risk assessment, for which IEC or ISO guidance is not yet
available.

For each scenario identified, the effort of toxic hazard assessment is the calculation of the
fractional effective dose, FED, described below.
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