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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A BASSE TENSION —
Partie 5: Appareils et éléments de commutation pour circuits de commande —

Section 4: Méthode d’évaluation des performances des contacts
a basse énergie — Essais spéciaux

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondialg/de isation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de |z . : pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normafisat domaines de
I’électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités, i e erpdtionales.
Leur élaboration est confiée a des comités d études aux travaux desquel { intéressé par le

mentales, en
eC I'Organisation

X organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les question i seéntent, dans la mesure

du possible un accord international sur les sujets étudiés, ¢ es Co ités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d'études.

internationales. lls sont publiés
dmités nationaux.

e indication d’approbation et sa responsabilité
ne de ses normes.

droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

Norme internatiQmale peut étre envisagée pour I'avenir mais pas dans I'immédiat;

» type 3, lorsqu’'un comité d’études a réuni des données de nature différente de celles qui
sont normalement publiées comme Normes internationales, cela pouvant comprendre, par
exemple, des informations sur I'état de la technique.

Les rapports techniques de types 1 et 2 font I'objet d’un nouvel examen trois ans au plus tard
apres leur publication afin de décider éventuellement de leur transformation en Normes
internationales. Les rapports techniques de type 3 ne doivent pas nécessairement étre révisés
avant que les données qu'ils contiennent ne soient plus jugées valables ou utiles.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -
Part 5: Control circuit devices and switching elements —

Section 4: Methods of assessing the performance
of low-energy contacts — Special tests

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for andardl tlon comprising

all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obje to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the el B fields. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes International <Stand i repratlon is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee intere with may
participate in this preparatory work. International, governmental and n atlons liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates cIost with“tRe Internatiopdl Organization
for Standardization (ISO) in accordance with conditions dete € eqt between the two

organlzatlons

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technigal matters early as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects §i echnfsal committee has representation
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of re ations i i se and are published in the form
of standards, technical reports or guides agd the L atigraf Committees in that sense.

4) In order to promote international unification \ ommittees Mndertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum e \ their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the corresponding hational or regional standard shall be clearly

5) The IEC provides no markixg procegdure i apprval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in sonfority with

6) Attention is drawn to the pessibi 'ty that(sowe o 2nts of this International Standard may be the subject
of patent rights. The IEC Sponsike for identifying any or all such patent rights.

The main task i i i is to prepare International Standards. In
exceptional circumste S saNeommittee may propose the publication of a technical

ctype I w ed support cannot be obtained for the publication of an
Inter

* type subject is still under technical development or where for any other
reason there is the future but no immediate possibility of an agreement on an International

Standard;

 type 3, when a technical committee has collected data of a different kind from that which
is normally published as an International Standard, for example "state of the art".

Technical reports of types 1 and 2 are subject to review within three years of publication to
decide whether they can be transformed into International Standards. Technical reports of
type 3 do not necessarily have to be reviewed until the data they provide are considered to be
no longer valid or useful.
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La CEI 947-5-4, rapport technique de type 2, a été établie par le sous-comité 17B: Appareillage
a basse tension, du comité d’Etudes 17 de la CEI: Appareilage.

Le texte de ce rapport technique est issu des documents suivants:

Projet de comité Rapport de vote

17B/631/CDV 17B/716/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a 'approbation de ce rapport technique.

Le présent document est publié dans la série des rapports tet

prospective d’application provisoire» dans le domaine contacts
urgent d’avoir des indications sur la meilleure facon d'utiliser les s

Le contenu du corrigendufy
concerne que le texte anglais.

9,
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IEC 947-5-4, which is a technical report of type 2, has been prepared by subcommittee 17B:
Low-voltage switchgear and controlgear, of technical committee 17: Switchgear and
controlgear.

The text of this technical report is based on the following documents:

Committee draft Report on voting

17B/631/CDV 17B/716/RVC

Full information on the voting for the approval of this technical report can be found in the report
on voting indicated in the above table.

9,
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INTRODUCTION

La CEIl 947-5-1 précise (voir note 2 de 4.3.1.1) que les auxiliaires de commande peuvent ne
pas étre appropriés pour une utilisation a de trés basses tensions et qu’il est donc
recommandé de demander l'avis du constructeur pour toute utilisation a une trés faible valeur
de la tension, par exemple en dessous de 100 V courant alternatif ou courant continu.

Cependant, le développement des systémes électroniques et des automates programmables
dans les processus industriels entraine une augmentation de l'utilisation des appareils de
commutation dans des circuits de commande a basse tension.

utilisés dans ce domaine doit étre établi (avec un niveau de confia
des méthodes d’essais conventionnels précises, jusqu’a des valeur
exemple 24V, 1 mA; 5V, 10 mA).

»
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INTRODUCTION

IEC 947-5-1 indicates (see note 2 of 4.3.1.1) that control switches may not be suitable for use
at very low voltages and therefore it is recommended to seek the advice of the manufacturer
concerning any application with a low value of operational voltage, for example below 100 V
a.c. ord.c.

However, the development of electronic systems and programmable controllers in industrial
processes increases the use of switching elements in low-voltage circuit control.

So it is necessary to define how predictional behaviour of contacts in
established (with an acceptable confidence level), by using precise
methods, down to specified values (such as 24 V, 1 mA; 5V, 10 mA).

area should be
jonal testing

»

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC TS 60947-5-4 1996


http://www.avadocuments.com/doc/iec-ts-60947-5-4-1996
http://www.avadocuments.com/doc/iec-ts-60947-5-4-1996

-10- 947-5-4 © CEI:11996

APPAREILLAGE A BASSE TENSION —
Partie 5: Appareils et éléments de commutation pour circuits de commande —

Section 4: Méthode d’évaluation des performances des contacts
a basse énergie — Essais spéciaux

1 Généralités

1.1 Domaine d’application et objet

Ce rapport s’applique aux contacts séparables utilisés dans le domainge ploi considéreé,

tels les contacts de commutation pour les circuits de commande.

Ce rapport prend en compte deux domaines de tensions assignées:

a) I'un au-dessus de (et y compris) 10 V (typ|quement U les sont utilisés
pour commuter des charges et pour lesquels une é S
exemple les entrées d’automates programmables.

— les définitions n
— les principes générs
comportemen

— les principg(s/h})
— les valeurs

— les moall e essai pour des contacts destinés a des applications
spécifiqu e S gmmutation d’entrées d’automates programmables);

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour le présent rapport. Au moment de la
publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document normatif est sujet a

révision et les parties prenantes aux accords fondés sur le présent rapport sont invitées a
rechercher la possibilité d’appliquer les éditions les plus récentes des documents normatifs
indiqués ci-aprés. Les membres de la CEl et de I'lSO possédent le registre des Normes
internationales en vigueur.

CEI 68-1: 1988, Essais d’environnement — Partie 1: Généralités et guide
CEIl 68-2, Essais d’environnement — Partie 2: Essais

CEl 605-6: 1986, Essais de fiabilité des équipements — Partie 6: Tests de validité de
I’hypotheése d’un taux de défaillance constant

CEI 947-1: 1996, Appareillage & basse tension — Partie 1: Régles générales
Documents
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -
Part 5: Control circuit devices and switching elements —

Section 4: Methods of assessing the performance
of low-energy contacts — Special tests

1 General

1.1 Scope and object

This report applies to separable contacts used in the utilisation area ered such as

switching element for control circuits.

This report takes into consideration two rated voltage areas:

The object of this report is to propose &
contacts giving:
— useful definitions;

— general principles 6
contacts at each opg

— functional bases
— preferred \@a

— particular cong

The following normatiwe documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this report. At the time of publication, the editions indicated were valid.
All normative documents are subject to revision, and parties to agreements based on this
report are encouraged to investigate the possibility of applying the most recent editions of the
normative documents indicated below. Members of IEC and ISO maintain registers of currently
valid International Standards.

IEC 68-1: 1988, Environmental testing — Part 1: General and guidance
IEC 68-2, Environmental testing — Part 2: Tests

IEC 605-6: 1986, Equipment reliability testing — Part 6: Tests for the validity of a constant
failure rate assumption

IEC 947-1: 1996, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 1: General rules
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CEl 947-5-1: 1990, Appareillage a basse tension — Partie 5: Appareils et éléments de
commutation pour circuits de commande — Section un: Appareils électromécaniques pour
circuits de commande

CEl 1131-2: 1992, Automates programmables — Partie 2: Spécifications et essais des équipements

ISO 8402: 1994, Management de la qualité et assurance de la qualité — Vocabulaire

2 Définitions et liste des symboles utilisés

2.1 Définitions

temps donné.
2 Leterme «fiabilité» est aussi employé pour désigner I'ap{

2.1.2 fiabilité de contact: i puisse accomplir une fonction
requise, dans des conditions données, pre donné de cycles de manoeuvres.

2.1.3 défaillance: i i entité a accomplir une fonction requise.
[VEI 191-04-01]

NOTES

1 Aprés défaillapce d’

2 Une défaillan 0 a UR_autre, par opposition a une panne, qui est un état.

3 La notion de défailla e ept éfinié, ne s’applique pas a une entité constituée seulement de logiciel.

2.1.4 défaut: L 3 rle exigence prévue ou a ce qu'on attend d'une entité, y
compris en fconce urité. [ISO 8402: 1994, 2-11 modifié]

NOTE &xde ce que I'on attend de I'entité doit étre raisonnable dans les circonstances présentes.
2.1.5 taux d Aop: Pour une période donnée de la vie d'une entite,
rapport du nomb al de défaillances dans un échantillon a la durée cumulée observée sur

cet échantillon. Le taux de défaillance observé doit étre associé a des nombres donnés de
cycles de manoeuvre (ou des sommes de nombres de cycles) particuliers donnés de la vie des
entités ainsi qu’'a des conditions spécifiées.

2.1.6 taux de défaillance estimé A : Taux de défaillance d'une entité, déterminé par la

valeur limite, ou les valeurs limites de lintervalle de confiance associé a un niveau de
confiance donné, et basé sur les mémes données que le taux de défaillance observé d’'entités
nominalement identiques.

NOTES

La source des données doit étre précisée.

Les résultats ne peuvent étre accumulés (combinés) que lorsque toutes les conditions sont semblables.
La distribution sous-jacente opposée pour les défaillances en fonction du temps doit étre donnée.

Il convient de préciser si l'intervalle utilisé est borné ou non.

g b~ W N

Lorsqu’une seule valeur est donnée, il s’agit généralement de la limite supérieure.
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IEC 947-5-1: 1990, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5: Control circuit devices
and switching elements — Section one: Electromechanical control-circuit devices

IEC 1131-2: 1992, Programmable controllers — Part 2: Equipment requirements and tests

ISO 8402: 1994, Quality management and quality assurance — Vocabulary

2 Definitions and lists of symbols used

2.1 Definitions

For the purpose of this technical report the following definitions apply.

In this report "time interval” is expressed as the "number of switching &)
definitions.

propriate in

1 It is generally assumed that the item is in a state to peffor
time interval.

2 The term "reliability" is also used to der
IEV 191-02-06).

[IEV 191-04-01]

NOTES
1 After a failure t

2 "Failure" is an evént, a

2.1.5 observed faitare rate A,,. For a stated period in the life of an item, the ratio of the total
number of failures in a sample to cumulated observed number of cycles on that sample. The
observed failure rate is to be associated with particular and stated number of switching cycles
(or summation of switching cycles) in the life of the item, and with stated conditions.

2.1.6 assessed failure rate A.: The failure rate of an item determined by a limiting value or
values of the confidence interval associated with a stated confidence level, based on the same
data as the observed failure rate of nominally identical items.

NOTES

1 The source of the data shall be stated.

2 Results can be accumulated (combined) only when all conditions are similar.
3 The assumed underlaying distribution of failures against time shall be stated.
4 |t should be stated whether a one-side or a two-side interval is being used.

5 Where only one limiting value is given, this is usually the upper limit.
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2.1.7 période de taux constant de défaillance: Période éventuelle dans la vie d'une entité
non réparée pendant laquelle le taux instantané de défaillance est approximativement constant.
[VEI 191-10-09, modifié]

NOTE - Dans la mise en oeuvre des techniques de fiabilité, on admet fréquemment que le taux de défaillance A
est constant, c’est-a-dire que les temps jusqu’a défaillance sont distribués selon une loi exponentielle.

2.1.8 entité: Tout élément que I'on peut considérer individuellement.

NOTES
1 Une entité peut étre par exemple:
— une entité physique;
— une quantité définie de matériaux;

— un service, une activité ou un processus;
— un organisme ou une personne (ISO 8402:1994, 1.1 modifié).

2.1.12 facteur de marche
intervalle de temps don
[VEI 151-04-13]

2.1.13 chute (ﬁzn
contact a I'état st

2.1.14 chute dé
laquelle un défa

pement): Rapport, calculé sur un

nement en charge a la durée totale.

2.1.15
supérieure
2.1.16 tension d’activation Ugy: Tension minimale nécessaire pour faire passer la charge

de I’état désactivé a I’état activé.

2.1.17 temps tension d’activation t5y: Durée minimale correspondante pour que l'appli-
cation de la tension U, fasse passer la charge de I'état désactivé a I'état active.

2.1.18 tension de désactivation Ugpg: Tension maximale nécessaire pour faire passer la
charge de I'état activé a I'état désactivé.

2.1.19 temps de désactivation foe: Durée minimale correspondante pour faire passer la
charge de I'état active a I'état désactiveé lorsque la tension retombe a ou au-dessous de Uggg.
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2.1.7 constant failure rate period: That period, if any, in the life of a non-repaired item
during which the failure rate is approximately constant. [IEV 191-10-09]

NOTE - In reliability engineering, it is often assumed that the failure rate A is constant that is that the times to
failure are distributed exponentially.

2.1.8 entity; item: Any element that can be individually considered.

NOTES

1 An entity may be, for example:
— a physical item;
— a defined quantity of material;

— a service, an activity or a process, an organisation or a person;
— some combination thereof (ISO 8402: 1994, 1.1 modified).

In English, the term "unit" or "individual" should not be used instead of "entity’
In French, the term "individu" may be used instead of "entité" in statistics.

2.1.9 controlling unit: The equipment generating co specified test

sequence controlling synchronisation and the flow of orde
stops).

2.1.10 steady state (of the contacts after closin
stabilisation (after operation bounces).

2.1.16 ONvo
to the ON state.

2.1.17 ON time tgyy: The corresponding minimum duration of the application of voltage Ugy
for activating the load from the OFF to the ON state.

2.1.18 OFF voltage Uggg: The maximum voltage necessary for deactivating the load from the
ON to the OFF state.

2.1.19 OFF time togg: The corresponding minimum time to change from the ON to the OFF
state when the voltage drops to Uqggg or below.
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