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COMMISSION ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

–––––––––––––

TRAVAUX SOUS TENSION –
INSTALLATION DE CONDUCTEURS DE DISTRIBUTION –

ÉQUIPEMENT DE DÉROULAGE ET ACCESSOIRES

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Électrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée
de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEI). La CEI a pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de
l'électricité et de l'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités, publie des Normes internationales.
Leur élaboration est confiée à des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le
sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en
liaison avec la CEI, participent également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec l'Organisation
Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEI concernant les questions techniques représentent, dans la mesure
du possible un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les documents produits se présentent sous la forme de recommandations internationales. Ils sont publiés
comme normes, rapports techniques, spécifications techniques ou guides et agréés comme tels par les Comités
nationaux.

4) Dans le but d'encourager l'unification internationale, les Comités nationaux de la CEI s'engagent à appliquer de
façon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEI dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence entre la norme de la CEI et la norme nationale ou régionale
correspondante doit être indiquée en termes clairs dans cette dernière.

5) La CEI n’a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d’approbation et sa responsabilité
n’est pas engagée quand un matériel est déclaré conforme à l’une de ses normes.

6)  L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments du présent rapport technique peuvent faire l’objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEI ne saurait être tenue pour responsable de ne
pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La tâche principale des comités d'études de la CEI est d'élaborer des Normes internationales.
Exceptionnellement, un comité d'études peut proposer la publication d'un rapport technique de
l'un des types suivants:

• type 1, lorsque, en dépit de maints efforts, l'accord requis ne peut être réalisé en faveur de
la publication d'une Norme internationale;

• type 2, lorsque le sujet en question est encore en cours de développement technique ou
lorsque, pour une raison quelconque, la possibilité d'un accord pour la publication d'une
Norme internationale peut être envisagée pour l'avenir mais pas dans l'immédiat;

• type 3, lorsqu'un comité d'études a réuni des données de nature différente de celles qui
sont normalement publiées comme Normes internationales, cela pouvant comprendre, par
exemple, des informations sur l'état de la technique.

Les rapports techniques de type 1 et 2 font l'objet d'un nouvel examen trois ans au plus tard
après leur publication afin de décider éventuellement de leur transformation en Normes
internationales. Les rapports techniques de type 3 ne doivent pas nécessairement être révisés
avant que les données qu'ils contiennent ne soient plus jugées valables ou utiles.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

––––––––––––

LIVE WORKING –
INSTALLATION OF DISTRIBUTION LINE CONDUCTORS –

STRINGING EQUIPMENT AND ACCESSORY ITEMS

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their preparation is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dealt with may
participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with the International Organization
for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two
organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters express, as nearly as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of recommendations for international use and are published in the form
of standards, technical reports, technical specifications or guides and they are accepted by the National
Committees in that sense.

4) In order to promote international unification, IEC National Committees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

5) The IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with one of its standards.

6)  Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this technical report may be the subject of
patent rights. The IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

The main task of IEC technical committees is to prepare International Standards. In
exceptional circumstances, a technical committee may propose the publication of a technical
report of one of the following types:

• type 1, when the required support cannot be obtained for the publication of an International
Standard, despite repeated efforts;

• type 2, when the subject is still under technical development or where for any other reason
there is the future but not immediate possibility of an agreement on an International
Standard;

• type 3, when a technical committee has collected data of a different kind from that which is
normally published as an International Standard, for example "state of the art".

Technical reports of types 1 and 2 are subject to review within three years of publication to
decide whether they can be transformed into International Standards. Technical reports of
type 3 do not necessarily have to be reviewed until the data they provide are considered to be
no longer valid or useful.
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La CEI 61911, rapport technique de type 2, a été établie par le comité d'études 78 de la CEI:
Travaux sous tension.

Le texte de ce rapport technique est issu des documents suivants:

Projet de comité Rapport de vote

78/229/CDV 78/247/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti à l'approbation de ce rapport technique.

Le présent document est publié dans la série des rapports techniques de type 2
(conformément au paragraphe G.3.2.2 de la partie 1 des Directives CEI/ISO) comme «norme
prospective d'application provisoire» dans le domaine de l'installation des conducteurs aériens
– Travaux sous tension – car il est urgent d'avoir des indications sur la meilleure façon
d'utiliser les normes dans ce domaine afin de répondre à un besoin déterminé.

Ce document ne doit pas être considéré comme une «Norme internationale». Il est proposé
pour une mise en oeuvre provisoire, dans le but de recueillir des informations et d'acquérir de
l'expérience quant à son application dans la pratique. Il est de règle d'envoyer les observations
éventuelles relatives au contenu de ce document au Bureau Central de la CEI.

Il sera procédé à un nouvel examen de ce rapport technique de type 2 trois ans au plus tard
après sa publication, avec la faculté d'en prolonger la validité pendant trois autres années, de
le transformer en Norme internationale ou de l'annuler.

L'annexe A fait partie intégrante de ce rapport technique.
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IEC 61911, which is a technical report of type 2, has been prepared by IEC technical
committee 78: Live working.

The text of this technical report is based on the following documents:

Committee draft Report on voting

78/229/CDV 78/247/RVC

Full information on the voting for the approval of this technical report can be found in the report
on voting indicated in the above table.

This document is issued in the type 2 technical report series of publications (according to
G.3.2.2 of part of the IEC/ISO Directives) as a "prospective standard for provisional
application" in the field of installation of live overhead conductors because there is an urgent
requirement for guidance on how standards in this field should be used to meet an identified
need.

This document is not to be regarded as an "International Standard". It is proposed for
provisional application so that information and experience of its use in practice may be
gathered. Comments on the content of this document should be sent to the IEC Central Office.

A review of this type 2 technical report will be carried out not later than three years after its
publication, with the options of either extension for a further three years or conversion to an
International Standard or withdrawal.

Annex A forms an integral part of this technical report.
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INTRODUCTION

Compte tenu de la difficulté croissante de mettre hors tension les circuits électriques de
distribution existants, installer ou retirer des conducteurs situés à proximité de ces circuits ou
croisant ceux-ci entraîne des risques qui nécessitent des considérations particulières
concernant les mises à la terre et mises au potentiel. Des conditions de travail dangereuses
peuvent provenir de l'induction, de coups de foudre et de charges électrostatiques.

Ces risques électriques imposent que certaines exigences soient observées au moment du
choix de l'équipement et des méthodes de travail pour la protection du personnel ou de
l'équipement.
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INTRODUCTION

With the increased difficulty of de-energizing existing distribution electrical circuits, installing or
removing conductors nearby, or crossing these existing circuits, pose hazards requiring special
considerations, particularly with regard to earthing and bonding. Hazardous work conditions
can also arise from induction, lightning strikes, or electrostatic charging.

These potential electrical hazards demand certain requirements be observed when choosing
equipment and work methods for the protection of personnel or equipment.
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TRAVAUX SOUS TENSION –
INSTALLATION DE CONDUCTEURS DE DISTRIBUTION –

ÉQUIPEMENT DE DÉROULAGE ET ACCESSOIRES

1 Domaine d'application

Le présent rapport technique fournit des recommandations pour le choix et l'essai, lorsque
c'est nécessaire, de matériels de déroulage et accessoires utilisés pour l'installation de
conducteurs nus et isolés de ligne aérienne de distribution.

Les procédures sont recommandées pour une mise à la terre adéquate afin de protéger
l'équipement, les composants et le personnel des courants pouvant résulter de contacts
accidentels avec des conducteurs sous tension voisins ou d'une tension induite par des lignes
de transport sous tension adjacentes, coups de foudre, erreurs de manoeuvre ou d'une charge
électrostatique.

L'équipement à l'étude dans ce rapport est utilisé pour des tensions de distribution, qui sont
généralement considérées comme étant inférieures à 50 kV.

Cependant, pour des tensions de 50 kV et au-dessus, l'emploi du rapport technique CEI 61328
peut être mieux approprié. Le choix entre la CEI 61328 et le présent rapport pour les travaux
considérés dépendra généralement de la taille physique des conducteurs, de la taille des
structures et de la distance moyenne entre les supports.

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente Norme internationale.
Pour les références datées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications ne
s’appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la présente Norme
internationale sont invitées à rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-après. Pour les références non datées, la dernière édition
du document normatif en référence s’applique. Les membres de la CEI et de l'ISO possèdent
le registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 60050(466):1990, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) – Chapitre 466: Lignes
électriques

CEI 60479-1:1994, Effets du courant sur l’homme et les animaux domestiques – Partie 1:
Aspects généraux

CEI 60743:1983, Terminologie pour l'outillage et le matériel à utiliser dans les travaux sous
tension

CEI 61230:1993, Travaux sous tension – Dispositifs portables de mise à la terre ou de mise à
la terre et en court-circuit

CEI/TR2 61328:1995, Travaux sous tension – Installation de conducteurs et câbles de garde –
Equipement de déroulage et accessoires
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LIVE WORKING –
INSTALLATION OF DISTRIBUTION LINE CONDUCTORS –

STRINGING EQUIPMENT AND ACCESSORY ITEMS

1 Scope

This technical report provides recommendations for the selection and testing where necessary
of conductor stringing equipment and accessory items used for the installation of bare and
insulated overhead distribution conductors.

Procedures are recommended for proper earthing in order to protect equipment, components
and personnel from currents which can result from accidental contact with nearby energized
conductors, or induced voltage from adjacent energized transmission lines, lightning strikes,
switching errors, or electrostatic charging.

The equipment under consideration in this technical report is used for distribution voltages,
which are usually considered to be below 50 kV.

However, for voltages of 50 kV and above, use of the IEC 61328 technical report may be more
appropriate. The choice of whether IEC 61328 or this report applies to the work being
considered will usually depend on the physical size of the conductors, the size of the
structures, and the average span between supports.

2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this International Standard. For dated references, subsequent
amendments to, or revisions of, any of these publications do not apply. However, parties to
agreements based on this International Standard are encouraged to investigate the possibility
of applying the most recent editions of the normative documents indicated below. For undated
references, the latest edition of the normative document referred to applies. Members of IEC
and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 60050(466):1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) – Chapter 466:
Overhead lines

IEC 60479-1:1994, Effects of current on human beings and livestock – Part 1: General aspects

IEC 60743:1983, Terminology for tools and equipment to be used in live working

IEC 61230:1993, Live working – Portable equipment for earthing or earthing and short-
circuiting

IEC/TR2 61328:1995, Live working – Installation of transmission line conductors and
earthwires – Stringing equipment and accessory items
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3 Définitions

Pour les besoins du présent rapport technique, les définitions données dans la CEI 60050(466)
et dans la CEI 60743, de même que les définitions suivantes, s'appliquent:

NOTE – La terminologie pour l'équipement et les procédures relatifs à l'installation de conducteurs aériens varie
largement chez les distributeurs d'électricité.

3.1
site d'ancrage
emplacement situé le long de la ligne électrique de transport où les ancrages sont placés pour
tenir provisoirement les conducteurs afin de faciliter le travail de manchonnage, de tirage et de
freinage

3.2
cage d'oiseau
gonflement des couches extérieures d'un conducteur qui forme un renflement sur ce
conducteur. Cela arrive habituellement avec des conducteurs de diamètre important à
multiples couches au moment où ils passent dans les roues de la freineuse

3.3
résistance du corps
résistance du corps humain déterminée à partir du rapport entre une tension appliquée et un
courant circulant dans le corps humain, en négligeant les effets inductifs et capacitifs. Se
référer à la CEI 60479-1

3.4
nacelle; panier
appareil conçu pour être fixé à la flèche supérieure d'un camion de ligne, d'une grue ou d'un
monte-charge aérien, destinée à porter les ouvriers dans une position de travail élevée

3.5
cabestan
roue incorporée comme partie intégrante d'un treuil ou d'une freineuse pour produire un tirage
ou un freinage sur les conducteurs ou les câbles de tirage grâce à la friction. Un treuil ou
freineuse à cabestan comporte généralement un ou plusieurs cabestans incorporés dans sa
conception. La taille physique du cabestan varie en fonction du diamètre du conducteur ou du
câble utilisé. Les cabestans sont à puissance motrice ou freineuse. Les cabestans de freinage
sont généralement recouverts de néoprène ou d'uréthane. Les treuils de tirage possèdent
généralement des gorges en acier trempé

3.6
circuit
arrangement de dispositifs ou moyens à travers lesquels le courant peut passer; chemin fermé
pour le courant électrique. Dans les lignes de transport et de distribution, un circuit est
généralement formé de trois phases pour les lignes à courant alternatif, et de deux pôles pour
les lignes à courant continu

3.7
garde
séparation minimale entre deux conducteurs fonctionnant sous des tensions différentes, entre
les conducteurs et les supports ou d'autres objets ou entre les conducteurs et le sol

3.8
mise sur pince
transfert des conducteurs non tendus depuis la poulie de déroulage jusqu'à leur position
définitive et l'installation des pinces de suspension définitives
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3 Definitions

For the purpose of this technical report, the definitions given in IEC 60050(466) and IEC 60743,
as well as the following definitions apply:

NOTE – Terminology for equipment and procedures associated with the installation of overhead conductors varies
widely throughout the utility industry.

3.1
anchor site
location along the distribution line where anchors are placed to temporarily hold the conductors
in order to facilitate splicing, pulling or tensioning work

3.2
birdcaging
opening up of the outer layers of a conductor to form a bulge in the conductor. This usually
occurs with multilayer large diameter conductors as they are passed through the tensioner
bullwheels

3.3
body resistance
resistance of the human body determined from the ratio of voltage applied to current flowing in
a human body, neglecting capacitive and inductive effects. See IEC 60479-1

3.4
bucket; basket
device designed to be attached to the boom tip of a line truck, crane or aerial lift to support
workmen in an elevated working position

3.5
bullwheel
wheel incorporated as an integral part of a puller or tensioner to generate pulling or braking
tension on conductors or pulling ropes, through friction. A puller or tensioner normally has one
or more bullwheels incorporated in its design. The physical size of the bullwheels will vary
depending on the diameter of conductor or rope to be used. The wheels are power driven or
retarded. Tensioner bullwheels are usually lined with neoprene or urethane. Puller bullwheels
usually have hardened steel grooves

3.6
circuit
arrangement of devices or media through which electric current can flow; closed path for
electric current. In transmission and distribution lines, a circuit usually consists of three phases
for a.c. lines, and two phases for d.c. lines

3.7
clearance
minimum separation between two conductors operating at different voltages, between
conductors and supports or other objects, or between conductors and the earth

3.8
clipping-in; clamping-in; clipping
transferring of sagged conductors from the stringing blocks to their permanent suspension
positions and the installing of the permanent suspension clamps
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3.9
déport de chaînes
distance calculée, mesurée le long du conducteur à partir d'un point à la verticale jusqu'à un
point sur le conducteur sur lequel le centre de la pince de suspension sera placé

NOTE – Lors du déroulage en terrain accidenté, le déport de chaînes peut être rendu obligatoire afin d'équilibrer les
forces horizontales sur chaque pylône de suspension.

3.10
manchon à compression
tube comprimé conçu et fabriqué en aluminium, cuivre ou acier pour joindre ou terminer des
conducteurs ou des câbles de garde aériens. Il est généralement installé à l'aide de presses
hydrauliques ou mécaniques. Cependant, dans certains cas, on utilise des manchons du type
explosif

3.11
conducteur; câble
élément conçu pour transporter un courant électrique. Un conducteur peut être nu ou isolé

3.12
capuchon de conducteur
capuchon fait en matériau isolant et utilisé pour envelopper le conducteur. Il peut être souple
ou rigide, selon le matériau utilisé

3.13
tendeur parallèle; grenouille; main d’ancrage
appareil conçu pour permettre le tirage ou la retenue temporaire du conducteur sans
manchonner sur l'armement, les oeillets, etc. Il permet l'accrochage du tendeur sur le
conducteur là où le boulonnage n'est pas possible. L'aspect de ces appareils varie
considérablement. La plupart de ces serre-câbles sont ceux qui ont un corps rigide à côtés
ouverts avec des mâchoires opposées et un loquet tournant. En plus du déroulage et des
accrochages temporaires des conducteurs, cet appareil est communément utilisé pour des
haubans d'ancrage et, dans certains cas, pour tirer ou retenir temporairement des câbles

3.14
thermomètre conducteur
thermomètre précis incorporé de façon permanente à un court échantillon de câble et utilisé
pour déterminer la température ambiante afin d'ajuster la flèche du tableau de pose aux
conditions réelles durant l'opération de réglage

3.15
coupe-aluminium
outil utilisé pour couper les fils d'aluminium autour du centre des conducteurs ACSR
(conducteur d'aluminium renforcé avec acier) en préparation du processus de manchonnage

3.16
maillon
lien rigide conçu pour rabouter les câbles de tirage. Il est généralement conçu pour passer à
travers les gorges des réas du treuil sous faible charge. Il ne vrille pas et soulage les efforts de
torsion

3.17
protection; échafaudage
structure faite de poteaux, tubes ou autre équipement spécial tel qu'une grue, utilisant
quelquefois des filets de cordes. Elle est utilisée chaque fois que des conducteurs sont
déroulés au-dessus des routes, des lignes électriques, des circuits de communication, des
autoroutes ou des voies ferrées et est normalement construite pour empêcher le conducteur de
tomber sur ou dans ces infrastructures en cas de défaillance de l'équipement, de rupture des
câbles de tirage, de baisse de tension, etc.
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3.9
clipping offset
calculated distance, measured along the conductor from the plumb mark to a point on the
conductor at which the centre of the suspension clamp is to be placed

NOTE – When stringing in rough terrain, clipping offsets may be required to balance the horizontal forces on each
suspension structure.

3.10
compression joint; conductor splice; sleeve; splice
tubular compression fitting designed and fabricated from aluminium, copper or steel to join or
terminate conductors or earthwires. It is usually applied through the use of hydraulic or
mechanical presses. However, in some cases explosive type joints are utilised

3.11
conductor; cable; wire
component intended to carry electric current. A conductor may be bare, or insulated

3.12
conductor cover; line hose; line guard
cover made of insulating material and used to shroud the conductor. It may be flexible or rigid,
according to the material used

3.13
conductor grip; Chicago grip; conductor clamp; come-along; come-along clamp; Klein
device designed to permit the pulling or temporary holding of the conductor without splicing on
fittings, eyes, etc. It permits the attachment of the grip to a continuous conductor where
threading is not possible. The design of these grips varies considerably. Most common grips
are those which utilize an open sided rigid body with opposing mobile jaws and a swing latch.
In addition to pulling or temporary holding of conductors, this type is commonly used to tension
guys and, in some cases, pull or temporarily hold wire rope

3.14
conductor thermometer
accurate thermometer permanently attached to a short sample of conductor used to determine
ambient temperature for correcting sag charts to actual conditions during the sagging operation

3.15
conductor trimmer
tool used to trim the aluminium wires from around the core of ACSR (aluminium conductor
steel reinforced) conductors in preparation for the splicing process

3.16
connector link; pulling rope connector; link; peanut
rigid link designed to connect pulling ropes. It is usually designed to pass through the grooves
of bullwheels on the puller when under load. It will not spin and relieves torsional forces

3.17
crossing structure; guard structure; H-frame; rider pole structure; scaffolding; temporary
structure
structure built of poles, tubes, or other specialised equipment such as a crane, sometimes
using rope nets. It is used whenever conductors are being strung over roads, power lines,
communications circuits, highways or railways and normally constructed in such a way that it
will prevent the conductor from falling onto or into any of these facilities in the event of
equipment failure, broken pulling ropes, loss of tension, etc.
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3.18
ancrage
méthode qui conduit à la confection des manchons d'ancrage des conducteurs à une structure
d'ancrage

3.19
hors tension
affranchi de toute liaison électrique à une source de tension, et de toute charge électrique.
N'ayant pas un potentiel différent de celui du sol. Le terme est seulement utilisé en référence
aux parties qui transportent le courant et qui peuvent être sous tension. Affirmer qu'un circuit a
été mis hors tension électrique signifie que le circuit a été déconnecté de toutes les sources
électriques possibles, c'est-à-dire à la fois déconnecté et mis à la terre

3.20
dynamomètre
appareil conçu pour mesurer les charges et les tensions mécaniques sur les conducteurs.
Différents modèles sont utilisés pour mettre sous tension des haubans ou régler des
conducteurs

3.21
terre
connexion conductrice grâce à laquelle un circuit ou un équipement électrique est connecté à
la terre

3.22
câble de terre; câble de mise à la terre
conducteur flexible habituellement constitué de fils de cuivre recouverts d’une gaine protectrice
transparente, et attaché aux deux extrémités à des pinces, conçu pour mettre en contact les
conducteurs ou équipements à la terre ou à la maille de terre

3.23
pince de mise à la terre
pince attachée à un câble de mise à la terre qui court-circuite les câbles, soit directement, soit
par des éléments de liaison. Elle est utilisée pour établir la connexion aux systèmes de mise à
la terre, soit directement, soit à travers un point de connexion fixe. Utilisée pour établir une
connexion entre les conducteurs, l'équipement de déroulage, les câbles de tirage/pilotes et le
sol

3.24
maille de terre
système de conducteurs nus interconnectés selon un schéma de maillage sur une zone
spécifique ou enseveli sous la surface du sol. Normalement connecté à des piquets de terre
enfoncés autour et à l'intérieur de son périmètre afin d'augmenter ses capacités de mise à la
terre et de fournir des points de connexion pratiques pour les appareils de mise à la terre. Le
but premier de cette maille de terre est d'assurer la sécurité des travailleurs, en limitant les
différences de potentiels dans son périmètre à un niveau de sécurité suffisant dans le cas de
courants élevés qui pourraient circuler si le circuit ou le conducteur sur lequel les hommes sont
en train d'intervenir était mis sous tension pour quelque raison que ce soit. Des mailles à
surface métallique ou des grillages sont quelquefois utilisés dans ce but. Lors de leur
utilisation, ils sont employés sur des sites de tirage, de freinage et de manchonnage en ligne

3.25
piquet de terre
piquet qui est enfoncé dans le sol dans le but de servir de mise à la terre, tel un piquet d'acier
recouvert de cuivre, un piquet massif en cuivre, ou un piquet en acier galvanisé. Des piquets
en acier cuivré sont communément utilisés durant les opérations de déroulage des conduc-
teurs afin d'obtenir une terre électrique en utilisant des appareils de mise à la terre portatifs

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Full document details: IEC TS 61911 1998

http://www.avadocuments.com/doc/iec-ts-61911-1998
http://www.avadocuments.com/doc/iec-ts-61911-1998


61911/TR © IEC:1998 – 19 –

3.18
dead-ending
method which results in the installation of conductors at an anchor structure

3.19
de-energized; dead
free from any electric connection to a voltage source, and from electric charge. Not having a
potential different from that of the ground. The term is used only with reference to current-
carrying parts that are sometimes alive (energized). To state that a circuit has been de-
energized means that the circuit has been disconnected from all intended electrical sources,
that is, both isolated and grounded

3.20
dynamometer; load cell
device designed to measure loads or tension on conductors. Various models of these devices
are used to tension guys or sag conductors

3.21
earth; ground
conducting connection by which an electric circuit or equipment is connected to the earth

3.22
earth cable; ground cable
flexible conductor usually of stranded copper with a transparent sheath for mechanical
protection, and attached at both ends to clamps, designed to connect conductors or equipment
to earth or to an earth grid

3.23
earth clamp; ground clamp
clamp which is attached to an earthing cable, short-circuiting cables either directly or through
connecting links, and is used for connecting to the earthing system, either directly or through a
fixed connection point. Used in making earthing connections between the conductors, stringing
equipment, pulling/pilot ropes, and the earth

3.24
earth mat; counterpoise; earth grid; ground gradient mat; ground mat
system of interconnected bare conductors arranged in a pattern over a specified area on, or
buried below, the surface of the earth. Normally, it is bonded to earth rods driven around and
within its perimeter to increase its earthing capabilities and provide convenient connection
points for earthing devices. The primary purpose of the earth mat is to provide safety for
workmen by limiting potential differences within its perimeter to safe levels in case of high
currents which could flow if the circuit or conductor being worked became energized for any
reason. Metallic surface mats and gratings are sometimes utilized for this same purpose. When
used, these mats are employed at pull, tension and midspan splice sites

3.25
earth rod; earth electrode; ground electrode
rod that is driven into the earth to serve as an earthing terminal, such as a copper-clad steel
rod, solid copper rod, or galvanized steel rod. Copper-clad steel rods are commonly used
during conductor stringing operations to provide a means of obtaining an electrical earth using
portable earthing devices
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3.26
perche de mise à la terre
élément isolant comprenant une perche isolante équipée de raccords permanents ou
amovibles pour pince de ligne, barre de court-circuit ou élément prolongateur conducteur. Elle
est d'une longueur suffisante pour permettre l’accrochage et l'installation des pinces de mise à
la terre en toute sécurité

3.27
système de terre
système composé de toutes les connexions de mise à la terre interconnectées dans une zone
spécifique, telle que la section de déroulage

3.28
induction de champ électromagnétique; couple électromagnétique
phénomène qui produit à la fois une tension et des courants induits

Quand l'effet prédominant est dû à la tension, le phénomène est connu sous le nom d'induction
de champ électrique

Quand l'effet prédominant est dû au courant, il est connu sous le nom d'induction de champ
magnétique

3.29
induction de champ électrique; couple capacitif, induction électrostatique
processus qui consiste à générer des tensions et/ou des courants dans un objet conducteur ou
dans un circuit électrique par des variations dans le temps de champs électriques

3.30
sous tension (électrique), en charge
électriquement connecté à une source de tension, ou électriquement chargé afin d'obtenir un
potentiel différent de celui du sol

3.31
équipotentiel
terme qui s'applique à un ensemble de points ayant tous le même potentiel

3.32
zone de travail équipotentielle
zone de travail où tout l'équipement est interconnecté ou mis au potentiel par des câbles, des
masses, des piquets de mise à la terre et/ou des mailles destinées à fournir une tension
acceptable entre toutes les parties de la zone dans les pires conditions de mise sous tension

3.33
coefficient de sécurité, mécanique
rapport entre la force de rupture ou de fléchissement et l'effort ou la charge maximale
autorisée appliquée

3.34
défaut
tout changement indésirable qui entrave l'opération normale. Condition physique qui empêche
un appareil, un composant ou un élément de fonctionner de la façon souhaitée. Par exemple
un court-circuit, une rupture de câble, une connexion intermittente

3.35
courant de défaut
courant circulant en un point donné du réseau, résultant d'un défaut en un autre point de ce
réseau. Un courant de défaut circulant à la masse peut être appelé courant de défaut de
masse
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3.26
earthing pole; earthing stick; ground stick
insulating element comprising an insulating pole equipped with permanent or detachable
coupling for line clamp, short-circuiting bar, or conductive extension component. It is of
sufficient length to allow safe gripping and installation of earth clamps

3.27
earthing system; ground system
system consisting of all interconnected earthing connections in a specific area, such as a pull
section

3.28
electromagnetic field induction; electromagnetic coupling
phenomenon that produces both an induced voltage and current

When the predominant effect is due to voltage, this is known as electric field induction

When the predominant effect is due to current, this is known as magnetic field induction

3.29
electric field induction; capacitive coupling; electrostatic induction
process of generating voltages and/or currents in a conductive object or electrical circuit by
means of time-varying electric fields

3.30
energized; alive; current-carrying; hot; live
electrically connected to a voltage source, or electrically charged so as to have a potential
different from that of the earth

3.31
equipotential
applies to a set of points all of which have the same potential

3.32
equipotential work zone/area/site
work zone where all equipment is interconnected or bonded by jumpers, earths, earth rods
and/or grids that will provide acceptable voltage between all parts of the zone under worst case
conditions of energization

3.33
factor of safety, mechanical
ratio of breaking strength or yield strength to the maximum allowable applied force or load

3.34
fault
any undesired change that impairs normal operation. A physical condition that causes a device,
a component, or an element to fail to perform in a required manner. For example a short
circuit, a broken wire, an intermittent connection

3.35
fault current
current flowing at a given point of a network resulting from a fault at another point of this
network. A fault current flowing to earth may be called an earth fault current
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3.36
corde de service
corde légère, normalement en fibres naturelles ou en fibres synthétiques, qui est placée dans
la poulie quand celle-ci est suspendue. Elle est généralement tendue à partir du sol, passe à
travers la poulie et revient au sol. Elle est utilisée pour enfiler l'extrémité du câble pilote ou du
câble de tirage sur la poulie et rend inutile la présence d'ouvriers sur la structure. Ces cordes
ne sont pas nécessaires si les câbles pilotes sont installés lorsque les poulies sont mises en
place

3.37
palan à chaîne; câble; pullift; tirfor
appareils normalement conçus à partir d'enrouleurs, de chaînes à maillons ou de câbles
métalliques. Ils utilisent le principe de la démultiplication afin de permettre à de lourdes
charges d'être soulevées ou tirées. Ils sont souvent utilisés pour ancrer un conducteur durant
les opérations de réglage et de mise sur pince ainsi que lors du réglage de haubans

3.38
poulie de retenue
appareil conçu avec un ou plusieurs réas pour être placé sur le conducteur dans le but de le
maintenir en place en le tirant vers le bas. L'appareil fonctionne comme une poulie de
déroulage installée à l'envers. Il est généralement utilisé en milieu de portée pour contrôler la
remontée du câble pilote, du câble de tirage ou du conducteur engendrée par les tensions de
déroulage, ou sur le site de manchonnage pour contrôler le conducteur lorsqu'il est relâché en
fin d'opération

3.39
isolé
séparé physiquement, électriquement et mécaniquement de toutes les sources d'énergie
électrique. Une telle séparation n'élimine pas les effets de l'induction électrique

3.40
bretelle
a) conducteur qui connecte les conducteurs de part et d'autre d'une structure d'ancrage

b) conducteur installé dans l'espace libre entre les extrémités de deux conducteurs ou câbles
de déroulage qui sont en processus de manchonnage. Son but alors est d'agir comme un
shunt ou court-circuit afin d’éviter aux ouvriers de s’insérer accidentellement entre les deux
conducteurs

3.41
lève-isolateur; main de levage
appareil conçu pour permettre de lever les isolateurs en chaîne jusqu'à leur position définitive
sur la structure et de maintenir la chaîne pendant l'installation de la fixation permanente à la
structure

3.42
induction de champ magnétique
processus de génération de tensions et/ou de courants sur un circuit électrique par des
variations dans le temps de champs magnétiques

3.43
câble de mise à la terre
appareil portatif conçu pour mettre en court-circuit et connecter un circuit hors tension ou une
partie d'équipement, ou les deux, à la terre générale. Normalement situé loin, et de part et
d'autre du site de travail immédiat. Principalement utilisé pour mettre en sécurité le personnel
lors de la construction, de la reconstruction et des opérations de maintenance. Il convient
qu'un câble de mise à la terre soit calibré et conçu pour supporter le courant de défaut du
système sur lequel on travaille
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3.36
finger rope; finger line; hand line
lightweight rope, normally natural fibre or synthetic fibre rope, which is placed over the
stringing block when it is hung. It usually extends from the ground, passes through the stringing
block and back to the ground. It is used to thread the end of the pilot rope or pulling rope over
the stringing block and eliminates the need for workmen on the structure. These ropes are not
required if pilot ropes are installed when the stringing blocks are hung

3.37
hoist, chain or cable;  coffing hoist; ratchet hoist; pull lift; Tirefor
devices normally designed using roller or link chain or wire rope. They have built-in leverage to
enable heavy loads to be lifted or pulled. They are often used to dead-end a conductor during
sagging and clipping-in operations and when tensioning guys

3.38
hold down block;  coffing hoist; ratchet hoist; pull lift; Tirefor
device designed with one or more single groove sheaves to be placed on the conductor and
used as a means of holding it down. The device functions essentially as a stringing block used
in an inverted position. It is normally used in midspan to control pilot rope, pulling rope, or
conductor uplift caused by stringing tensions, or at splicing locations to control the conductor
as it is allowed to rise after splicing is completed

3.39
isolated
physically separate electrically and mechanically, from all sources of electrical energy. Such
separation will not eliminate the effects of electrical induction

3.40
jumper; dead-end loop
a) conductor that connects the conductors on opposite sides of a dead-end structure

b) conductor placed across the clear space between the ends of two conductors or metal
pulling ropes which are being spliced together. Its purpose then is to act as a shunt to
prevent workmen from accidentally placing themselves between the two conductors

3.41
insulator lifter; insulator seat
device designed to permit insulators to be lifted in a string to their intended position on a
structure and hold the string while the permanent attachment to the structure is being made

3.42
magnetic field induction; inductive coupling
process of generating voltages and/or currents in an electrical circuit by means of time varying
magnetic fields

3.43
master earth; ground set; master ground; primary earth
portable device designed to short-circuit and connect (bond) a de-energized circuit or piece of
equipment, or both, to the general mass of earth. Normally located remote from, and on both
sides of, the immediate work site. Primarily used to provide safety for personnel during
construction, reconstruction or maintenance operations. A master earth should be sized and
designed to carry a fault current in the system being worked on
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3.44
coupure; consignation
condition dans laquelle un circuit est mis hors tension pour permettre la réalisation d'un travail
qui ne peut généralement être réalisé lorsque le circuit est sous tension

3.45
terre individuelle
appareil portatif conçu pour connecter un conducteur hors tension ou une partie de
l'équipement, ou les deux, à la terre. Il se distingue du câble de mise à la terre principal en ce
sens qu'il est utilisé sur le site immédiat lors de l'accomplissement d'un travail sur un
conducteur ou une partie de l'équipement qui est ou peut être mis sous tension par induction

3.46
câble pilote; câblette pilote
câble léger, normalement une fibre synthétique, utilisé pour tirer des câbles de traction plus
lourds qui sont à leur tour utilisés pour tirer le conducteur. Les câbles pilotes peuvent être
installés à l'aide des cordes de service ou par hélicoptère lorsque les isolateurs et les poulies
sont suspendus. Il est à noter que dans certains pays ce câble est appelé câble prépilote

3.47
treuil pilote
appareil conçu pour dérouler et rembobiner des câbles pilotes durant les opérations de
déroulage. Il peut être soit du type treuil tambour, généralement avec un enrouleur monté
comme partie intégrante de la machine, soit du type multi-tambours. Il est habituellement
positionné sur le site de freinage

3.48
câble de tirage; câble de déroulage, câble de traction
câble de haute résistance, généralement une corde en fibre synthétique ou un câble
métallique, utilisé pour tirer le conducteur. Cependant, lors des travaux de réhabilitation au
cours desquels un conducteur est remplacé, l'ancien conducteur sert souvent de câble de
tirage pour le nouveau conducteur. Il est à noter que dans certains pays, ce câble est appelé
câble pilote

3.49
tir de déroulage
section de ligne sur laquelle le conducteur est installé à l’aide du treuil et de la freineuse.
Généralement une longueur approximative de 5 km, ou deux longueurs de touret de
conducteurs

3.50
site de tirage
emplacement dans un tir de déroulage où le treuil, l'enrouleuse et les ancrages sont localisés.
Ce site peut également servir de site de tirage pour le tir suivant

3.51
treuil-cabestan
machine conçue pour tirer les câbles de déroulage et les conducteurs durant les opérations de
déroulage. Le câble de tirage est enroulé directement sous faible tension sur un touret installé
sur une enrouleuse après son passage dans le treuil. L'enrouleuse peut être une partie
incorporée au treuil ou une machine séparée
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3.44
outage
condition where a circuit has been de-energized to enable work to be performed which usually
cannot be performed with the circuit live

3.45
personal earth; drain earth; earthing device; ground stick; personal ground; working ground
portable device designed to connect (bond) a de-energized conductor or piece of equipment, or
both, to the earth. Distinguished from a master earth in that it is utilised at the immediate site
when work is to be performed on a conductor or piece of equipment which is or could become
energized by induction

3.46
pilot rope; lead line/rope; leader; P-line/rope; straw line/rope
lightweight rope, normally a synthetic fibre rope, used to pull heavier pulling ropes which in turn
are used to pull the conductor. Pilot ropes may be installed with the aid of finger ropes or by
helicopter when the insulators and stringing blocks are hung. Note that in some countries this
rope is called a pre-pilot rope

3.47
pilot rope puller
device designed to payout and rewind pilot ropes during stringing operations. It can be either of
the bullwheel type design – usually with the take-up winder as an integral part of the machine,
or a multiple drum type machine. It is usually located at the tensioner site

3.48
pulling rope; bull line/rope; hard line/rope; sock line/rope
high strength rope, normally synthetic fibre rope or wire rope, used to pull the conductor.
However, on reconstruction jobs where a conductor is being replaced, the old conductor often
serves as the pulling rope for the new conductor. Note that in some countries this rope is called
a pilot rope

3.49
pull section; pull setting; stringing section
section of line where the conductor is being pulled into place by the puller and tensioner.
Usually a length of approximately 5 km, or two conductor reel lengths

3.50
pull site; puller set-up; tugger set-up
location in a pull section where the puller, reel winder and anchors (snubs) are located. This
site may also serve as the pull site for the next pull section

3.51
puller/bullwheel
machine designed to pull pulling ropes and conductor(s) during stringing operations. The
pulling rope is wound up under low tension on the drum in a take-up winder after passing
through the puller bullwheels. The take-up winder may be incorporated as part of the bullwheel
puller or may be a separate machine
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3.52
treuil à tambour
machine conçue pour tirer les câbles de déroulage et les conducteurs durant les opérations de
déroulage. Le câble de tirage est enroulé directement sur le tambour du treuil sous haute
tension. Il peut y avoir plus d'un tambour, un pour chaque phase

NOTE – Les treuils à tambours multiples sont normalement utilisés pour les travaux sur les lignes de transport à
plus basse tension.

3.53
treuil-freineuse
machine qui peut être utilisée soit en tant que treuil, soit en tant que freineuse. Le treuil-
freineuse est généralement conçu pour un seul conducteur, mais certaines machines ont été
construites pour le tirage ou le freinage de faisceaux de conducteurs

Ces machines sont plus particulièrement recommandées pour les changements de vieux
conducteurs ou lorsque le travail nécessite une flexibilité importante. Elles peuvent être du type
à cabestan ou à tambour, ce dernier type étant plus particulièrement utilisé en lignes de
distribution

3.54
engin de tirage
n'importe quelle partie de l'équipement mobile au sol susceptible de tirer les câbles pilotes, les
câbles de tirage ou les conducteurs. Cependant, les hélicoptères peuvent être considérés
comme des engins de déroulage quand ils sont utilisés dans ce but

3.55
porte-touret
appareil conçu pour supporter un ou plusieurs tourets et pouvant être soit sur traîneau, soit
chargé sur une remorque ou un camion. Généralement placés derrière la freineuse, ces
appareils laissent dérouler le conducteur du touret sous faible tension vers les réas de la
freineuse lors de travaux sur les lignes de transport, ou directement vers les poulies de
déroulage lors de travaux sur les lignes de distribution. Ces appareils peuvent recevoir des
tourets de câbles ou de conducteurs de différentes tailles et sont généralement équipés de
freins afin d'empêcher les tourets de tourner lorsque le tirage est arrêté. Ils sont utilisés soit
pour la méthode de déroulage sous tension, soit pour la méthode de déroulage détendu

3.56
enrouleuse; récupérateur
machine conçue pour fonctionner en tandem avec un treuil-cabestan et qui sert comme unité
de récupération pour le câble de tirage. Elle est généralement mue hydrauliquement depuis le
treuil mais, quelquefois elle est équipée de son propre moteur. Elle peut être soit sur traîneau,
soit chargée sur une remorque ou un camion

3.57
portée équivalente
longueur calculée de portée d'ancrage à ancrage, qui aura les mêmes variations de tension du
conducteur du fait des variations de température et des variations de charge sur les
conducteurs identiques à celles que présente une suite de portées de longueurs variables
entre ancrages

3.58
palonnier de déroulage
appareil de tirage conçu pour permettre le déroulage de plusieurs conducteurs simultanément
à l'aide d'un seul câble de tirage. Il est dimensionné pour passer facilement à travers la poulie
de déroulage pendant le processus de déroulage. Le palonnier de déroulage a généralement
un balancier flexible suspendu à l'arrière afin d'empêcher les conducteurs de vriller les uns
dans les autres durant l'opération de tirage

NOTE – Les conducteurs et les câbles de déroulage sont généralement reliés au palonnier de déroulage par des
émerillons afin d'empêcher de transférer les efforts de vrillage vers le palonnier de déroulage.
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3.52
puller/drum; hoist; tugger
machine designed to pull pulling ropes and conductor(s) during stringing operations. The
pulling rope is wound directly on the drum of the puller at high tension. It may have more than
one drum – one for each phase

NOTE – Multiple drum pullers are normally used for work on lower voltage transmission lines.

3.53
puller tensioner
machine which can be used either as a puller or tensioner. The puller/tensioner is usually
designed for a single conductor only, but machines have been constructed for performing
either the pulling or tensioning functions on bundle conductors

These machines are desirable particularly for reconductoring work or where work flexibility is
important. They can be of the bullwheel or drum type, with the drum type used mainly for
distribution work

3.54
pulling vehicle; pulling tractor
any piece of mobile ground equipment capable of pulling pilot ropes, pulling ropes or
conductors. However, helicopters may be considered as a pulling vehicle when utilized for the
same purpose

3.55
reel stand; reel elevator; reel trailer; reel truck
device designed to support one or more reels and having the possibility of being skid, trailer or
truck mounted. Usually located behind the tensioner, they pay out the conductor from the reel
under low tension to the bullwheels of a tensioner for transmission line work, or directly to the
stringing blocks for distribution line work. These devices may accommodate rope or conductor
reels of varying sizes and are usually equipped with reel brakes to prevent the reels from
turning when pulling is stopped. They are used for either the slack or tension stringing method

3.56
reel winder; take-up reel winder; take-up stand; take-up winder
machine designed to work in conjunction with a bullwheel puller, and serve as a recovery unit
for a pulling rope. It is normally powered hydraulically from the puller, but is sometimes
equipped with its own engine. It can be skid, trailer or truck mounted

3.57
ruling span; equivalent span
calculated dead-end span length which will have the same changes in conductor tension due to
changes of temperature and conductor loading as will be found in a series of spans of varying
lengths between dead-ends

3.58
running board; headboard
pulling device designed to allow stringing more than one conductor simultaneously with a single
pulling rope. It is shaped to pass smoothly through the stringing block during the stringing
process. The running board usually has a flexible pendulum tail suspended from the rear to
prevent the conductors from twisting together during the pulling process

NOTE – The conductors and pulling rope are normally connected to the running board with swivels to prevent
twisting loads being transferred to the running board.
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3.59
terre roulante
appareil portatif conçu pour relier un conducteur en mouvement ou un câble de tirage/pilote au
système de mise à la terre

NOTE – Ces appareils sont généralement placés sur le conducteur ou le câble de tirage/pilote adjacents à
l'équipement de tirage ou de freinage localisé à l'une ou l'autre extrémité de la section de tirage. Ils sont principa-
lement utilisés pour la sécurité du personnel durant les opérations de construction ou de reconstruction.

3.60
réglage
processus qui consiste à tirer les conducteurs jusqu'à leur tension finale ou réglage

3.61
section de réglage
section de ligne entre ancrage au sol et pylône d'ancrage. Plus d'une portée de réglage par tir
peut être nécessaire afin de régler correctement la longueur réelle du conducteur venant d'être
déroulé

3.62
portée de réglage
portée choisie sur la section de réglage et utilisée comme portée de contrôle pour déterminer
le réglage adéquat du conducteur, définissant ainsi la hauteur et la tension convenables du
conducteur. Un minimum de deux, voire plus généralement trois portées est nécessaire sur
une section de réglage afin de régler correctement. Dans les régions montagneuses ou lorsque
les longueurs des portées varient énormément, plus de trois portées de réglage peuvent être
nécessaires sur une section de réglage

3.63
marque de réglage; nivelette; marque
appareil utilisé comme point de référence pour régler les conducteurs. Il est placé sur un
pylône de la portée de réglage. Le régleur, sur l'autre pylône de la portée de réglage, peut
l'utiliser comme référence pour déterminer le réglage adéquat du conducteur

3.64
déroulage détendu
méthode de déroulage du ou des conducteurs excluant l'utilisation d'une freineuse, mais un
freinage minimal peut être appliqué au touret du conducteur. Cela signifie généralement que le
conducteur touche le sol entre les structures de support. Le conducteur est tiré du touret par
un véhicule de tirage et entraîné sur le sol, ou le touret est transporté le long de la ligne sur un
véhicule et le conducteur est déposé sur le sol. Lorsque le conducteur est tiré vers chaque
support ou au-delà du support, il est installé sur des poulies de déroulage, normalement à
l'aide de cordes de service

3.65
manchonnage
processus qui consiste à joindre les extrémités des longueurs des conducteurs de façon à
assurer une connexion mécanique et électrique continue. Cela est généralement fait en
pressant des manchons aluminium ou aluminium-acier sur les extrémités des conducteurs

3.66
déroulage
tirage des câbles pilotes, des câbles de tirage et des conducteurs sur les poulies de déroulage
accrochées aux supports des lignes aériennes de transport et de distribution. Assez souvent,
la totalité du travail de déroulage des conducteurs est appelée opération de déroulage,
commençant avec l'installation des isolateurs et des poulies de déroulage sur les supports
montés, et se terminant après mise sur pince des conducteurs et après installation des
entretoises ou entretoises amortisseuses de vibrations
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3.59
running earth; ground roller; moving ground; rolling ground; travelling ground;
running ground
portable device designed to connect a moving conductor or pulling/pilot rope to an earth
system

NOTE – These devices are normally placed on the conductor or pulling/pilot rope adjacent to the pulling and
tensioning equipment located at either end of a pull section. They are primarily used to provide safety for personnel
during construction or reconstruction operations.

3.60
sagging
process of pulling conductors up to their final tension or sag

3.61
sag section
section of line between snub or dead-end structures. More than one sag section in a pull
section may be required in order to sag properly the actual length of conductor which has been
strung

3.62
sag span; control span
span selected within a sag section and used as a control to determine the proper sag of the
conductor, thus establishing the proper conductor level and tension. A minimum of two, but
normally three, sag spans are required within a sag section in order to sag properly. In
mountainous terrain or where span lengths vary radically, more than three sag spans could be
required within a sag section

3.63
sag target; sag board; target
device used as a reference point to sag conductors. It is placed on one structure of the sag
span. The person, on the other structure of the sag span, can use it as a reference to
determine the proper conductor sag

3.64
slack stringing
method of stringing conductor(s) slack without the use of a tensioner, but some minimal
braking may be applied to the conductor reel. This usually means the conductor touches the
ground between support structures. The conductor is pulled off the reel by a pulling vehicle and
dragged along the ground, or the reel is carried along the line on a vehicle and the conductor
deposited on the ground. As the conductor is dragged to, or past, each supporting structure,
the conductor is placed in the stringing blocks, normally with the aid of finger ropes

3.65
splicing; jointing
process of joining the ends of conductor lengths to form a continuous mechanical and electrical
connection. This is usually done by pressing aluminium or aluminium and steel sleeves over
the ends of both conductors

3.66
stringing
pulling of pilot ropes, pulling ropes and conductors over stringing blocks supported on
structures of overhead transmission lines or distribution lines. Quite often, the entire job of
stringing conductors is referred to as stringing operations, beginning with the installation of
insulators and stringing blocks on the erected structures, and terminating after the conductors
have been put in the suspension clamps and spacers or spacer dampers installed
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3.67
poulie de déroulage
un ou des réas complets sur un châssis, utilisés séparément ou groupés et suspendus aux
supports pour permettre le déroulage des conducteurs

NOTE – Ces appareils sont quelquefois groupés avec un réa central pour le câble de déroulage et deux ou
plusieurs réas pour les conducteurs, et utilisés pour dérouler plusieurs câbles simultanément. Pour la protection
des conducteurs qui ne devraient être ni entaillés ni rayés, les réas des conducteurs sont souvent recouverts de
néoprène non conducteur ou semi-conducteur, ou d'uréthane.

3.68
terre de poulie de déroulage
appareil portable fixé à la poulie de déroulage et étudié pour connecter à une terre électrique
un conducteur ou câble de tirage/pilote en mouvement. Principalement utilisé pour la sécurité
du personnel durant les opérations de construction ou de reconstruction. Cet appareil est
installé sur la poulie à un endroit stratégique où une terre électrique est nécessaire

3.69
support
pylône ou poteau en bois, en métal, en matériau synthétique ou en béton qui supporte les
conducteurs sur les isolateurs

3.70
mise à la terre du support; mise à la terre
appareil portatif conçu pour connecter une structure métallique à une terre électrique.
Principalement utilisé pour des raisons de sécurité durant les opérations de construction,
reconstruction ou maintenance

3.71
surtension de manoeuvre
surtension transitoire dans un circuit électrique causée par une manoeuvre d'appareil. Quand
cela arrive, une impulsion de tension momentanée peut être induite dans un circuit adjacent et
parallèle au circuit sur lequel est effectuée la manoeuvre, impulsion venant s'ajouter à la
tension induite normalement pendant le régime établi

3.72
émerillon
appareil conçu pour connecter les extrémités des conducteurs ou pour connecter un câble de
tirage à un conducteur ou les conducteurs à un palonnier. Il n'est pas conçu pour passer à
travers les poulies du treuil ou de la freineuse sans aucune charge significative. L'appareil
tourne et aide à supporter les efforts de torsion qui se produisent sur le câble ou le conducteur
durant le processus de déroulage

3.73
station de freinage
emplacement sur une section de tir où se trouvent la freineuse, les porte-tourets, les tourets de
conducteurs et les ancrages au sol. Le site peut également servir de station pour la section de
tir suivante

3.74
tension de déroulage
utilisation des treuils et des freineuses pour donner au conducteur une tension suffisante et un
contrôle efficace durant l'opération de déroulage, et le maintenir à distance du sol et d'autres
obstacles qui pourraient endommager sa surface
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3.67
stringing block; block; conductor running block; dolly; running out block;
sheave; stringing sheave; stringing traveller; traveller
sheave or sheaves complete with frame used separately or in groups and suspended from
structures to permit the stringing of conductors

NOTE – These devices are sometimes bundled with a centre sheave for the pulling rope and two or more conductor
sheaves, and used to string more than one conductor simultaneously. For protection of conductors that should not
be nicked or scratched, the conductor sheaves are often lined with non-conductive or semi-conductive neoprene or
urethane.

3.68
stringing block earth; block ground; conductor running block earth; sheave ground;
stringing block ground; traveller ground
portable device attached to a stringing block and designed to connect a moving conductor or
pulling/pilot rope to an electrical earth. Primarily used to provide safety for personnel during
construction or reconstruction operations. This device is placed on the stringing block at a
strategic location where an electrical earth is required

3.69
structure; pole; tower
wood, metal, synthetic, or concrete tower or pole which supports the conductors on insulators

3.70
structure base earth; butt ground; ground chain; portable earthing device;
structure base ground; tower ground
portable device designed to connect (bond) a metal structure to an electrical earth. Primarily
used to provide safety for personnel during construction, reconstruction or maintenance
operations

3.71
switching surge
transient overvoltage in an electrical circuit caused by a switching operation. When this occurs,
a momentary voltage surge could be induced in a circuit adjacent and parallel to the switched
circuit in excess of the voltage induced normally during steady-state conditions

3.72
swivel; bullet; swivel joint
device designed to connect the conductors ends or connect one pulling rope to a conductor or
conductors to a running board. It is not designed to pass through the bullwheels of a puller or a
tensioner under any significant load. The device will spin and help relieve the torsional forces
which build up in the rope or conductor during the stringing process

3.73
tension site; conductor payout station; payout site; reel set-up; tensioner set-up
location on a pull section where the tensioner, reel stands, conductor reels and anchors
(snubs) are located. The site may also serve as the tension site for the next pull section

3.74
tension stringing
use of pullers and tensioners to give the conductor sufficient tension and positive control during
the stringing operation, to keep it clear of the ground surface and other obstacles which could
cause damage to the surface of the conductor
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3.75
freineuse-cabestan
équipement conçu pour freiner un câble de tirage ou un ou des conducteurs durant les
opérations de déroulage. Normalement, il est constitué d'une ou plusieurs paires de réas
recouverts d'uréthane ou de néoprène, munis de gorges simples ou multiples. La tension est
maintenue grâce aux frottements du conducteur sur les gorges des réas mobiles

NOTE – Des freineuses sont disponibles pour le déroulage de conducteurs seuls ou de faisceaux multiples.

3.76
corde de passage; corde de service
corde légère flexible, généralement en fibres naturelles ou en fibres synthétiques, utilisée pour
guider le conducteur à travers les réas d'une freineuse ou le câble de déroulage à travers les
réas d'un treuil

3.77
tension de pas
différence de potentiel entre une structure métallique à la terre et un point sur la surface du sol
séparés par une distance égale à la foulée horizontale maximale (distance maximale que l'on
peut atteindre), approximativement 1 m. Cette différence de potentiel pourrait être dangereuse
et pourrait résulter d'induction ou de possibilités de défaut, ou des deux

3.78
charge de rupture
charge d'une membrure ou d'une partie d'un assemblage pour laquelle la rupture de cette
membrure ou de cette partie de l'assemblage se produit. Il lui est par conséquent impossible
de supporter une charge plus longtemps ou de remplir la fonction requise

3.79
rouleau guide
petite poulie à réa unique conçue pour s'adapter au-dessus de la gorge de la poulie de
déroulage afin de maintenir le câble de déroulage ou le câble pilote dans sa gorge lorsqu'il se
soulève du fait des tensions de déroulage

3.80
charge limite de travail
charge limite qui peut être appliquée en toute sécurité à une membrure ou un assemblage. Elle
est généralement calculée en divisant soit la limite élastique, soit la charge de rupture de la
membrure ou de l'assemblage par le coefficient de sécurité admis. Dans le cas de cordes, la
charge de travail est généralement calculée en divisant la charge ultime ou de rupture par le
coefficient de sécurité admis

3.81
chaussette
appareil conçu pour permettre la jonction ou le tirage temporaire des conducteurs sans avoir
recours aux oeillets, maillons ou pinces spéciaux

3.82
limite élastique
résistance d'une membrure ou d'une partie d'un assemblage pour laquelle la déformation
permanente de cette membrure ou d'une partie de cet assemblage se produit, entraînant pour
cette membrane ou partie d'assemblage l'impossibilité de fonctionner
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3.75
tensioner, bullwheel; brake; retarder; tensioner
device designed to hold tension against a pulling rope or conductor(s) during the stringing
operation. Normally, it consists of one or more pairs of urethane or neoprene lined bullwheels
with single or multiple grooves. Tension is accomplished by friction generated against the
conductor which is reeved around the groove(s) of the bullwheel(s)

NOTE – Tensioners are available for single conductor stringing or multiconductor bundle stringing.

3.76
threading rope; reeving rope; thread line
lightweight flexible rope, normally natural fibre or synthetic fibre rope, used to lead a conductor
through the bullwheels of a tensioner or pulling rope through the bullwheels of a puller

3.77
touch voltage; touch potential
potential difference between an earthed metallic structure and a point on the earth's surface
separated by a distance equal to the normal maximum horizontal reach, approximately 1 m.
This potential difference could be dangerous and could result from induction or fault conditions,
or both

3.78
ultimate strength, mechanical
the strength of a member, or part of an assembly at which failure of that member or part of the
assembly occurs, and as a result it can no longer support a load or perform its intended
function

3.79
uplift roller
small single-grooved wheel designed to fit above the throat of the stringing block to keep the
pulling rope or pilot rope in its sheave groove when uplift occurs due to stringing tensions

3.80
working load limit; allowable load; maximum load; safe working load
limit of load that can be imposed safely on a member or assembly. This is usually calculated by
dividing either the yield strength or the ultimate strength of the member or assembly by the
accepted factor of safety. In the case of ropes, the working load is usually calculated by
dividing the ultimate or breaking strength by the accepted factor of safety

3.81
woven wire grip; Kellem; mesh sock; sock; stocking; wire mesh grip
device designed to allow the temporary joining or pulling of conductors without the need of
special eyes, links or grips

3.82
yield strength, mechanical
strength of a member or part of an assembly at which permanent deformation of that member
or part of the assembly occurs, and as a result it can no longer perform its intended function
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4 Compréhension du danger – Théorie de base

La protection du personnel contre les blessures durant le processus d'installation des
conducteurs des lignes de distribution est très importante. Sur le lieu de travail, le personnel
installant ces nouveaux conducteurs doit être protégé contre les dangers qui peuvent résulter
d'une mise sous tension accidentelle de la ligne, de l'induction ou d'une charge électrostatique.
La protection du personnel peut être obtenue en plaçant correctement des systèmes adéquats
de mise à la terre sur le lieu de travail, en utilisant des méthodes de travail correctes, par une
formation adéquate et en utilisant un équipement comportant des dispositifs protégeant contre
ces types de risques.

Des charges électriques peuvent apparaître sur un conducteur en cours d'installation ou sur un
autre équipement et d'autres composants tels que des câbles utilisés pour le déroulage des
conducteurs, du fait d'un ou de plusieurs des facteurs suivants:

a) contact accidentel du nouveau conducteur situé sur le lieu de travail, avec des conducteurs
adjacents sous tension. C'est le cas le plus fréquent de danger électrique, en particulier
lorsque de nouveaux conducteurs de distribution sont installés dans des zones urbaines
denses où les circuits existants ne peuvent pas être coupés;

b) erreur de manœuvre électrique entraînant la mise sous tension accidentelle du conducteur
en cours d'installation;

c) tension et courant induits dans le conducteur en cours d'installation en raison de la
présence d'une ligne voisine de transport sous tension;

d) coup de foudre sur le conducteur en cours d'installation ou sur un autre équipement et
d'autres composants concernés par le processus de déroulage;

e) chargement électrostatique des conducteurs ou des câbles dû à des conditions
atmosphériques ou couplage capacitif.

Les risques dus au contact accidentel avec une ligne sous tension, aux coups de foudre, aux
charges électrostatiques et aux erreurs de manœuvre sont généralement bien compris.
Cependant, les risques dus aux tensions et courants induits sont probablement moins faciles à
comprendre et seront donc expliqués ici en détail. Il est important de noter que la différence
fondamentale entre le risque dû à l'induction et les autres origines citées ci-dessus repose sur
le fait que l'induction est continue tant que la ligne de transmission en provenance de la source
est sous tension, tandis que le coup de foudre ou le défaut électrique sont instantanés ou
éphémères.

NOTE – Dans les exemples suivants, l'induction est montrée comme se produisant sur un conducteur; cependant,
on notera les mêmes résultats et les mêmes risques existeront pour d'autres composants utilisés lors du processus
de déroulage, tels que les câbles de tirage ou pilotes conducteurs (métalliques), ou les câbles de garde aériens.

4.1 Induction de circuits à proximité

Il existe deux types courants de problèmes d'induction provoqués par la proximité de lignes de
transmission à courant alternatif sous tension: le champ électrique et le champ magnétique,
chacun ayant à la fois des implications de tension et de courant.

Si la ligne sous tension à proximité est une ligne de transmission à courant continu, la charge
induite sera la conséquence d'un transfert d'ions, et pourra avoir pour résultat des tensions
encore plus élevées que si la ligne à proximité était une ligne à courant alternatif. L'induction
magnétique est dans ce cas uniquement liée à l'effet d'ondulation, et est donc bien moins
importante que lorsque la ligne de proximité est une ligne à courant alternatif.
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4 Understanding the hazard – Basic theory

The protection of personnel from injury during the process of installing conductors on
distribution lines is most important The personnel at the work site installing these new
conductors shall be protected from the hazards which can result from accidental line
energization, induction or electrostatic charging. Personnel protection can be achieved by
properly applying adequate earthing systems at the work area, by the use of correct work
methods, and specialized training, and by the use of equipment which incorporates devices to
protect against these types of hazards.

Electrical charges may appear on a conductor being installed, or on the other equipment and
components involved in the conductor stringing process, due to one or more of the following
factors:

a) accidental contact by the new conductor with existing live conductors adjacent to the work
site. This is the most likely cause of electrical hazard, particularly when new distribution
conductors are being installed in crowded urban areas where existing circuits cannot be
shut down;

b) switching error, in which the conductor being installed is accidentally energized;

c) induced voltage and current in the conductor being installed due to an adjacent energized
transmission line;

d) lightning strike to the conductor being installed or to other equipment and components such
as the ropes involved in the stringing process;

e) electrostatic charging of the conductors or ropes by atmospheric conditions or capacitive
coupling.

The hazards caused by lightning strikes, accidental contact with a live conductor, lightning
strikes, electrostatic charging, and switching errors, are generally understood. However, the
hazards caused by induced voltages and currents are probably less understood and will
therefore be explained in some detail here. It is important to note that the basic difference
between the hazard caused by induction, and the other sources given above, is that the
induction is continuous as long as the source transmission line is energized, rather than
instantaneous or transient in the case of lightning or a fault current.

NOTE – In the following examples, the induction is shown as occurring on a conductor; however, the same result
and hazard will occur for other components used in the conductor stringing process such as conducting (metallic)
pulling or pilot ropes.

4.1 Induction from nearby circuits

There are two common types of induction problems caused by nearby energized a.c.
transmission lines: electric field and magnetic field. Each has both voltage and current implications.

If the nearby line is an energized d.c. transmission line, the induced charge will be the result of
ion drift, and it can result in even higher voltages than if the nearby line was an a.c. line.
Magnetic induction would only be related to the ripple effect, and is generally much less than
would be the case if the nearby line was an a.c. line.
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