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ΙΕΕΕ Στανδαρδσ

 

 δοχυµεντσ αρε δεϖελοπεδ ωιτηιν τηε Τεχηνιχαλ Χοµµιττεεσ οφ τηε ΙΕΕΕ Σοχιετιεσ ανδ τηε Στανδαρδσ

Χοορδινατινγ Χοµµιττεεσ οφ τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ. Μεµβερσ οφ τηε χοµµιττεεσ σερϖε ϖολυνταριλψ ανδ ωιτηουτ

χοµπενσατιον. Τηεψ αρε νοτ νεχεσσαριλψ µεµβερσ οφ τηε Ινστιτυτε. Τηε στανδαρδσ δεϖελοπεδ ωιτηιν ΙΕΕΕ ρεπρεσεντ α

χονσενσυσ οφ τηε βροαδ εξπερτισε ον τηε συβϕεχτ ωιτηιν τηε Ινστιτυτε ασ ωελλ ασ τηοσε αχτιϖιτιεσ ουτσιδε οφ ΙΕΕΕ ωηιχη

ηαϖε εξπρεσσεδ αν ιντερεστ ιν παρτιχιπατινγ ιν τηε δεϖελοπµεντ οφ τηε στανδαρδ.

Υσε οφ αν ΙΕΕΕ Στανδαρδ ισ ωηολλψ ϖολυνταρψ. Τηε εξιστενχε οφ αν ΙΕΕΕ Στανδαρδ δοεσ νοτ ιµπλψ τηατ τηερε αρε νο οτηερ

ωαψσ το προδυχε, τεστ, µεασυρε, πυρχηασε, µαρκετ, ορ προϖιδε οτηερ γοοδσ ανδ σερϖιχεσ ρελατεδ το τηε σχοπε οφ τηε ΙΕΕΕ

Στανδαρδ. Φυρτηερµορε, τηε ϖιεωποιντ εξπρεσσεδ ατ τηε τιµε α στανδαρδ ισ αππροϖεδ ανδ ισσυεδ ισ συβϕεχτ το χηανγε

βρουγητ αβουτ τηρουγη δεϖελοπµεντσ ιν τηε στατε οφ τηε αρτ ανδ χοµµεντσ ρεχειϖεδ φροµ υσερσ οφ τηε στανδαρδ. Εϖερψ

ΙΕΕΕ Στανδαρδ ισ συβϕεχτεδ το ρεϖιεω ατ λεαστ ονχε εϖερψ ⇒ϖε ψεαρσ φορ ρεϖισιον ορ ρεαφ⇒ρµατιον. Ωηεν α δοχυµεντ ισ

µορε τηαν ⇒ϖε ψεαρσ ολδ, ανδ ηασ νοτ βεεν ρεαφ⇒ρµεδ, ιτ ισ ρεασοναβλε το χονχλυδε τηατ ιτσ χοντεντσ, αλτηουγη στιλλ οφ

σοµε ϖαλυε, δο νοτ ωηολλψ ρε⇓εχτ τηε πρεσεντ στατε οφ τηε αρτ. Υσερσ αρε χαυτιονεδ το χηεχκ το δετερµινε τηατ τηεψ ηαϖε

τηε λατεστ εδιτιον οφ ανψ ΙΕΕΕ Στανδαρδ.

Χοµµεντσ φορ ρεϖισιον οφ ΙΕΕΕ Στανδαρδσ αρε ωελχοµε φροµ ανψ ιντερεστεδ παρτψ, ρεγαρδλεσσ οφ µεµβερσηιπ αφ⇒λιατιον

ωιτη ΙΕΕΕ. Συγγεστιονσ φορ χηανγεσ ιν δοχυµεντσ σηουλδ βε ιν τηε φορµ οφ α προποσεδ χηανγε οφ τεξτ, τογετηερ ωιτη

αππροπριατε συππορτινγ χοµµεντσ.

Ιντερπρετατιονσ: Οχχασιοναλλψ θυεστιονσ µαψ αρισε ρεγαρδινγ τηε µεανινγ οφ πορτιονσ οφ στανδαρδσ ασ τηεψ ρελατε το

σπεχι⇒χ αππλιχατιονσ. Ωηεν τηε νεεδ φορ ιντερπρετατιονσ ισ βρουγητ το τηε αττεντιον οφ ΙΕΕΕ, τηε Ινστιτυτε ωιλλ ινιτιατε

αχτιον το πρεπαρε αππροπριατε ρεσπονσεσ. Σινχε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ ρεπρεσεντ α χονσενσυσ οφ αλλ χονχερνεδ ιντερεστσ, ιτ ισ

ιµπορταντ το ενσυρε τηατ ανψ ιντερπρετατιον ηασ αλσο ρεχειϖεδ τηε χονχυρρενχε οφ α βαλανχε οφ ιντερεστσ. Φορ τηισ ρεασον

ΙΕΕΕ ανδ τηε µεµβερσ οφ ιτσ τεχηνιχαλ χοµµιττεεσ αρε νοτ αβλε το προϖιδε αν ινσταντ ρεσπονσε το ιντερπρετατιον ρεθυεστσ

εξχεπτ ιν τηοσε χασεσ ωηερε τηε µαττερ ηασ πρεϖιουσλψ ρεχειϖεδ φορµαλ χονσιδερατιον.

Χοµµεντσ ον στανδαρδσ ανδ ρεθυεστσ φορ ιντερπρετατιονσ σηουλδ βε αδδρεσσεδ το:

Σεχρεταρψ, ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ

345 Εαστ 47τη Στρεετ

Νεω Ψορκ, ΝΨ 10017

ΥΣΑ

ΙΕΕΕ Στανδαρδσ δοχυµεντσ αρε αδοπτεδ βψ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ ωιτηουτ ρεγαρδ το

ωηετηερ τηειρ αδοπτιον µαψ ινϖολϖε πατεντσ ον αρτιχλεσ, µατεριαλσ, ορ προχεσσεσ. Συχη αδοπτιον δοεσ νοτ ασσυµε

ανψ λιαβιλιτψ το ανψ πατεντ οωνερ, νορ δοεσ ιτ ασσυµε ανψ οβλιγατιον ωηατεϖερ το παρτιεσ αδοπτινγ τηε στανδαρδσ

δοχυµεντσ.
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ιιι

 

Φορεωορδ

 

(Τηισ Φορεωορδ ισ νοτ α παρτ οφ ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Στδ 1010−1987, ΙΕΕΕ Γυιδε φορ Χοντρολ οφ Ηψδροελεχτριχ Ποωερ Πλαντσ.)

 

Τηισ δοχυµεντ ισ α γυιδε φορ τηε Νορτη Αµεριχαν ηψδροελεχτριχ ποωερ ινδυστρψ φορ τηε χοντρολ οφ λαργε ηψδροελεχτριχ

ποωερ πλαντσ. Τηε δοχυµεντ ωασ πρεπαρεδ βψ α τασκ φορχε οφ τηε Ωορκινγ Γρουπ ον Ηψδρο Πλαντ Χοντρολσ οφ τηε

Ηψδροελεχτριχ Ποωερ Συβχοµµιττεε οφ τηε ΙΕΕΕ Ποωερ Γενερατιον Χοµµιττεε.

Τηε Γρουπ ωασ φορµεδ ατ τηε 1980 ΙΕΕΕ Ωιντερ Ποωερ Μεετινγ το ινϖεστιγατε τηε χυρρεντ υσε ανδ ποσσιβλε αππλιχατιον

οφ µοδερν χοντρολ εθυιπµεντ ιν ηψδροελεχτριχ πλαντσ. Μοδερν χοντρολ εθυιπµεντ ινχλυδεσ µιχροπροχεσσορ−βασεδ

εθυιπµεντ συχη ασ διστριβυτεδ χοντρολ σψστεµσ ανδ προγραµµαβλε χοντρολλερσ.

Α θυεστιονναιρε ωασ πρεπαρεδ ανδ σεντ το υτιλιτιεσ οωνινγ ανδ/ορ οπερατινγ ηψδροελεχτριχ πλαντσ το δετερµινε χυρρεντ

πραχτιχεσ ιν τηε ινδυστρψ. Τηε ρεσυλτσ οφ τηε θυεστιονναιρε αρε γιϖεν ιν τηε Αππενδιξ οφ τηισ γυιδε.

Τηισ γυιδε ισ ιντενδεδ το βε υσεδ ασ α ρεφερενχε δοχυµεντ φορ πραχτιχινγ ενγινεερσ ιν τηε ηψδροελεχτριχ ινδυστρψ.

Αλτηουγη τερµεδ α γυιδε, ιτ ισ βασιχαλλψ α τυτοριαλ δοχυµεντ τηατ προϖιδεσ ινφορµατιον ον τηε ϖαριουσ εθυιπµεντ ανδ

σψστεµσ τηατ αρε χοντρολλεδ ιν α ηψδροελεχτριχ πλαντ.

Μεµβερσ οφ τηε Τασκ Φορχε ρεπρεσεντ α χροσσ σεχτιον οφ τηε ηψδροελεχτριχ ινδυστρψ, ινχλυδινγ ποωερ πλαντ οωνερσ,

δεσιγνερσ, ανδ εθυιπµεντ µανυφαχτυρερσ.

Τηε φολλοωινγ περσονσ ωερε µεµβερσ οφ τηε Τασκ Φορχε ωηεν τηε γυιδε ωασ ⇒ναλιζεδ ανδ συβµιττεδ φορ βαλλοτινγ:

 

∆. Ρ. ΜχΧαβε

 

, Χηαιρ    

 

Σ. Ρ. Βροχκσχηινκ

Η. Βυτζ

Η. Ε. Χηυρχη, ϑρ

Η. Ρ. ∆αϖισ

Π. Φ. Γαρχια

ϑ. Η. Γυρνεψ

Ρ. Ε. Ηοωελλ

ϑ. Η. ϑονεσ

∆. Λ. Κορνεγαψ

ϑ. Ε. ΛεΧλαιρ

Π. Μιχαλε

Α. Μιχκεϖιχιυσ

Ω. Ρ. Μοον

Κ. Ναϕαφ−Ζαδεη

Γ. ∆. Οσβυρν

Λ. Περειρα

ϑ. Θυινν

∆. Β. Σεελψ

Ε. Τ. ςοελκερ

Τηε φολλοωινγ περσονσ αλσο χοντριβυτεδ το τηε πρεπαρατιον οφ τηισ γυιδε:

Ψ. Χοτ� Β. ϑ. Πολκ

0. Η. Σµιτη

Σ. Συλλιϖαν
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ιϖ

Τηε φολλοωινγ περσονσ ωερε ον τηε βαλλοτινγ χοµµιττεε τηατ αππροϖεδ τηισ δοχυµεντ φορ συβµισσιον το τηε ΙΕΕΕ

Στανδαρδσ Βοαρδ:

Ω. Ω. Αϖριλ

Μ. Σ. Βαλδωιν

ϑ. Η. Βελλαχκ

Ι. Β. Βερεζοωσκψ

Γ. Γ. Βοψλε

Φ. Λ. Βρενναν

ϑ. Β. Χαννον

Ρ. Ω. Χαντρελλ

Ρ. Λ. Χαστλεβερρψ

Ε. Φ. Χηελοττι

Ρ. Φ. Χοττα

Μ. Λ. Χρενσηαω

∆. ϑ. ∆αµσκερ

Π. Μ. ∆αϖιδσον

∆. ∆ιαµαντ

Γ. Ρ. Ενγµανν

Ω. Μ. Φεννερ

Α. Η. Φερβερ

Ν. Ρ. Φριεδµαν

∆. Ι. Γορδον

Ρ. Κ. Γυπτα

Ω. ∆. ϑαχκσον

ϑ. Η. ϑονεσ

Χ. Ε. Κνεεβυργ

Π. Ρ. Η. Λανδριευ

ϑ. Ε. Λεχλαιρ

Π. Α. Λεωισ

Γ. Λ. Λυρι

ϑ. Τ. Μαδιλλ

Ο. Σ. Μαζζονι

∆. Ρ. ΜχΧαβε

Γ. Ρ. Μελοψ

Μ. Ω. Μιγλιαρο

ϑ. Τ. Νικολασ

Ρ. Ε. Πενν

Χ. Ρ. Ποπε

Ρ. Ραµακυµαρ

Ρ. ϑ. Ρειµαν

∆. Ε. Ροβερτσ

Ε. Π. Ροτηονγ

Α. ϑ. Σπυργιν

Γ. Ι. Στιλλµαν

ϑ. Ε. Στονερ, ϑρ

ϑ. Β. Συλλιϖαν

Ρ. Ζωειγλερ

Ωηεν τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ αππροϖεδ τηισ στανδαρδ ον ϑυνε 11, 1987, ιτ ηαδ τηε φολλοωινγ µεµβερσηιπ:

 

∆οναλδ Χ. Φλεχκενστειν

 

, Χηαιρ    

 

Μαρχο Ω. Μιγλιαρο

 

, ςιχε Χηαιρ    

 

Ανδρεω Γ. Σαλεµ

 

, Σεχρεταρψ    

 

ϑαµεσ Η. Βεαλλ

∆εννισ Βοδσον

Μαρσηαλλ Λ. Χαιν

ϑαµεσ Μ. ∆αλψ

Στεπηεν Ρ. ∆ιλλον

Ευγενε Π. Φογαρτψ

ϑαψ Φορστερ

Κεννετη ∆. Ηενδριξ

Ιρϖιν Ν. Ηοωελλ
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Ηελεν Μ. Ωοοδ

∗Μεµβερ εµεριτυσ
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Χοπψριγητ ♥ 1988 ΙΕΕΕ Αλλ Ριγητσ Ρεσερϖεδ

 

1

 

Αν Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδ

 

 

ΙΕΕΕ Γυιδε φορ Χοντρολ οφ Ηψδροελεχτριχ 
Ποωερ Πλαντσ

 

1. Σχοπε ανδ Ιντροδυχτιον

 

1.1 Σχοπε

 

Τηισ δοχυµεντ δεσχριβεσ τηε χοντρολ ανδ µονιτορινγ ρεθυιρεµεντσ φορ εθυιπµεντ ανδ σψστεµσ ασσοχιατεδ ωιτη

χονϖεντιοναλ ανδ πυµπεδ−στοραγε ηψδροελεχτριχ πλαντσ. Ιτ ινχλυδεσ τψπιχαλ µετηοδσ οφ λοχαλ ανδ ρεµοτε χοντρολ, δεταιλσ

οφ τηε χοντρολ ιντερφαχεσ φορ πλαντ εθυιπµεντ, ρεθυιρεµεντσ φορ χεντραλιζεδ ανδ οφφ−σιτε χοντρολ, ανδ τρενδσ ιν χοντρολ

σψστεµσ. Ωηερε σπεχι⇒χ ϖαλυεσ αρε γιϖεν το χοντρολ παραµετερσ, τηεψ σηουλδ βε χονσιδερεδ ασ τψπιχαλ.

Τηισ δοχυµεντ δοεσ νοτ ινχλυδε χιϖιλ ανδ στρυχτυραλ δεταιλσ οφ ηψδροελεχτριχ ποωερ πλαντσ υνλεσσ ρεθυιρεδ φορ τηε

υνδερστανδινγ οφ χερταιν χοντρολ ανδ µονιτορινγ φυνχτιονσ. Αλσο εξχλυδεδ ισ α δεταιλεδ δισχυσσιον οφ προτεχτιϖε

ρελαψινγ, ηιγη−ϖολταγε σωιτχηψαρδσ, ανδ ναϖιγατιοναλ ανδ ⇓οοδ χοντρολ φαχιλιτιεσ.

Τηισ δοχυµεντ ισ διρεχτεδ τοωαρδ πραχτιχινγ ενγινεερσ ιν τηε ⇒ελδ οφ ποωερ πλαντ δεσιγν τηατ ηαϖε α βασιχ κνοωλεδγε

οφ ηψδροελεχτριχ φαχιλιτιεσ.

 

1.2 Ιντροδυχτιον

 

Τηε µαιν χοντρολ σψστεµσ ιν α ηψδροελεχτριχ ποωερ πλαντ (ηψδρο πλαντ) αρε ασσοχιατεδ ωιτη τηε σταρτ ανδ στοπ σεθυενχεσ

φορ τηε υνιτ, ανδ φορ χοντρολ οφ ρεαλ ποωερ, ϖολταγε, ανδ φρεθυενχψ.

Τηε τψπε οφ χοντρολ εθυιπµεντ ανδ λεϖελσ οφ χοντρολ το βε αππλιεδ το α ηψδρο πλαντ αρε αφφεχτεδ βψ συχη φαχτορσ ασ τηε

νυµβερ, σιζε, ανδ τψπε οφ τυρβινε ανδ γενερατορ, ωηετηερ τηε πλαντ ισ φορ γενερατιον ονλψ ορ φορ πυµπεδ στοραγε, τηε

τψπε οφ αυξιλιαρψ σψστεµσ, ανδ ωηετηερ ορ νοτ τηε πλαντ ισ δεσιγνεδ φορ υναττενδεδ οπερατιον.

Πυµπεδ−στοραγε πλαντσ αδδ το τηε χοµπλεξιτψ οφ τηε χοντρολσ ωιτη σεπαρατε χοντρολ σψστεµσ φορ τηε γενερατινγ ανδ

πυµπινγ µοδεσ. Αδδιτιοναλ χοντρολ εθυιπµεντ ισ νεεδεδ φορ τηε σταρτινγ εθυιπµεντ ανδ τηε πηασε ρεϖερσινγ οφ τηε

µαιν λεαδσ ιν τηε πυµπινγ µοδε.
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Ηψδρο πλαντσ µαψ ινχλυδε αυτοµατιχ χοντρολ σψστεµσ οπερατεδ φροµ αν οφφ−σιτε λοχατιον. Τηισ τψπε οφ οπερατιον ρεθυιρεσ

τηε υσε οφ συπερϖισορψ χοντρολ ανδ δατα αχθυισιτιον (ΣΧΑ∆Α) εθυιπµεντ ανδ α χοµµυνιχατιον λινκ βετωεεν τηε

ποωερηουσε ανδ τηε ρεµοτε χοντρολ ποιντ.

Ατ ποωερ πλαντσ υσινγ ϖαριαβλε πιτχη τυρβινε βλαδεσ, χοντρολσ αρε προϖιδεδ το αυτοµατιχαλλψ αδϕυστ τηε τυρβινε βλαδεσ

ανδ τηε ωιχκετ γατεσ το προϖιδε τηε µοστ εφ⇒χιεντ ουτπυτ οφ τηε πλαντ. Το τηισ ενδ, χοντρολ ανδ µεασυρινγ σψστεµσ

µονιτορ συχη θυαντιτιεσ ασ ηψδραυλιχ ηεαδ, ωιχκετ γατε ποσιτιον, ανδ πλαντ ουτπυτ.

Τηε φολλοωινγ ισ α βριεφ δεσχριπτιον οφ τηε οτηερ σεχτιονσ ιν τηε γυιδε:

Σεχτιον 2., Χοντρολ Ηιεραρχηψ, δισχυσσεσ ϖαριουσ χατεγοριεσ τηατ αφφεχτ τηε λεϖελσ οφ χοντρολ φορ α πλαντ. Τηε χατεγοριεσ

δισχυσσεδ αρε λοχατιον, µοδε, ανδ συπερϖισιον.

Σεχτιον 3., Ρεθυιρεµεντσ φορ Χοντρολ ανδ Μονιτορινγ οφ Πλαντ Εθυιπµεντ, ινχλυδεσ βλοχκ διαγραµσ ανδ δεσχριπτιονσ οφ

τηε χοντρολ ανδ µονιτορινγ ρεθυιρεµεντσ φορ µαϕορ πλαντ σψστεµσ ανδ εθυιπµεντ.

Σεχτιον 4., Χοντρολ Σεθυενχινγ∇Γενερατινγ Υνιτσ, ινχλυδεσ λογιχ διαγραµσ ανδ χοντρολ δεσχριπτιονσ φορ τηε χοντρολ οφ

γενερατινγ υνιτσ.

Σεχτιον 5., Χοντρολ Σεθυενχινγ∇Πυµπεδ−Στοραγε Υνιτσ, ινχλυδεσ λογιχ διαγραµσ ανδ χοντρολ δεσχριπτιονσ φορ τηε

χοντρολ οφ πυµπεδ−στοραγε υνιτσ.

Σεχτιον 6., Χεντραλιζεδ Χοντρολ, δισχυσσεσ τηε τψπε οφ χοντρολ εθυιπµεντ τηατ χαν βε υσεδ το ιντερφαχε ωιτη τηε

εθυιπµεντ δεσχριβεδ ιν Σεχτιον 3.

 

1.3 Ρεφερενχεσ

 

Τηε φολλοωινγ πυβλιχατιονσ σηαλλ βε υσεδ ιν χονϕυνχτιον ωιτη τηισ γυιδε:

[1] ΑΝΣΙ Χ50.10−1977, Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδ Γενεραλ Ρεθυιρεµεντσ φορ Σψνχηρονουσ Μαχηινεσ.

 

1

 

[2] ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Χ37.101−1985, ΙΕΕΕ Γυιδε φορ Γενερατορ Γρουνδ Προτεχτιον.

 

2

 

[3] ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Χ62.92−1987, ΙΕΕΕ Γυιδε φορ τηε Αππλιχατιον οφ Νευτραλ Γρουνδινγ ιν Ελεχτριχ Υτιλιτψ Σψστεµσ: Παρτ

1.∇Ιντροδυχτιον.

Σεχτιον 7., Οφφ−Σιτε Χοντρολ, δισχυσσεσ τηε τψπε οφ χοντρολ ανδ ινφορµατιον τηατ ισ νεεδεδ το οπερατε α ηψδρο πλαντ φροµ

αν οφφ−σιτε λοχατιον.

Σεχτιον 8., Τρενδσ, δισχυσσεσ τηε τρενδσ ιν ηψδρο πλαντ χοντρολ τηατ τηε ωορκινγ γρουπ ισ πρεσεντλψ οβσερϖινγ, ανδ τηατ

ιτ βελιεϖεσ ωιλλ τακε πλαχε ιν τηε φυτυρε.

 

1

 

ΑΝΣΙ πυβλιχατιονσ αρε αϖαιλαβλε φροµ τηε Σαλεσ ∆επαρτµεντ οφ τηε Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδσ Ινστιτυτε, 1430 Βροαδωαψ, Νεω Ψορκ, ΝΨ 10018.

 

2

 

ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ πυβλιχατιονσ χαν βε οβταινεδ φροµ τηε Σαλεσ ∆επαρτµεντ, Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδσ Ινστιτυτε, 1430 Βροαδωαψ, Νεω Ψορκ, ΝΨ
10018, ορ φροµ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, Σερϖιχε Χεντερ, Πισχαταωαψ, Νϑ 08854∠1331.
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ΗΨ∆ΡΟΕΛΕΧΤΡΙΧ ΠΟΩΕΡ ΠΛΑΝΤΣ ΙΕΕΕ Στδ 1010−1987

 

2. Χοντρολ Ηιεραρχηψ

 

2.1 Γενεραλ

 

Τηε χοντρολ οφ α ποωερ πλαντ ορ τηε εθυιπµεντ ιν τηε πλαντ χαν βε δε⇒νεδ βψ ιδεντιφψινγ α τψπε οφ χοντρολ φροµ εαχη οφ

τηρεε χατεγοριεσ. Τηε τηρεε χατεγοριεσ οφ χοντρολ αρε λοχατιον, µοδε, ανδ συπερϖισιον. Τηε ρεσυλτινγ δε⇒νιτιον ωιλλ φαλλ

ιντο α γενεραλ χοντρολ ηιεραρχηψ φορ ηψδροελεχτριχ πλαντσ. Τηε τερµσ υσεδ το δεσχριβε τηισ χοντρολ αρε ρεχογνιζεδ

τηρουγηουτ τηε ινδυστρψ βυτ χοµµον υνδερστανδινγ ϖαριεσ; τηερεφορε, τηε τερµσ αρε δε⇒νεδ ηερειν.

 

Ταβλε  2−1∇Συµµαρψ οφ Χοντρολ Ηιεραρχηψ φορ Ηψδροελεχτριχ Ποωερ Πλαντσ

 

2.2 Χοντρολ Λοχατιονσ

 

Τηε ⇒ρστ χατεγορψ, λοχατιον, ισ υσεδ το δε⇒νε ωηερε τηε χοντρολσ αρε πλαχεδ ιν ρελατιον το τηε εθυιπµεντ βεινγ

χοντρολλεδ. Μορε τηαν ονε λοχατιον οφ χοντρολ χαν εξιστ φορ α σινγλε πιεχε οφ εθυιπµεντ ανδ τηε χοµπλεµεντ οφ

εθυιπµεντ χοντρολσ αϖαιλαβλε ατ εαχη λοχατιον χαν ϖαρψ. Λοχατιον ισ δε⇒νεδ ασ βεινγ ειτηερ λοχαλ, χεντραλιζεδ, ορ οφφ−σιτε.

 

2.2.1 Λοχαλ

 

Τηισ τερµ ηασ α δυαλ µεανινγ ανδ χαν βε υσεδ ωιτη ρεσπεχτ το τηε χοντρολ∏σ ρελατιον το ειτηερ τηε γενερατινγ υνιτ ορ τηε

αυξιλιαρψ εθυιπµεντ. Ιφ λοχαλ ισ βεινγ υσεδ ιν ρεφερενχε το τηε αυξιλιαρψ εθυιπµεντ, ιτ ρεφερσ το τηε χοντρολσ τηατ αρε

λοχατεδ ατ τηε εθυιπµεντ ιτσελφ ορ ωιτηιν σιγητ οφ τηε εθυιπµεντ. Ιφ λοχαλ ισ βεινγ υσεδ ιν ρεφερενχε το τηε γενερατινγ

υνιτ, ιτ ρεφερσ το τηε υνιτ σωιτχηβοαρδ/γοϖερνορ χοντρολ στατιον. Τηε υνιτ σωιτχηβοαρδ µαψ ηαϖε χοντρολσ τηατ αρε νοτ

ωιτηιν σιγητ οφ τηε αυξιλιαριεσ βεινγ χοντρολλεδ, βυτ υσαγε οφ τηε τερµ λοχαλ ιν τηισ ρεσπεχτ ισ υνδερστοοδ τηρουγηουτ τηε

ινδυστρψ. Λοχαλ χοντρολ ισ σψνονψµουσ ωιτη τηε µοστ βασιχ χοντρολσ ιν τηε πλαντ.

 

2.2.2 Χεντραλιζεδ

 

Τηισ δενοτεσ α χοντρολ λοχατιον τηατ ισ ονε στεπ φυρτηερ ρεµοϖεδ φροµ λοχαλ. Ιτ ισ ρεµοϖεδ φροµ τηε εθυιπµεντ ορ

γενερατινγ υνιτ ανδ ψετ στιλλ ωιτηιν τηε χον⇒νεσ οφ τηε πλαντ. Αν εξαµπλε ωουλδ βε ωηερε χοντρολσ φορ µυλτιπλε υνιτσ αρε

βρουγητ το α χοντρολ ροοµ ωιτηιν τηε ποωερηουσε. Τηε χοντρολσ χουλδ βε βρουγητ διρεχτλψ φροµ τηε αυξιλιαριεσ ορ χουλδ

βε παραλλελεδ ωιτη τηε υνιτ σωιτχηβοαρδ. Τηε φυλλ χοµπλεµεντ οφ χοντρολσ αϖαιλαβλε λοχαλλψ νεεδ νοτ βε πρεσεντ ατ τηε

χεντραλιζεδ αρεα.

 

ΧΟΝΤΡΟΛ ΧΑΤΕΓΟΡΨ ΣΥΒΧΑΤΕΓΟΡΨ ΡΕΜΑΡΚΣ

 

Λοχαλ: Χοντρολ ισ λοχαλ ατ τηε χοντρολλεδ εθυιπµεντ ορ ωιτηιν σιγητ οφ τηε 
εθυιπµεντ.

ΛΟΧΑΤΙΟΝ Χεντραλιζεδ: Χοντρολ ισ ρεµοτε φροµ τηε χοντρολλεδ εθυιπµεντ, βυτ ωιτηιν τηε 
πλαντ.

Οφφ−Σιτε: Χοντρολ λοχατιον ισ ρεµοτε φροµ τηε προϕεχτ.

ΜΟ∆Ε Μανυαλ: Εαχη οπερατιον νεεδσ α σεπαρατε ανδ δισχρετε ινιτιατιον; χουλδ βε 
αππλιχαβλε το ανψ οφ τηε τηρεε λοχατιονσ.

Αυτοµατιχ: Σεϖεραλ οπερατιονσ αρε πρεχιπιτατεδ βψ α σινγλε ινιτιατιον; χουλδ βε 
αππλιχαβλε το ανψ οφ τηε τηρεε λοχατιονσ.

ΟΠΕΡΑΤΙΟΝ (ΣΥΠΕΡςΙΣΙΟΝ) Αττενδεδ: Οπερατορ ισ αϖαιλαβλε ατ αλλ τιµεσ το ινιτιατε χοντρολ αχτιον.

Υναττενδεδ: Οπερατινγ σταφφ ισ νοτ νορµαλλψ αϖαιλαβλε ατ τηε προϕεχτ σιτε.
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2.2.3 Οφφ−Σιτε

 

Τηισ χοντρολ λοχατιον ισ ονε τηατ ισ νοτ ρεσιδεντ το τηε πλαντ. Ιτ χουλδ βε λοχατεδ ατ τηε σωιτχηψαρδ, ανοτηερ πλαντ, ορ σοµε

οτηερ ρεµοτε στρυχτυρε. Τηε τερµ ρεµοτε σηουλδ νοτ βε χονφυσεδ το βε σψνονψµουσ ωιτη οφφ−σιτε. Ρεµοτε χαν βε

υνδερστοοδ το περταιν το α χοντρολ λοχατιον δισταντ φροµ τηε αχτυαλ εθυιπµεντ βυτ στιλλ ον−σιτε. Τηισ τψπε οφ χοντρολ ισ

χηαραχτεριζεδ βψ α γρεατερ δεγρεε οφ σοπηιστιχατιον ιν τηε χοντρολσ τηεµσελϖεσ.

 

2.3 Χοντρολ Μοδεσ

 

Τηε σεχονδ χατεγορψ οφ χοντρολ τηατ χαν βε δε⇒νεδ ισ τηε µοδε οφ χοντρολ. Τωο τψπεσ οφ χοντρολ µοδεσ εξιστ φορ τηισ

χατεγορψ, µανυαλ ανδ αυτοµατιχ.

 

2.3.1 Μανυαλ

 

Τηισ ισ τηε µοστ βασιχ χοντρολ µοδε. Ιτ ισ χηαραχτεριζεδ βψ τηε τψπε οφ χοντρολσ φουνδ λοχαλ το τηε δεϖιχεσ βεινγ

χοντρολλεδ, συχη ασ πυµπσ, χοµπρεσσορσ, ϖαλϖεσ, ανδ µοτορ χοντρολ χεντερσ. Τηε φυλλ χοµπλεµεντ οφ χοντρολσ ανδ

ινδιχατιον εξιστ ηερε. Εαχη οπερατιον νεεδσ α σεπαρατε ανδ δισχρετε ινιτιατιον. Τηισ τψπε οφ χοντρολ χαν βε φουνδ ιν αλλ

τηρεε συβλεϖελσ οφ τηε λοχατιον χατεγορψ. Ιτ ισ µορε πρεδοµιναντ ιν τηε λοχαλ αρεα βυτ χαν βε φουνδ ιν οφφ−σιτε σψστεµσ οφ

χοντρολ.

 

2.3.2 Αυτοµατιχ

 

Τηισ ισ α λεϖελ αβοϖε τηε βασιχ χοντρολ µοδε. Ιτ ισ χηαραχτεριζεδ βψ τηε µορε σοπηιστιχατεδ τψπε οφ χοντρολσ φουνδ ιν

χεντραλιζεδ ορ οφφ−σιτε λοχατιονσ. Ιτ χαν αλσο βε υτιλιζεδ ιν λοχαλ οπερατιονσ. Αυτοµατιχ χοντρολ ισ ρεχογνιζεδ βψ σεϖεραλ

οπερατιονσ βεινγ σταρτεδ ορ, χονσεθυεντλψ, πρεχιπιτατεδ βψ α σινγλε ινιτιατιον. Εξαµπλεσ χαν βε φουνδ φροµ τηε

σεθυενχινγ οφ υνιτ αυξιλιαριεσ φορ αν αυτοµατιχ υνιτ σταρτ, το τηε λοαδινγ ανδ βαλανχινγ οφ µυλτιπλε υνιτσ ιν α πλαντ. Βοτη

εξαµπλεσ ωουλδ βε ινιτιατεδ βψ α σινγλε οπερατορ ινστρυχτιον. Τηε εθυιπµεντ το αχχοµπλιση τηισ ρανγεσ φροµ σιµπλε

ρελαψ λογιχ το λαργε χοµπυτερ−βασεδ συπερϖισορψ χοντρολ ανδ δατα αχθυισιτιον σψστεµσ. Λοαδ δισπατχη ανδ αυτοµατιχ

γενερατιον χοντρολ ωουλδ βε αν εξαµπλε οφ τηε λαττερ.

 

2.4 Χοντρολ Συπερϖισιον

 

Αφτερ τηε λοχατιον ανδ µοδε οφ χοντρολ ισ δε⇒νεδ, τηε µαννερ ιν ωηιχη τηε πλαντ ισ συπερϖισεδ ορ σταφφεδ σηουλδ βε

ρεχογνιζεδ. Τηουγη τηισ ασπεχτ ισ νοτ χοµµονλψ αδδρεσσεδ ιν ινδυστρψ ρεχογνιζεδ λαβελσ φορ πλαντ χοντρολ, τηε

εθυιπµεντ σελεχτιον ανδ ιτσ δεγρεε οφ αυτοµατιον ισ ρελατεδ το τηε πλαντ συπερϖισιον. Τηε γρεατερ τηε δεγρεε οφ

σοπηιστιχατιον ιν τηε χοντρολσ, τηε γρεατερ τηε διστανχε βετωεεν τηε εθυιπµεντ βεινγ χοντρολλεδ ανδ τηε χοντρολ λοχατιον.

Ασ τηε µαιν ποιντ οφ χοντρολ µοϖεσ φροµ τηε εθυιπµεντ το αν οφφ−σιτε λοχαλε, τηε νεεδ φορ σταφ⇒νγ/συπερϖισιον ατ τηε

λοωερ λεϖελσ οφ χοντρολ διµινισηεσ. Συπερϖισιον χαν, τηερεφορε, βε δεσχριβεδ ρελατιϖε το τηε πλαντ ασ ειτηερ αττενδεδ ορ

υναττενδεδ.

 

Αττενδεδ

 

∇Τηε πλαντ ισ σταφφεδ 24 ηουρσ α δαψ. Τηε οπερατορ ισ αϖαιλαβλε το περφορµ χοντρολ αχτιονσ ειτηερ λοχαλλψ ορ ατ

α χεντραλιζεδ αρεα.

 

Υναττενδεδ

 

∇Τηε πλαντ ισ νοτ σταφφεδ φορ τηε φυλλ 24 ηουρσ α δαψ. Αν οπερατορ µαψ βε πρεσεντ φορ α σινγλε σηιφτ ορ µακε

α ρουτινε ϖισιτ το τηε προϕεχτ. Ωιτη τηε εξχεπτιον οφ σµαλλ ηψδρο, τηε πολιχψ τηρουγηουτ τηε ινδυστρψ ισ το ηαϖε σοµε φορµ

οφ συπερϖισιον ορ µονιτορινγ ατ α γιϖεν πλαντ. Ιφ τηε πλαντ∋σ ον−σιτε χοντρολ ισ δε⇒νεδ ασ υναττενδεδ, τηεν ιτ ισ ιµπλιεδ

τηατ τηε συπερϖισιον/µονιτορινγ ισ περφορµεδ οφφ−σιτε. Υναττενδεδ οπερατιον ισ ρεπρεσεντεδ βψ τωο πρεδοµιναντ

εξαµπλεσ:

1)

 

Οφφ−Σιτε Συπερϖισορψ Χοντρολ

 

∇Ηερε, χοντρολ οφ τηε ρεµοτε πλαντ εξιστσ φορ αλλ εσσεντιαλ οπερατιονσ ανδ α φυλλ

χοµπλεµεντ οφ ινδιχατιονσ φορ τηε ρεµοτε πλαντ αρε βρουγητ το τηε οφφ−σιτε χοντρολ λοχατιον. Οχχασιοναλ ϖισιτσ

βψ οπερατιον ανδ µαιντενανχε πεοπλε αρε µαδε το ενσυρε πλαντ σεχυριτψ.
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2)

 

Οφφ−Σιτε Μονιτορεδ Χοντρολ

 

∇Αλλ οφ τηε χοντρολσ φορ τηε πλαντ αρε λοχαλ. Α µινιµυµ ρεπρεσεντατιον οφ πλαντ

ινδιχατιον ισ βρουγητ το αν οφφ−σιτε λοχατιον ωηερε φυλλ αττενδανχε εξιστσ. Τηε χαπαβιλιτψ εξιστσ ατ τηε οφφ−σιτε

λοχατιον το δισπατχη αν οπερατορ το τηε πλαντ ιφ χονδιτιονσ ωαρραντ. Ρουτινε µαιντενανχε ϖισιτατιονσ χαν αλσο βε

µαδε το τηε πλαντ.

 

2.5 Συµµαρψ

 

Τηε πραχτιχε ισ το δεσχριβε α χοντρολ σψστεµ βψ λοχατιον ανδ τηεν µοδε. Ιτ χαν τηεν βε µοδι⇒εδ βψ δε⇒νινγ τηε τψπε οφ

συπερϖισιον. Σινχε τηε σταφ⇒νγ οφ α πλαντ ϖαριεσ ωιτηιν τηε ινδυστρψ, ιτ ισ διφ⇒χυλτ το δε⇒νε τηισ ασπεχτ γενεριχαλλψ. Αλλ

χοµβινατιονσ οφ λοχατιον ανδ µοδε αρε λεγιτιµατε ανδ µορε τηαν ονε χοµβινατιον χαν εξιστ ατ α πλαντ. Φορ εξαµπλε, α

µυλτιπλε υνιτ πλαντ χαν ηαϖε λοχαλ µανυαλ χοντρολσ ατ τηε υνιτ αυξιλιαριεσ ανδ τηε υνιτ σωιτχηβοαρδ. Ιτ χαν ηαϖε α χοντρολ

ροοµ τηατ ωουλδ ηαϖε βοτη χεντραλιζεδ µανυαλ ανδ χεντραλιζεδ αυτοµατιχ χοντρολσ. Ιτ µαψ εϖεν ηαϖε εθυιπµεντ ατ τηε

πλαντ τηατ ωουλδ αλλοω τηε χαπαβιλιτψ οφ οφφ−σιτε αυτοµατιχ χοντρολσ. Το χοµπλετε τηε σχεναριο, τηε πλαντ µαψ βε

υναττενδεδ εξχεπτ φορ ρουτινε µαιντενανχε ϖισιτσ

Α ηιεραρχηψ οφ χοντρολ χαν, τηερεφορε, βε δεϖελοπεδ, γοινγ φροµ τηοσε χοντρολσ χλοσεστ το τηε εθυιπµεντ ανδ τηε λεαστ

χοµπλεξ το τηε χοντρολσ λοχατεδ οφφ−σιτε ανδ τηε µοστ σοπηιστιχατεδ. Σταρτινγ φροµ τηε λοωεστ (µοστ βασιχ) εχηελον ιν τηε

ηιεραρχηψ ανδ ωορκινγ το τηε ηιγηεστ (µοστ σοπηιστιχατεδ), ωε ⇒νδ

1) Λοχαλ µανυαλ

2) Λοχαλ αυτοµατιχ

3) Χεντραλιζεδ µανυαλ

4) Χεντραλιζεδ αυτοµατιχ

5) Οφφ−σιτε µανυαλ

6) Οφφ−σιτε αυτοµατιχ

Ιτ σηουλδ βε κεπτ ιν µινδ τηατ τηε αβοϖε χοµβινατιονσ χαν φυρτηερ βε µοδι⇒εδ/δεσχριβεδ βψ αππενδινγ ειτηερ αττενδεδ

ορ υναττενδεδ το τηεµ.

 

3. Χοντρολ ανδ Μονιτορινγ οφ Πλαντ Εθυιπµεντ

 

3.1 Γενεραλ

 

Τηε χοντρολ σψστεµ ρεχειϖεσ ινπυτ σιγναλσ φροµ µαιν εθυιπµεντ συχη ασ τηε τυρβινε ορ τηε γενερατορ, ανδ φροµ ϖαριουσ

οτηερ αχχεσσορψ εθυιπµεντ, συχη ασ τηε γοϖερνορ, εξχιτερ, ανδ αυτοµατιχ σψνχηρονιζερ. Ρεφερ το Φιγ 3−1 φορ τηε µαϕορ

χοµπονεντσ οφ α ηψδροελεχτριχ υνιτ. Στατυσ ινπυτσ αρε οβταινεδ φροµ χοντρολ σωιτχηεσ ανδ λεϖελ ανδ φυνχτιον σωιτχηεσ

ινδιχατιϖε οφ πρεσσυρε, ποσιτιον, ετχ, τηρουγηουτ τηε πλαντ. Τηε προπερ χοµβινατιον οφ τηεσε ινπυτσ το τηε χοντρολ σψστεµ

λογιχ ωιλλ προϖιδε ουτπυτσ το τηε γοϖερνορ, τηε εξχιτερ, ανδ οτηερ εθυιπµεντ το σταρτ ορ σηυτδοων τηε υνιτ. Ανψ

αβνορµαλιτιεσ ιν τηε ινπυτσ µυστ πρεϖεντ τηε υνιτ∏σ σταρτυπ, ορ ιφ αλρεαδψ ον−λινε, προϖιδε αν αλαρµ ορ ινιτιατε ιτσ

σηυτδοων.
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Φιγυρε 3−1 ∇Μαϕορ Χοµπονεντσ οφ α Ηψδροελεχτριχ Υνιτ Ωιτη Ρεφερενχε το ∆εσχριπτιϖε Σεχτιονσ

 

Τηε χοντρολσ φορ α λαργε ρεαχτιον−τψπε ηψδροελεχτριχ υνιτ αρε σηοων ιν Φιγσ 3−2, 3−3, ανδ 3−4, βασιχ βλοχκ διαγραµσ

ιλλυστρατινγ τηε εξτεντ οφ χοντρολ ανδ µονιτορινγ οφ τηε µαιν ανδ ασσοχιατεδ εθυιπµεντ. Φορ µυλτιπλε υνιτ σιτεσ, εαχη

υνιτ µαψ βε εθυιππεδ ωιτη α χοντρολ σωιτχηβοαρδ λοχατεδ πηψσιχαλλψ χλοσε το τηε ινδιϖιδυαλ υνιτσ ανδ α χεντραλιζεδ

χοντρολ πανελ λοχατεδ ιν τηε χοντρολ ροοµ. Φορ α πλαντ ωιτη ονλψ ονε υνιτ, τηε υνιτ χοντρολ σωιτχηβοαρδ µαψ βε λοχατεδ

ατ τηε χοντρολ ροοµ.

Τηισ γυιδε ισ νοτ ιντενδεδ το χοϖερ τηε προτεχτιον οφ τηε υνιτ, αλτηουγη τηε προτεχτιϖε δεϖιχεσ χουλδ βε ηουσεδ ιν

χαβινετσ ορ ον πανελσ αδϕαχεντ το τηε χοντρολ πανελσ.

Τηε υνιτ σωιτχηβοαρδσ σηουλδ βε δεσιγνεδ το περφορµ τηε φολλοωινγ φυνχτιονσ:

1) Ινφορµατιον ρεχειπτ ανδ µονιτορινγ

2) Σταρτ/στοπ χοντρολ σεθυενχινγ

3) Αννυνχιατιον οφ αλαρµ χονδιτιονσ

4) Τεµπερατυρε ινφορµατιον µονιτορινγ
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5) Μετερινγ ανδ ινστρυµεντατιον σιγναλσ δισπλαψ

6) Εϖεντ ρεχορδινγ, ωηεν ρεθυιρεδ

7) Σψνχηρονιζινγ ανδ χοννεχτινγ τηε υνιτ το τηε σψστεµ

8) Χοντρολ οφ ρεαλ/ρεαχτιϖε ποωερ

Τηε υνιτ χοντρολ σωιτχηβοαρδ ισ τηε χεντραλ χοντρολ µεανσ ανδ χοµµυνιχατεσ ωιτη τηε υνιτ ανδ ασσοχιατεδ εθυιπµεντ

τηρουγη ηαρδ ωιρε ορ µυλτιπλεξινγ, ιφ ωαρραντεδ.

 

3.2 Ινφορµατιον ανδ Χοντρολ Σιγναλσ

 

Βασιχαλλψ, τηερε αρε φουρ τψπεσ οφ σιγναλσ τηατ µαψ βε προϖιδεδ βετωεεν τηε χοντρολ βοαρδ ανδ ανψ παρτιχυλαρ πιεχε οφ

εθυιπµεντ.

1) Αναλογ ινπυτσ το τρανσµιτ ϖαριαβλε σιγναλσ φροµ τηε ΧΤσ, ΠΤσ, ρεσιστανχε τεµπερατυρε δετεχτορσ (ΡΤ∆σ),

τηερµοχουπλεσ, πρεσσυρε, ⇓οω, λεϖελ, ϖιβρατιον, ορ οτηερ τρανσδυχερσ.

2) ∆ιγιταλ ινπυτσ (τψπιχαλλψ χονταχτ χλοσυρεσ) το προϖιδε στατυσ, ορ διγιτιζεδ ϖαλυεσ οφ ϖαριαβλε θυαντιτιεσ φροµ τηε

εθυιπµεντ.

3) ∆ιγιταλ ουτπυτσ το σενδ χοµµανδ σιγναλσ (ΟΝ ανδ ΟΦΦ) φροµ τηε χοντρολ βοαρδ το τηε εθυιπµεντ.

4) Αναλογ ουτπυτσ το τρανσµιτ ϖαριαβλε σιγναλσ φροµ τηε χοντρολ βοαρδ το εθυιπµεντ συχη ασ τηε γοϖερνορ, ϖολταγε

ρεγυλατορ, ετχ.

Τηε χοµµυνιχατιον λινκσ βετωεεν τηε χοντρολ βοαρδ ανδ τηε εθυιπµεντ σηουλδ βε αδεθυατε το τρανσµιτ ινφορµατιον

ανδ χοντρολ σιγναλσ. Ινφορµατιον σιγναλσ αρε τηοσε σιγναλσ σεντ το τηε χοντρολ βοαρδ. Χοντρολ σιγναλσ αρε τηε ουτπυτσ

λεαϖινγ τηε χοντρολ βοαρδ το ϖαριουσ εθυιπµεντ.

Ινφορµατιον σιγναλσ το τηε χοντρολ βοαρδ ωιλλ χοµε φροµ τηε φολλοωινγ:

1) Γενερατορ νευτραλ ανδ τερµιναλ εθυιπµεντ

2) Ηεαδ ωατερ ανδ ταιλωατερ λεϖελ εθυιπµεντ

3) Πενστοχκ

4) Τυρβινε

Ινφορµατιον ανδ χοντρολ σιγναλσ ωιλλ βε νεεδεδ βετωεεν τηε χοντρολ βοαρδ ανδ εαχη οφ τηε φολλοωινγ:

1) Υνιτ τρανσφορµερ

2) Χιρχυιτ βρεακερ ανδ σωιτχηεσ

3) Γενερατορ

4) Ιντακε γατε (ανδ / ορ ινλετ ϖαλϖε) ανδ δραφτ τυβε γατε

5) Τυρβινε σπεεδ γοϖερνορ

6) Γενερατορ εξχιτατιον σψστεµ

7) Σψνχηρονουσ χονδενσερ εθυιπµεντ

8) Αυξιλιαρψ εθυιπµεντ

Αδδιτιοναλλψ, Φιγσ 3−2, 3−3, ανδ 3−4 σηοω τηε ιντερχοννεχτιον οφ τηε φολλοωινγ αυξιλιαρψ εθυιπµεντ:

1) Φιρε προτεχτιον

2) ΑΧ ποωερ συππλψ

3) ∆Χ ποωερ συππλψ

4) Σερϖιχε ωατερ

5) Σερϖιχε αιρ

Τηε αβοϖε εθυιπµεντ βλοχκσ ρεπρεσεντ αυξιλιαρψ σερϖιχε εθυιπµεντ νεεδεδ φορ τηε προπερ οπερατιον οφ τηε γενερατινγ

πλαντ. Αβνορµαλ χονδιτιονσ οφ τηισ εθυιπµεντ ωιλλ βε αλαρµεδ.
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Τηε ινφορµατιον ανδ χοντρολ σιγναλσ το βε ιντερχηανγεδ βετωεεν εαχη πιεχε οφ εθυιπµεντ ρεπρεσεντεδ ιν τηε βλοχκ

διαγραµσ ανδ τηε χοντρολ βοαρδ αρε γιϖεν ιν δεταιλ ιν τηε φολλοωινγ σεχτιονσ.

 

Φιγυρε 3−2 ∇Χοντρολσ φορ Λαργε Ηψδροελεχτριχ Υνιτ Βασιχ Βλοχκ ∆ιαγραµ Ιλλυστρατινγ Εξτεντ οφ 
Χοντρολλεδ ορ Ασσοχιατεδ Εθυιπµεντ
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Φιγυρε 3−3 ∇Χοντρολσ φορ Λαργε Ηψδροελεχτριχ Υνιτ Βασιχ Βλοχκ ∆ιαγραµ Ιλλυστρατινγ Εξτεντ οφ 
Χοντρολλεδ ορ Ασσοχιατεδ Εθυιπµεντ
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Φιγυρε 3−4 ∇Χοντρολσ φορ Λαργε Ηψδροελεχτριχ Υνιτ Βασιχ Βλοχκ ∆ιαγραµ Ιλλυστρατινγ Εξτεντ οφ 
Χοντρολλεδ ορ Ασσοχιατεδ Εθυιπµεντ

 

3Α. Γενερατορ/Μοτορ

 

Τηισ σεχτιον προϖιδεσ α γυιδε φορ ιντερφαχινγ α τψπιχαλ γενερατορ/µοτορ το τηε υνιτ χοντρολ σψστεµ. Τηε δεσχριπτιον ισ

βασεδ ον τηε υσε οφ α σψνχηρονουσ γενερατορ/µοτορ ωιτη τηρυστ βεαρινγ ανδ ονε ορ µορε γυιδε βεαρινγσ.

Ιντερφαχε ποιντσ βετωεεν τηε γενερατορ / µοτορ ανδ τηε υνιτ χοντρολ σωιτχηβοαρδ αρε σηοων ιν Ταβλεσ 3Α−1 ανδ 3Α−2.

Χοννεχτιονσ βετωεεν τηε γενερατορ/ µοτορ ανδ τηε στατιον σερϖιχε εθυιπµεντ αρε σηοων ιν Ταβλε 3Α−3.
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Ταβλε 3Α−1 ∇Χοντρολ ανδ Στατυσ ∆ατα Τρανσµιττεδ φροµ Γενερατορ/Μοτορ το Υνιτ Χοντρολ 
Σωιτχηβοαρδ

 

ΣΙΓΝΑΛ ∆ΕΣΧΡΙΠΤΙΟΝ ΤΨΠΕ ΝΟΤΕΣ

 

26ΓΣ Στατορ ωινδινγ τεµπερατυρε Τ, Α, Π Τεµπερατυρε δετεχτορσ (τψπιχαλλψ 12) εµβεδδεδ ιν στατορ ωινδινγ 
ιν αχχορδανχε ωιτη ΑΝΣΙ Χ50.10−1977 [1]. Τωο ηοττεστ ΡΤ∆σ 
χοννεχτεδ το τηερµαλ οϖερλοαδ ρελαψ 49Γ.

38ΤΗΤ Τηρυστ βεαρινγ τεµπερατυρε Τ, Α, Π Τεµπερατυρε δετεχτορσ εµβεδδεδ ιν ωελλσ ιν τηε σηοεσ ορ 
σεγµεντσ ωιτη προϖισιον φορ ιντερχηανγινγ σενσορσ βετωεεν 
σεγµεντσ.

38ΓΤ Γυιδε βεαρινγ τεµπερατυρε Τ, Α, Π Τεµπερατυρε δετεχτορσ. Προϖισιον φορ µουντινγ σενσορσ ιν αλλ 
σεγµεντσ.

38ΘΒ Βεαρινγ οιλ τεµπερατυρε Τ, Α, Π Τεµπερατυρε δετεχτορσ ιν εαχη σεπαρατε βεαρινγ οιλ ρεσερϖοιρ.

26ΑΟ Αιρ χοολερ ουτλετ αιρ τεµπερατυρε Τ, Α Τεµπερατυρε δετεχτορσ. (Θυαντιτψ δεπενδεντ ον νυµβερ οφ 
χοολερσ ανδ δεσιρεδ λεϖελ οφ χοϖεραγε.)

26ΑΙ Αιρ χοολερ ινλετ αιρ τεµπερατυρε Τ, Α Τεµπερατυρε δετεχτορσ. (Θυαντιτψ δεπενδεντ ον νυµβερ οφ 
χοολερσ ανδ δεσιρεδ λεϖελ οφ χοϖεραγε.)

26ΓΦ Γενερατορ φιελδ τεµπερατυρε Τ, Α, Π Τεµπερατυρε µονιτορινγ σψστεµ φορ χοντινυουσλψ µονιτορινγ 
φιελδ τεµπερατυρε.

71ΘΒΗ Βεαρινγ οιλ λεϖελ ηιγη Α Ονε σενσορ φορ εαχη σεπαρατε οιλ ρεσερϖοιρ, εθυιππεδ ωιτη διρεχτ 
ρεαδινγ ϖισυαλ ινδιχατορ.

71ΘΒΛ Βεαρινγ οιλ λεϖελ λοω Α Ονε σενσορ φορ εαχη σεπαρατε οιλ ρεσερϖοιρ, εθυιππεδ ωιτη διρεχτ 
ρεαδινγ ϖισυαλ ινδιχατορ.

38ΘΩ Βεαρινγ ωατερ χονταµινατιον 
δετεχτορ

Α Ονε σενσορ ιν εαχη σεπαρατε οιλ ρεσερϖοιρ, φορ δετεχτιον οφ ωατερ 
βυιλδυπ ορ εµυλσιφιεδ οιλ.

39ς Βεαρινγ/σηαφτ ϖιβρατιον δετεχτορ Α, Π Εδδψ χυρρεντ προβεσ ινσταλλεδ ιν γυιδε−βεαρινγ σεγµεντσ ατ 90 
δεγρεεσ το εαχη οτηερ, φορ δετεχτιον οφ εθυιπµεντ δεφεχτσ ανδ 
ρουγη ζονε οπερατιον. Υσεδ ιν χονϕυνχτιον ωιτη προβεσ ον 
τυρβινε γυιδε βεαρινγ.

63ΘΤΗ Τηρυστ βεαρινγ ηιγη πρεσσυρε οιλ 
σψστεµ σταρτ ιντερλοχκ/φαιλυρε αλαρµ

Χ, Α, Ι Πρεσσυρε σωιτχη προϖιδεσ χονφιρµατιον τηατ τηε οιλ πυµπ µοτορ 
ηασ εσταβλισηεδ συφφιχιεντ πρεσσυρε το αλλοω τηε σταρτ σεθυενχε το 
προχεεδ. Υσεδ αλσο το γενερατε αλαρµ ιφ πρεσσυρε φαιλσ το εσταβλιση 
αφτερ πυµπ ισ χοµµανδεδ το σταρτ.

ΧΠ∆ Χοµβυστιον προδυχτσ δετεχτορσ Α Σεϖεραλ ιονιζατιον δετεχτορσ, λοχατεδ ιν αιρ χοολερ ουτλετ αιρ 
στρεαµ ανδ ιν οτηερ αρεασ οφ τηε γενερατορ ηουσινγ.

26Γ Τεµπερατυρε δετεχτορσ φορ φιρε 
προτεχτιον σψστεµ

Π, Χ, Α Φιξεδ τεµπερατυρε ορ ρατε−οφ−ρισε οφ τεµπερατυρε ορ βοτη; 
δετεχτορσ µουντεδ ιν στατορ ενδ τυρν αρεα. Υσεδ το ινιτιατε φιρε 
εξτινγυισηινγ σψστεµ ιν χονϕυνχτιον ωιτη φαυλτ δετεχτινγ 
εθυιπµεντ.

63ΦΓ Φιρε εξτινγυισηινγ σψστεµ 
οπερατιον

Π, Α Πρεσσυρε σωιτχηεσ ινσταλλεδ δοωνστρεαµ οφ αχτυατινγ ϖαλϖε. 
Βαχκτριπσ γενερατορ προτεχτιον. Μαψ αλσο βε υσεδ το γενερατε αν 
εξτινγυισηινγ σψστεµ φαιλυρε αλαρµ ιφ σψστεµ ισ ινιτιατεδ βυτ 
πρεσσυρε φαιλσ το εσταβλιση ωιτηιν α φιξεδ τιµε.

33ΑΒ Αιρ βρακε ποσιτιον ινδιχατιον Χ, Ι Σταρτ ιντερλοχκ ινδιχατινγ αλλ βρακε σηοεσ ηαϖε χλεαρεδ ρυννερ 
πλατε.

ΧΤ−ΣΠ Σπλιτ πηασε ορ χυρρεντ υνβαλανχε 
χυρρεντ τρανσφορµερ

Π, Ι ∆ουβλε ωινδοω σπλιτ πηασε ΧΤ∋σ ορ σινγλε ωινδοω ΧΤ ιν εαχη 
παραλλελ χιρχυιτ φορ προτεχτιον αγαινστ βαρ−βαρ φαυλτσ ωιτηιν α 
παραλλελ χιρχυιτ ορ παραλλελ−παραλλελ φαυλτσ ιν ονε πηασε. Σπλιτ πηασε 
χυρρεντσ χαν αλσο βε µονιτορεδ το δετερµινε χηανγεσ ιν τηε αιρ 
γαπ προφιλε.

ΧΤ−Γ Νευτραλ ενδ ανδ τερµιναλ ενδ 
χυρρεντ τρανσφορµερσ

Π, Ι Φυρνισηεδ ιν θυαντιτιεσ ανδ ρατινγσ χοµπατιβλε ωιτη τηε µετερινγ 
ανδ πριµαρψ/στανδβψ προτεχτιον ρεθυιρεµεντσ.

33ΧΩ ορ
80ΧΩ

Χοολινγ ωατερ ϖαλϖε ποσιτιον
Χοολινγ ωατερ φλοω

Χ, Ι Σταρτ ιντερλοχκ ανδ στατυσ ινδιχατιον.

ΤΨΠΕ
Χ =Χοντρολ
Π =Προτεχτιον Τριπ
Α =Αννυνχιατιον/Εϖεντ Ρεχορδινγ
Τ =Τεµπερατυρε Μονιτορινγ
Ι =Ινδιχατιον (αναλογ, διγιταλ, στατυσ λαµπσ)
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Χοπψριγητ ♥ 1988 ΙΕΕΕ Αλλ Ριγητσ Ρεσερϖεδ

ΙΕΕΕ Στδ 1010−1987 ΙΕΕΕ ΓΥΙ∆Ε ΦΟΡ ΧΟΝΤΡΟΛ ΟΦ

 

Ταβλε 3Α−2 ∇Χοντρολ ανδ Στατυσ ∆ατα Τρανσµιττεδ φροµ Υνιτ Χοντρολ Σωιτχηβοαρδ το Γενερατορ/
Μοτορ

Ταβλε 3Α−3 ∇Οπερατινγ Ποωερ, Αιρ ανδ Ωατερ φροµ Σερϖιχε Εθυιπµεντ το Γενερατορ/Μοτορ

 

3Β. Γενερατορ Φιελδ Εξχιτατιον Εθυιπµεντ

 

Τηισ σεχτιον προϖιδεσ α γυιδε φορ ιντερφαχινγ τηε εξχιτατιον σψστεµ το τηε υνιτ χοντρολ σψστεµ. Τηε δεσχριπτιον ισ βασεδ

ον τηε υσε οφ α ποτεντιαλ σουρχε∇χοντρολλεδ ρεχτι⇒ερ∇ηιγη ινιτιαλ ρεσπονσε (ΠΣ−ΧΡ−ΗΙΡ) εξχιτατιον σψστεµ. Τηισ ισ

τηε µοστ χοµµον τψπε οφ εξχιτατιον σψστεµ πρεσεντλψ βεινγ σπεχι⇒εδ φορ λαργε γενερατορσ.

Α τψπιχαλ ΠΣ−ΧΡ−ΗΙΡ εξχιτατιον σψστεµ ισ σηοων ιν Φιγ 3Β−1. Ιντερφαχε ποιντσ βετωεεν τηε εξχιτατιον σψστεµ ανδ τηε

υνιτ χοντρολ σωιτχηβοαρδ ανδ βετωεεν τηε εξχιτατιον σψστεµ ανδ τηε στατιον σερϖιχε εθυιπµεντ αρε δεταιλεδ ιν

Ταβλεσ 3Β−1, 3Β−2, ανδ 3Β−3.

 

ΣΙΓΝΑΛ ∆ΕΣΧΡΙΠΤΙΟΝ ΤΨΠΕ ΝΟΤΕΣ

 

2ΤΗΣ Τηρυστ βεαρινγ ηιγη πρεσσυρε οιλ 
πυµπ σταρτ/στοπ χοµµανδ

Χ Σταρτ πυµπ πριορ το σταρτινγ υνιτ. Χονφιρµατιον οφ πυµπ σταρτινγ 
ϖια 63ΘΤΗ (Ταβλε 3Α−1).

20ΧΩΣ Γενερατορ χοολινγ ωατερ σψστεµ 
σταρτ/στοπ χοµµανδ

Χ Οπεν ϖαλϖε ορ σταρτ πυµπ πριορ το σταρτινγ υνιτ. Χονφιρµατιον οφ 
ωατερ φλοω ϖια 33ΧΩ ορ 80ΧΩ (Ταβλε 3Α−1).

20ΦΓΣ Φιρε εξτινγυισηινγ σψστεµ οπερατε 
χοµµανδ

Χ, Π Οπεν ϖαλϖε υπον δετεχτιον οφ φαυλτ + εξχεσσιϖε ηεατ. 
Χονφιρµατιον οφ ϖαλϖε οπερατιον ϖια 63ΦΓ (Ταβλε 3Α−1).

20ΑΛ Αιρ λουϖερ οπερατε χοµµανδ Χ, Π Χλοσε δισχηαργε ανδ ινλετ αιρ λουϖερσ ιν γενερατορ ηουσινγ ιν 
εϖεντ οφ α φιρε.

1ΓΛ Γενερατορ λυβε οιλ σψστεµ σταρτ/
στοπ χοµµανδ

Χ Εναβλεσ γενερατορ λυβριχατιον πριορ το υνιτ ρυν.

1ΧΦ Χοολινγ φαν σταρτ/στοπ χοµµανδ Χ Ωηεν φορχεδ αιρ χοολινγ ισ υσεδ φορ τηε γενερατορ.

1ΣΗ Υνιτ ηουσινγ ηεατερσ ον/οφφ Χ Τυρνεδ οφφ ωηεν υνιτ ισ ον−λινε.

ΤΨΠΕ
Χ =Χοντρολ
Π =Προτεχτιον Τριπ
Α =Αννυνχιατιον/Εϖεντ Ρεχορδινγ
Τ =Τεµπερατυρε Μονιτορινγ
Ι =Ινδιχατιον (αναλογ, διγιταλ, στατυσ λαµπσ)

 

∆ΕΣΧΡΙΠΤΙΟΝ ΤΨΠΕ ΝΟΤΕΣ

 

Ποωερ συππλψ φορ τηρυστ βεαρινγ ηιγη−πρεσσυρε οιλ πυµπ ΑΧ Μαψ βε φεδ αλτερνατιϖελψ φροµ δχ σουρχε.

Ποωερ συππλψ φορ δχ χοντρολ χιρχυιτσ ∆Χ Φορ υνιντερρυπτιβλε σψστεµσ συχη ασ αιρ χοολερ 
τεµπερατυρε χοντρολ σψστεµ, φιρε προτεχτιον.

Αιρ συππλψ φορ βρακεσ ανδ ροτορ ϕαχκινγ σψστεµ Α Χοντρολ ϖαλϖε µαψ βε λοχατεδ ιν γοϖερνορ χυβιχλε.

Ωατερ συππλψ φορ φιρε εξτινγυισηινγ σψστεµ Ω Μαψ αλσο βε ατοµιζεδ.

Ποωερ συππλψ φορ γενερατορ ηουσινγ σπαχε ηεατερσ ΑΧ Τηερµοστατιχαλλψ χοντρολλεδ, φορ ρεδυχινγ χονδενσατιον 
ον ωινδινγσ ωηεν γενερατορ ισ σηυτ δοων.

Ωατερ συππλψ φορ γενερατορ αιρ χοολερσ ανδ βεαρινγ οιλ 
χοολερσ

Ω

Αιρ συππλψ φορ οπερατινγ δισχηαργε ανδ ινλετ αιρ λουϖερσ Α

Ποωερ συππλψ φορ ΧΟ

 

2

 

 φιρε εξτινγυισηινγ σψστεµ ∆Χ

Ποωερ συππλψ φορ γενερατορ λυβε οιλ σψστεµ ΑΧ Μαψ βε φεδ αλτερνατιϖελψ φροµ δχ σουρχε.

ΤΨΠΕ
ΑΧ =ΑΧ Ποωερ
∆Χ =∆Χ Ποωερ
Α  =Αιρ
Ω =Ωατερ
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ΗΨ∆ΡΟΕΛΕΧΤΡΙΧ ΠΟΩΕΡ ΠΛΑΝΤΣ ΙΕΕΕ Στδ 1010−1987

 

Φιγυρε 3Β−1 ∇Τψπιχαλ Ποτεντιαλ Σουρχε−Χοντρολλεδ Ρεχτιφιερ (Ηιγη Ινιτιαλ Ρεσπονσε Εξχιτατιον 
Σψστεµ) Βλοχκ ∆ιαγραµ
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Χοπψριγητ ♥ 1988 ΙΕΕΕ Αλλ Ριγητσ Ρεσερϖεδ

ΙΕΕΕ Στδ 1010−1987 ΙΕΕΕ ΓΥΙ∆Ε ΦΟΡ ΧΟΝΤΡΟΛ ΟΦ

 

Ταβλε 3Β−1 ∇Χοντρολ ανδ Στατυσ ∆ατα Τρανσµιττεδ φροµ Εξχιτατιον Σψστεµ το Υνιτ Χοντρολ Σωιτχηβοαρδ

 

ΣΙΓΝΑΛ ∆ΕΣΧΡΙΠΤΙΟΝ ΤΨΠΕ

ΟΡΙΓΙΝΑΤΙΝΓ

∆ΕςΙΧΕ ΑΤ

ΕΞΧΙΤΕΡ

(ΡΕΦ. ΦΙΓ 3Β−1) ΝΟΤΕΣ

 

51ΕΤ Εξχιτερ τρανσφορµερ ο/χ προτεχτιον Π Χ−2

49ΓΦ Φιελδ οϖερλοαδ προτεχτιον Π ορ Α Χ−2 ορ Χ−3 Σετ το χοορδινατε ωιτη φιελδ ωινδινγ τηερµαλ 
χηαραχτεριστιχ.

Ιφ Φιελδ χυρρεντ ινδιχατιον Ι Χ−3 Τρανσδυχεδ φροµ ∆ΧΧΤ (σατυραβλε ρεαχτορ).

ςφ Φιελδ ϖολταγε ινδιχατιον Ι Χ−7

64Φ Φιελδ γρουνδ δετεχτιον Π ορ Α Χ−8

27ΦΦ Φαιλυρε οφ πρεφερρεδ φιελδ φλασηινγ 
σουρχε

Α Χ−9 Προϖισιον οφ τηισ αλαρµ ασσυµεσ 2 σουρχεσ 
προϖιδεδ, ΑΧ ανδ ∆Χ. ΑΧ σηουλδ βε πρεφερρεδ 
σουρχε το µινιµιζε χηανχε οφ βαχκφεεδινγ φιελδ 
ϖολταγε οντο βαττερψ ιφ βλοχκινγ διοδε φαιλσ. 
Αυτοµατιχ τρανσφερ το αλτερνατε σουρχε ον φαιλυρε 
οφ πρεφερρεδ σουρχε.

41/α, 41/β Φιελδ βρεακερ ποσιτιον Χ, Ι Χ−12

31/α, 31/β Φιελδ φλασηινγ χονταχτορ ποσιτιον Ι Χ−9

48Ε Εξχιτερ σταρτ σεθυενχε ινχοµπλετε Π, Α Χ−13 Σετ το οπερατε αφτερ νορµαλ τιµε ρεθυιρεδ φορ φιελδ 
φλαση σουρχε το βυιλδ τερµιναλ ϖολταγε το λεϖελ 
συφφιχιεντ φορ εξχιτερ γατινγ το χοµµενχε.

78Ε Πολε σλιπ προτεχτιον Π Χ−7

63Φ−1 Χοολινγ φαν φαιλυρε∇Σταγε 1 Α Χ−14 Φαιλυρε οφ ρεδυνδαντ φαν(σ).

63Φ−2 Χοολινγ φαν φαιλυρε∇Σταγε 2 Π Χ−14

27ΠΣ ∆Χ ποωερ συππλψ φαιλυρε Π ορ Α Χ−15 Τριπ ορ αλαρµ δεπενδινγ ον λεϖελ οφ ποωερ 
συππλψ ρεδυνδανχψ.

26ΕΤ−1 Εξχιτερ τρανσφορµερ οϖερ 
τεµπερατυρε∇Σταγε 1

Α Χ−1 Ινδιχατινγ υνιτ ωιτη διαλ χονταχτσ τψπιχαλ.

26ΕΤ−2 Εξχιτερ τρανσφορµερ οϖερ 
τεµπερατυρε∇Σταγε 2

Π Χ−1

58−1 Ρεχτιφιερ φαιλυρε∇Σταγε 1 Α Χ−16 Τηψριστορ φυσε, χονδυχτιον, ορ γατινγ φαιλυρε.

58−2 Ρεχτιφιερ φαιλυρε∇Σταγε 2 Π Χ−16

49ΗΕ Ηεατ εξχηανγερ φαιλυρε Α Χ−14 ςαριουσ ηεατ εξχηανγερ αρρανγεµεντσ αρε 
ποσσιβλε; εγ, ονχε−τηρουγη, χλοσεδ σψστεµ, ετχ.

26ΡΤ∆ Εξχιτερ τρανσφορµερ τεµπερατυρε 
ινδιχατιον

Ι Χ−1 Τεµπερατυρε δετεχτορσ. Θυαντιτψ ϖαριαβλε 
δεπενδινγ ον νυµβερ οφ σεχονδαρψ ωινδινγσ ανδ 
ωηετηερ τρανσφορµερ ισ 3 πηασε ορ 3 

 

×

 

 1 πηασε.

70ς Μανυαλ ϖολταγε αδϕυστερ ωιτη 
ποσιτιον ινδιχατιον

Ι Χ−4 Σιγναλ γενερατεδ βψ ποτεντιοµετερ χουπλεδ το 
70ς µοτορ δριϖε.

70ς/ΛΣ1,2 70ς Ενδ−οφ−τραϖελ ινδιχατιον Ι Χ−4 Σιγναλ γενερατεδ βψ λιµιτ σωιτχηεσ χουπλεδ το 
70ς µοτορ δριϖε.

90ς Αυτο ϖολταγε αδϕυστερ ωιτη ποσιτιον 
ινδιχατιον

Ι Χ−5 Σαµε ασ 70ς.

90ς/ΛΣ1,2 90ς Ενδ−οφ−τραϖελ ινδιχατιον Ι Χ−5 Σαµε ασ 70ς/ΛΣ1,2.

70ς/ΛΣ3 70ς Πρεσετ ποσιτιον Χ Χ−4 Ιντερλοχκ ιν σταρτ σεθυενχε.

90ς/ΛΣ3 90ς Πρεσετ ποσιτιον Χ Χ−5 Ιντερλοχκ ιν σταρτ σεθυενχε.

89ΛΣ Στατιον σερϖιχε αχ τεστ συππλψ σωιτχη 
ποσιτιον

Ι Χ−6 Οπτιοναλ.

ΜΑΝ−
ΑΥΤΟ 
Βαλανχε

Ινδιχατιον οφ µισµατχη βετωεεν αυτο 
ϖολταγε ρεγυλατορ ουτπυτ ανδ µανυαλ 
ϖολταγε σετποιντ

Ι Χ−11 Το ενσυρε βυµπλεσσ τρανσφερ φροµ ΑΥΤΟ το 
ΜΑΝ ανδ ΜΑΝ το ΑΥΤΟ.

ΤΨΠΕ
Χ =Χοντρολ
Π =Προτεχτιον Τριπ
Α =Αννυνχιατιον/Εϖεντ Ρεχορδινγ
Τ =Τεµπερατυρε Μονιτορινγ
Ι =Ινδιχατιον (αναλογ, διγιταλ, στατυσ λαµπσ)
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ΗΨ∆ΡΟΕΛΕΧΤΡΙΧ ΠΟΩΕΡ ΠΛΑΝΤΣ ΙΕΕΕ Στδ 1010−1987

 

Ταβλε 3Β−2 ∇Χοντρολ ανδ Στατυσ ∆ατα Τρανσµιττεδ φροµ Υνιτ Χοντρολ Σωιτχηβοαρδ το Εξχιτατιον 
Σψστεµ

 

ΣΙΓΝΑΛ ∆ΕΣΧΡΙΠΤΙΟΝ ΤΨΠΕ

∆ΕΣΤΙΝΑΤΙΟΝ

ΑΤ ΕΞΧΙΤΕΡ

(ΡΕΦ. ΦΙΓ 3Β−1) ΝΟΤΕΣ

 

41 
προτεχτιϖε 
τριπσ

Φιελδ βρεακερ τριππινγ φροµ 
γενερατορ

Π Χ−12

41 χοντρολ 
τριπσ

Φιελδ βρεακερ τριππινγ φροµ µανυαλ 
χοντρολ ανδ υνιτ σηυτδοων σεθυενχε 
λογιχ

Χ Χ−12

41 χλοσε Φιελδ βρεακερ χλοσινγ φροµ µανυαλ 
χοντρολ ανδ υνιτ σταρτ σεθυενχε λογιχ

Χ Χ−12

1Ε Εξχιτερ σταρτ Χ Χ−9, Χ−13 Χλοσε χονταχτ το ινιτιατε φιελδ φλασηινγ ατ 95% 
σπεεδ δυρινγ αυτο σταρτ ορ υνδερ µανυαλ 
χοντρολ.

1Ε Εξχιτερ δε−εξχιτε Χ Χ−13 Οπεν χονταχτ το ινιτιατε πηασεβαχκ βελοω 
95% σπεεδ, υνιτ σεπαρατεδ φροµ σψστεµ.

83ςΤ ςολταγε τρανσφορµερ ποτεντιαλ 
συπερϖισιον

Χ Χ−13 Τρανσφερ εξχιτερ φροµ αυτο ϖολταγε χοντρολ το 
µανυαλ χοντρολ.

43ςΜ Χλοσε χονταχτ το τρανσφερ εξχιτερ το 
µανυαλ ϖολταγε χοντρολ

Χ Χ−13

43ςΑ Χλοσε χονταχτ το τρανσφερ εξχιτερ το 
αυτο ϖολταγε ρεγυλατορ χοντρολ

Χ Χ−13

70ς ρυν−
βαχκ λογιχ

Ρυν 70ς το πρεσετ ποσιτιον ιν 
πρεπαρατιον φορ υνιτ σταρτινγ

Χ Χ−4

90ς ρυν−
βαχκ λογιχ

Ρυν 90ς το πρεσετ ποσιτιον ιν 
πρεπαρατιον φορ υνιτ σταρτινγ

Χ Χ−5

70ς ραισε Ραισε µανυαλ ϖολταγε αδϕυστερ Χ Χ−4

70ς λοωερ Λοωερ µανυαλ ϖολταγε αδϕυστερ Χ Χ−4

90ς ραισε Ραισε αυτο ϖολταγε αδϕυστερ Χ Χ−5

90ς λοωερ Λοωερ αυτο ϖολταγε αδϕυστερ Χ Χ−5

52Γ/α Γενερατορ ΧΒ αυξιλιαρψ σωιτχη Χ Χ−10, Χ−13 ∆ε−εξχιτε χοντρολ, δισαβλε ποωερ σψστεµ 
σταβιλιζερ οφφ−λινε.

Ωιχκετ 
γατε 
ποσιτιον

Αναλογ σιγναλ ρεπρεσεντινγ ωιχκετ 
γατε ποσιτιον

Χ Χ−10 Υσεδ το δεϖελοπ αχχελερατινγ ποωερ ινπυτ το 
ΠΣΣ ιφ ρεθυιρεδ.

ΤΨΠΕ
Χ =Χοντρολ
Π =Προτεχτιον Τριπ
Α =Αννυνχιατιον/Εϖεντ Ρεχορδινγ
Τ =Τεµπερατυρε Μονιτορινγ
Ι =Ινδιχατιον (αναλογ, διγιταλ, στατυσ λαµπσ)
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Χοπψριγητ ♥ 1988 ΙΕΕΕ Αλλ Ριγητσ Ρεσερϖεδ

ΙΕΕΕ Στδ 1010−1987 ΙΕΕΕ ΓΥΙ∆Ε ΦΟΡ ΧΟΝΤΡΟΛ ΟΦ

 

Ταβλε 3Β−3 ∇Οπερατινγ Ποωερ, Αιρ ανδ Ωατερ φροµ Σερϖιχε Εθυιπµεντ το Εξχιτατιον Σψστεµ

 

3Χ. Γενερατορ Τερµιναλ Εθυιπµεντ

 

Τηισ σεχτιον προϖιδεσ α γυιδε φορ ιντερφαχινγ τηε ινφορµατιον οβταινεδ φροµ τηε γενερατορ τερµιναλσ το τηε υνιτ χοντρολ

σψστεµ. (Σεε Ταβλεσ 3Χ−1, 3Χ−2, ανδ 3Χ−3.)

 

Ταβλε 3Χ−1 ∇Χοντρολ ανδ Στατυσ ∆ατα Τρανσµιττεδ φροµ Γενερατορ Τερµιναλ Εθυιπµεντ το Υνιτ 
Χοντρολ Σωιτχηβοαρδ

 

∆ΕΣΧΡΙΠΤΙΟΝ ΤΨΠΕ

∆ΕΣΤΙΝΑΤΙΟΝ

ΑΤ ΕΞΧΙΤΕΡ

(ΡΕΦ. ΦΙΓ 3Β−1) ΝΟΤΕΣ

 

Στατιον σερϖιχε αχ τεστ συππλψ ΑΧ Χ−6 Υσεδ φορ εξχιτερ τεστινγ ανδ εµεργενχψ οπερατιον ιφ εξχιτερ 
τρανσφορµερ ουτ οφ σερϖιχε (οπτιοναλ).

Βαττερψ−φεδ φιελδ φλασηινγ 
σουρχε

∆Χ Χ−9

Στατιον σερϖιχε φιελδ φλασηινγ 
σουρχε

ΑΧ Χ−9 ΑΧ πρεφερρεδ σουρχε. Αυτο τρανσφερ το δχ ιφ αχ νοτ αϖαιλαβλε.

Χοολινγ ωατερ συππλψ φορ 
ηεατ εξχηανγερ

Ω Χ−14

ΤΨΠΕ
ΑΧ =ΑΧ Ποωερ
∆Χ =∆Χ Ποωερ
Α  =Αιρ
Ω =Ωατερ

 

ΣΙΓΝΑΛ ∆ΕΣΧΡΙΠΤΙΟΝ ΤΨΠΕ

ΟΡΙΓΙΝΑΤΙΝΓ

∆ΕςΙΧΕ ΝΟΤΕΣ

 

ΧΤ Χυρρεντ σιγναλ φορ ρελαψινγ ανδ 
µετερινγ

ΧΤ

ςΤ ςολταγε σιγναλ φορ ρελαψινγ ανδ 
µετερινγ

ςΤ

Α Χυρρεντ ινδιχατιον Ι ΧΤ

Φ Φρεθυενχψ ινδιχατιον Ι ςΤ

ς ςολταγε ινδιχατιον Ι ςΤ

Ω/ςΑΡ Μετερινγ Ι, Α ΧΤ & ςΤ Αναλογ σιγναλσ φορ ινδιχατιον ανδ/ορ 
ρεχορδινγ.

ΑςΡ ςολταγε σιγναλ φορ αυτοµατιχ ϖολταγε 
ρεγυλατορ (ΑςΡ)

Χ ςΤ Αναλογ σιγναλ φροµ α ςΤ.

63 Πρεσσυρε ρελαψ ιν τηε χλοσεδ−λοοπ 
φορχεδ αιρ χοολεδ ισολατεδ πηασε βυσ 
δυχτ, ιφ υσεδ

Α, Π Βυσ−δυχτ

49 Τηερµαλ δεϖιχε το σερϖιχε αιρ ορ βυσ 
τεµπερατυρε

Α, Τ Βυσ Τεµπερατυρε δετεχτορ εµβεδδεδ ιν τηε 
ηοττεστ λοχατιον οφ τηε πηασε. Ιτ χουλδ βαχκ υπ 
πρεσσυρε διφφερεντιαλ δεϖιχεσ (τριπ οπτιοναλ).

Ν Γοϖερνορ σπεεδ σενσινγ Χ ςΤ

Ξ∆ΧΡ Ποωερ τρανσδυχερ Χ ΧΤ & ςΤ Υνιτ ποωερ ινπυτ το ελεχτριχ γοϖερνορ.

ΤΨΠΕ
Χ =Χοντρολ
Π =Προτεχτιον Τριπ
Α =Αννυνχιατιον/Εϖεντ Ρεχορδινγ
Τ =Τεµπερατυρε Μονιτορινγ
Ι =Ινδιχατιον (αναλογ, διγιταλ, στατυσ λαµπσ)
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ΗΨ∆ΡΟΕΛΕΧΤΡΙΧ ΠΟΩΕΡ ΠΛΑΝΤΣ ΙΕΕΕ Στδ 1010−1987

 

Ταβλε 3Χ−2 ∇Χοντρολ ανδ Στατυσ ∆ατα Τρανσµιττεδ φροµ Υνιτ Χοντρολ Σωιτχηβοαρδ το Γενερατορ 
Τερµιναλ Εθυιπµεντ

Ταβλε 3Χ−3 ∇Οπερατινγ Ποωερ, Αιρ ανδ Ωατερ φροµ Σερϖιχε Εθυιπµεντ το Γενερατορ Τερµιναλ 
Εθυιπµεντ

 

Τηε µαϕορ παρτ οφ τηισ ινφορµατιον ισ στανδαρδ πραχτιχε ανδ σηουλδ βε χονσιδερεδ χοµµον φορ ανψ γενερατορ τερµιναλσ.

Ηοωεϖερ, σοµε σπεχι⇒χ υνιτσ µαψ νεεδ αδδιτιοναλ ορ διφφερεντ ινφορµατιον (σιγναλσ) το βε τρανσµιττεδ δεπενδινγ ον τηε

τψπε οφ εθυιπµεντ τηατ ισ υσεδ. (Ρεφερ το Φιγ 3Χ−1.)

 

ΣΙΓΝΑΛ ∆ΕΣΧΡΙΠΤΙΟΝ ΤΨΠΕ ΝΟΤΕΣ

 

20 Φιρε εξτινγυισηινγ σψστεµ 
χοµµανδ

Χ, Π ∆ελυγε ϖαλϖε οπεν υπον διφφερεντιαλ οπερατιον ανδ ηιγη 
τεµπερατυρε δετεχτιον.

80 Φορχεδ αιρ βυσ δυχτ χοολινγ χοντρολ 
σταρτ/στοπ

Χ Εξτερναλ χοντρολσ το σταρτ/στοπ φορχεδ αιρ χοολινγ αρε ασσοχιατεδ 
ωιτη τηε γενερατορ βρεακερ (χλοσεδ/οπεν) ανδ γενερατορ 
χοννεχτεδ το τηε σψστεµ (ΟΝ/ΟΦΦ).

ΤΨΠΕ
Χ =Χοντρολ
Π =Προτεχτιον Τριπ
Α =Αννυνχιατιον/Εϖεντ Ρεχορδινγ
Τ =Τεµπερατυρε Μονιτορινγ
Ι =Ινδιχατιον (αναλογ, διγιταλ, στατυσ λαµπσ)

 

∆ΕΣΧΡΙΠΤΙΟΝ ΤΨΠΕ ΝΟΤΕΣ

 

Ποωερ συππλψ φροµ δχ χοντρολ χιρχυιτσ ∆Χ Φορ υνιντερρυπτιβλε σψστεµσ συχη ασ φιρε προτεχτιον.

Ποωερ συππλψ φορ φορχεδ αιρ βυσ δυχτ χιρχυλατιον σψστεµ ΑΧ

Ωατερ συππλψ φορ φιρε εξτινγυισηινγ σψστεµ ανδ φορχεδ 
αιρ χοολινγ

Ω

ΤΨΠΕ
ΑΧ =ΑΧ Ποωερ
∆Χ =∆Χ Ποωερ
Α =Αιρ
Ω =Ωατερ
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ΙΕΕΕ Στδ 1010−1987 ΙΕΕΕ ΓΥΙ∆Ε ΦΟΡ ΧΟΝΤΡΟΛ ΟΦ

 

Φιγυρε 3Χ−1 ∇Τψπιχαλ Ηψδρο Γενερατορ Τερµιναλ
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ΗΨ∆ΡΟΕΛΕΧΤΡΙΧ ΠΟΩΕΡ ΠΛΑΝΤΣ ΙΕΕΕ Στδ 1010−1987

 

3∆. Γενερατορ Νευτραλ Εθυιπµεντ

 

Τηε γενερατορ νευτραλ εθυιπµεντ νεεδεδ φορ τηε ϖαριουσ µετηοδσ οφ νευτραλ γρουνδινγ ισ δετερµινεδ βψ τηε αµουντ οφ

πηασε−το−γρουνδ φαυλτ χυρρεντ τηατ ισ αλλοωεδ το ⇓οω. ∆υε το τηε ρελατιϖελψ λοω ζερο σεθυενχε ιµπεδανχε ιν µοστ

σψνχηρονουσ µαχηινεσ, α πηασε−το−γρουνδ φαυλτ ρεσυλτσ ιν µυχη ηιγηερ ωινδινγ χυρρεντ τηαν α 3−πηασε φαυλτ. Τηερεφορε,

α νευτραλ ιµπεδανχε σηουλδ βε προϖιδεδ το λιµιτ τηισ χυρρεντ ανδ τηε ρεσυλτινγ δαµαγε το τηε γενερατορ υνδερ τηεσε

χονδιτιονσ.

Ωηεν στατιχ σταρτινγ σψστεµσ αρε υσεδ φορ πυµπεδ στοραγε υνιτσ, α χαπαχιτιϖε γρουνδινγ σψστεµ µαψ βε νεεδεδ ιν

αδδιτιον το χονϖεντιοναλ γρουνδινγ το λιµιτ χιρχυλατινγ δχ γρουνδ χυρρεντ.

Νευτραλ ιµπεδανχε το γρουνδ χαν βε προϖιδεδ βψ τηε φολλοωινγ µετηοδσ:

1) ∆ιστριβυτιον τρανσφορµερ ωιτη ρεσιστορ γρουνδεδ

2) Νευτραλ ρεσιστορ γρουνδεδ

3) Γρουνδ φαυλτ νευτραλιζερ γρουνδεδ

4) Γρουνδινγ τρανσφορµερ ωιτη ρεσιστορ γρουνδεδ

Τηε αππλιχατιον οφ τηεσε µετηοδσ ισ αφφεχτεδ βψ τηε ελεχτριχαλ χον⇒γυρατιον οφ τηε στατιον, τηε νυµβερ οφ γενερατορσ, τηε

νυµβερ ανδ σωιτχηινγ οφ τηε µαιν ϖολταγε βυσ, ανδ τηε οωνερ∋σ προτεχτιον πηιλοσοπηψ.

Αππροϖεδ γρουνδινγ µετηοδσ αρε χοϖερεδ ιν δεταιλ ιν ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Χ62.92−1987 [3]

 

3

 

.

ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Χ37.101−1985 [2] ωιλλ αλσο αιδ ιν τηε αππλιχατιον οφ ρελαψσ ανδ ρελαψινγ σχηεµεσ φορ τηε προτεχτιον οφ

σψνχηρονουσ γενερατορσ φορ σινγλε πηασε−το−γρουνδ φαυλτσ ιν τηε στατορ ωινδινγ. Τηε ϖαριουσ προτεχτιϖε σχηεµεσ ασ ωελλ

ασ αλτερνατιϖε µετηοδσ οφ προτεχτιον φορ τηε µοστ χοµµονλψ υσεδ γενερατορ χοννεχτιονσ ανδ γρουνδινγ πραχτιχεσ αρε

χοϖερεδ.

 

3Ε. Υνιτ Γενερατορ Βρεακερ Εθυιπµεντ

 

Τηισ σεχτιον προϖιδεσ α γυιδε φορ ιντερφαχινγ τηε γενερατορ βρεακερ χοντρολ το τηε υνιτ χοντρολ ανδ προτεχτιον σψστεµ.

Α τψπιχαλ, λαργε ηψδρο γενερατορ στατιον το α γενερατορ βρεακερ ιντερφαχε ισ σηοων ιν Φιγ 3Ε−1. Ιντερφαχε ποιντσ βετωεεν

τηε γενερατορ βρεακερ εθυιπµεντ ανδ τηε υνιτ χοντρολ σωιτχηβοαρδ αρε δεταιλεδ ιν Ταβλε 3Ε−1 ανδ Ταβλε 3Ε−2.

 

3

 

Τηε νυµβερσ ιν βραχκετσ χορρεσπονδ το τηοσε οφ τηε ρεφερενχεσ λιστεδ ιν 1.3.
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ΙΕΕΕ Στδ 1010−1987 ΙΕΕΕ ΓΥΙ∆Ε ΦΟΡ ΧΟΝΤΡΟΛ ΟΦ

 

Φιγυρε 3Ε−1 ∇Τψπιχαλ Ηψδρο Γενερατορ Βρεακερ Ιντερφαχε ∆ιαγραµ

Authorized licensed use limited to: Tsinghua University. Downloaded on March 05,2026 at 04:33:42 UTC from IEEE Xplore.  Restrictions apply. 

Full document details: IEEE 1010-1987

http://www.avadocuments.com/doc/ieee-1010-1987
http://www.avadocuments.com/doc/ieee-1010-1987


 

Χοπψριγητ ♥ 1988 ΙΕΕΕ Αλλ Ριγητσ Ρεσερϖεδ

 

21

 

ΗΨ∆ΡΟΕΛΕΧΤΡΙΧ ΠΟΩΕΡ ΠΛΑΝΤΣ ΙΕΕΕ Στδ 1010−1987

 

Ταβλε 3Ε−1 ∇Σιγναλσ Τρανσµιττεδ φροµ Πλαντ Εθυιπµεντ το Γενερατορ Βρεακερ

Ταβλε 3Ε−2 ∇Σιγναλσ Τρανσµιττεδ φροµ Γενερατορ Βρεακερ το Υνιτ Χοντρολ Σωιτχηβοαρδ

 

ΣΙΓΝΑΛ ∆ΕΣΧΡΙΠΤΙΟΝ ΤΨΠΕ ΝΟΤΕΣ

 

4 Υνιτ χοντρολ µαστερ ρελαψσ Χ Νορµαλ σηυτδοων.

1Ξϑ Βρεακερ χοντρολ σωιτχη, τριπ/χλοσε Χ

12Γ Γενερατορ οϖερσπεεδ Π

25 Σψνχηρονιζινγ εθυιπµεντ Χ

33 Ωιχκετ γατε ποσιτιον σωιτχη Χ Περµισσιϖε σωιτχη.

38ΓΒ Γενερατορ βεαρινγ τεµπερατυρε Π

38ΤΒ Τυρβινε βεαρινγ τεµπερατυρε Π

43Ξϑ Βρεακερ τεστ σωιτχη Χ

49Τ Στεπ−υπ τρανσφορµερ 
οϖερτεµπερατυρε

Π

63Τ Στεπ−υπ τρανσφορµερ συδδεν 
πρεσσυρε

Π

71Κ Καπλαν λοω οιλ Π

80ΤΒΘ Τυρβινε βεαρινγ οιλ Π

38Γ Γενερατορ ωινδινγ τεµπερατυρε Π

43Σ Υνιτ σψνχηρονιζινγ σελεχτορ σωιτχη Χ Περµισσιϖε σωιτχη.

 

ΣΙΓΝΑΛ ∆ΕΣΧΡΙΠΤΙΟΝ ΤΨΠΕ ΝΟΤΕΣ

 

52α, β Βρεακερ οπεν−χλοσε Χ, Ι

27ΧΒ Γενερατορ βρεακερ λοσσ οφ δχ 
χοντρολ ποωερ

Α

61 Γενερατορ βρεακερ πολε φαιλυρε Π, Α Τριπ το ισολατε βρεακερ.

63α Βρεακερ αιρ πρεσσυρε σωιτχη Χ Περµισσιϖε σωιτχη.

63Α Γενερατορ βρεακερ λοω αιρ πρεσσυρε Π, Α

ΤΨΠΕ
Χ =Χοντρολ
Π =Προτεχτιον Τριπ
Α =Αννυνχιατιον/Εϖεντ Ρεχορδινγ
Τ =Τεµπερατυρε Μονιτορινγ
Ι =Ινδιχατιον (αναλογ, διγιταλ, στατυσ λαµπσ)
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Χοπψριγητ ♥ 1988 ΙΕΕΕ Αλλ Ριγητσ Ρεσερϖεδ

ΙΕΕΕ Στδ 1010−1987 ΙΕΕΕ ΓΥΙ∆Ε ΦΟΡ ΧΟΝΤΡΟΛ ΟΦ

 

3Φ. Υνιτ Στεπ−Υπ Τρανσφορµερ

 

Τηισ σεχτιον προϖιδεσ α γυιδε φορ ιντερφαχινγ τηε ινφορµατιον βετωεεν τηε υνιτ στεπ−υπ τρανσφορµερ ανδ τηε υνιτ χοντρολ

σωιτχηβοαρδ. (Σεε Ταβλεσ 3Φ−1, 3Φ−2, ανδ 3Φ−3.)

 

Ταβλε 3Φ−1 ∇Χοντρολ ανδ Στατυσ ∆ατα Τρανσµιττεδ φροµ Τρανσφορµερ το Υνιτ Χοντρολ Σωιτχηβοαρδ

Ταβλε 3Φ−2 ∇Χοντρολ ανδ Στατυσ ∆ατα Τρανσµιττεδ φροµ Υνιτ Χοντρολ Σωιτχηβοαρδ το Τρανσφορµερ

 

ΣΙΓΝΑΛ ∆ΕΣΧΡΙΠΤΙΟΝ ΤΨΠΕ

ΟΡΙΓΙΝΑΤΙΝΓ

∆ΕςΙΧΕ ΝΟΤΕΣ

 

ΧΤ Χυρρεντ σιγναλ φορ ρελαψινγ ανδ 
µετερινγ

Α, Π, Ι ΧΤ

71Γ Γασ αχχυµυλατιον δετεχτιον Α Τρανσφορµερ Τανκ Εϖεντ ρεχορδινγ (οπτιοναλ).

63Γ Γασ πρεσσυρε δεϖιχε Α, Π Τρανσφορµερ Τανκ Εϖεντ ρεχορδινγ.

63Θ Μαιν τανκ συδδεν πρεσσυρε ρελιεφ 
δεϖιχε

Α, Π Τρανσφορµερ Τανκ Ηανδ ρεσετ χονταχτ (λοχαλ). Εϖεντ ρεχορδινγ.

63Τ Μαιν τανκ οϖερ πρεσσυρε σωιτχη Α, Π Τρανσφορµερ Τανκ Τριπ γενερατορ βρεακερ.

49−1Ω
49−2Ω

Τρανσφορµερ ωινδινγ τεµπερατυρε 
τηερµαλ δεϖιχε ιν εαχη σεπαρατε 
ωινδινγ

Α, Τ, Π Τρανσφορµερ 
Ωινδινγ

Τεµπερατυρε δετεχτορσ εµβεδδεδ ιν εαχη 
σεπαρατε ωινδινγ φορ φιρστ σταγε τεµπερατυρε 
χοντρολ. ΡΤ∆σ αρε ιν εαχη ωινδινγ βεχαυσε 
οφ τηε ποσσιβιλιτψ οφ υνβαλανχεδ λοαδινγ.

26Θ Τοπ οιλ τεµπερατυρε ινδιχατορ Α, Τ Τρανσφορµερ Τανκ ∆ιαλ τψπε οιλ τεµπερατυρε ινδιχατορ ατ τηε 
τρανσφορµερ. Φιρστ σταγε αννυνχιατιον, 
τριππινγ οπτιοναλ. Σεχονδ σταγε τριππινγ.

71ΘΧ Χονσερϖατορ τανκ οιλ λεϖελ ινδιχατορ Α Τρανσφορµερ Τανκ ∆ιαλ τψπε ινδιχατορ ωιτη µαξιµυµ ανδ 
µινιµυµ ινδιχατινγ λεϖελσ. Τριππινγ 
οπτιοναλ.

ΤΨΠΕ
Χ =Χοντρολ
Π =Προτεχτιον Τριπ
Α =Αννυνχιατιον / Εϖεντ Ρεχορδινγ
Τ =Τεµπερατυρε Μονιτορινγ
Ι =Ινδιχατιον (αναλογ, διγιταλ, στατυσ λαµπσ)

 

ΣΙΓΝΑΛ ∆ΕΣΧΡΙΠΤΙΟΝ ΤΨΠΕ ΝΟΤΕΣ

 

20 Φιρε εξτινγυισηινγ σψστεµ 
χοµµανδ

Χ, Π Αχτυατεδ υπον διφφερεντιαλ ρελαψ οπερατιον ορ συδδεν πρεσσυρε 
ρελιεφ δεϖιχε. Φιρε δετεχτιον σενσορσ σηυτ οφφ τηε τρανσφορµερ φαν 
ανδ πυµπσ.

ΤΨΠΕ
Χ =Χοντρολ
Π =Προτεχτιον Τριπ
Α =Αννυνχιατιον/Εϖεντ Ρεχορδινγ
Τ =Τεµπερατυρε Μονιτορινγ
Ι =Ινδιχατιον (αναλογ, διγιταλ, στατυσ λαµπσ)
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ΗΨ∆ΡΟΕΛΕΧΤΡΙΧ ΠΟΩΕΡ ΠΛΑΝΤΣ ΙΕΕΕ Στδ 1010−1987

 

Ταβλε 3Φ−3 ∇Οπερατινγ Ποωερ, Αιρ ανδ Ωατερ φροµ Σερϖιχε Εθυιπµεντ το Τρανσφορµερ

 

Τηε µαϕορ παρτ οφ τηισ ινφορµατιον ισ στανδαρδ πραχτιχε ανδ σηουλδ βε χονσιδερεδ χοµµον φορ ανψ στεπ−υπ υνιτ

τρανσφορµερ. Ηοωεϖερ, σοµε σπεχι⇒χ υνιτσ µαψ νεεδ αδδιτιοναλ ορ διφφερεντ ινφορµατιον (σιγναλσ) το βε τρανσµιττεδ

δεπενδινγ ον τηε τψπε οφ εθυιπµεντ τηατ ισ υσεδ.

Τηε δεσχριπτιον ισ βασεδ ον τηε ασσυµπτιον τηατ ταπ χηανγερ ποσιτιον ινδιχατιον ωουλδ νορµαλλψ νοτ βε προϖιδεδ ατ ανψ

λοχατιον ρεµοτε φροµ τηε τρανσφορµερ σιτε.

 

3Γ. Τυρβινε ανδ Πυµπ/Τυρβινε

 

Τηισ σεχτιον προϖιδεσ α γυιδε φορ ιντερφαχινγ α τψπιχαλ τυρβινε ορ πυµπ/τυρβινε το τηε υνιτ χοντρολ σψστεµ.

προπελλερ, διαγοναλ ⇓οω προπελλερ, Καπλαν, ανδ ∆εριαζ τυρβινεσ.

Ιµπυλσε τυρβινεσ αρε χοντρολλεδ βψ µοϖινγ τηε νεεδλεσ ιντο ανδ ουτ οφ τηε νοζζλεσ το τηροττλε ⇓οω ανδ βψ δε⇓εχτινγ τηε

ωατερ ωιτη δε⇓εχτορσ δυρινγ ραπιδ λοαδ χηανγεσ. Ρεαχτιον τυρβινεσ αρε χοντρολλεδ βψ αδϕυστινγ τηε ωιχκετ γατεσ το

τηροττλε ⇓οω. Ιν αδδιτιον το ωιχκετ γατε χοντρολ, βλαδε ανγλε ισ αδϕυστεδ ον Καπλαν ανδ ∆εριαζ τυρβινεσ το µαξιµιζε

εφ⇒χιενχψ ανδ το λιµιτ οϖερσπεεδ.

Ρεϖερσιβλε πυµπ/τυρβινεσ αρε υσυαλλψ Φρανχισ−τψπε, αλτηουγη αξιαλ ανδ διαγοναλ ⇓οω τυρβινεσ ηαϖε βεεν υσεδ. Φλοω

χοντρολ φορ πυµπ/τυρβινεσ ισ ιδεντιχαλ το χονϖεντιοναλ τυρβινεσ οφ σιµιλαρ τψπε. ∆υε το τηε σιµιλαριτιεσ βετωεεν τυρβινεσ

ανδ πυµπ/τυρβινεσ, ονλψ τηε χοντρολ ανδ αυξιλιαρψ σψστεµσ φορ τυρβινεσ ωιλλ βε δισχυσσεδ.

Σερϖοµοτορσ χαν βε χουπλεδ διρεχτλψ το εαχη ινδιϖιδυαλ γατε ορ νεεδλε, ορ α χοµµον σερϖο−µοτορ σψστεµ χαν βε

χουπλεδ το α ρεγυλατινγ ρινγ τηατ ισ χουπλεδ το τηε γατεσ. Α σινγλε σερϖοµοτορ ισ γενεραλλψ υσεδ το ποσιτιον τηε βλαδεσ.

Αυξιλιαρψ σψστεµσ ασσοχιατεδ ωιτη τυρβινεσ ανδ πυµπ/τυρβινεσ ινχλυδε σηεαρ πιν φαιλυρε σψστεµσ, ωιχκετ γατε γρεασινγ

σψστεµσ, βεαρινγ

Μοδερν τυρβινεσ χαν βε σεπαρατεδ ιντο τωο βροαδ χλασσι⇒χατιονσ: ιµπυλσε τυρβινεσ ανδ ρεαχτιον τυρβινεσ. Ιµπυλσε

τυρβινεσ αρε χοµµονλψ ρεφερρεδ το ασ Πελτον τυρβινεσ. Τηε ρεαχτιον τυρβινε χλασσι⇒χατιον ινχλυδεσ Φρανχισ, αξιαλ ⇓οω

χοολινγ ανδ λυβριχατιον σψστεµσ, σηαφτ σεαλ ορ παχκινγ σψστεµσ, τυρβινε ρυννερ σεαλ σψστεµσ (ωεαρινγ ρινγσ), ανδ ρυννερ

βανδ δραιν ϖαλϖε.

Ιντερφαχε ποιντσ βετωεεν τηε χοντρολλεδ εθυιπµεντ ανδ τηε υνιτ χοντρολ σωιτχηβοαρδ αρε σηοων ιν Ταβλεσ 3Γ−1 ανδ

3Γ−2. Χοννεχτιονσ βετωεεν τηε χοντρολλεδ εθυιπµεντ ανδ τηε στατιον σερϖιχε εθυιπµεντ αρε σηοων ιν Ταβλε 3Γ−3.

 

∆ΕΣΧΡΙΠΤΙΟΝ ΤΨΠΕ ΝΟΤΕΣ

 

Ποωερ συππλψ φορ ∆Χ χοντρολ χιρχυιτσ ∆Χ Φορ υνιντερρυπτιβλε σψστεµσ συχη ασ φιρε προτεχτιον.

Ποωερ συππλψ φορ φανσ, πυµπσ, αχ χοντρολ χιρχυιτσ ΑΧ Φορ ΦΑ, ΦΟΑ τρανσφορµερσ. Ιφ αν ΦΟΩ τρανσφορµερ ισ 
υσεδ, αδδιτιοναλ ινφορµατιον ανδ χοντρολ σιγναλσ µαψ 
βε νεεδεδ, συχη ασ µονιτορινγ οφ τηε πρεσσυρε 
διφφερενχε βετωεεν τηε οιλ ανδ ωατερ σψστεµσ.

Ωατερ συππλψ φορ φιρε εξτινγυισηινγ σψστεµ Ω

Ωατερ συππλψ φορ χοολινγ Ω

ΤΨΠΕ
ΑΧ =ΑΧ Ποωερ
∆Χ =∆Χ Ποωερ
Α =Αιρ
Ω =Ωατερ
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ΙΕΕΕ Στδ 1010−1987 ΙΕΕΕ ΓΥΙ∆Ε ΦΟΡ ΧΟΝΤΡΟΛ ΟΦ

 

Ταβλε 3Γ−1 ∇Χοντρολ ανδ Στατυσ ∆ατα Τρανσµιττεδ φροµ Τυρβινε ανδ Πυµπ−Τυρβινε το Υνιτ Χοντρολ 
Σωιτχηβοαρδ

 

ΣΙΓΝΑΛ ∆ΕΣΧΡΙΠΤΙΟΝ ΤΨΠΕ ΝΟΤΕΣ

 

38ΤΓ Τυρβινε γυιδε βεαρινγ τεµπερατυρε Τ, Α, Π, Ι Τεµπερατυρε δετεχτορσ. Προϖισιον φορ µουντινγ σενσορσ ιν αλλ 
σεγµεντσ.

38ΘΤΓ Τυρβινε γυιδε βεαρινγ οιλ 
τεµπερατυρε

Τ, Α, Π, Ι Τεµπερατυρε δετεχτορσ ιν βεαρινγ οιλ ρεσερϖοιρ.

71ΘΤΓΗ Τυρβινε γυιδε βεαρινγ οιλ λεϖελ 
ηιγη

Α Σενσορ ιν βεαρινγ οιλ ρεσερϖοιρ, ωιτη διρεχτ ρεαδινγ ϖισυαλ ινδιχατορ.

71ΘΤΓΛ Τυρβινε γυιδε βεαρινγ οιλ λεϖελ 
λοω

Α Σενσορ ιν βεαρινγ οιλ ρεσερϖοιρ, ωιτη διρεχτ ρεαδινγ ϖισυαλ ινδιχατορ.

39Τς Βεαρινγ/σηαφτ ϖιβρατιον δετεχτορ Α, Π ςιβρατιον προβεσ ινσταλλεδ ιν γυιδε−βεαρινγ σεγµεντσ ατ 90 δεγρεεσ 
το εαχη οτηερ, φορ δετεχτιον οφ εθυιπµεντ δεφεχτσ ανδ ρουγη λοαδ 
ζονε οπερατιον. Υσεδ ιν χονϕυνχτιον ωιτη προβεσ ον γενερατορ 
γυιδε βεαρινγ.

26ΡΣ Υππερ ρυννερ σεαλ τεµπερατυρε Τ, Α Τεµπερατυρε δετεχτορσ φορ σενσινγ εξχεσσιϖε τεµπερατυρε δυε το 
ιναδεθυατε χοολινγ ωατερ φλοω.

33ΣΠ Ωιχκετ γατε σηεαρ πιν φαιλυρε Α, Π Ρεαχτιον τυρβινεσ ονλψ.

80ΩΒ Βεαρινγ χοολινγ ωατερ λοω φλοω Α, Π Πυµπ φαιλυρε, οβστρυχτεδ πιπινγ ορ πιπε ρυπτυρε.

80ΩΣ Σηαφτ σεαλ ωατερ λοω φλοω Α, Π Χονδιτιοναλ τριπ δυρινγ χονδενσινγ οπερατιον ορ πυµπ σταρτινγ.

80ΩΤΣ Τυρβινε σεαλ ωατερ λοω φλοω Α, Π Χονδιτιοναλ τριπ δυρινγ χονδενσινγ οπερατιον ορ πυµπ σταρτινγ.

71ΩΤΗ Τυρβινε πιτ ωατερ λεϖελ ηιγη Α, Χ Σενσεσ εξχεσσιϖε ωατερ λεϖελ ιν τυρβινε πιτ δυε το πλυγγεδ δραινσ ορ 
µαϕορ σεαλ φαιλυρε. Ονε χονταχτ οπερατεσ συβµερσιβλε πυµπ.

63ΑΜΣ Τυρβινε σηαφτ αιρ µαιντενανχε σεαλ 
αππλιεδ

Α, Π Χονταχτ βλοχκσ υνιτ σταρτυπ ανδ ινιτιατεσ σηυτδοων ωηεν σεαλ 
αππλιεδ.

ΣΧΩΠ Σπιραλ χασε ωατερ πρεσσυρε Ι ∆ιρεχτ ρεαδινγ ορ τρανσδυχερ−οπερατεδ γαυγε.

∆ΤΩΠ ∆ραφτ τυβε ωατερ πρεσσυρε−ϖαχυυµ Ι ∆ιρεχτ ρεαδινγ ορ τρανσδυχερ−οπερατεδ γαυγε.

48ΤΓ Τυρβινε γρεασινγ σψστεµ φαιλυρε Α Αλαρµ ιφ λυβριχατιον χψχλε νοτ χοµπλετεδ.

74ΤΓ Τυρβινε γρεασινγ σψστεµ λοω 
ϖολταγε

Α ∆ετεχτσ φαιλυρε οφ ποωερ συππλψ το σολενοιδ ϖαλϖε υσεδ το χοντρολ 
γρεασινγ χψχλε.

73∆ΤΗ ∆ραφτ τυβε ωατερ λεϖελ ηιγη Α Ινιτιατεδ ιφ δραφτ τυβε ωατερ λεϖελ ινχρεασεσ εξχεσσιϖελψ δυρινγ τηε 
σψνχηρονουσ χονδενσερ µοδε. Ινδιχατιϖε οφ προβλεµσ ιν αιρ σψστεµ 
ορ εξχεσσιϖε ωιχκετ γατε λεακαγε.

71∆ΤΕΗ ∆ραφτ τυβε ωατερ λεϖελ εξτρεµελψ 
ηιγη

Χ, Α Τρανσφερσ υνιτ φροµ σψνχηρονουσ χονδενσερ το γενερατε µοδε.

48ΣΧ Σψνχηρονουσ χονδενσερ 
ινχοµπλετε σεθυενχε

Χ, Α Τρανσφερσ υνιτ φροµ σψνχηρονουσ χονδενσερ µοδε το γενερατε µοδε 
ιφ δραφτ τυβε ωατερ λεϖελ ισ νοτ φυλλψ δεπρεσσεδ ωιτηιν α σετ τιµε φροµ 
ινιτιατιον οφ τηε σεθυενχε.

Γατε/νεεδλε ποσιτιον Χ Φεεδβαχκ το τηε γοϖερνορ χοντρολ σψστεµ.

Βλαδε ποσιτιον Χ Φεεδβαχκ το τηε γοϖερνορ χοντρολ σψστεµ (Καπλαν ανδ ∆εριαζ 
τυρβινεσ ονλψ).

∆εφλεχτορ ποσιτιον Χ Φεεδβαχκ το τηε γοϖερνορ χοντρολ σψστεµ (Πελτον τυρβινεσ ονλψ).

ΤΨΠΕ
Χ =Χοντρολ
Π =Προτεχτιον Τριπ
Α =Αννυνχιατιον/Εϖεντ Ρεχορδινγ
Τ =Τεµπερατυρε Μονιτορινγ
Ι =Ινδιχατιον (αναλογ, διγιταλ, στατυσ λαµπσ)

ΝΟΤΕ  ∇  Ωιχκετ γατε αυτοµατιχ λοχκ φυνχτιονσ αρε δεσχριβεδ ιν Σεχτιον 3Η.
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ΗΨ∆ΡΟΕΛΕΧΤΡΙΧ ΠΟΩΕΡ ΠΛΑΝΤΣ ΙΕΕΕ Στδ 1010−1987

 

Ταβλε 3Γ−2 ∇Χοντρολ ανδ Στατυσ ∆ατα Τρανσµιττεδ φροµ Υνιτ Χοντρολ Σωιτχηβοαρδ το Τυρβινε ανδ 
Πυµπ−Τυρβινε

Ταβλε 3Γ−3 ∇Οπερατινγ Ποωερ, Αιρ ανδ Ωατερ φροµ Σερϖιχε Εθυιπµεντ το Τυρβινε ανδ Πυµπ−Τυρβινε

 

3Η. Γοϖερνορ

 

Τηισ σεχτιον προϖιδεσ α γυιδε φορ ιντερφαχινγ τηε γοϖερνορ ωιτη τηε υνιτ χοντρολ σψστεµ.

Τψπιχαλ µεχηανιχαλ, ηψδραυλιχ, ανδ πνευµατιχ ιντερφαχεσ βετωεεν τηε γοϖερνορ ανδ α ρεαχτιον τυρβινε ανδ βετωεεν τηε

γοϖερνορ ανδ τηε γενερατορ/µοτορ αρε σηοων ιν Φιγ 3Η−1. Ιντερφαχεσ φορ αν ιµπυλσε τυρβινε αρε σιµιλαρ, εξχεπτ χοντρολ

ισ βψ νεεδλε ϖαλϖε ανδ δε⇓εχτορσ. Ελεχτριχαλ προτεχτιον, χοντρολ, αλαρµ, ανδ ινδιχατιον ιντερφαχεσ βετωεεν τηε γοϖερνορ

ανδ τηε υνιτ χοντρολ σωιτχηβοαρδ αρε δεϖελοπεδ ιν Ταβλεσ 3Η−1 ανδ 3Η−2. Ταβλε 3Η−3 δεσχριβεσ τηε οπερατινγ ποωερ,

αιρ, ανδ ωατερ χοννεχτιονσ βετωεεν τηε στατιον σερϖιχε εθυιπµεντ ανδ τηε γοϖερνορ.

 

ΣΙΓΝΑΛ ∆ΕΣΧΡΙΠΤΙΟΝ ΤΨΠΕ ΝΟΤΕΣ

 

1ΓΣ Τυρβινε γρεασε σψστεµ σταρτ/στοπ Χ Εναβλεσ γρεασε σψστεµ ωηεν υνιτ ισ ρυννινγ.

4ΣΧ Σψνχηρονουσ χονδενσερ 
σεθυενχε σταρτ/στοπ

Χ Υπον ενεργιζατιον, ωιχκετ γατε χλοσυρε ισ ινιτιατεδ, χοµπρεσσεδ αιρ 
ισ αδµιττεδ το τηε δραφτ τυβε το δεπρεσσ τηε ωατερ λεϖελ ανδ χοολινγ 
ωατερ ισ αππλιεδ το τηε ρυννερ σεαλσ. Υπον δε−ενεργιζατιον, ωιχκετ 
γατεσ αρε οπενεδ, δεπρεσσιον αιρ ϖαλϖεσ ανδ ρυννινγ σεαλ χοολινγ 
ωατερ ϖαλϖεσ αρε χλοσεδ.

4ΡΑ Ατµοσπηεριχ ορ χοµπρεσσεδ αιρ 
αδµισσιον υνδερ ρυννερ

Χ Υσεδ ον σοµε Φρανχισ τυρβινεσ το ρεδυχε ρουγη οπερατιον οϖερ α 
σελεχτεδ ρανγε οφ ωιχκετ γατε ποσιτιονσ. Χοντρολ σιγναλ ωιλλ ινιτιατε 
οπενινγ ορ χλοσινγ οφ α σολενοιδ ϖαλϖε.

1ΤΛ Τυρβινε λυβε οιλ σψστεµ σταρτ/
στοπ

Χ Εναβλεσ τυρβινε λυβριχατιον πριορ το υνιτ ρυν.

20ΡΒ∆ Ρυννερ βανδ δραιν ϖαλϖε Χ Ρελεασεσ ωατερ τραππεδ ιν τυρβινε ρυννερ δυρινγ ωατερ δεπρεσσιον.

ΤΨΠΕ
Χ =Χοντρολ
Π =Προτεχτιον Τριπ
Α =Αννυνχιατιον/Εϖεντ Ρεχορδινγ
Τ =Τεµπερατυρε Μονιτορινγ
Ι =Ινδιχατιον (αναλογ, διγιταλ, στατυσ λαµπσ)

ΝΟΤΕ  ∇  Ωιχκετ γατε αυτοµατιχ λοχκ φυνχτιονσ αρε δεσχριβεδ ιν Σεχτιον 3Η.

 

∆ΕΣΧΡΙΠΤΙΟΝ ΤΨΠΕ ΝΟΤΕΣ

 

Ποωερ συππλψ φορ χοντρολ ανδ προτεχτιον δεϖιχεσ ∆Χ

Ποωερ συππλψ φορ τυρβινε πιτ ωατερ πυµπ ΑΧ

Αιρ συππλψ φορ σηαφτ µαιντενανχε σεαλ, γρεασινγ σψστεµ, 
αιρ αδµισσιον υνδερ ρυννερ, δραφτ τυβε ωατερ λεϖελ 
δεπρεσσιον σψστεµ φορ σψνχηρονουσ χονδενσερ µοδε 
ανδ πυµπ σταρτινγ, σηεαρ πιν φαιλυρε

Α

Ωατερ συππλψ φορ βεαρινγ οιλ χοολερσ ανδ τυρβινε σεαλσ Ω

Ποωερ συππλψ φορ τυρβινε λυβε οιλ σψστεµ ΑΧ Μαψ βε αλτερνατελψ φεδ φροµ δχ.

ΤΨΠΕ
ΑΧ =ΑΧ Ποωερ
∆Χ =∆Χ Ποωερ
Α =Αιρ
Ω =Ωατερ
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Χοπψριγητ ♥ 1988 ΙΕΕΕ Αλλ Ριγητσ Ρεσερϖεδ

ΙΕΕΕ Στδ 1010−1987 ΙΕΕΕ ΓΥΙ∆Ε ΦΟΡ ΧΟΝΤΡΟΛ ΟΦ

 

Φιγυρε 3Η−1 ρεπρεσεντσ α τψπιχαλ ελεχτριχ−µεχηανιχαλ ΠΙ∆ (προπορτιοναλ, ιντεγραλ, δεριϖατιϖε) γοϖερνορ. Οτηερ ϖαριατιονσ

ινχλυδε ελεχτριχ−µεχηανιχαλ ΠΙ (τεµποραρψ δροοπ) γοϖερνορσ ανδ µεχηανιχαλ ΠΙ γοϖερνορσ. Τηε δεταιλεδ δεσχριπτιονσ ιν

τηισ σεχτιον ασσυµε τηε γοϖερνορ υτιλιζεσ ποωερ φεεδβαχκ ωιτη σεπαρατε ποωερ ανδ σπεεδ ρεφερενχε αδϕυστµεντσ.

ςαριατιονσ ινχλυδε ωιχκετ γατε φεεδβαχκ ωιτη σπεεδ ρεφερενχε αδϕυστµεντ ονλψ, ωιχκετ γατε φεεδβαχκ ωιτη γατε ανδ

σπεεδ ρεφερενχε αδϕυστµεντσ ανδ ποωερ φεεδβαχκ ωιτη σπεεδ ρεφερενχε αδϕυστµεντ ονλψ.

Ιν σοµε αππλιχατιονσ, τηε σπεεδ/ποωερ χοντρολ σεχτιον ανδ τηε αχτυατορ µαψ βε ινσταλλεδ ιν σεπαρατε λοχατιονσ. Αυξιλιαρψ

φυνχτιονσ ρεπρεσεντεδ ιν βλοχκσ Η−14 ανδ Η−15 αρε χοµµονλψ λοχατεδ ιν τηε αχτυατορ βυτ αρε σοµετιµεσ λοχατεδ ιν

οτηερ εθυιπµεντ.

Σοµε ινσταλλατιονσ µαψ υτιλιζε αν ελεχτριχαλ ρεστορινγ χοννεχτιον ιν ωηιχη χασε γατε ποσιτιον σωιτχηεσ ανδ ποσιτιον

τρανσµιττερσ λοχατεδ ιν βλοχκ Η−13 σηουλδ βε µουντεδ νεαρ τηε ωιχκετ γατε σερϖοµοτορσ ορ ρεγυλατινγ ρινγ. Ιν ανψ χασε,

φαιλυρε οφ τηε µεχηανιχαλ ορ ελεχτριχαλ ρεστορινγ χοννεχτιον σηουλδ χαυσε τηε γατεσ το χλοσε αυτοµατιχαλλψ.

Ωιτη ρεφερενχε το βλοχκ Η−19, υνιτ βλαδε χοντρολ, νετ ηεαδ ανδ ωιχκετ γατε ποσιτιον αρε ινπυτσ το αν ελεχτρονιχ ορ

µεχηανιχαλ τηρεε−διµενσιοναλ χαµ τηατ ουτπυτσ βλαδε ποσιτιον. Αλτερνατιϖελψ, τηε νετ ηεαδ σιγναλ µαψ βε ρεπλαχεδ ωιτη

φορεβαψ ανδ ταιλραχε λεϖελ σιγναλσ. Σεϖεραλ βλαδε χαµσ χουλδ αλσο βε συππλιεδ φορ µανυαλ σελεχτιον βασεδ ον χυρρεντ νετ

ηεαδ. Βαχκυπ µανυαλλψ αδϕυσταβλε νετ ηεαδ σιγναλσ αρε οπτιοναλ. Συσταινεδ βλαδε οιλ λεακαγε τψπιχαλλψ οπερατεσ α βλαδε

οιλ πρεσσυρε χυτοφφ ανδ υνιτ σηυτδοων αφτερ α τιµε δελαψ.

 

Φιγυρε 3Η−1 ∇Τψπιχαλ Ελεχτριχ−Ηψδραυλιχ Ρεαχτιον Τυρβινε Γοϖερνορ
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