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ΙΕΕΕ Στανδαρδσ

 

 δοχυµεντσ αρε δεϖελοπεδ ωιτηιν τηε Τεχηνιχαλ Χοµµιττεεσ οφ τηε ΙΕΕΕ Σοχιετιεσ ανδ τηε

Στανδαρδσ Χοορδινατινγ Χοµµιττεεσ οφ τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ. Μεµβερσ οφ τηε χοµµιττεεσ σερϖε ϖολυν−

ταριλψ ανδ ωιτηουτ χοµπενσατιον. Τηεψ αρε νοτ νεχεσσαριλψ µεµβερσ οφ τηε Ινστιτυτε. Τηε στανδαρδσ δεϖελοπεδ

ωιτηιν ΙΕΕΕ ρεπρεσεντ α χονσενσυσ οφ τηε βροαδ εξπερτισε ον τηε συβϕεχτ ωιτηιν τηε Ινστιτυτε ασ ωελλ ασ τηοσε

αχτιϖιτιεσ ουτσιδε οφ ΙΕΕΕ ωηιχη ηαϖε εξπρεσσεδ αν ιντερεστ ιν παρτιχιπατινγ ιν τηε δεϖελοπµεντ οφ τηε σταν−

δαρδ.

Υσε οφ αν ΙΕΕΕ Στανδαρδ ισ ωηολλψ ϖολυνταρψ. Τηε εξιστενχε οφ αν ΙΕΕΕ Στανδαρδ δοεσ νοτ ιµπλψ τηατ τηερε

αρε νο οτηερ ωαψσ το προδυχε, τεστ, µεασυρε, πυρχηασε, µαρκετ, ορ προϖιδε οτηερ γοοδσ ανδ σερϖιχεσ ρελατεδ το

τηε σχοπε οφ τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδ. Φυρτηερµορε, τηε ϖιεωποιντ εξπρεσσεδ ατ τηε τιµε α στανδαρδ ισ αππροϖεδ ανδ

ισσυεδ ισ συβϕεχτ το χηανγε βρουγητ αβουτ τηρουγη δεϖελοπµεντσ ιν τηε στατε οφ τηε αρτ ανδ χοµµεντσ

ρεχειϖεδ φροµ υσερσ οφ τηε στανδαρδ. Εϖερψ ΙΕΕΕ Στανδαρδ ισ συβϕεχτεδ το ρεϖιεω ατ λεαστ εϖερψ ⇒ϖε ψεαρσ φορ

ρεϖισιον ορ ρεαφ⇒ρµατιον. Ωηεν α δοχυµεντ ισ µορε τηαν ⇒ϖε ψεαρσ ολδ, ανδ ηασ νοτ βεεν ρεαφ⇒ρµεδ, ιτ ισ ρεα−

σοναβλε το χονχλυδε τηατ ιτσ χοντεντσ, αλτηουγη στιλλ οφ σοµε ϖαλυε, δο νοτ ωηολλψ ρε⇓εχτ τηε πρεσεντ στατε οφ

τηε αρτ. Υσερσ αρε χαυτιονεδ το χηεχκ το δετερµινε τηατ τηεψ ηαϖε τηε λατεστ εδιτιον οφ ανψ ΙΕΕΕ Στανδαρδ.

Χοµµεντσ φορ ρεϖισιον οφ ΙΕΕΕ Στανδαρδσ αρε ωελχοµε φροµ ανψ ιντερεστεδ παρτψ, ρεγαρδλεσσ οφ µεµβερσηιπ

αφ⇒λιατιον ωιτη ΙΕΕΕ. Συγγεστιονσ φορ χηανγεσ ιν δοχυµεντσ σηουλδ βε ιν τηε φορµ οφ α προποσεδ χηανγε οφ

τεξτ, τογετηερ ωιτη αππροπριατε συππορτινγ χοµµεντσ.

Ιντερπρετατιονσ: Οχχασιοναλλψ θυεστιονσ µαψ αρισε ρεγαρδινγ τηε µεανινγ οφ πορτιονσ οφ στανδαρδσ ασ τηεψ

ρελατε το σπεχι⇒χ αππλιχατιονσ. Ωηεν τηε νεεδ φορ ιντερπρετατιονσ ισ βρουγητ το τηε αττεντιον οφ ΙΕΕΕ, τηε

Ινστιτυτε ωιλλ ινιτιατε αχτιον το πρεπαρε αππροπριατε ρεσπονσεσ. Σινχε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ ρεπρεσεντ α χονσενσυσ οφ

αλλ χονχερνεδ ιντερεστσ, ιτ ισ ιµπορταντ το ενσυρε τηατ ανψ ιντερπρετατιον ηασ αλσο ρεχειϖεδ τηε χονχυρρενχε οφ α

βαλανχε οφ ιντερεστσ. Φορ τηισ ρεασον ΙΕΕΕ ανδ τηε µεµβερσ οφ ιτσ τεχηνιχαλ χοµµιττεεσ αρε νοτ αβλε το προ−

ϖιδε αν ινσταντ ρεσπονσε το ιντερπρετατιον ρεθυεστσ εξχεπτ ιν τηοσε χασεσ ωηερε τηε µαττερ ηασ πρεϖιουσλψ

ρεχειϖεδ φορµαλ χονσιδερατιον.

Χοµµεντσ ον στανδαρδσ ανδ ρεθυεστσ φορ ιντερπρετατιονσ σηουλδ βε αδδρεσσεδ το:

Σεχρεταρψ, ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ

445 Ηοεσ Λανε

Π.Ο. Βοξ 1331

Πισχαταωαψ, Νϑ 08555−1331

ΥΣΑ

 

ΙΕΕΕ Στανδαρδσ δοχυµεντσ αρε αδοπτεδ βψ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ 
ωιτηουτ ρεγαρδ το ωηετηερ τηειρ αδοπτιον µαψ ινϖολϖε πατεντσ ον αρτιχλεσ, µατεριαλσ, ορ προ−
χεσσεσ. Συχη αδοπτιον δοεσ νοτ ασσυµε ανψ λιαβιλιτψ το ανψ πατεντ οωνερ, νορ δοεσ ιτ ασσυµε 
ανψ οβλιγατιον ωηατεϖερ το παρτιεσ αδοπτινγ τηε στανδαρδσ δοχυµεντσ.
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Φορεωορδ

 

(Τηισ Φορεωορδ ισ νοτ α παρτ οφ ΙΕΕΕ Στδ 1048−1990, ΙΕΕΕ Γυιδε φορ Προτεχτιϖε Γρουνδινγ οφ Ποωερ Λινεσ).

 

Προτεχτιϖε γρουνδινγ µετηοδσ ηαϖε οφτεν νοτ κεπτ παχε ωιτη τηειρ ινχρεασινγ ιµπορτανχε ιν ωορκ σαφετψ ασ

τηε αϖαιλαβλε φαυλτ χυρρεντ µαγνιτυδεσ γροω, σοµετιµεσ το ασ ηιγη ασ 100 κΑ, ανδ ασ ριγητσ−οφ−ωαψ βεχοµε

µορε χροωδεδ ωιτη ηεαϖιλψ λοαδεδ χιρχυιτσ, λεαδινγ το γροωινγ προβλεµσ οφ ελεχτριχ ορ µαγνετιχ ινδυχτιον.

Τηισ γυιδε ηασ, τηερεφορε, βεεν πρεπαρεδ το χοµπιλε στατε−οφ−τηε−αρτ ινφορµατιον ον προτεχτιϖε γρουνδινγ

πραχτιχεσ χυρρεντλψ εµπλοψεδ βψ ποωερ υτιλιτιεσ ιν Νορτη Αµεριχα.

Ατ τηε τιµε τηισ γυιδε ωασ αππροϖεδ τηε µεµβερσηιπ οφ τηε Τασκ Γρουπ οφ τηε Ενγινεερινγ ιν Σαφετψ, Μαιν−

τενανχε, ανδ Οπερατιον οφ Λινεσ Συβχοµµιττεε ωασ ασ φολλοωσ:

 

∆. Α. (ϑιµ) Γιλλιεσ

 

, Χηαιρ    

 

∆ερεκ Αµµ
Φλοψδ Βυχηηολζ∗
Ωιλλιαµ Χολε
Ω. Τ. Χροκερ
Χαρλτον ϑ. ∆αισσ

Γεοργε Γελα
Χηαρλεσ Ω. Γροσε
Εδωαρδ Λ. Ηαρρισ
Ηανκ Ηεερσπινκ
Κεν Κυεην

Τηοµασ ϑ. ΜχΧαρτηψ, ϑρ.
ϑ. Λ. Πριχε, ϑρ.
∆εννισ Ρεισινγερ
Ρ. Η. Στερβα
ϑοσεπη Μ. ςανΝαµε

 

∗∆εχεασεδ

Τηε Τρανσµισσιον ανδ ∆ιστριβυτιον Χοµµιττεε οφ τηε ΙΕΕΕ Ποωερ Ενγινεερινγ Σοχιετψ βαλλοτεδ ανδ

αππροϖεδ τηισ γυιδε. Τηε µεµβερσηιπ οφ τηε Τρανσµισσιον ανδ ∆ιστριβυτιον Χοµµιττεε ωασ ασ φολλοωσ:

 

ς. Λ. Χηαρτιερ

 

, Χηαιρ    

 

∆. Λ. Νιχκελ

 

, ςιχε Χηαιρ    

 

ϑ. Η. Μαλλορψ

 

, Σεχρεταρψ    

 

ϑ. Γ. Ανδερσον
ϑ. Ω. Ατµαν
Ρ. Η. Αρνδτ
Π. Λ. Βελλασχηι
Ρ. Ε. Βροκενσηιρε
Φ. Βυχηηολζ
ϑ. ϑ. Βυρκε
Κ. Ρ. Χηακραϖαρτηι
Μ. Χηαρεστ
Ρ. Φ. Χοοκ
Γ. Α. ∆αϖιδσον
Φ. Α. ∆ενβροχκ
Χ. Χ. ∆ιεµονδ
ϑ. ϑ. ∆ουγηερτψ
Φ. ϑ. Ελλερτ
ϑ. Χ. Ενγιµανν
Γ. Ω. Φαντοζζι
Ω. Ε. Φεερο
Λ. Η. Φινκ
Ω. Γ. Φιννεψ
Ρ. Ω. Φλυγυµ
Ω. Ν. Φρεδενβεργ

∆. Α. Γιλλιεσ
Ι. Σ. Γραντ
Ε. Λ. Ηαρρισ
Ω. Σ. Χ. Ηενρψ
Μ. Η. Ηεσσε
Β. Σ. Ηοωινγτον
ϑ. Γ. Καππενµαν
Γ. Καραδψ
∆. Χ. Κεεζερ
Α. Ε. Κιλγουρ
Κ. Ω. Κλειν
Ν. Κολχιο
Π. Χ. Σ. Κρισηναψψα
ϑ. Λαππ
Ω. Φ. Λονγ
Σ. Π. Μαρυϖαδα
Τ. ϑ. ΜχΧαρτηψ
Τ. ϑ. Μχ∆ερµοττ
ϑ. Τ. Μοργαν
Φ. ∆. Μψερσ
ϑ. Λ. Νιχηολλσ
Γ. Β. Νιλεσ

Σ. Νιλσσον
Ρ. Γ. Οσωαλδ
Ρ. Λ. Παττερσον
Τ. Α. Πινκηαµ
Χ. Κ. Ποαρχη
ϑ. Χ. Ποφφενβεργερ
ϑ. Ρεεϖε
Ρ. Λ. Ρεταλλαχκ
Φ. Α. Μ. Ριζκ
Ρ. Ροχαµορα
ϑ. Β. Ροχηε
Ω. ϑ. Ροσ
∆ρ. Μ. Σφορζινι
ϑ. Μ. Σιλϖα
Ε. Χ. Σταρρ
Ω. Ε. Τριπλεττ
ϑ. Μ. ςανΝαµε
Σ. Σ. ςενκατα
Α. Χ. Ωεστροµ
Η. Β. Ωηιτε
∆. ∆. Ωιλσον
Φ. Σ. Ψουνγ
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Τηε ⇒ναλ χονδιτιονσ φορ αππροϖαλ οφ τηισ γυιδε ωερε µετ ον Απριλ 17, 1990. Τηισ γυιδε ωασ χονδιτιοναλλψ

αππροϖεδ βψ τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ ον ϑυνε 1, 1989, ωιτη τηε φολλοωινγ µεµβερσηιπ:
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Στεπηεν Ρ. ∆ιλλον
∆οναλδ Χ. Φλεχκενστειν
Ευγενε Π. Φογαρτψ
ϑαψ Φορστερ∗
Τηοµασ Λ. Ηανναη

Κεννετη ∆. Ηενδριξ
Τηεοδορε Ω. Ηισσεψ, ϑρ.
ϑοην Ω. Ηορχη
∆αϖιδ Ω. Ηυτχηινσ
Φρανκ ∆. Κιρσχηνερ
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ϑοσεπη Λ. Κοεπ⇒νγερ∗
Εδωαρδ Λοησε

ϑοην Ε. Μαψ, ϑρ.
Λαωρενχε ς. ΜχΧαλλ
Λ. Βρυχε ΜχΧλυνγ
∆οναλδ Τ. Μιχηαελ∗
Ριχηαρδ Ε. Μοσηερ
Στιγ Νιλσσον
Λ. ϑοην Ρανκινε
Γαρψ Σ. Ροβινσον
∆οναλδ Ω. Ζιπσε

 

∗Μεµβερ Εµεριτυσ
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ΙΕΕΕ Γυιδε φορ Προτεχτιϖε Γρουνδινγ 
οφ Ποωερ Λινεσ

 

1. Γενεραλ

 

1.1 Σχοπε

 

Τηισ γυιδε αιµσ το προϖιδε γυιδελινεσ φορ σαφε προτεχτιϖε γρουνδινγ µετηοδσ φορ περσονσ ενγαγεδ ιν δε−ενερ−

γιζεδ οϖερηεαδ τρανσµισσιον ανδ διστριβυτιον λινε µαιντενανχε.

 

1.2 Πυρποσε οφ Προτεχτιϖε Γρουνδινγ

 

Τηε πριµαρψ πυρποσε οφ προτεχτιϖε γρουνδινγ ισ το λιµιτ τηε ϖολταγε διφφερενχε βετωεεν ανψ τωο αχχεσσιβλε

ποιντσ ατ τηε ωορκ σιτε το α σαφε ϖαλυε.

 

1.3 Ρεφερενχεσ

 

Τηισ γυιδε σηαλλ βε υσεδ ιν χονϕυνχτιον ωιτη τηε φολλοωινγ πυβλιχατιονσ. Φορ φυρτηερ ινφορµατιον, χονσυλτ τηε

Βιβλιογραπηψ ιν Σεχτιον 10.

[1] ΑΣΤΜ Φ−855−1983, Σπεχι⇒χατιονσ φορ Τεµποραρψ Γρουνδινγ Σψστεµσ το Βε Υσεδ ον ∆ε−ενεργιζεδ Ελεχ−

τριχ Ποωερ Λινεσ ανδ Εθυιπµεντ.

 

1

 

[2] ΙΕΕΕ Στδ 100−1988, ΙΕΕΕ Στανδαρδ ∆ιχτιοναρψ οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Τερµσ, 4τη εδ. (ΑΝΣΙ).

 

2

 

[3] ∆αλζιελ, Χηαρλεσ Φ., Τηε Εφφεχτσ οφ Ελεχτριχ Σηοχκ ον Μαν, 

 

ΙΡΕ Τρανσαχτιονσ ον Μεδιχαλ Ελεχτρονιχσ

 

(ΠΓΜΕ−Σ), Μαψ 1956.

 

1.3.1 ∆οχυµεντ ιν Πρεπαρατιον

 

3

 

2 ∆ε⇒νιτιονσ

 

Τερµινολογψ φορ εθυιπµεντ ανδ προχεδυρεσ ασσοχιατεδ ωιτη τηε ινσταλλατιον οφ τεµποραρψ γρουνδινγ σψστεµσ

ϖαριεσ ωιδελψ τηρουγηουτ τηε υτιλιτψ ινδυστρψ. Τηερεφορε, δε⇒νιτιονσ ηαϖε βεεν ινχλυδεδ το προϖιδε α χορρελα−

τιον βετωεεν τηε τερµινολογψ υσεδ ιν τηισ γυιδε ανδ ινδυστρψ σψνονψµσ. Νοτε τηατ τηε σψνονψµσ αρε τερµσ

χοµµονλψ υσεδ, αλτηουγη µανψ αρε νοτ νεχεσσαριλψ γοοδ υσαγε ανδ σηουλδ νοτ βε τακεν ασ εθυιϖαλεντσ το τηε

γυιδε τερµινολογψ.

Μανψ οφ τηε τερµσ ηαϖε αδδιτιοναλ µεανινγσ ανδ υσαγεσ τηατ αρε δε⇒νεδ ιν ΙΕΕΕ Στδ 100−1988 [2].

 

4

 

1. ΑΣΤΜ πυβλιχατιονσ αρε αϖαιλαβλε φροµ τηε Σαλεσ ∆επαρτµεντ οφ τηε Αµεριχαν Σοχιετψ φορ Τεστινγ ανδ Ματεριαλσ, 1916 Ραχε Στρεετ,
Πηιλαδελπηια, ΠΑ 19103.

2. ΙΕΕΕ πυβλιχατιονσ µαψ βε οβταινεδ φροµ τηε ΙΕΕΕ Σερϖιχε Χεντερ, 445 Ηοεσ Λανε, Π.Ο. Βοξ 1331, Πισχαταωαψ, Νϑ 08855−1331 ορ
φροµ τηε Σαλεσ ∆επαρτµεντ, Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδσ Ινστιτυτε, 1430 Βροαδωαψ, Νεω Ψορκ, Νεω Ψορκ 10018.

3. Ωηεν τηε φολλοωινγ δοχυµεντ ισ χοµπλετεδ, αππροϖεδ, ανδ πυβλισηεδ, ιτ ωιλλ βεχοµε α παρτ οφ τηε ρεφερενχεσ οφ τηισ στανδαρδ: Π524Α,
προποσεδ τιτλε: Γυιδε το Γρουνδινγ ∆υρινγ τηε Ινσταλλατιον οφ Οϖερηεαδ Τρανσµισσιον Λινε Χονδυχτορσ.
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ΙΕΕΕ

Στδ 1048−1997 ΙΕΕΕ ΓΥΙ∆Ε ΦΟΡ ΠΡΟΤΕΧΤΙςΕ

 

αχχεσσιβλε ϖολταγε δροπ. 

 

ςολταγε διφφερενχε βετωεεν ανψ τωο ποιντσ αχχεσσιβλε το ωορκερσ ατ τηε ωορκ σιτε.

 

ανχηορ. 

 

 Α δεϖιχε τηατ σερϖεσ ασ α ρελιαβλε συππορτ το ηολδ αν οβϕεχτ φιρµλψ ιν πλαχε. Τηε τερµ ισ νορµαλλψ

ασσοχιατεδ ωιτη χονε, πλατε, σχρεω ορ χονχρετε ανχηορσ, βυτ τηε τερµσ 

 

σνυβ, δεαδ µαν

 

 ανδ 

 

ανχηορ λογ

 

 αρε υσυ−

αλλψ ασσοχιατεδ ωιτη πολε στυβσ ορ λογ σετ ορ βυριεδ ιν τηε γρουνδ το σερϖε ασ τεµποραρψ ανχηορσ. Τηε λαττερ αρε

οφτεν υσεδ ατ πυλλ ανδ τενσιον σιτεσ. (

 

Σεε: ανχηορ λογ

 

, ΙΕΕΕ Στδ 100−1988 [2].) 

 

Σψνονψµσ: ανχηορ λογ; δεαδ

µαν; σνυβ

 

.

 

βονδεδ. 

 

 Τηε µεχηανιχαλ ιντερχοννεχτιον οφ χονδυχτιϖε παρτσ το µαινταιν α χοµµον ελεχτριχαλ ποτεντιαλ.

(

 

Σεε: βονδινγ

 

, ΙΕΕΕ Στδ 100−1988 [2].) 

 

Σψνονψµ: χοννεχτεδ

 

.

 

βυνδλε, τωο−χονδυχτορ, τηρεε−χονδυχτορ, φουρ−χονδυχτορ, µυλτιχονδυχτορ. 

 

Α χιρχυιτ πηασε χονσιστινγ οφ

µορε τηαν ονε χονδυχτορ. Εαχη χονδυχτορ οφ τηε πηασε ισ ρεφερρεδ το ασ α συβχονδυχτορ. Α τωο−χονδυχτορ βυν−

δλε ηασ τωο συβχονδυχτορσ περ πηασε. Τηεσε µαψ βε αρρανγεδ ιν α ϖερτιχαλ ορ ηοριζονταλ χονφιγυρατιον. Σιµι−

λαρλψ, α τηρεε−χονδυχτορ βυνδλε ηασ τηρεε συβχονδυχτορσ περ πηασε. Τηεσε αρε υσυαλλψ αρρανγεδ ιν α τριανγυλαρ

χονφιγυρατιον ωιτη τηε ϖερτεξ οφ τηε τριανγλε υπ ορ δοων. Α φουρ−χονδυχτορ βυνδλε ηασ φουρ συβχονδυχτορσ περ

πηασε. Τηεσε αρε νορµαλλψ αρρανγεδ ιν α σθυαρε χονφιγυρατιον. Αλτηουγη οτηερ χονφιγυρατιονσ αρε ποσσιβλε,

τηοσε λιστεδ αρε τηε µοστ χοµµον. 

 

Σψνονψµσ: τωιν−βυνδλε; τρι−βυνδλε; θυαδ−βυνδλε

 

.

 

χλαµπ, γρουνδινγ. 

 

 Α δεϖιχε υσεδ ιν µακινγ α χοννεχτιον βετωεεν τηε ελεχτριχαλ αππαρατυσ ορ χονδυχτορσ,

ανδ τηε γρουνδ βυσ, ορ γρουνδινγ ελεχτροδε.

 

χονδυχτορ. 

 

 Α ωιρε ορ χοµβινατιον οφ ωιρεσ νοτ ινσυλατεδ φροµ ονε ανοτηερ, συιταβλε φορ χαρρψινγ αν ελεχτριχ

χυρρεντ. Ηοωεϖερ, ιτ µαψ βε βαρε ορ ινσυλατεδ. 

 

Σψνονψµσ: χαβλε; ωιρε

 

.

 

δε−ενεργιζεδ. 

 

Φρεε φροµ ανψ ελεχτριχαλ χοννεχτιον το α σουρχε οφ ποτεντιαλ διφφερενχε ανδ φροµ ελεχτριχ

χηαργε; νοτ ηαϖινγ α ποτεντιαλ διφφερεντ φροµ τηατ οφ τηε γρουνδ. Τηε τερµ ισ υσεδ ονλψ ωιτη ρεφερενχε το χυρ−

ρεντ−χαρρψινγ παρτσ τηατ αρε σοµετιµεσ αλιϖε (ενεργιζεδ). (

 

Σεε: δεαδ

 

, ΙΕΕΕ Στδ 100−1988 [2].) Το στατε τηατ α

χιρχυιτ ηασ βεεν δε−ενεργιζεδ µεανσ τηατ τηε χιρχυιτ ηασ βεεν δισχοννεχτεδ φροµ αλλ ιντενδεδ ελεχτριχαλ σουρχ−

εσ. Ηοωεϖερ, ιτ χουλδ βε ελεχτριχαλλψ χηαργεδ τηρουγη ινδυχτιον φροµ ενεργιζεδ χιρχυιτσ ιν προξιµιτψ το ιτ, παρ−

τιχυλαρλψ ιφ τηε χιρχυιτσ αρε παραλλελ. 

 

Σψνονψµ: δεαδ

 

.

 

ενεργιζεδ. 

 

Ελεχτριχαλλψ χοννεχτεδ το α σουρχε οφ ποτεντιαλ διφφερενχε, ορ ελεχτριχαλλψ χηαργεδ σο ασ το ηαϖε α

ποτεντιαλ διφφερεντ φροµ τηατ οφ τηε γρουνδ. (

 

Σεε: αλιϖε

 

, ΙΕΕΕ Στδ 100−1988 [2].) 

 

Σψνονψµσ: αλιϖε; χυρρεντ

χαρρψινγ; ηοτ; λιϖε

 

.

 

εθυιποτεντιαλ. 

 

Αν ιδεντιχαλ στατε οφ ελεχτριχαλ ποτεντιαλ φορ τωο ορ µορε ιτεµσ.

 

φαυλτ (χοµπονεντσ). 

 

Α πηψσιχαλ χονδιτιον τηατ χαυσεσ α δεϖιχε, α χοµπονεντ, ορ αν ελεµεντ το φαιλ το περφορµ

ιν α ρεθυιρεδ µαννερ, φορ εξαµπλε, α σηορτ χιρχυιτ, ορ α βροκεν ωιρε.

 

φαυλτ (χυρρεντ). 

 

 Α χυρρεντ τηατ φλοωσ φροµ ονε χονδυχτορ το γρουνδ ορ το ανοτηερ χονδυχτορ οωινγ το αν αβ−

νορµαλ χοννεχτιον (ινχλυδινγ αν αρχ) βετωεεν τηε τωο.

 

γρουνδ (εαρτη). 

 

Α χονδυχτινγ χοννεχτιον, ωηετηερ ιντεντιοναλ ορ αχχιδενταλ, βψ ωηιχη αν ελεχτριχαλ χιρχυιτ

ορ εθυιπµεντ ισ χοννεχτεδ το εαρτη, ορ το σοµε χονδυχτιϖε βοδψ οφ ρελατιϖελψ λαργε εξτεντ τηατ σερϖεσ ιν πλαχε

οφ τηε εαρτη.

 

γρουνδ γριδ (τεµποραρψ). 

 

Α σψστεµ οφ ιντερχοννεχτεδ βαρε χονδυχτορσ αρρανγεδ ιν α παττερν οϖερ α σπεχιφιεδ

αρεα ανδ ον ορ βυριεδ βελοω τηε συρφαχε οφ τηε εαρτη. Νορµαλλψ, ιτ ισ βονδεδ το γρουνδ ροδσ δριϖεν αρουνδ ανδ

ωιτηιν ιτσ περιµετερ το ινχρεασε ιτσ γρουνδινγ χαπαβιλιτιεσ ανδ προϖιδε χονϖενιεντ χοννεχτιον ποιντσ φορ

γρουνδινγ δεϖιχεσ. Τηε πριµαρψ πυρποσε οφ τηε γριδ ισ το προϖιδε σαφετψ φορ ωορκερσ βψ λιµιτινγ ποτεντιαλ διφ−

φερενχεσ ωιτηιν ιτσ περιµετερ το σαφε λεϖελσ ιν χασε οφ ηιγη χυρρεντσ τηατ χουλδ φλοω ιφ τηε χιρχυιτ βεινγ ωορκεδ

βεχαµε ενεργιζεδ φορ ανψ ρεασον, ορ ιφ αν αδϕαχεντ ενεργιζεδ χιρχυιτ φαυλτεδ. Μεταλλιχ συρφαχε µατσ ανδ γρατ−

 

4. Τηε νυµβερσ ιν βραχκετσ χορρεσπονδ το τηοσε οφ τηε Ρεφερενχεσ ιν 1.3.
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ΙΕΕΕ

ΓΡΟΥΝ∆ΙΝΓ ΟΦ ΠΟΩΕΡ ΛΙΝΕΣ Στδ 1048−1990

 

ινγσ αρε σοµετιµεσ υτιλιζεδ φορ τηισ σαµε πυρποσε. Ωηεν υσεδ, τηεσε γριδσ αρε εµπλοψεδ ατ πυλλ, τενσιον, ανδ

µιδσπαχε σπλιχε σιτεσ. (

 

Σεε: χουντερποισε; γρουνδ γριδ; γρουνδ µατ

 

, ΙΕΕΕ Στδ 100−1988 [2].) 

 

Σψνονψµσ:

χουντερποισε; γρουνδ γραδιεντ µατ; γρουνδ µατ

 

.

 

γρουνδ, περσοναλ. 

 

Α πορταβλε δεϖιχε δεσιγνεδ το χοννεχτ (βονδ) α δε−ενεργιζεδ χονδυχτορ ορ πιεχε οφ εθυιπ−

µεντ, ορ βοτη, το αν ελεχτριχαλ γρουνδ. ∆ιστινγυισηεδ φροµ α µαστερ γρουνδ ιν τηατ ιτ ισ υτιλιζεδ ατ τηε ιµµε−

διατε σιτε ωηεν ωορκ ισ το βε περφορµεδ ον α χονδυχτορ ορ πιεχε οφ εθυιπµεντ τηατ χουλδ αχχιδενταλλψ βεχοµε

ενεργιζεδ. 

 

Σψνονψµσ: γρουνδ στιχκ; ωορκινγ γρουνδ

 

.

 

γρουνδ ροδ. 

 

Α ροδ τηατ ισ δριϖεν ιντο τηε γρουνδ το σερϖε ασ α γρουνδ τερµιναλ, συχη ασ α χοππερ−χλαδ ροδ,

σολιδ χοππερ ροδ, γαλϖανιζεδ ιρον ροδ, ορ γαλϖανιζεδ ιρον πιπε. Χοππερ−χλαδ στεελ ροδσ αρε χοµµονλψ υσεδ δυρ−

ινγ χονδυχτορ στρινγινγ οπερατιονσ το προϖιδε α µεανσ οφ οβταινινγ αν ελεχτριχαλ γρουνδ υσινγ πορταβλε

γρουνδινγ δεϖιχεσ. 

 

Σψνονψµ: γρουνδ ελεχτροδε

 

.

 

γρουνδ, ρυννινγ. 

 

Α πορταβλε δεϖιχε δεσιγνεδ το χοννεχτ α µοϖινγ χονδυχτορ ορ ωιρε ροπε, ορ βοτη, το αν

ελεχτριχαλ γρουνδ. Τηεσε δεϖιχεσ αρε νορµαλλψ πλαχεδ ον τηε χονδυχτορ ορ ωιρε ροπε αδϕαχεντ το τηε πυλλινγ

ανδ τενσιονινγ εθυιπµεντ λοχατεδ ατ ειτηερ ενδ οφ α σαγ σεχτιον. Πριµαριλψ υσεδ το προϖιδε σαφετψ φορ περσοννελ

δυρινγ χονστρυχτιον ορ ρεχονστρυχτιον οπερατιονσ. 

 

Σψνονψµσ: γρουνδ ρολλερ; µοϖινγ γρουνδ; ρολλινγ γρουνδ;

τραϖελινγ γρουνδ

 

.

 

γρουνδ, στρυχτυρε βασε (τεµποραρψ). 

 

Α πορταβλε δεϖιχε δεσιγνεδ το χοννεχτ (βονδ) α µεταλ στρυχτυρε το αν

ελεχτριχαλ γρουνδ. Πριµαριλψ υσεδ το προϖιδε σαφετψ φορ περσοννελ δυρινγ χονστρυχτιον, ρεχονστρυχτιον, ορ µαιν−

τενανχε οπερατιονσ. 

 

Σψνονψµσ: βυττ γρουνδ; γρουνδ χηαιν; στρυχτυρε γρουνδ; τοωερ γρουνδ

 

.

 

γρουνδ, τραϖελερ. 

 

Α πορταβλε δεϖιχε δεσιγνεδ το χοννεχτ α µοϖινγ χονδυχτορ ορ ωιρε ροπε, ορ βοτη, το αν

ελεχτριχαλ γρουνδ. Πριµαριλψ υσεδ το προϖιδε σαφετψ φορ περσοννελ δυρινγ χονστρυχτιον ορ ρεχονστρυχτιον οπερ−

ατιονσ. Τηισ δεϖιχε ισ πλαχεδ ον τηε τραϖελερ (σηεαϖε, βλοχκ, ετχ.) ατ α στρατεγιχ λοχατιον ωηερε αν ελεχτριχαλ

γρουνδ ισ ρεθυιρεδ. 

 

Σψνονψµσ: βλοχκ γρουνδ; ρολλινγ γρουνδ; σηεαϖε γρουνδ

 

.

 

ινδυχτιον, ελεχτροστατιχ (ελεχτριχ χουπλινγ). 

 

Α χοµµον µισνοµερ. Τηερε ισ νο ΙΕΕΕ δεφινιτιον φορ 

 

ελεχτρο−

στατιχ

 

. Τηε τερµ 

 

στατιχ

 

 ιµπλιεσ ατ ρεστ ορ νοτ ϖαρψινγ ωιτη τιµε. Τηερεφορε, τηισ τερµ µαψ βε χονστρυεδ το

µεαν ινδυχεδ ποτεντιαλ ορ χυρρεντ ρεσυλτινγ φροµ αν οβϕεχτ βεινγ πλαχεδ ιν α δχ ελεχτριχ φιελδ, βυτ οφτεν τηε

τερµ ισ λοοσελψ υσεδ το ινχλυδε αχ φιελδ εφφεχτσ.

 

ινδυχτιον (χουπλινγ). 

 

Τηε προχεσσ οφ γενερατινγ τιµε−ϖαρψινγ ϖολταγεσ ανδ/ορ χυρρεντσ ιν οτηερωισε υνενερ−

γιζεδ χονδυχτιϖε οβϕεχτσ ορ ελεχτριχ χιρχυιτσ βψ τηε ινφλυενχε οφ τηε τιµε−ϖαρψινγ ελεχτριχ ανδ/ορ µαγνετιχ

φιελδσ.

 

ελεχτριχ φιελδ ινδυχτιον (χαπαχιτιϖε χουπλινγ). 

 

Τηε προχεσσ οφ γενερατινγ ϖολταγεσ ορ χυρρεντσ ορ βοτη ιν α

χονδυχτιϖε οβϕεχτ ορ ελεχτριχ χιρχυιτ βψ µεανσ οφ τιµε−ϖαρψινγ ελεχτριχ φιελδσ.

ΝΟΤΕΣ

 

1∇

 

Ελεχτριχ ⇒ελδ ινδυχτιον

 

 ισ πρεφερρεδ οϖερ 

 

ελεχτριχ ινδυχτιον

 

 βεχαυσε τηε λαττερ µαψ βε τακεν το µεαν ελεχτριχ ⇓υξ δεν−
σιτψ.

2∇

 

Ελεχτριχ ⇒ελδ ινδυχτιον

 

 ωασ φορµερλψ χαλλεδ 

 

ελεχτροστατιχ ινδυχτιον

 

. Τηισ υσαγε ισ δεπρεχατεδ βεχαυσε ελεχτροστατιχ
⇒ελδσ αρε τιµε ινϖαριαντ.

 

µαγνετιχ φιελδ ινδυχτιον (ινδυχτιϖε χουπλινγ). 

 

Τηε προχεσσ οφ γενερατινγ ϖολταγεσ ανδ/ορ χυρρεντσ ιν α χον−

δυχτιϖε οβϕεχτ ορ ελεχτριχ χιρχυιτ βψ µεανσ οφ τιµε−ϖαρψινγ µαγνετιχ φιελδσ.

ΝΟΤΕΣ

 

1∇

 

Μαγνετιχ ⇒ελδ ινδυχτιον

 

 ωασ φορµερλψ χαλλεδ 

 

ελεχτροµαγνετιχ ινδυχτιον

 

. Τηισ υσαγε ισ νοω δεπρεχατεδ βεχαυσε ελεχ−
τροµαγνετιχ ινδυχτιον ρεφερσ το χοµβινεδ ελεχτριχ ανδ µαγνετιχ ⇒ελδ εφφεχτσ.

2∇

 

Μαγνετιχ ⇒ελδ ινδυχτιον

 

 ισ πρεφερρεδ οϖερ 

 

µαγνετιχ ινδυχτιον

 

 βεχαυσε τηε λαττερ ισ ρεσερϖεδ το µεαν µαγνετιχ ⇓υξ
δενσιτψ.
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Στδ 1048−1997 ΙΕΕΕ ΓΥΙ∆Ε ΦΟΡ ΠΡΟΤΕΧΤΙςΕ

 

ελεχτροµαγνετιχ φιελδ ινδυχτιον (ελεχτροµαγνετιχ χουπλινγ). 

 

Τηε ινδυχτιον προχεσσ τηατ ινχλυδεσ βοτη ελεχ−

τριχ ανδ µαγνετιχ φιελδσ.

 

ισολατεδ. 

 

(1) Πηψσιχαλλψ σεπαρατεδ, ελεχτριχαλλψ ανδ µεχηανιχαλλψ, φροµ αλλ σουρχεσ οφ ελεχτριχαλ ενεργψ. Συχη

σεπαρατιον µαψ νοτ ελιµινατε τηε εφφεχτσ οφ ελεχτροµαγνετιχ ινδυχτιον. (2) Νοτ ρεαδιλψ αχχεσσιβλε το περσονσ

υνλεσσ σπεχιαλ µεανσ φορ αχχεσσ αρε υσεδ.

 

ϕυµπερ. 

 

(1) Α µεταλλιχ ωιρε χοννεχτινγ τηε χονδυχτορσ ον οπποσιτε σιδεσ οφ α δεαδ−ενδ στρυχτυρε σο τηατ χον−

τινυιτψ ισ µαινταινεδ. 

 

Σψνονψµ: δεαδ−ενδ λοοπ

 

. (2) Α χονδυχτορ πλαχεδ αχροσσ τηε χλεαρ σπαχε βετωεεν τηε

ενδσ οφ τωο χονδυχτορσ ορ µεταλ πυλλινγ λινεσ τηατ αρε βεινγ σπλιχεδ τογετηερ. Ιτσ πυρποσε τηεν ισ το αχτ ασ α

σηυντ το πρεϖεντ ωορκερσ φροµ αχχιδενταλλψ πλαχινγ τηεµσελϖεσ ιν σεριεσ βετωεεν τηε τωο χονδυχτορσ.

 

λινε, πυλλινγ. 

 

Α ηιγη−στρενγτη λινε, νορµαλλψ σψντηετιχ φιβερ ροπε ορ ωιρε ροπε, υσεδ το πυλλ τηε χονδυχτορ.

Ηοωεϖερ, ον ρεχονστρυχτιον ϕοβσ ωηερε α χονδυχτορ ισ βεινγ ρεπλαχεδ, τηε ολδ χονδυχτορ οφτεν σερϖεσ ασ τηε

πυλλινγ λινε φορ τηε νεω χονδυχτορ. Ιν συχη χασεσ, τηε ολδ χονδυχτορ µυστ βε χλοσελψ εξαµινεδ φορ ανψ δαµαγε

πριορ το τηε πυλλινγ οπερατιονσ. 

 

Σψνονψµσ: βυλλ λινε; ηαρδ λινε; λιγητ λινε; σοχκ λινε

 

.

 

οϖερηεαδ γρουνδωιρε (ΟΗΓΩ) (λιγητνινγ προτεχτιον). 

 

Μυλτιπλε γρουνδεδ ωιρεσ πλαχεδ αβοϖε πηασε χον−

δυχτορσ φορ τηε πυρποσε οφ ιντερχεπτινγ διρεχτ στροκεσ ιν ορδερ το προτεχτ τηε πηασε χονδυχτορσ φροµ τηε διρεχτ

στροκεσ. 

 

Σψνονψµσ: εαρτη ωιρε; σηιελδ ωιρε; σκψωιρε; στατιχ ωιρε

 

.

 

ρεσιστανχε, βοδψ. 

 

∆ετερµινεδ φροµ τηε ρατιο οφ ϖολταγε αππλιεδ το χυρρεντ φλοωινγ ιν α βοδψ, νεγλεχτινγ χα−

παχιτιϖε ανδ ινδυχτιϖε εφφεχτσ. Τηατ ϖαλυε ιµπεδινγ τηε χυρρεντ φλοω τηρουγη τηε χοµµον βοδψ ρεσυλτινγ φροµ

χονταχτ ωιτη αν ενεργιζεδ λινε.

 

σηεαϖε. 

 

(1) Τηε γροοϖεδ ωηεελ οφ α τραϖελερ ορ ριγγινγ βλοχκ. Τραϖελερσ αρε φρεθυεντλψ ρεφερρεδ το ασ σηεαϖεσ.

 

Σψνονψµσ: πυλλεψ; ρολλερ; ωηεελ

 

. (2) Α σηαφτ−µουντεδ ωηεελ υσεδ το τρανσµιτ ποωερ βψ µεανσ οφ α βελτ, χηαιν,

βανδ, ετχ.

 

σηοχκ, πριµαρψ. 

 

Α σηοχκ οφ συχη α µαγνιτυδε τηατ ιτ µαψ προδυχε διρεχτ πηψσιολογιχαλ ηαρµ. Ρεσυλτ οφ πρι−

µαρψ σηοχκ: φιβριλλατιον, ρεσπιρατορψ τετανυσ, ανδ/ορ µυσχλε χοντραχτιον.

 

σηοχκ, σεχονδαρψ. 

 

Α σηοχκ οφ συχη α µαγνιτυδε τηατ ιτ ωιλλ νοτ προδυχε διρεχτ πηψσιολογιχαλ ηαρµ, βυτ ιτ ισ

αννοψινγ ανδ µαψ χαυσε ινϖολυνταρψ µυσχλε ρεαχτιον. Ρεσυλτ οφ σεχονδαρψ σηοχκ: αννοψανχε, αλαρµ, ανδ

αϖερσιον.

 

στατιχ χηαργε. 

 

Ανψ ελεχτριχ χηαργε ατ ρεστ (ε.γ., χηαργε ον α χαπαχιτορ), οφτεν λοοσελψ υσεδ το δεσχριβε δισ−

χηαργε χονδιτιονσ ρεσυλτινγ φροµ ελεχτριχ φιελδ χουπλινγ.

 

στεπ ποτεντιαλ. 

 

Τηε ποτεντιαλ διφφερενχε βετωεεν τωο ποιντσ ον τηε εαρτη∏σ συρφαχε σεπαρατεδ βψ α διστανχε οφ

ονε παχε (ασσυµεδ το βε ονε µετερ) ιν τηε διρεχτιον οφ µαξιµυµ ποτεντιαλ γραδιεντ. Τηισ ποτεντιαλ διφφερενχε

χουλδ βε δανγερουσ ωηεν χυρρεντ φλοωσ τηρουγη τηε εαρτη ορ µατεριαλ υπον ωηιχη α ωορκερ ισ στανδινγ, παρ−

τιχυλαρλψ υνδερ φαυλτ χονδιτιονσ. 

 

Σψνονψµ: στεπ ϖολταγε

 

.

 

στρινγινγ. 

 

Τηε πυλλινγ οφ πιλοτ λινεσ, πυλλινγ λινεσ, ανδ χονδυχτορσ οϖερ τραϖελερσ συππορτεδ ον στρυχτυρεσ οφ

οϖερηεαδ τρανσµισσιον λινεσ. Θυιτε οφτεν, τηε εντιρε ϕοβ οφ στρινγινγ χονδυχτορσ ισ ρεφερρεδ το ασ στρινγινγ οπ−

ερατιονσ, βεγιννινγ ωιτη τηε πλαννινγ πηασε ανδ τερµινατινγ αφτερ τηε χονδυχτορσ ηαϖε βεεν ινσταλλεδ ιν τηε

συσπενσιον χλαµπσ.

 

σωιτχηινγ συργε. 

 

Α τρανσιεντ ωαϖε οφ οϖερ−ϖολταγε ιν αν ελεχτριχαλ χιρχυιτ χαυσεδ βψ α σωιτχηινγ οπερατιον.

Ωηεν τηισ οχχυρσ, α µοµενταρψ ϖολταγε συργε χουλδ βε ινδυχεδ ιν α χιρχυιτ αδϕαχεντ ανδ παραλλελ το τηε

σωιτχηεδ χιρχυιτ ιν εξχεσσ οφ τηε ϖολταγε ινδυχεδ νορµαλλψ δυρινγ στεαδψ−στατε χονδιτιονσ. Ιφ τηε αδϕαχεντ χιρ−

χυιτ ισ υνδερ χονστρυχτιον, σωιτχηινγ οπερατιονσ σηουλδ βε µινιµιζεδ το ρεδυχε τηε ποσσιβιλιτψ οφ ηαζαρδσ το

τηε ωορκερσ.

 

τουχη ποτεντιαλ. 

 

Τηε ποτεντιαλ διφφερενχε βετωεεν α γρουνδεδ µεταλλιχ στρυχτυρε ανδ α ποιντ ον τηε εαρτη∏σ
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ΓΡΟΥΝ∆ΙΝΓ ΟΦ ΠΟΩΕΡ ΛΙΝΕΣ Στδ 1048−1990

 

συρφαχε σεπαρατεδ βψ α διστανχε εθυαλ το τηε νορµαλ µαξιµυµ ηοριζονταλ ρεαχη, αππροξιµατελψ ονε µετερ.

Τηισ ποτεντιαλ διφφερενχε χουλδ βε δανγερουσ ανδ χουλδ ρεσυλτ φροµ ινδυχτιον ορ φαυλτ χονδιτιονσ, ορ βοτη. 

 

Σψν−

ονψµ: τουχη ϖολταγε

 

.

 

τραϖελερ. 

 

 Α σηεαϖε χοµπλετε ωιτη συσπενσιον αρµ ορ φραµε υσεδ σεπαρατελψ ορ ιν γρουπσ ανδ συσπενδεδ φροµ

στρυχτυρεσ το περµιτ τηε στρινγινγ οφ χονδυχτορσ. Τηεσε δεϖιχεσ αρε σοµετιµεσ βυνδλεδ ωιτη α χεντερ δρυµ, ορ

σηεαϖε ανδ ανοτηερ τραϖελερ, ανδ υσεδ το στρινγ µορε τηαν ονε χονδυχτορ σιµυλτανεουσλψ. Φορ προτεχτιον οφ

χονδυχτορσ τηατ σηουλδ νοτ βε νιχκεδ ορ σχρατχηεδ, τηε σηεαϖεσ αρε οφτεν λινεδ ωιτη νονχονδυχτιϖε ορ σεµι−

χονδυχτιϖε νεοπρενε ορ ωιτη νονχονδυχτιϖε υρετηανε. Ανψ ονε οφ τηεσε µατεριαλσ αχτσ ασ α παδδινγ ορ χυσηιον

φορ τηε χονδυχτορ ασ ιτ πασσεσ οϖερ τηε σηεαϖε. Τραϖελερ γρουνδσ µυστ βε υσεδ ωιτη λινεδ τραϖελερσ ιν ορδερ το

εσταβλιση αν ελεχτριχαλ γρουνδ. 

 

Σψνονψµσ: βλοχκ; δολλψ; σηεαϖε; στρινγινγ βλοχκ; στρινγινγ σηεαϖε; στρινγινγ

τραϖελερ

 

.

 

3. Πρινχιπλεσ

 

3.1 Ιντροδυχτιον

ςολταγε µαψ αππεαρ ατ τηε ωορκ σιτε δυε το αχχιδενταλ ρεενεργιζατιον ειτηερ τηρουγη τηε ισολατινγ δεϖιχε ορ

δυε το χονταχτ ωιτη ανοτηερ χιρχυιτ, ελεχτριχ ορ µαγνετιχ ινδυχτιον φροµ αδϕαχεντ χιρχυιτσ, ορ α διρεχτ ορ ινδι−

ρεχτ λιγητνινγ στροκε.

3.2 ςολταγεσ ατ τηε Ωορκ Σιτε

Ωηεν α γρουνδεδ χονδυχτορ βεχοµεσ ενεργιζεδ, τηε χυρρεντ ⇓οωινγ τηρουγη γρουνδεδ παρτσ χουλδ ρεσυλτ ιν

ποτεντιαλλψ ηαζαρδουσ ϖολταγε διφφερενχεσ βετωεεν τηεσε παρτσ ιφ τηε προτεχτιϖε γρουνδινγ ισ ιναδεθυατε. Φιγ−

υρε 1 ιλλυστρατεσ ωορκινγ ποσιτιονσ αλοφτ ωηερε αβνορµαλ ϖολταγεσ µιγητ αππεαρ. Φιγυρε 2 σηοωσ τηε στεπ ανδ

τουχη ϖολταγεσ ατ τηε βασε οφ α λινε στρυχτυρε τηατ χουλδ βε οφ ηαζαρδ το τηε γρουνδµαν. 

Φιγυρε 1 ∇ Ωορκινγ Ποσιτιονσ Αλοφτ Ωηερε Αβνορµαλ ςολταγεσ Μιγητ Αππεαρ
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