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ΙΕΕΕ Στδ 1048�−2003
(Ρεϖισιον οφ

ΙΕΕΕ Στδ 1048−1990)

ΙΕΕΕ Γυιδε φορ Προτεχτιϖε Γρουνδινγ 
οφ Ποωερ Λινεσ

Σπονσορ

Τρανσµισσιον & ∆ιστριβυτιον Χοµµιττεε

οφ τηε

ΙΕΕΕ Ποωερ Ενγινεερινγ Σοχιετψ

Αππροϖεδ 20 Μαρχη 2003

ΙΕΕΕ−ΣΑ Στανδαρδσ Βοαρδ

Αβστραχτ: Γυιδελινεσ φορ προτεχτιϖε γρουνδινγ µετηοδσ φορ ινδιϖιδυαλσ ενγαγεδ ιν δε−ενεργιζεδ

οϖερηεαδ τρανσµισσιον ανδ διστριβυτιον λινε µαιντενανχε αρε προϖιδεδ. Τηισ γυιδε αλσο προϖιδεσ

ινφορµατιον ον τηε σιζινγ ανδ µαιντενανχε οφ προτεχτιϖε γρουνδ σετσ. Ιτ ισ α χοµπιλατιον οφ ινφορµα−

τιον ον προτεχτιϖε γρουνδινγ πραχτιχεσ εµπλοψεδ βψ Νορτη Αµεριχαν ποωερ υτιλιτιεσ.

Κεψωορδσ: δε−ενεργιζεδ οϖερηεαδ λινε µαιντενανχε, προτεχτιϖε γρουνδ σετ σιζινγ, προτεχτιϖε

γρουνδινγ, προτεχτιϖε γρουνδινγ πραχτιχεσ, σαφετψ, τεστινγ ανδ µαιντενανχε προτεχτιϖε γρουνδσ

Authorized licensed use limited to: Tsinghua University. Downloaded on March 06,2026 at 04:19:07 UTC from IEEE Xplore.  Restrictions apply. 

Full document details: IEEE 1048-2003

http://www.avadocuments.com/doc/ieee-1048-2003
http://www.avadocuments.com/doc/ieee-1048-2003


Τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, Ινχ.
3 Παρκ Αϖενυε, Νεω Ψορκ, ΝΨ 10016−5997, ΥΣΑ

Χοπψριγητ ♥ 2003 βψ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, Ινχ.
Αλλ ριγητσ ρεσερϖεδ. Πυβλισηεδ 26 Σεπτεµβερ 2003. Πριντεδ ιν τηε Υνιτεδ Στατεσ οφ Αµεριχα.

ΙΕΕΕ ισ α ρεγιστερεδ τραδεµαρκ ιν τηε Υ.Σ. Πατεντ & Τραδεµαρκ Οφφιχε, οωνεδ βψ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ 
Ενγινεερσ, Ινχ.

Πριντ: ΙΣΒΝ 0−7381−3499−6 ΣΗ95067
Π∆Φ: ΙΣΒΝ 0−7381−3500−3 ΣΣ95067

Νο παρτ οφ τηισ πυβλιχατιον µαψ βε ρεπροδυχεδ ιν ανψ φορµ, ιν αν ελεχτρονιχ ρετριεϖαλ σψστεµ ορ οτηερωισε, ωιτηουτ τηε πριορ
ωριττεν περµισσιον οφ τηε πυβλισηερ.

ΤΕΡΜΣ ΟΦ ΥΣΕ 

Πλεασε Ρεαδ Χαρεφυλλψ

Τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, Ινχ., (�ΙΕΕΕ�) οωνσ τηε χοπψριγητ το τηισ ∆οχυµεντ ιν αλλ φορµσ οφ

µεδια. Χοπψριγητ οφ τηε τεξτ ρετριεϖεδ, δισπλαψεδ, ορ ουτπυτ φροµ τηισ ∆οχυµεντ ισ οωνεδ βψ ΙΕΕΕ ανδ ισ προτεχτεδ βψ

τηε χοπψριγητ λαωσ οφ τηε Υνιτεδ Στατεσ ανδ βψ ιντερνατιοναλ τρεατιεσ. Τηε ΙΕΕΕ ρεσερϖεσ αλλ ριγητσ νοτ εξπρεσσλψ γραντεδ

το τηε υσερ.

Εξχεπτ ασ αλλοωεδ βψ τηε χοπψριγητ λαωσ οφ τηε Υνιτεδ Στατεσ οφ Αµεριχα, αππλιχαβλε ιντερνατιοναλ τρεατιεσ, ορ ανψ λιχενσε

ορ αγρεεµεντ τηε υσερ ορ τηε υσερ�σ εµπλοψερ µαψ ηαϖε εντερεδ ιντο ωιτη τηε ΙΕΕΕ ορ ονε οφ ιτσ αυτηοριζεδ διστριβυτορσ,

τηε υσερ µαψ νοτ χοπψ ανδ/ορ διστριβυτε χοπιεσ οφ τηισ ∆οχυµεντ, νορ σιγνιφιχαντ πορτιονσ οφ τηε δοχυµεντ, ιν ανψ φορµ,

νορ µαψ τηε υσερ ποστ τηισ δοχυµεντ ον ανψ ιντρανετ, ωεβσιτε, ορ δαταβασε ωιτηουτ πριορ ωριττεν περµισσιον φροµ τηε

ΙΕΕΕ.

Περµισσιον ανδ/ορ ρεθυεστσ φορ λιχενσεσ σηουλδ βε διρεχτεδ το: 

Μαναγερ, Στανδαρδσ Λιχενσινγ ανδ Χοντραχτσ

+1−732−562−3804

ορ ιν ωριτινγ ατ:

ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Ασσοχιατιον

Μαναγερ, Στανδαρδσ Λιχενσινγ ανδ Χοντραχτσ

445 Ηοεσ Λανε

Πισχαταωαψ, Νϑ 08854
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ΙΕΕΕ Στανδαρδσ δοχυµεντσ αρε δεϖελοπεδ ωιτηιν τηε ΙΕΕΕ Σοχιετιεσ ανδ τηε Στανδαρδσ Χοορδινατινγ Χοµµιττεεσ οφ τηε

ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Ασσοχιατιον (ΙΕΕΕ−ΣΑ) Στανδαρδσ Βοαρδ. Τηε ΙΕΕΕ δεϖελοπσ ιτσ στανδαρδσ τηρουγη α χονσενσυσ δεϖελοπ−

µεντ προχεσσ, αππροϖεδ βψ τηε Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδσ Ινστιτυτε, ωηιχη βρινγσ τογετηερ ϖολυντεερσ ρεπρεσεντινγ ϖαριεδ

ϖιεωποιντσ ανδ ιντερεστσ το αχηιεϖε τηε φιναλ προδυχτ. ςολυντεερσ αρε νοτ νεχεσσαριλψ µεµβερσ οφ τηε Ινστιτυτε ανδ σερϖε ωιτη−

ουτ χοµπενσατιον. Ωηιλε τηε ΙΕΕΕ αδµινιστερσ τηε προχεσσ ανδ εσταβλισηεσ ρυλεσ το προµοτε φαιρνεσσ ιν τηε χονσενσυσ δεϖελ−

οπµεντ προχεσσ, τηε ΙΕΕΕ δοεσ νοτ ινδεπενδεντλψ εϖαλυατε, τεστ, ορ ϖεριφψ τηε αχχυραχψ οφ ανψ οφ τηε ινφορµατιον χονταινεδ

ιν ιτσ στανδαρδσ.

Υσε οφ αν ΙΕΕΕ Στανδαρδ ισ ωηολλψ ϖολυνταρψ. Τηε ΙΕΕΕ δισχλαιµσ λιαβιλιτψ φορ ανψ περσοναλ ινϕυρψ, προπερτψ ορ οτηερ δαµ−

αγε, οφ ανψ νατυρε ωηατσοεϖερ, ωηετηερ σπεχιαλ, ινδιρεχτ, χονσεθυεντιαλ, ορ χοµπενσατορψ, διρεχτλψ ορ ινδιρεχτλψ ρεσυλτινγ

φροµ τηε πυβλιχατιον, υσε οφ, ορ ρελιανχε υπον τηισ, ορ ανψ οτηερ ΙΕΕΕ Στανδαρδ δοχυµεντ.

Τηε ΙΕΕΕ δοεσ νοτ ωαρραντ ορ ρεπρεσεντ τηε αχχυραχψ ορ χοντεντ οφ τηε µατεριαλ χονταινεδ ηερειν, ανδ εξπρεσσλψ δισχλαιµσ

ανψ εξπρεσσ ορ ιµπλιεδ ωαρραντψ, ινχλυδινγ ανψ ιµπλιεδ ωαρραντψ οφ µερχηανταβιλιτψ ορ φιτνεσσ φορ α σπεχιφιχ πυρποσε, ορ τηατ

τηε υσε οφ τηε µατεριαλ χονταινεδ ηερειν ισ φρεε φροµ πατεντ ινφρινγεµεντ. ΙΕΕΕ Στανδαρδσ δοχυµεντσ αρε συππλιεδ �ΑΣ ΙΣ.�

Τηε εξιστενχε οφ αν ΙΕΕΕ Στανδαρδ δοεσ νοτ ιµπλψ τηατ τηερε αρε νο οτηερ ωαψσ το προδυχε, τεστ, µεασυρε, πυρχηασε, µαρκετ,

ορ προϖιδε οτηερ γοοδσ ανδ σερϖιχεσ ρελατεδ το τηε σχοπε οφ τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδ. Φυρτηερµορε, τηε ϖιεωποιντ εξπρεσσεδ ατ τηε

τιµε α στανδαρδ ισ αππροϖεδ ανδ ισσυεδ ισ συβϕεχτ το χηανγε βρουγητ αβουτ τηρουγη δεϖελοπµεντσ ιν τηε στατε οφ τηε αρτ ανδ

χοµµεντσ ρεχειϖεδ φροµ υσερσ οφ τηε στανδαρδ. Εϖερψ ΙΕΕΕ Στανδαρδ ισ συβϕεχτεδ το ρεϖιεω ατ λεαστ εϖερψ φιϖε ψεαρσ φορ ρεϖι−

σιον ορ ρεαφφιρµατιον. Ωηεν α δοχυµεντ ισ µορε τηαν φιϖε ψεαρσ ολδ ανδ ηασ νοτ βεεν ρεαφφιρµεδ, ιτ ισ ρεασοναβλε το χονχλυδε

τηατ ιτσ χοντεντσ, αλτηουγη στιλλ οφ σοµε ϖαλυε, δο νοτ ωηολλψ ρεφλεχτ τηε πρεσεντ στατε οφ τηε αρτ. Υσερσ αρε χαυτιονεδ το χηεχκ

το δετερµινε τηατ τηεψ ηαϖε τηε λατεστ εδιτιον οφ ανψ ΙΕΕΕ Στανδαρδ.

Ιν πυβλισηινγ ανδ µακινγ τηισ δοχυµεντ αϖαιλαβλε, τηε ΙΕΕΕ ισ νοτ συγγεστινγ ορ ρενδερινγ προφεσσιοναλ ορ οτηερ σερϖιχεσ

φορ, ορ ον βεηαλφ οφ, ανψ περσον ορ εντιτψ. Νορ ισ τηε ΙΕΕΕ υνδερτακινγ το περφορµ ανψ δυτψ οωεδ βψ ανψ οτηερ περσον ορ

εντιτψ το ανοτηερ. Ανψ περσον υτιλιζινγ τηισ, ανδ ανψ οτηερ ΙΕΕΕ Στανδαρδσ δοχυµεντ, σηουλδ ρελψ υπον τηε αδϖιχε οφ α χοµ−

πετεντ προφεσσιοναλ ιν δετερµινινγ τηε εξερχισε οφ ρεασοναβλε χαρε ιν ανψ γιϖεν χιρχυµστανχεσ.

Ιντερπρετατιονσ: Οχχασιοναλλψ θυεστιονσ µαψ αρισε ρεγαρδινγ τηε µεανινγ οφ πορτιονσ οφ στανδαρδσ ασ τηεψ ρελατε το σπεχιφιχ

αππλιχατιονσ. Ωηεν τηε νεεδ φορ ιντερπρετατιονσ ισ βρουγητ το τηε αττεντιον οφ ΙΕΕΕ, τηε Ινστιτυτε ωιλλ ινιτιατε αχτιον το πρεπαρε

αππροπριατε ρεσπονσεσ. Σινχε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ ρεπρεσεντ α χονσενσυσ οφ χονχερνεδ ιντερεστσ, ιτ ισ ιµπορταντ το ενσυρε τηατ ανψ

ιντερπρετατιον ηασ αλσο ρεχειϖεδ τηε χονχυρρενχε οφ α βαλανχε οφ ιντερεστσ. Φορ τηισ ρεασον, ΙΕΕΕ ανδ τηε µεµβερσ οφ ιτσ σοχι−

ετιεσ ανδ Στανδαρδσ Χοορδινατινγ Χοµµιττεεσ αρε νοτ αβλε το προϖιδε αν ινσταντ ρεσπονσε το ιντερπρετατιον ρεθυεστσ εξχεπτ ιν

τηοσε χασεσ ωηερε τηε µαττερ ηασ πρεϖιουσλψ ρεχειϖεδ φορµαλ χονσιδερατιον. 

Χοµµεντσ φορ ρεϖισιον οφ ΙΕΕΕ Στανδαρδσ αρε ωελχοµε φροµ ανψ ιντερεστεδ παρτψ, ρεγαρδλεσσ οφ µεµβερσηιπ αφφιλιατιον ωιτη

ΙΕΕΕ. Συγγεστιονσ φορ χηανγεσ ιν δοχυµεντσ σηουλδ βε ιν τηε φορµ οφ α προποσεδ χηανγε οφ τεξτ, τογετηερ ωιτη αππροπριατε

συππορτινγ χοµµεντσ. Χοµµεντσ ον στανδαρδσ ανδ ρεθυεστσ φορ ιντερπρετατιονσ σηουλδ βε αδδρεσσεδ το:

Σεχρεταρψ, ΙΕΕΕ−ΣΑ Στανδαρδσ Βοαρδ

445 Ηοεσ Λανε

Π.Ο. Βοξ 1331

Πισχαταωαψ, Νϑ 08855−1331

ΥΣΑ

Αυτηοριζατιον το πηοτοχοπψ πορτιονσ οφ ανψ ινδιϖιδυαλ στανδαρδ φορ ιντερναλ ορ περσοναλ υσε ισ γραντεδ βψ τηε Ινστιτυτε οφ

Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, Ινχ., προϖιδεδ τηατ τηε αππροπριατε φεε ισ παιδ το Χοπψριγητ Χλεαρανχε Χεντερ. Το

αρρανγε φορ παψµεντ οφ λιχενσινγ φεε, πλεασε χονταχτ Χοπψριγητ Χλεαρανχε Χεντερ, Χυστοµερ Σερϖιχε, 222 Ροσεωοοδ ∆ριϖε,

∆ανϖερσ, ΜΑ 01923 ΥΣΑ; +1 978 750 8400. Περµισσιον το πηοτοχοπψ πορτιονσ οφ ανψ ινδιϖιδυαλ στανδαρδ φορ εδυχατιοναλ

χλασσροοµ υσε χαν αλσο βε οβταινεδ τηρουγη τηε Χοπψριγητ Χλεαρανχε Χεντερ.

Νοτε: Αττεντιον ισ χαλλεδ το τηε ποσσιβιλιτψ τηατ ιµπλεµεντατιον οφ τηισ στανδαρδ µαψ ρεθυιρε υσε οφ συβϕεχτ µατ−

τερ χοϖερεδ βψ πατεντ ριγητσ. Βψ πυβλιχατιον οφ τηισ στανδαρδ, νο ποσιτιον ισ τακεν ωιτη ρεσπεχτ το τηε εξιστενχε ορ

ϖαλιδιτψ οφ ανψ πατεντ ριγητσ ιν χοννεχτιον τηερεωιτη. Τηε ΙΕΕΕ σηαλλ νοτ βε ρεσπονσιβλε φορ ιδεντιφψινγ πατεντσ

φορ ωηιχη α λιχενσε µαψ βε ρεθυιρεδ βψ αν ΙΕΕΕ στανδαρδ ορ φορ χονδυχτινγ ινθυιριεσ ιντο τηε λεγαλ ϖαλιδιτψ ορ

σχοπε οφ τηοσε πατεντσ τηατ αρε βρουγητ το ιτσ αττεντιον.
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ιϖ Χοπψριγητ ♥ 2003 ΙΕΕΕ. Αλλ ριγητσ ρεσερϖεδ.

Ιντροδυχτιον

(Τηισ ιντροδυχτιον ισ νοτ παρτ οφ ΙΕΕΕ Στδ 1048−2003, ΙΕΕΕ Γυιδε φορ Προτεχτιϖε Γρουνδινγ οφ Ποωερ Λινεσ.)

Προτεχτιϖε γρουνδινγ µετηοδσ ηαϖε οφτεν νοτ κεπτ παχε ωιτη τηειρ ινχρεασινγ ιµπορτανχε ιν ωορκ σαφετψ ασ

τηε αϖαιλαβλε φαυλτ χυρρεντ µαγνιτυδεσ γροω, σοµετιµεσ το ασ ηιγη ασ 100 κΑ, ανδ ασ ριγητ−οφ−ωαψσ βεχοµε

µορε χροωδεδ ωιτη ηεαϖιλψ λοαδεδ χιρχυιτσ, λεαδινγ το γροωινγ προβλεµσ οφ ελεχτριχ ορ µαγνετιχ ινδυχτιον.

Τηισ γυιδε ηασ χοµπιλεδ στατε−οφ−τηε−αρτ ινφορµατιον ον προτεχτιϖε γρουνδινγ πραχτιχεσ εµπλοψεδ βψ ποωερ

υτιλιτιεσ ιν Νορτη Αµεριχα.

Τηε ρεϖισιον οφ τηε γυιδε ωασ υνδερτακεν το αδδ ινφορµατιον ον τηε ελεχτριχαλ ηαζαρδσ ρελατεδ το ελεχτριχ υτιλ−

ιτψ ϖεηιχλεσ ωορκινγ αδϕαχεντ το ποωερ λινεσ. Ελεχτροστατιχ ινδυχτιον δεϖελοπσ α ϖολταγε ον τηε ϖεηιχλε, ιτσ

µαγνιτυδε δεπενδινγ υπον τηε ϖεηιχλε�σ ινσυλατιον φροµ γρουνδ, τηε σεπαρατιον διστανχε, ανδ τηε ϖολταγε

ανδ χυρρεντ ον τηε αδϕαχεντ λινε. Τηε ηαζαρδσ µαψ ινχλυδε βοτη α τρανσιεντ δισχηαργε χυρρεντ ασ τηε ϖεηιχλε ισ

γρουνδεδ τηρουγη α περσον�σ βοδψ ανδ α στεαδψ−στατε χαπαχιτιϖε χυρρεντ τηατ µαψ φλοω τηρουγη τηε ϖεηιχλε.

Τηε ρεϖισιον δισχυσσεσ τηε αδϖανταγεσ οφ ισολατινγ τηε ωορκσιτε βψ βαρριχαδινγ τηε ϖεηιχλε το προτεχτ τηε

πυβλιχ φροµ τηε ελεχτριχαλ ηαζαρδσ.

Τηε ρεϖισιον αλσο ινχλυδεσ φαχτορσ ιµπορταντ ιν σιζινγ προτεχτιϖε γρουνδσ. Τηεσε φαχτορσ αρε βασεδ ον α

ρεϖιεω οφ χυρρεντ πραχτιχεσ, τεχηνιχαλ ινφορµατιον, ανδ σαφετψ χριτερια. Τηε φαχτορσ αρε ιντενδεδ το προτεχτ

ελεχτριχαλ ωορκερσ δυρινγ ωορκ ον δε−ενεργιζεδ τρανσµισσιον ανδ διστριβυτιον λινεσ. 

Τηε πριµαρψ πυρποσε οφ φαχτορσ ιν σιζινγ προτεχτιϖε γρουνδσ ισ το ενσυρε τηατ προτεχτιϖε γρουνδσ υτιλιζεδ δυρ−

ινγ δε−ενεργιζεδ ωορκ ον τρανσµισσιον ανδ διστριβυτιον λινεσ αρε σιζεδ το αδεθυατελψ προτεχτ ωορκερσ φροµ

ινϕυρψ ορ ελεχτροχυτιον. Προτεχτιϖε γρουνδ σιζινγ ισ ρεθυιρεδ φορ τηε µαξιµυµ µαγνιτυδε ανδ δυρατιον οφ

χυρρεντ τηατ µαψ φλοω ιν α γρουνδινγ σψστεµ ατ α ωορκσιτε. Τηε χυρρεντ µαψ βε οφ σηορτ δυρατιον φροµ αχχι−

δενταλ ενεργιζατιον οφ τηε λινε ορ µαψ βε δυε το χοντινυουσ χυρρεντ φροµ µαγνετιχ ινδυχτιον βψ νεαρβψ ενερ−

γιζεδ χιρχυιτσ.

Τηισ ρεϖισιον αδδρεσσεσ τηε σιζε οφ προτεχτιϖε γρουνδσ το χαρρψ φαυλτ χυρρεντσ ορ ινδυχεδ χυρρεντ ατ τηε ωορκ−

σιτε φορ τηε φυλλ δυρατιον οφ χυρρεντ. ∆ετερµινατιον οφ φαυλτ χυρρεντ µαγνιτυδε χονσιδερινγ τηε αχ ανδ δχ οφφσετ

χοµπονεντσ ανδ τηε εφφεχτ οφ Ξ/Ρ (Ξ ισ ρεαχτανχε ανδ Ρ ισ ρεσιστανχε) ρατιοσ ισ δισχυσσεδ. Πριµαρψ ανδ βαχκυπ

ρελαψινγ τιµεσ αρε δισχυσσεδ βεχαυσε βοτη ιτεµσ αρε ιµπορταντ χονσιδερατιονσ φορ σιζινγ προτεχτιϖε γρουνδσ.

Τηε δετερµινατιον οφ χυρρεντσ ινδυχεδ βψ νεαρβψ ενεργιζεδ χιρχυιτσ ισ αλσο δισχυσσεδ ασ αν εσσεντιαλ χονσιδ−

ερατιον φορ σιζινγ προτεχτιϖε γρουνδσ.

Τηε µατεριαλ ρεθυιρεµεντσ φορ προτεχτιϖε γρουνδινγ σετσ αρε δισχυσσεδ ιν δεταιλ. Ρεχοµµενδεδ µατεριαλσ,

ρατινγσ, χοµπονεντ δεσιγν ανδ σηαπε, ϕαχκετ µατεριαλ, ρεσιστανχε, µεχηανιχαλ στρεσσ χονσιδερατιονσ, ανδ

δεταιλσ οφ µυλτιπλε γρουνδινγ σψστεµσ αρε αλσο χοϖερεδ.

Φιναλλψ, α δισχυσσιον οφ τηε πραχτιχαλ υσε οφ προτεχτιϖε γρουνδσ ισ χοϖερεδ. Τηε πρεφερρεδ πραχτιχε ισ το υσε α

σινγλε προτεχτιϖε γρουνδ ατ α ωορκσιτε. Βεχαυσε α σινγλε προτεχτιϖε γρουνδ χαννοτ αλωαψσ βε αχχοµπλισηεδ, ιτ

ισ περµισσιβλε το παραλλελ µορε τηαν ονε γρουνδινγ χαβλε. Τηε πρεχαυτιονσ ρεθυιρεδ φορ µυλτιπλε προτεχτιϖε

γρουνδσ υσεδ ιν παραλλελ αρε δισχυσσεδ. Τηισ γυιδε χονχλυδεσ ωιτη α πρεσεντατιον οφ ιν−σερϖιχε µαιντενανχε,

ινσπεχτιον, ανδ τεστινγ γυιδελινεσ.

Τηισ γυιδε ωασ δεϖελοπεδ τηρουγη τηε χολλαβορατιϖε εφφορτ οφ αν ιντερνατιοναλ γρουπ οφ ϖολυντεερσ ωιτη

εξπερτισε ιν µανψ δισχιπλινεσ. Ωηιλε τηισ γυιδε ρεπρεσεντσ α χονσενσυσ αµονγ τηισ ϖολυντεερ γρουπ, ιτ ισ νοτ

τηε ονλψ ϖιεω ον τηε ισσυεσ αδδρεσσεδ ηερειν. Ασ ωιτη ανψ γυιδανχε, υσε οφ τηισ γυιδε ανδ τηε προχεδυρεσ ανδ

ποσιτιονσ ηερειν δοεσ νοτ προϖιδε προοφ οφ ορ γυαραντεε σαφετψ. Υσε ανδ χοµπλιανχε ωιτη τηισ ΙΕΕΕ γυιδε αρε

ωηολλψ ϖολυνταρψ.
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ΙΕΕΕ Γυιδε φορ Προτεχτιϖε Γρουνδινγ 
οφ Ποωερ Λινεσ

1. Οϖερϖιεω

1.1 Σχοπε

Τηισ δοχυµεντ προϖιδεσ γυιδελινεσ φορ γρουνδινγ µετηοδσ το προτεχτ ωορκερσ ανδ τηε πυβλιχ φροµ ϖολταγεσ

τηατ µιγητ δεϖελοπ ιν α ϕοβσιτε δυρινγ δε−ενεργιζεδ µαιντενανχε οφ οϖερηεαδ τρανσµισσιον ανδ διστριβυτιον

λινεσ.

1.2 Πυρποσε

Τηισ δοχυµεντ ισ ιντενδεδ το προϖιδε γυιδανχε φορ προτεχτιϖε γρουνδινγ ιν ϕοβσιτεσ δυρινγ δε−ενεργιζεδ

µαιντενανχε οφ ποωερ λινεσ. Τηε πριµαρψ πυρποσε οφ προτεχτιϖε γρουνδινγ ισ το λιµιτ τηε ϖολταγε διφφερενχε

βετωεεν ανψ τωο αχχεσσιβλε ποιντσ ατ τηε ωορκσιτε το αν αχχεπταβλε ϖαλυε. Ασ αν ΙΕΕΕ γυιδε, τηε πυρποσε οφ

τηισ δοχυµεντ ισ το συγγεστ αππροαχηεσ φορ προτεχτιϖε γρουνδινγ. Τηισ γυιδε δοεσ νοτ ηαϖε µανδατορψ

ρεθυιρεµεντσ. Φολλοωινγ τηε συγγεστιονσ ιν τηισ γυιδε ηελπσ το µιτιγατε ρισκσ, ανδ υσερσ σηουλδ τακε αλλ ρεα−

σοναβλε στεπσ νεχεσσαρψ το µινιµιζε ρισκσ δυρινγ δε−ενεργιζεδ µαιντενανχε οφ ποωερ λινεσ.

2. Ρεφερενχεσ

Τηισ γυιδε σηουλδ βε υσεδ ιν χονϕυνχτιον ωιτη τηε φολλοωινγ πυβλιχατιονσ. Ωηεν τηε φολλοωινγ στανδαρδσ αρε

συπερσεδεδ βψ αν αππροϖεδ ρεϖισιον, τηε ρεϖισιον σηαλλ αππλψ.

ΑΣΧ Χ2−1997, Νατιοναλ Ελεχτριχ Σαφετψ Χοδε→ (ΝΕΣΧ→).1, 2

ΑΣΤΜ Β263−1999, Στανδαρδ Τεστ Μετηοδ φορ ∆ετερµινατιον οφ Χροσσ−Σεχτιοναλ Αρεα οφ Στρανδεδ

Χονδυχτορσ.3

1Νατιοναλ Ελεχτριχαλ Σαφετψ Χοδε ανδ ΝΕΣΧ αρε βοτη ρεγιστερεδ τραδεµαρκσ ανδ σερϖιχε µαρκσ οφ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρον−
ιχσ Ενγινεερσ, Ινχ.
2Τηε ΝΕΣΧ ισ αϖαιλαβλε φροµ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, Ινχ., 445 Ηοεσ Λανε, Π.Ο. Βοξ 1331, Πισχαταωαψ, Νϑ
08855−1331 ΥΣ (ηττπ://στανδαρδσ.ιεεε.οργ).
3ΑΣΤΜ πυβλιχατιονσ αρε αϖαιλαβλε φροµ τηε Σαλεσ ∆επαρτµεντ οφ τηε Αµεριχαν Σοχιετψ φορ Τεστινγ ανδ Ματεριαλσ, 1916 Ραχε Στρεετ,
Πηιλαδελπηια, ΠΑ 19103.
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ΑΣΤΜ Φ855−1997, Στανδαρδ Σπεχιφιχατιονσ φορ Τεµποραρψ Προτεχτιϖε Γρουνδσ το βε Υσεδ ον ∆ε−Ενεργιζεδ

Ελεχτριχαλ Ποωερ Λινεσ ανδ Εθυιπµεντ.

ΙΕΕΕ Στδ 516�−1995, ΙΕΕΕ Γυιδε φορ Μαιντενανχε Μετηοδσ ον Ενεργιζεδ Ποωερ Λινεσ.4, 5

ΙΕΕΕ Στδ 524α�−1993, ΙΕΕΕ Γυιδε το Γρουνδινγ ∆υρινγ τηε Ινσταλλατιον οφ Οϖερηεαδ Τρανσµισσιον Λινε

Χονδυχτορσ: Συππλεµεντ το ΙΕΕΕ Στδ 524−1992 (Ρεαφφ 1997), ΙΕΕΕ Γυιδε το τηε Ινσταλλατιον οφ Οϖερηεαδ

Τρανσµισσιον Λινε Χονδυχτορσ.

ΟΣΗΑ 29 ΧΦΡ 1910.269, Οχχυπατιοναλ Σαφετψ ανδ Ηεαλτη Στανδαρδ: Ελεχτριχ Ποωερ Γενερατιον, Τρανσµισ−

σιον, ανδ ∆ιστριβυτιον�Συβπαρτ Ρ: Σπεχιαλ Ινδυστριεσ.6

3. ∆εφινιτιονσ

Τερµινολογψ φορ εθυιπµεντ ανδ προχεδυρεσ ασσοχιατεδ ωιτη τηε ινσταλλατιον οφ τεµποραρψ προτεχτιϖε γρουνδ−

ινγ σψστεµσ ϖαριεσ ωιδελψ τηρουγηουτ τηε ινδυστρψ. Τηερεφορε, δεφινιτιονσ ηαϖε βεεν ινχλυδεδ το προϖιδε α

χορρελατιον βετωεεν τηε τερµινολογψ υσεδ ιν τηισ γυιδε ανδ ινδυστρψ σψνονψµσ. Νοτε τηατ τηε σψνονψµσ αρε

τερµσ χοµµονλψ υσεδ, αλτηουγη µανψ αρε νοτ νεχεσσαριλψ γοοδ υσαγε ανδ σηουλδ νοτ βε τακεν ασ εθυιϖαλεντσ

το τηε γυιδε τερµινολογψ.

3.1 αχχεσσιβλε ϖολταγε δροπ: ςολταγε διφφερενχε βετωεεν ανψ τωο ποιντσ αχχεσσιβλε το ωορκερσ ατ τηε

ωορκσιτε.

3.2 βονδεδ: Τηε µεχηανιχαλ ιντερχοννεχτιον οφ χονδυχτιϖε παρτσ το µαινταιν α χοµµον ελεχτριχαλ ποτεντιαλ.

(Σεε: βονδινγ, Τηε Αυτηοριτατιϖε ∆ιχτιοναρψ οφ ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Τερµσ, Σεϖεντη Εδιτιον [Β7]7.) Σψν: χον−

νεχτεδ.

3.3 βραχκετ γρουνδινγ: Α γρουνδινγ µετηοδ ωηερε τεµποραρψ γρουνδ σετσ αρε ινσταλλεδ ον βοτη σιδεσ οφ τηε

ωορκσιτε. Σψν: αδϕαχεντ στρυχτυρε γρουνδινγ.

3.4 βυνδλε, τωο−χονδυχτορ, τηρεε−χονδυχτορ, φουρ−χονδυχτορ, ανδ µυλτιχονδυχτορ: Ονε πηασε οφ α χιρ−

χυιτ χονσιστινγ οφ µορε τηαν ονε χονδυχτορ. Εαχη χονδυχτορ οφ τηε πηασε ισ ρεφερρεδ το ασ α συβχονδυχτορ. Α

τωο−χονδυχτορ βυνδλε ηασ τωο συβχονδυχτορσ περ πηασε. Τηεσε µαψ βε αρρανγεδ ιν α ϖερτιχαλ ορ ηοριζονταλ

χονφιγυρατιον. Σψν: τωιν−βυνδλε; τρι−βυνδλε; θυαδ−βυνδλε.

ΝΟΤΕ�Τηε συππορτινγ ηαρδωαρε µαψ νοτ µαινταιν αν εφφεχτιϖε βονδ βετωεεν τηε χονδυχτορσ δυρινγ φαυλτσ.

3.5 χλαµπ, τεµποραρψ γρουνδινγ: Α δεϖιχε υσεδ ιν µακινγ α τεµποραρψ χοννεχτιον βετωεεν τηε γρουνδινγ

χαβλε ανδ τηε γρουνδ βυσ ορ γρουνδινγ ελεχτροδε ανδ βετωεεν τηε γρουνδινγ χαβλε ανδ τηε τρανσµισσιον ορ

διστριβυτιον φαχιλιτψ τηατ ισ βεινγ γρουνδεδ.

3.6 χλυστερ βαρ ανδ χλυστερ συππορτ: Α τερµιναλ τηατ ισ τεµποραριλψ ατταχηεδ το τηε στρυχτυρε το συππορτ (ιτ

µαψ σερϖε το εσταβλιση αν εθυιποτεντιαλ ζονε) ανδ προϖιδε α βαρ τηατ ωιλλ αχχοµµοδατε ατ λεαστ τωο γρουνδ−

ινγ χλαµπσ ανδ µαψ ηαϖε τερµιναλσ το αχχοµµοδατε γρουνδινγ χαβλεσ.

4Τηε ΙΕΕΕ στανδαρδσ ορ προδυχτσ ρεφερρεδ το ιν Χλαυσε 2 αρε τραδεµαρκσ οωνεδ βψ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ,
Ινχορπορατεδ.
5ΙΕΕΕ πυβλιχατιονσ αρε αϖαιλαβλε φροµ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, Ινχ., 445 Ηοεσ Λανε, Π.Ο. Βοξ 1331, Πισχατ−
αωαψ, Νϑ 08855−1331, ΥΣΑ (ηττπ://στανδαρδσ.ιεεε.οργ/).
6ΟΣΗΑ πυβλιχατιονσ αρε αϖαιλαβλε φροµ τηε Υ.Σ. ∆επαρτµεντ οφ Λαβορ/ΟΣΗΑ, ΟΣΗΑ Πυβλιχατιονσ, Π.Ο. Βοξ 37535, Ωασηινγτον, ∆Χ
20013−7535 ΥΣΑ (ηττπ://ωωω.οσηα.γοϖ/).
7Τηε νυµβερσ ιν βραχκετσ χορρεσπονδ το τηε νυµβερσ οφ τηε βιβλιογραπηψ ιν Αννεξ Α.
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3.7 χοµβινατιον γρουνδ: Α γρουνδινγ µετηοδ ωηερε τεµποραρψ γρουνδ σετσ αρε ινσταλλεδ ον στρυχτυρεσ ον

βοτη σιδεσ οφ τηε ωορκσιτε, ανδ ωιτη α γρουνδ σετ ον τηε πηασε βεινγ ωορκεδ ον ατ τηε ωορκσιτε.

3.8 χονδυχτορ: Α ωιρε ορ χοµβινατιον οφ ωιρεσ στρανδεδ τογετηερ νοτ ινσυλατεδ φροµ ονε ανοτηερ, συιταβλε

φορ χαρρψινγ αν ελεχτριχ χυρρεντ. Ηοωεϖερ, ιτ µαψ βε βαρε ορ ινσυλατεδ. Σψν: χαβλε; ωιρε.

3.9 δε−ενεργιζεδ: Φρεε φροµ ανψ ελεχτριχαλ χοννεχτιον το α σουρχε οφ ποτεντιαλ διφφερενχε ανδ φροµ ελεχτριχ

χηαργε; νοτ ηαϖινγ α ποτεντιαλ διφφερεντ φροµ τηατ οφ τηε εαρτη.

Τηε τερµ ισ υσεδ ονλψ ωιτη ρεφερενχε το χυρρεντ−χαρρψινγ παρτσ τηατ αρε σοµετιµεσ ενεργιζεδ (αλιϖε). (Σεε:

δεαδ, Τηε Αυτηοριτατιϖε ∆ιχτιοναρψ [Β7].)

3.10 ελεχτριχ φιελδ ινδυχτιον (χαπαχιτιϖε χουπλινγ): Τηε προχεσσ οφ γενερατινγ ϖολταγεσ ορ χυρρεντσ το

γρουνδ ορ βοτη ιν α χονδυχτιϖε οβϕεχτ ορ ελεχτριχ χιρχυιτ βψ µεανσ οφ τιµε−ϖαρψινγ ελεχτριχ φιελδσ.

3.11 ελεχτροµαγνετιχ φιελδ ινδυχτιον (ελεχτροµαγνετιχ χουπλινγ): Τηε ινδυχτιον προχεσσ τηατ ινχλυδεσ

βοτη ελεχτριχ ανδ µαγνετιχ φιελδσ ανδ γενερατεσ α χιρχυλατινγ χυρρεντ βετωεεν τωο γρουνδεδ ενδσ οφ α λινε

δυε το τηε προξιµιτψ οφ αν αδϕαχεντ ορ χλοσε ενεργιζεδ ανδ λοαδεδ λινε.

3.12 ενεργιζεδ: Ελεχτριχαλλψ χοννεχτεδ το α σουρχε οφ ποτεντιαλ διφφερενχε, ορ ελεχτριχαλλψ χηαργεδ το ηαϖε α

ποτεντιαλ διφφερεντ φροµ τηατ οφ τηε εαρτη ιν τηε ϖιχινιτψ. (Σεε: αλιϖε, Τηε Αυτηοριτατιϖε ∆ιχτιοναρψ [Β7].) Σψν:

αλιϖε; χυρρεντ−χαρρψινγ; ηοτ; λιϖε.

3.13 εθυιποτεντιαλ: Αν ιδεντιχαλ στατε οφ ελεχτριχαλ ποτεντιαλ φορ τωο ορ µορε ιτεµσ. Φορ τηε πυρποσεσ οφ προ−

τεχτιϖε γρουνδινγ, α νεαρ ιδεντιχαλ στατε οφ ελεχτριχαλ ποτεντιαλ.

3.14 φαυλτ (χοµπονεντσ): Α πηψσιχαλ χονδιτιον τηατ χαυσεσ α δεϖιχε, α χοµπονεντ, ορ αν ελεµεντ το φαιλ το

περφορµ ιν α ρεθυιρεδ µαννερ.

3.15 φαυλτ (χυρρεντ): Α χυρρεντ τηατ φλοωσ φροµ ονε χονδυχτορ το γρουνδ ορ το ανοτηερ χονδυχτορ οωινγ το αν

αβνορµαλ χοννεχτιον (ινχλυδινγ αν αρχ) βετωεεν τηε τωο.

3.16 γρουνδ ορ γρουνδεδ: Α χονδυχτινγ χοννεχτιον, ωηετηερ ιντεντιοναλ ορ αχχιδενταλ, βψ ωηιχη αν ελεχτρι−

χαλ χιρχυιτ ορ εθυιπµεντ ισ χοννεχτεδ το εαρτη, ορ το σοµε χονδυχτιϖε βοδψ οφ ρελατιϖελψ λαργε εξτεντ τηατ

σερϖεσ ιν πλαχε οφ τηε εαρτη, ρεσυλτινγ ιν τηε χιρχυιτ ορ εθυιπµεντ το βε γρουνδεδ. Σψν: γρουνδ (εαρτη).

3.17 γρουνδ γριδ (περµανεντ): Α σψστεµ οφ ιντερχοννεχτεδ βαρε χονδυχτορσ αρρανγεδ ιν α παττερν οϖερ α

σπεχιφιεδ αρεα ανδ βυριεδ βελοω τηε συρφαχε οφ τηε εαρτη. Ιτ µαψ βε βονδεδ το γρουνδ ροδσ δριϖεν αρουνδ ανδ/

ορ ωιτηιν ιτσ περιµετερ το δεχρεασε ιτσ ρεσιστανχε το ρεµοτε εαρτη. Ιτ προϖιδεσ χονϖενιεντ χοννεχτιον ποιντσ φορ

γρουνδινγ δεϖιχεσ. Σψν: χουντερποισε; γρουνδ γραδιεντ µατ; γρουνδ µατ.

3.18 γρουνδ γριδ (τεµποραρψ): Τεµποραριλψ ινσταλλεδ µεταλλιχ συρφαχε µατσ ορ γρατινγ το εσταβλιση αν εθυι−

ποτεντιαλ συρφαχε, ωηιχη µαψ βε βονδεδ το γρουνδ ροδσ τεµποραριλψ δριϖεν αρουνδ ανδ/ορ ωιτηιν τηειρ περιµ−

ετερ το ινχρεασε τηε γρουνδινγ χαπαβιλιτιεσ ανδ προϖιδε χονϖενιεντ χοννεχτιον ποιντσ φορ γρουνδινγ δεϖιχεσ.

3.19 γρουνδ ποτεντιαλ ρισε (ΓΠΡ): Τηε µαξιµυµ ϖολταγε τηατ α στατιον γρουνδ γριδ (ορ ισολατεδ γρουνδινγ

ινσταλλατιον) µαψ ατταιν ρελατιϖε το α δισταντ ποιντ ασσυµεδ το βε ατ τηε ποτεντιαλ οφ ρεµοτε εαρτη.

3.20 γρουνδ ροδ: Α ροδ τηατ ισ δριϖεν ιντο τηε γρουνδ το σερϖε ασ α γρουνδ τερµιναλ, συχη ασ α χοππερ−χλαδ

ροδ, σολιδ χοππερ ροδ, γαλϖανιζεδ ιρον ροδ, ορ γαλϖανιζεδ ιρον πιπε. Γρουνδ ροδσ µαψ βε υσεδ το εσταβλιση

περµανεντ ορ τεµποραρψ εαρτη γρουνδ. Σψν: γρουνδ ελεχτροδε.

3.21 γρουνδ σετ: Α σψστεµ οφ γρουνδ χλαµπσ ανδ χοϖερεδ χαβλεσ συιταβλε φορ χαρρψινγ φαυλτ χυρρεντ. Σψν:

γρουνδινγ ϕυµπερ.
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3.22 γρουνδ, τραϖελινγ: Α δεϖιχε υσεδ το χοννεχτ α µοϖινγ χονδυχτορ ορ ωιρε ροπε, ορ βοτη, το αν ελεχτριχαλ

γρουνδ. Τηισ δεϖιχε ισ ατταχηεδ το τηε τραϖελερ (ε.γ., σηεαϖε, βλοχκ) ατ α λοχατιον ωηερε αν ελεχτριχαλ γρουνδ ισ

ρεθυιρεδ. Σψν: βλοχκ γρουνδ; ρολλινγ γρουνδ; σηεαϖε γρουνδ.

ΝΟΤΕ�Πριµαριλψ υσεδ το προϖιδε σαφετψ φορ περσοννελ δυρινγ χονστρυχτιον ορ ρεχονστρυχτιον οπερατιονσ.

3.23 ινδιρεχτ στροκε: Α λιγητνινγ στροκε τηατ δοεσ νοτ στρικε α τρανσµισσιον ορ διστριβυτιον χονδυχτορ ορ

στρυχτυρε διρεχτλψ, βυτ ινδυχεσ αν οϖερϖολταγε ιν τηεµ.

3.24 ισολατεδ: (1) Πηψσιχαλλψ σεπαρατεδ, ελεχτριχαλλψ ανδ µεχηανιχαλλψ, φροµ αλλ σουρχεσ οφ ελεχτριχαλ ενεργψ.

Συχη σεπαρατιον µαψ νοτ ελιµινατε τηε εφφεχτσ οφ ελεχτροµαγνετιχ ινδυχτιον. (2) Νοτ ρεαδιλψ αχχεσσιβλε το

περσονσ υνλεσσ σπεχιαλ µεανσ φορ αχχεσσ αρε υσεδ.

3.25 ϕυµπερ: (1) Α περµανεντ σεχτιον οφ τηε χιρχυιτ πηασε χονδυχτορ(σ) χοννεχτινγ α δεαδ−ενδεδ χιρχυιτ

πηασε το α σεχονδ δεαδ−ενδεδ χιρχυιτ πηασε ορ το εθυιπµεντ, σο τηατ χοντινυιτψ ισ µαινταινεδ. Σψν: δεαδ−ενδ

λοοπ. (2) Α τεµποραρψ χονδυχτορ πλαχεδ αχροσσ τηε χλεαρ σπαχε βετωεεν τηε ενδσ οφ τωο χονδυχτορσ ορ µεταλ

πυλλινγ λινεσ. (3) Α χονδυχτιϖε τοολ υσεδ το µαινταιν ελεχτριχαλ χοντινυιτψ αχροσσ εθυιπµεντ, ορ α χονδυχτορ

τηατ σηαλλ βε οπενεδ µεχηανιχαλλψ το εναβλε ϖαριουσ οπερατιονσ οφ λιϖε−λινε ωορκ το βε περφορµεδ. Σψν:

βψπασσ.

3.26 λινε, πυλλινγ: Α σψντηετιχ φιβερ ροπε, ωιρε ροπε, ορ εξιστινγ χονδυχτορ βεινγ ρεµοϖεδ, υσεδ το πυλλ τηε

νεω χονδυχτορ. Σψν: βυλλ λινε; ηαρδ λινε; λιγητ λινε; σοχκ λινε. 

3.27 µαγνετιχ φιελδ ινδυχτιον (ινδυχτιϖε χουπλινγ): Τηε προχεσσ οφ γενερατινγ ϖολταγεσ ανδ/ορ χυρρεντσ ιν

α χονδυχτιϖε οβϕεχτιϖε ορ ελεχτριχ χιρχυιτ βψ µεανσ οφ τιµε−ϖαρψινγ µαγνετιχ φιελδσ.

3.28 οϖερηεαδ γρουνδ ωιρε (ΟΗΓΩ) (λιγητνινγ προτεχτιον): Μυλτιπλε γρουνδεδ ωιρε ορ ωιρεσ πλαχεδ

αβοϖε πηασε χονδυχτορσ φορ τηε πυρποσε οφ ιντερχεπτινγ λιγητνινγ στροκεσ ιν ορδερ το προτεχτ τηε πηασε χον−

δυχτορσ φροµ τηε διρεχτ στροκεσ. Σψν: εαρτη ωιρε; σηιελδ ωιρε; σκψ ωιρε; στατιχ ωιρε. 

3.29 ρεσιστανχε, βοδψ: ∆ετερµινεδ φροµ τηε ρατιο οφ ϖολταγε αππλιεδ το χυρρεντ φλοωινγ ιν α βοδψ, νεγλεχτινγ

χαπαχιτιϖε ανδ ινδυχτιϖε εφφεχτσ, τηε ϖαλυε ιµπεδινγ τηε χυρρεντ φλοω τηρουγη τηε χοµµον βοδψ ρεσυλτινγ

φροµ χονταχτ ωιτη αν ενεργιζεδ λινε.

3.30 σηοχκ, πριµαρψ: Α σηοχκ οφ συχη α µαγνιτυδε τηατ ιτ µαψ προδυχε διρεχτ πηψσιολογιχαλ ηαρµ. Ρεσυλτ οφ

πριµαρψ σηοχκ: φιβριλλατιον, ρεσπιρατορψ τετανυσ, ανδ/ορ µυσχλε χοντραχτιον.

3.31 σηοχκ, σεχονδαρψ: Α σηοχκ οφ συχη α µαγνιτυδε τηατ ιτ ωιλλ νοτ προδυχε διρεχτ πηψσιολογιχαλ ηαρµ, βυτ

ιτ ισ αννοψινγ ανδ µαψ χαυσε ινϖολυνταρψ µυσχλε ρεαχτιον. Ρεσυλτ οφ σεχονδαρψ σηοχκ: αννοψανχε, αλαρµ, ανδ

αϖερσιον.

3.32 στατιχ χηαργε: Ανψ ελεχτριχ χηαργε ατ ρεστ (ε.γ., χηαργε ον α χαπαχιτορ), οφτεν λοοσελψ υσεδ το δεσχριβε

δισχηαργε χονδιτιονσ ρεσυλτινγ φροµ ελεχτριχ φιελδ χουπλινγ.

3.33 στεπ ϖολταγε: Τηε ποτεντιαλ διφφερενχε βετωεεν τωο ποιντσ ον τηε εαρτη�σ συρφαχε σεπαρατεδ βψ α διστανχε

οφ ονε παχε (ασσυµεδ το βε 1 µ ιν τηε διρεχτιον οφ µαξιµυµ ποτεντιαλ γραδιεντ). Τηισ ποτεντιαλ διφφερενχε

χουλδ βε δανγερουσ ωηεν χυρρεντ φλοωσ τηρουγη τηε εαρτη ορ µατεριαλ υπον ωηιχη α ωορκερ ισ στανδινγ, παρ−

τιχυλαρλψ υνδερ φαυλτ χονδιτιονσ. Σψν: στεπ ποτεντιαλ.

3.34 στρινγινγ: Τηε πυλλινγ οφ πιλοτ λινεσ, πυλλινγ λινεσ, ανδ χονδυχτορσ οϖερ τραϖελερσ συππορτεδ ον στρυχ−

τυρεσ οφ οϖερηεαδ λινεσ.

ΝΟΤΕ�Θυιτε οφτεν, τηε εντιρε ϕοβ οφ στρινγινγ χονδυχτορσ ισ ρεφερρεδ το ασ στρινγινγ οπερατιονσ, βεγιννινγ ωιτη τηε πλαν−
νινγ πηασε ανδ τερµινατινγ αφτερ τηε χονδυχτορσ ηαϖε βεεν ινσταλλεδ ιν τηε συσπενσιον χλαµπσ.
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3.35 σωιτχηινγ οϖερϖολταγε: Α τρανσιεντ ωαϖε οφ οϖερϖολταγε ιν αν ελεχτριχαλ χιρχυιτ χαυσεδ βψ α σωιτχηινγ

οπερατιον. Ωηεν αν οϖερϖολταγε χονδιτιον οχχυρσ, α µοµενταρψ ϖολταγε συργε χουλδ βε ινδυχεδ ιν α χιρχυιτ

αδϕαχεντ ανδ παραλλελ το τηε σωιτχηεδ χιρχυιτ ιν εξχεσσ οφ τηε ϖολταγε ινδυχεδ νορµαλλψ δυρινγ στεαδψ−στατε

χονδιτιονσ.

3.36 τουχη ϖολταγε: Τηε ϖολταγε διφφερενχε βετωεεν α γρουνδεδ µεταλλιχ στρυχτυρε ορ εθυιπµεντ ανδ α ποιντ

ον τηε εαρτη�σ συρφαχε σεπαρατεδ βψ α διστανχε εθυαλ το ονε νορµαλ µαξιµυµ ηοριζονταλ ρεαχη, αππροξι−

µατελψ 1 µ. Σψν: τουχη ποτεντιαλ.

ΝΟΤΕ�Τηισ ϖολταγε διφφερενχε χουλδ βε δανγερουσ ανδ χουλδ ρεσυλτ φροµ ινδυχτιον ορ φαυλτ χονδιτιονσ. 

3.37 τρανσφερ τουχη ϖολταγε: Α σπεχιαλ χασε οφ τουχη ϖολταγε ωηερε α χονδυχτιϖε ελεµεντ, συχη ασ α ϖεηιχλε,

γρουνδεδ το τηε στρυχτυρε, βρινγσ τηε ποτεντιαλ φροµ τηε στρυχτυρε το α ποιντ σπαννινγ µορε εαρτη τηαν 1 µ.

Τηε τρανσφερ τουχη ϖολταγε ινχρεασεσ ασ τηε διστανχε φροµ τηε γρουνδεδ στρυχτυρε ορ εθυιπµεντ ινχρεασεσ.

3.38 ωορκσιτε γρουνδ: Α τεχηνιθυε ωηερε τηε γρουνδ σετ ισ ινσταλλεδ ατ τηε στρυχτυρε ωηερε τηε ωορκ ισ το βε

περφορµεδ. Σψν: περσοναλ γρουνδ; γρουνδ στιχκ; ωορκινγ γρουνδ; περσοναλ προτεχτιϖε γρουνδ.

4. Πρινχιπλεσ

4.1 Ιντροδυχτιον

ςολταγε µαψ αππεαρ ατ τηε ωορκσιτε δυε το αχχιδενταλ ενεργιζατιον ειτηερ τηρουγη τηε ισολατινγ δεϖιχε ορ δυε

το χονταχτ ωιτη ανοτηερ ενεργιζεδ χιρχυιτ. ςολταγεσ ορ χυρρεντσ µαψ βε πρεσεντ δυε το ελεχτριχ ορ µαγνετιχ

ινδυχτιον φροµ αδϕαχεντ ενεργιζεδ χιρχυιτσ ορ δυε το α διρεχτ ορ ινδιρεχτ λιγητνινγ στροκε.

4.2 Γενεραλ

4.2.1 ςολταγεσ ατ τηε ωορκσιτε

Ωηεν α γρουνδεδ χονδυχτορ βεχοµεσ ενεργιζεδ, τηε χυρρεντ φλοωινγ τηρουγη γρουνδεδ παρτσ χουλδ ρεσυλτ ιν

ποτεντιαλλψ ηαζαρδουσ ϖολταγε διφφερενχεσ βετωεεν τηεσε παρτσ ιφ τηε προτεχτιϖε γρουνδινγ ισ ιναδεθυατε.

Φιγυρε 1 ιλλυστρατεσ ωορκινγ ποσιτιονσ αλοφτ ωηερε αβνορµαλ ϖολταγεσ µιγητ αππεαρ. Φιγυρε 2 σηοωσ τηε στεπ

ανδ τουχη ϖολταγεσ ατ τηε βασε οφ α λινε στρυχτυρε τηατ χουλδ βε οφ ηαζαρδ το τηε γρουνδ ωορκερσ. Προπερ προ−

τεχτιϖε γρουνδινγ ωιλλ ρεσυλτ ιν α ρεδυχεδ ωορκινγ ηαζαρδ ατ τηε ωορκσιτε. Συφφιχιεντλψ λοω−ρεσιστανχε γρουνδ

λεαδσ ωιλλ λιµιτ εξχεσσιϖε ϖολταγεσ ιν τηε ϕοβσιτε αλοφτ, ανδ προπερ ωορκ προχεδυρεσ ωιλλ µινιµιζε εξποσυρε

το στεπ ανδ τουχη ϖολταγεσ ον τηε γρουνδ βελοω τηε στρυχτυρε.   

4.2.2 Βοδψ χυρρεντ λιµιτσ

Χερταιν εφφεχτσ οφ ποωερ φρεθυενχψ χυρρεντσ φλοωινγ ιν τηε ηυµαν βοδψ ηαϖε βεεν ωελλ δεφινεδ ανδ αρε συµ−

µαριζεδ ιν Ταβλε 1. Α περσον λιγητλψ τουχηινγ α χηαργεδ οβϕεχτ µιγητ σενσε α φαιντ τινγλινγ φεελινγ ιν τηε φιν−

γερτιπσ ωηεν τηε χυρρεντ ισ ωιτηιν τηε τουχη περχεπτιον τηρεσηολδ φορ τηε ινδιϖιδυαλ.

Ιφ α περσον γριπσ α χονδυχτορ τηατ δελιϖερσ α χυρρεντ ατ τηε τουχη περχεπτιον λεϖελ, τηε περσον ωουλδ προβαβλψ

νο λονγερ φεελ ανψτηινγ βεχαυσε τηε χυρρεντ σπρεαδσ ουτ οϖερ α λαργερ χονταχτ αρεα ανδ ισ βελοω τηε γριπ περ−

χεπτιον τηρεσηολδ.

Ιφ τηε χυρρεντ γραδυαλλψ ινχρεασεσ βεψονδ α περσον�σ περχεπτιον τηρεσηολδ, τηε χυρρεντ λεϖελ βεγινσ το βε βοτη−

ερσοµε ανδ ποσσιβλψ βεχοµεσ σταρτλινγ. Ατ συφφιχιεντλψ λαργε χυρρεντ, τηε µυσχλεσ οφ τηε ηανδ ανδ αρµ ινϖολ−

υνταριλψ χοντραχτ. Τηε µαξιµυµ χυρρεντ α περσον χαν τολερατε ανδ στιλλ µαναγε το ρελεασε α γριππεδ

χονδυχτορ ισ χαλλεδ τηε �λετ−γο� τηρεσηολδ.
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ΙΕΕΕ
Στδ 1048−2003 ΙΕΕΕ ΓΥΙ∆Ε ΦΟΡ 

6 Χοπψριγητ ♥ 2003 ΙΕΕΕ. Αλλ ριγητσ ρεσερϖεδ.

Ταβλε 1�Ρεαχτιον το ποωερ φρεθυενχψ χυρρεντσ

Τηρεσηολδ ρεαχτιον/σενσατιον

Βορδερλινε ϖαλυε 
(0.5% οφ περσονσα)

(µΑ)

Ωοµεν Μεν

Τουχη περχεπτιον 0.09 0.13

Γριπ περχεπτιον 0.33 0.49

Σταρτλε−αρµ χονταχτ � �

Λετ−γο 6.00 9.00

Ρεσπιρατορψ τετανυσ � �

ςεντριχυλαρ φιβριλλατιονβ 67χ 100χ

α1% οφ περσονσ φορ περχεπτιον ϖαλυεσ.
βΑ τιµε−δεπενδεντ φυνχτιον; σεε Εθυατιον (1).
χ∆ιφφερενχεσ αµονγ µεν ανδ ωοµεν αρε δυε το βοδψ σιζε διφφερενχεσ.

Φιγυρε 1�Ωορκινγ ποσιτιον αλοφτ ωηερε αβνορµαλ ϖολταγε µιγητ αππεαρ
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