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Αβστραχτ:

 

 Τηε ΜΑΤΗ_ΡΕΑΛ παχκαγε δεχλαρατιον, τηε ΜΑΤΗ_ΧΟΜΠΛΕΞ παχκαγε δεχλαρατιον,

ανδ τηε σεµαντιχσ οφ τηε στανδαρδ µατηεµατιχαλ δεφινιτιον ανδ χονϖεντιοναλ µεανινγ οφ τηε φυνχ−

τιονσ τηατ αρε παρτ οφ τηισ στανδαρδ αρε προϖιδεδ.  Ωαψσ φορ υσερσ το ιµπλεµεντ τηισ στανδαρδ αρε γιϖ−

εν ιν αν ινφορµατιϖε αννεξ. Σαµπλεσ οφ τηε ΜΑΤΗ_ΡΕΑΛ ανδ ΜΑΤΗ_ΧΟΜΠΛΕΞ παχκαγε βοδιεσ

αρε προϖιδεδ ιν αν ινφορµατιϖε αννεξ ον δισκεττε ασ γυιδελινεσ φορ ιµπλεµεντορσ το ϖεριφψ τηειρ ιµ−

πλεµεντατιον οφ τηισ στανδαρδ.  Ιµπλεµεντορσ µαψ χηοοσε το ιµπλεµεντ τηε παχκαγε βοδιεσ ιν τηε

µοστ εφφιχιεντ µαννερ αϖαιλαβλε το τηεµ.
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ΙΕΕΕ Στανδαρδσ

 

 δοχυµεντσ αρε δεϖελοπεδ ωιτηιν τηε ΙΕΕΕ Σοχιετιεσ ανδ τηε Στανδαρδσ Χοορδινατ−

ινγ Χοµµιττεεσ οφ τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ. Μεµβερσ οφ τηε χοµµιττεεσ σερϖε ϖολυνταριλψ ανδ

ωιτηουτ χοµπενσατιον. Τηεψ αρε νοτ νεχεσσαριλψ µεµβερσ οφ τηε Ινστιτυτε. Τηε στανδαρδσ δεϖελοπεδ

ωιτηιν ΙΕΕΕ ρεπρεσεντ α χονσενσυσ οφ τηε βροαδ εξπερτισε ον τηε συβϕεχτ ωιτηιν τηε Ινστιτυτε ασ ωελλ

ασ τηοσε αχτιϖιτιεσ ουτσιδε οφ ΙΕΕΕ τηατ ηαϖε εξπρεσσεδ αν ιντερεστ ιν παρτιχιπατινγ ιν τηε δεϖελοπ−

µεντ οφ τηε στανδαρδ.

Υσε οφ αν ΙΕΕΕ Στανδαρδ ισ ωηολλψ ϖολυνταρψ. Τηε εξιστενχε οφ αν ΙΕΕΕ Στανδαρδ δοεσ νοτ ιµπλψ

τηατ τηερε αρε νο οτηερ ωαψσ το προδυχε, τεστ, µεασυρε, πυρχηασε, µαρκετ, ορ προϖιδε οτηερ γοοδσ ανδ

σερϖιχεσ ρελατεδ το τηε σχοπε οφ τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδ. Φυρτηερµορε, τηε ϖιεωποιντ εξπρεσσεδ ατ τηε

τιµε α στανδαρδ ισ αππροϖεδ ανδ ισσυεδ ισ συβϕεχτ το χηανγε βρουγητ αβουτ τηρουγη δεϖελοπµεντσ ιν

τηε στατε οφ τηε αρτ ανδ χοµµεντσ ρεχειϖεδ φροµ υσερσ οφ τηε στανδαρδ. Εϖερψ ΙΕΕΕ Στανδαρδ ισ συβ−

ϕεχτεδ το ρεϖιεω ατ λεαστ εϖερψ ⇒ϖε ψεαρσ φορ ρεϖισιον ορ ρεαφ⇒ρµατιον. Ωηεν α δοχυµεντ ισ µορε

τηαν ⇒ϖε ψεαρσ ολδ ανδ ηασ νοτ βεεν ρεαφ⇒ρµεδ, ιτ ισ ρεασοναβλε το χονχλυδε τηατ ιτσ χοντεντσ,

αλτηουγη στιλλ οφ σοµε ϖαλυε, δο νοτ ωηολλψ ρε⇓εχτ τηε πρεσεντ στατε οφ τηε αρτ. Υσερσ αρε χαυτιονεδ το

χηεχκ το δετερµινε τηατ τηεψ ηαϖε τηε λατεστ εδιτιον οφ ανψ ΙΕΕΕ Στανδαρδ.

Χοµµεντσ φορ ρεϖισιον οφ ΙΕΕΕ Στανδαρδσ αρε ωελχοµε φροµ ανψ ιντερεστεδ παρτψ, ρεγαρδλεσσ οφ

µεµβερσηιπ αφ⇒λιατιον ωιτη ΙΕΕΕ. Συγγεστιονσ φορ χηανγεσ ιν δοχυµεντσ σηουλδ βε ιν τηε φορµ οφ α

προποσεδ χηανγε οφ τεξτ, τογετηερ ωιτη αππροπριατε συππορτινγ χοµµεντσ.

Ιντερπρετατιονσ: Οχχασιοναλλψ θυεστιονσ µαψ αρισε ρεγαρδινγ τηε µεανινγ οφ πορτιονσ οφ στανδαρδσ ασ

τηεψ ρελατε το σπεχι⇒χ αππλιχατιονσ. Ωηεν τηε νεεδ φορ ιντερπρετατιονσ ισ βρουγητ το τηε αττεντιον οφ

ΙΕΕΕ, τηε Ινστιτυτε ωιλλ ινιτιατε αχτιον το πρεπαρε αππροπριατε ρεσπονσεσ. Σινχε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ ρεπ−

ρεσεντ α χονσενσυσ οφ αλλ χονχερνεδ ιντερεστσ, ιτ ισ ιµπορταντ το ενσυρε τηατ ανψ ιντερπρετατιον ηασ

αλσο ρεχειϖεδ τηε χονχυρρενχε οφ α βαλανχε οφ ιντερεστσ. Φορ τηισ ρεασον, ΙΕΕΕ ανδ τηε µεµβερσ οφ ιτσ

σοχιετιεσ ανδ Στανδαρδσ Χοορδινατινγ Χοµµιττεεσ αρε νοτ αβλε το προϖιδε αν ινσταντ ρεσπονσε το

ιντερπρετατιον ρεθυεστσ εξχεπτ ιν τηοσε χασεσ ωηερε τηε µαττερ ηασ πρεϖιουσλψ ρεχειϖεδ φορµαλ

χονσιδερατιον. 

Χοµµεντσ ον στανδαρδσ ανδ ρεθυεστσ φορ ιντερπρετατιονσ σηουλδ βε αδδρεσσεδ το:

Σεχρεταρψ, ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ

445 Ηοεσ Λανε

Π.Ο. Βοξ 1331

Πισχαταωαψ, Νϑ 08855−1331

ΥΣΑ

Αυτηοριζατιον το πηοτοχοπψ πορτιονσ οφ ανψ ινδιϖιδυαλ στανδαρδ φορ ιντερναλ ορ περσοναλ υσε ισ

γραντεδ βψ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, Ινχ., προϖιδεδ τηατ τηε αππροπριατε

φεε ισ παιδ το Χοπψριγητ Χλεαρανχε Χεντερ. Το αρρανγε φορ παψµεντ οφ λιχενσινγ φεε, πλεασε χονταχτ

Χοπψριγητ Χλεαρανχε Χεντερ, Χυστοµερ Σερϖιχε, 222 Ροσεωοοδ ∆ριϖε, ∆ανϖερσ, ΜΑ  01923  ΥΣΑ;

(508) 750−8400. Περµισσιον το πηοτοχοπψ πορτιονσ οφ ανψ ινδιϖιδυαλ στανδαρδ φορ εδυχατιοναλ χλασσ−

ροοµ υσε χαν αλσο βε οβταινεδ τηρουγη τηε Χοπψριγητ Χλεαρανχε Χεντερ.

Νοτε: Αττεντιον ισ χαλλεδ το τηε ποσσιβιλιτψ τηατ ιµπλεµεντατιον οφ τηισ στανδαρδ µαψ

ρεθυιρε υσε οφ συβϕεχτ µαττερ χοϖερεδ βψ πατεντ ριγητσ. Βψ πυβλιχατιον οφ τηισ στανδαρδ,

νο ποσιτιον ισ τακεν ωιτη ρεσπεχτ το τηε εξιστενχε ορ ϖαλιδιτψ οφ ανψ πατεντ ριγητσ ιν

χοννεχτιον τηερεωιτη. Τηε ΙΕΕΕ σηαλλ νοτ βε ρεσπονσιβλε φορ ιδεντιφψινγ πατεντσ φορ

ωηιχη α λιχενσε µαψ βε ρεθυιρεδ βψ αν ΙΕΕΕ στανδαρδ ορ φορ χονδυχτινγ ινθυιριεσ ιντο

τηε λεγαλ ϖαλιδιτψ ορ σχοπε οφ τηοσε πατεντσ τηατ αρε βρουγητ το ιτσ αττεντιον.
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ιιι

 

Ιντροδυχτιον

 

(Τηισ ιντροδυχτιον ισ νοτ α παρτ οφ ΙΕΕΕ Στδ 1076.2−1996, ΙΕΕΕ Στανδαρδ ςΗ∆Λ Ματηεµατιχαλ Παχκαγεσ.)

 

Τηισ σετ οφ παχκαγεσ προϖιδεσ α στανδαρδ φορ τηε δεχλαρατιον οφ µοστ φρεθυεντλψ υσεδ ρεαλ ανδ χοµπλεξ ελε−

µενταρψ φυνχτιονσ ρεθυιρεδ φορ νυµεριχαλλψ οριεντεδ µοδελινγ αππλιχατιονσ.  Υσε οφ τηεσε παχκαγεσ ωιτη

τηειρ δεφινεδ δατα τψπεσ, χονσταντσ, ανδ φυνχτιονσ ισ ιντενδεδ το προϖιδε α µεχηανισµ φορ ωριτινγ ςΗ∆Λ

µοδελσ (χοµπλιαντ ωιτη ΙΕΕΕ Στδ 1076−1993) τηατ αρε πορταβλε ανδ ιντεροπεραβλε ωιτη οτηερ ςΗ∆Λ µοδελσ

αδηερινγ το τηισ στανδαρδ.  Τηε στανδαρδ σερϖεσ α βροαδ χλασσ οφ αππλιχατιονσ ωιτη ρεασοναβλε εασε οφ υσε ανδ

ρεθυιρεσ ιµπλεµεντατιονσ τηατ αρε οφ ηιγη θυαλιτψ.

Τηε ωορκ οφ τηισ χοµµιττεε ισ τηε χυλµινατιον οφ εφφορτσ βψ σεϖεραλ γρουπσ ωιτη τηε σαµε γοαλσ ωορκινγ οϖερ

α περιοδ οφ τηρεε ανδ α ηαλφ ψεαρσ. Βετωεεν 1992 ανδ τηισ δατε, µανψ ινδιϖιδυαλσ µαδε ϖαλυαβλε χοντριβυτιονσ

το τηε δεϖελοπµεντ οφ τηισ στανδαρδ, ανδ σεϖεραλ χοµµερχιαλ οργανιζατιονσ δονατεδ µατεριαλ τηατ ωασ υσεδ ασ

α σταρτινγ ποιντ ορ βυιλδινγ βλοχκ φορ τηε ⇒ναλ ϖερσιον οφ τηεσε παχκαγεσ. Ιν αδδιτιον, τηε φολλοωινγσουρχεσ

ωερε υσεδ φορ σοµε οφ τηε αλγοριτηµσ ιν τηε παχκαγεσ: 

∇ Αβραµοωιτζ, Μ. ανδ Στεγυν,

 

 

 

Ι., 

 

Ηανδβοοκ οφ Ματηεµατιχαλ Φυνχτιονσ

 

, 9τη εδ. Νεω Ψορκ: ∆οϖερ

Πυβλιχατιονσ, Ινχ., 1972.

∇ Ηυ, Ξ., Ηαρβερ, Ρ., ανδ Βασσ, Σ.,  Εξπανδινγ τηε ρανγε οφ χονϖεργενχε οφ τηε ΧΟΡ∆ΙΧ αλγοριτηµ,

 

ΙΕΕΕ Τρανσαχτιονσ ον Χοµπυτερσ

 

, ϖολ. 40, νο. 1, ππ. 13∠21, 1991.

∇ Λ∏Εχυψερ, Πιερρε, Εφ⇒χιεντ ανδ Πορταβλε Χοµβινεδ Ρανδοµ Νυµβερ Γενερατορσ, 

 

Χοµµυνιχατιονσ

οφ τηε ΑΧΜ

 

, ϖολ. 31, νο. 6, ππ. 742∠774, 1988.

∇ Υνιϖερσιτψ οφ Χαλιφορνια, Βερκελεψ.  Χ σουρχε φορ νατυραλ λογαριτηµ φυνχτιον, 

 

/σψστεµ/υνιξ/4.3βσδ−

ρενο/λιβ/λιβµ/χοµµον_σουρχε/λογ.χ

 

, ϖερσιον 5.10 (Βερκελεψ), 1993. 

∇ Ωαλτηερ, ϑ. Σ., Α υνι⇒εδ αλγοριτηµ φορ ελεµενταρψ φυνχτιονσ, 

 

Προχεεδινγσ οφ Σπρινγ ϑοιντ Χοµπυτερ

Χονφερενχε

 

, ππ. 379∠385, 1971.

Τηε φολλοωινγ περσονσ ωερε µεµβερσ οφ τηε ΙΕΕΕ Π1076.2 Ωορκινγ Γρουπ:

 

ϑοσε Α. Τορρεσ,

 

 

 

Χηαιρ

∆οναλδ Φ. Ηανσον Χηαρλεσ Σωαρτ Αλεξ Ζαµ⇒ρεσχυ

 sources
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ιϖ

Τηε φολλοωινγ περσονσ ωερε ον τηε βαλλοτινγ χοµµιττεε:

Ωηεν τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ αππροϖεδ τηισ στανδαρδ ον 19 Σεπτεµβερ 1996, ιτ ηαδ τηε φολλοωινγ

µεµβερσηιπ:

 

∆οναλδ Χ. Λουγηρψ,

 

 Χηαιρ

 

Ριχηαρδ ϑ. Ηολλεµαν,

 

 

 

ςιχε Χηαιρ

 

Ανδρεω Γ. Σαλεµ,

 

 

 

Σεχρεταρψ

 

∗Μεµβερ Εµεριτυσ

 

Αλσο ινχλυδεδ αρε τηε φολλοωινγ νονϖοτινγ ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ λιαισονσ:

 

Σατιση Κ. Αγγαρωαλ

Αλαν Η. Χοοκσον

Χηεστερ Χ. Ταψλορ

Μαρψ Λψννε Νιελσεν

 

ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Προϕεχτ Εδιτορ

Μοσταπηα Αβουληαµιδ
Ροβερτ Ε. Ανδερσον
Πετερ ϑ. Ασηενδεν
Μικε Βεαϖερ
ϑεαν−Μιχηελ Βεργε
ϑ. Βηασκερ
Ωιλλιαµ ∆. Βιλλοωιτχη
∆εννισ Β. Βροπηψ
Ραυλ Χαµποσανο
Ηαρολδ Ω. Χαρτερ
Μοϕψ Χ. Χηιαν
Ερνστ Χηριστεν
∆αϖιδ Χοεληο
Αλαν Χοππολα
Ω. Τερρψ Χοστον
ϑοαννε ∆εΓροατ
Αντονιε Χ. δεϑαγερ
Αλλεν ∆εωεψ
Μιχηαελ Α. ∆υκεσ
∆ουγλασ ∆. ∆υνλοπ
Ωιλλιαµ Φαζακερλψ
ϑαχθυεσ Π. Φλανδροισ
Ριχηαρδ Γρισελ
Μιχηαελ ϑ. Ηανεψ

ϑαµεσ Π. Ηαννα
Ωιλλιαµ Α. Ηαννα
∆οναλδ Φ. Ηανσον
Ρανδολπη Ε. Ηαρρ
Ριχη Ηατχηερ
Ροβερτ Γ. Ηιλλµαν
Ψεε−Ωινγ Ησιεη
Ψυ−Ι Ησιεη
Σψλϖιε Ηυρατ
Μασαηαρυ Ιµαι
Μιτσυακι Ισηικαωα
Στεπηεν Ιϖεσ
Ναϖνεετ Κυµαρ ϑαιν
Χηοον Β. Κιµ
Χηρισ Κινγσλεψ
ϑεαν Λεβρυν
Ραϕεεϖ Μαδηαϖαν
Σεργε Μαγινοτ
ςιχτορ Μαρτιν
Παυλ ϑ. Μενχηινι
Γεραλδ Τ. Μιχηαελ
ϑοην Τ. Μονταγυε
Χηανδρα Μοτυρυ
Ροβερτ Ν. Νεωσηυτζ

Χυρτισ Παρκσ
Γαρψ Σ. Πορτερ
Αδαµ Ποστυλα
ϑαν Πυκιτε
Φρεδ Ροσε
Ηεµαντ Γ. Ροτιτηορ
Λαρρψ Φ. Σαυνδερσ
Θυεντιν Σχηµιερερ
Φρανχεσχο Σφορζα
Χηαρλεσ Σηελορ
Ραϕ Σινγη
∆αϖιδ Ω. Σµιτη
ϑ. ∆εννισ Σοδερβεργ
Βαλσηα Ρ. Στανισιχ
Μιχηαελ Φ. Συλλιϖαν
Χηαρλεσ Σωαρτ
ϑοσε Α. Τορρεσ
Αλαιν ςαχηουξ
Ρανγαναδηα Ρ.ςεµυρι
ςενκατ ς. ςενκαταραµαν
Ροναλδ Ωαξµαν
Αλαν Ωηιττακερ
ϑοην Χ. Ωιλλισ
Μαρκ Ζωολινσκι

Γιλλεσ Α. Βαριλ
Χλψδε Ρ. Χαµπ
ϑοσεπη Α. Χαννατελλι
Στεπηεν Λ. ∆ιαµονδ
Ηαρολδ Ε. Επστειν
∆οναλδ Χ. Φλεχκενστειν
ϑαψ Φορστερ∗
∆οναλδ Ν. Ηειρµαν
Βεν Χ. ϑοηνσον

Ε. Γ. Αλ Κιενερ
ϑοσεπη Λ. Κοεπ⇒νγερ∗
Στεπηεν Ρ. Λαµβερτ
Λαωρενχε ς. ΜχΧαλλ
Λ. Βρυχε ΜχΧλυνγ
Μαρχο Ω. Μιγλιαρο
Μαρψ Λου Παδγεττ
ϑοην Ω. Ποπε

ϑοσε Ρ. Ραµοσ
Αρτηυρ Κ. Ρειλλψ
Ροναλδ Η. Ρειµερ
Γαρψ Σ. Ροβινσον
Ινγο Ρ�σχη
ϑοην Σ. Ρψαν
Χηεε Κιοω Ταν
Λεοναρδ Λ. Τριππ
Ηοωαρδ Λ. Ωολφµαν
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ΙΕΕΕ Στανδαρδ ςΗ∆Λ Ματηεµατιχαλ 
Παχκαγεσ

 

1. Οϖερϖιεω

 

1.1 Σχοπε

 

Τηισ στανδαρδ ισ εµβοδιεδ ιν τηε ΜΑΤΗ_ΡΕΑΛ ανδ ΜΑΤΗ_ΧΟΜΠΛΕΞ παχκαγε δεχλαρατιονσ, ανδ ιν τηε

σεµαντιχσ οφ τηε στανδαρδ µατηεµατιχαλ δε⇒νιτιον ανδ τηε χονϖεντιοναλ µεανινγ οφ τηε φυνχτιονσ τηατ αρε

παρτ οφ τηισ στανδαρδ, αλονγ ωιτη 1.3.  Τηε ινφορµατιον ιν αννεξ Α ισ α γυιδε το υσερσ ανδ ιµπλεµεντορσ ανδ ισ

νοτ α νορµατιϖε παρτ οφ τηισ στανδαρδ, βυτ συγγεστσ ωαψσ ιν ωηιχη ονε µιγητ υσε τηισ σετ οφ παχκαγεσ.  Τηε

ινφορµατιον ιν αννεξ Β ισ προϖιδεδ ασ α γυιδελινε φορ ιµπλεµεντορσ ανδ ισ νοτ α νορµατιϖε παρτ οφ τηισ σταν−

δαρδ, βυτ συγγεστσ ωαψσ ιν ωηιχη ιµπλεµεντορσ µαψ ιµπλεµεντ τηισ στανδαρδ.  Τηε φυνχτιονσ ιν τηισ σετ οφ

παχκαγεσ ωερε χηοσεν βεχαυσε οφ τηειρ ωιδεσπρεαδ υτιλιτψ, ασ ωελλ ασ βεχαυσε τηεψ αρε νεεδεδ το συππορτ γεν−

εραλ ⇓οατινγ−ποιντ υσαγε ανδ το βυιλδ οτηερ γενεριχ παχκαγεσ.

 

1.2 Χονσταντσ, τψπεσ, ανδ φυνχτιονσ προϖιδεδ

 

Τηε φολλοωινγ χονσταντσ οφ τψπε ΡΕΑΛ αρε προϖιδεδ:

ΜΑΤΗ_Ε ΜΑΤΗ_ΛΟΓ_ΟΦ_2 ΜΑΤΗ_∆ΕΓ_ΤΟ_ΡΑ∆

ΜΑΤΗ_1_ΟςΕΡ_Ε ΜΑΤΗ_ΛΟΓ_ΟΦ_10 ΜΑΤΗ_ΡΑ∆_ΤΟ_∆ΕΓ

ΜΑΤΗ_ΛΟΓ2_ΟΦ_Ε

ΜΑΤΗ_ΠΙ ΜΑΤΗ_ΛΟΓ10_ΟΦ_Ε

ΜΑΤΗ_2_ΠΙ

ΜΑΤΗ_1_ΟςΕΡ_ΠΙ ΜΑΤΗ_ΣΘΡΤ_2

ΜΑΤΗ_ΠΙ_ΟςΕΡ_2 ΜΑΤΗ_1_ΟςΕΡ_ΣΘΡΤ_2

ΜΑΤΗ_ΠΙ_ΟςΕΡ_3 ΜΑΤΗ_ΣΘΡΤ_ΠΙ

ΜΑΤΗ_ΠΙ_ΟςΕΡ_4

ΜΑΤΗ_3_ΠΙ_ΟςΕΡ_2

Τηε φολλοωινγ φυνχτιονσ/προχεδυρεσ οφ τψπε ΡΕΑΛ αρε προϖιδεδ:

Authorized licensed use limited to: Tsinghua University. Downloaded on March 06,2026 at 05:06:32 UTC from IEEE Xplore.  Restrictions apply. 

Full document details: IEEE 1076.2-1996

http://www.avadocuments.com/doc/ieee-1076-2-1996
http://www.avadocuments.com/doc/ieee-1076-2-1996


 

ΙΕΕΕ
Στδ 1076.2−1996 ΙΕΕΕ ΣΤΑΝ∆ΑΡ∆ ςΗ∆Λ

 

2

ΣΙΓΝ(Ξ) ΕΞΠ(Ξ) ΣΙΝΗ(Ξ)

ΧΕΙΛ(Ξ) ΛΟΓ(Ξ) ΧΟΣΗ(Ξ)

ΦΛΟΟΡ(Ξ) ΛΟΓ2(Ξ) ΤΑΝΗ(Ξ)

ΡΟΥΝ∆(Ξ) ΛΟΓ10(Ξ)

ΤΡΥΝΧ(Ξ) ΛΟΓ(Ξ, ΒΑΣΕ) ΑΡΧΣΙΝΗ(Ξ)

∀ΜΟ∆∀(Ξ, Ψ) ΑΡΧΧΟΣΗ(Ξ)

ΣΙΝ(Ξ) ΑΡΧΤΑΝΗ(Ξ)

ΡΕΑΛΜΑΞ(Ξ, Ψ) ΧΟΣ(Ξ)

ΡΕΑΛΜΙΝ(Ξ, Ψ) ΤΑΝ(Ξ)

ΥΝΙΦΟΡΜ(ΣΕΕ∆1, ΣΕΕ∆2, Ξ)

ΣΘΡΤ(Ξ) ΑΡΧΣΙΝ(Ξ)

ΧΒΡΤ(Ξ) ΑΡΧΧΟΣ(Ξ)

∀∗∗∀(Ξ, Ψ) ΑΡΧΤΑΝ(Ψ)

ΑΡΧΤΑΝ(Ψ, Ξ)

Τηε φολλοωινγ τψπεσ ανδ συβτψπεσ αρε προϖιδεδ:

ΧΟΜΠΛΕΞ ΠΟΣΙΤΙςΕ_ΡΕΑΛ

ΧΟΜΠΛΕΞ_ΠΟΛΑΡ ΠΡΙΝΧΙΠΑΛ_ςΑΛΥΕ

Τηε φολλοωινγ χονσταντσ οφ τψπε ΧΟΜΠΛΕΞ αρε προϖιδεδ:

ΜΑΤΗ_ΧΒΑΣΕ_1 ΜΑΤΗ_ΧΒΑΣΕ_ϑ ΜΑΤΗ_ΧΖΕΡΟ

Τηε φολλοωινγ τψπε χονϖερσιον φυνχτιονσ φορ ΧΟΜΠΛΕΞ ανδ ΧΟΜΠΛΕΞ_ΠΟΛΑΡ αρε προϖιδεδ:

ΧΜΠΛΞ(Ξ, Ψ) ΠΟΛΑΡ_ΤΟ_ΧΟΜΠΛΕΞ(Ζ)

ΧΟΜΠΛΕΞ_ΤΟ_ΠΟΛΑΡ(Ζ) ΓΕΤ_ΠΡΙΝΧΙΠΑΛ_ςΑΛΥΕ(Ξ)

Τηε φολλοωινγ οϖερλοαδεδ ρελατιοναλ φυνχτιονσ φορ τψπε ΧΟΜΠΛΕΞ_ΠΟΛΑΡ αρε προϖιδεδ:

∀=∀(Λ, Ρ) ∀/=∀(Λ, Ρ)

Τηε φολλοωινγ φυνχτιονσ φορ τψπε ΧΟΜΠΛΕΞ ανδ ΧΟΜΠΛΕΞ_ΠΟΛΑΡ αρε προϖιδεδ:

∀ΑΒΣ∀(Ζ) ΕΞΠ(Ζ) ΣΙΝ(Ζ)

ΑΡΓ(Ζ) ΛΟΓ(Ζ) ΧΟΣ(Ζ)

ΛΟΓ2(Ζ)

∀−∀(Ζ) ΛΟΓ10(Ζ) ΣΙΝΗ(Ζ)

ΧΟΝϑ(Ζ) ΛΟΓ(Ζ, ΒΑΣΕ) ΧΟΣΗ(Ζ)

ΣΘΡΤ(Ζ)
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Τηε φολλοωινγ αριτηµετιχ φυνχτιονσ φορ τψπε ΧΟΜΠΛΕΞ ανδ ΧΟΜΠΛΕΞ_ΠΟΛΑΡ αρε προϖιδεδ:

∀+∀ ∀∗∀

∀−∀ ∀/∀

 

1.3 Χονφορµανχε ωιτη τηισ στανδαρδ

 

Τηε φολλοωινγ χονφορµανχε ρυλεσ σηαλλ αππλψ ασ τηεψ περταιν το τηε υσε ανδ ιµπλεµεντατιον οφ τηισ στανδαρδ:

α) Τηε παχκαγε δεχλαρατιονσ µαψ βε µοδι⇒εδ το ινχλυδε αδδιτιοναλ δατα ρεθυιρεδ βψ τοολσ, βυτ µοδι⇒−

χατιονσ σηαλλ ιν νο ωαψ χηανγε τηε εξτερναλ ιντερφαχεσ ορ σιµυλατιον βεηαϖιορ οφ τηε δεσχριπτιον.  Ιτ ισ

περµισσιβλε το αδδ χοµµεντσ ανδ/ορ αττριβυτεσ το τηε παχκαγε δεχλαρατιονσ, βυτ νοτ το χηανγε ορ

δελετε ανψ οριγιναλ λινεσ οφ τηε αππροϖεδ παχκαγε δεχλαρατιον.

β) Τηε στανδαρδ µατηεµατιχαλ δε⇒νιτιον ανδ χονϖεντιοναλ µεανινγ οφ τηε µατηεµατιχαλ φυνχτιονσ τηατ

αρε παρτ οφ τηισ στανδαρδ, τογετηερ ωιτη τηε ΜΑΤΗ_ΡΕΑΛ ανδ ΜΑΤΗ_ΧΟΜΠΛΕΞ παχκαγε δεχλαρα−

τιονσ, ρεπρεσεντ τηε φορµαλ σεµαντιχσ οφ τηε ιµπλεµεντατιον οφ τηε ΜΑΤΗ_ΡΕΑΛ ανδ

ΜΑΤΗ_ΧΟΜΠΛΕΞ παχκαγεσ.  Αν ιµπλεµεντατιον ισ προϖιδεδ ασ α γυιδελινε ιν αννεξ Β.  Ιµπλε−

µεντορσ οφ τηεσε παχκαγεσ µαψ χηοοσε το σιµπλψ χοµπιλε τηε παχκαγε βοδιεσ προϖιδεδ ιν αννεξ Β,

ορ τηεψ µαψ χηοοσε το ιµπλεµεντ τηε παχκαγε βοδιεσ ιν τηε µοστ εφ⇒χιεντ φορµ αϖαιλαβλε το τηεµ.

Ιµπλεµεντατιονσ σηουλδ χονφορµ το τηε σεµαντιχσ ανδ µινιµυµ πρεχισιον ρεθυιρεδ βψ τηισ στανδαρδ.

χ) Τηε ΜΑΤΗ_ΡΕΑΛ παχκαγε σηαλλ βε βυιλτ ον τοπ οφ τηε στανδαρδ δατα τψπε ανδ πρεχισιον ρεθυιρε−

µεντσ φορ ⇓οατινγ ποιντ οπερατιονσ δε⇒νεδ ιν ΙΕΕΕ Στδ 1076−1993 (ΣΤ∆.ΣΤΑΝ∆ΑΡ∆).

δ) Τηε µινιµυµ πρεχισιον ρεθυιρεδ ισ τηατ οφ ΙΕΕΕ Στδ 1076−1993.  Βεχαυσε οφ τηισ ρεασον ανδ τηε φαχτ

τηατ τηε φυνχτιονσ αρε ιµπλεµεντεδ ον διγιταλ χοµπυτερσ ωιτη ονλψ ⇒νιτε πρεχισιον, τηε φυνχτιονσ ανδ

χονσταντσ ιν τηισ σετ οφ παχκαγεσ χαν, ατ βεστ, ονλψ αππροξιµατε τηε χορρεσπονδινγ µατηεµατιχαλλψ

δε⇒νεδ φυνχτιονσ ανδ χονσταντσ.  Αν ιµπλεµεντατιον ισ αλλοωεδ το προϖιδε α ηιγηερ πρεχισιον τηαν

τηε µινιµυµ ρεθυιρεδ.

ε) Φορ σοµε φυνχτιονσ, τηε ιµπλεµεντατιον σηαλλ δελιϖερ πρεσχριβεδ ρεσυλτσ φορ χερταιν σπεχιαλ αργυ−

µεντσ, ασ δε⇒νεδ ιν τηε χοµµεντσ φορ τηε φυνχτιονσ ιν τηε φυνχτιον δεχλαρατιον.  Τηε πυρποσε ισ το

στρενγτηεν τηε αχχυραχψ ρεθυιρεµεντσ ατ σπεχιαλ αργυµεντ ϖαλυεσ.  Πρεσχριβεδ ρεσυλτσ τακε πρεχεδενχε

οϖερ µαξιµυµ ρελατιϖε ερρορ ρεθυιρεµεντσ.

φ) Τηε σεµαντιχσ οφ τηε στανδαρδ ρεθυιρε τηατ αλλ τηε φυνχτιονσ ιν τηε παχκαγεσ δετεχτ ανδ ρεπορτ ινϖαλιδ

παραµετερσ (ουτ οφ ϖαλιδ δοµαιν) τηρουγη αν ασσερτ στατεµεντ.  Τηε δοµαιν οφ ϖαλιδ ϖαλυεσ ισ ινδι−

χατεδ ιν τηε ΜΑΤΗ_ΡΕΑΛ ανδ ΜΑΤΗ_ΧΟΜΠΛΕΞ παχκαγε δεχλαρατιονσ.  Τηε δεφαυλτ ϖαλυε οφ τηε

σεϖεριτψ λεϖελ σηαλλ βε Ερρορ.

γ) Τηε σεµαντιχσ οφ τηε στανδαρδ δο νοτ ρεθυιρε δετεχτιον οφ οϖερ⇓οω ορ υνδερ⇓οω.  Τηερεφορε, δετεχ−

τιον οφ υνδερ⇓οω/οϖερ⇓οω ισ οπτιοναλ ανδ ιµπλεµεντατιον δεπενδεντ.

η) Ιφ αν ιµπλεµεντατιον χηοοσεσ το προϖιδε ανψ εξτενσιονσ βεψονδ τηε µινιµυµ ρεθυιρεµεντσ οφ τηισ

στανδαρδ (ε.γ., πρεχισιον, οϖερ⇓οω ηανδλινγ), τηεν ιτ σηαλλ δοχυµεντ ιτσ βεηαϖιορ αχχορδινγλψ.

ι) Τηε ΜΑΤΗ_ΡΕΑΛ ανδ ΜΑΤΗ_ΧΟΜΠΛΕΞ παχκαγεσ σηαλλ βε χοµπιλεδ ιντο α λιβραρψ σψµβολιχαλλψ

ναµεδ ΙΕΕΕ.

 

2. Ρεφερενχεσ

 

Τηισ στανδαρδ σηαλλ βε υσεδ ιν χονϕυνχτιον ωιτη τηε φολλοωινγ πυβλιχατιονσ:

ΙΕΕΕ Στδ 754−1985 (Ρεαφφ 1990), ΙΕΕΕ Στανδαρδ φορ Βιναρψ Φλοατινγ−Ποιντ Αριτηµετιχ (ΑΝΣΙ).

 

1

 

ΙΕΕΕ Στδ 1076−1993, ΙΕΕΕ Στανδαρδ ςΗ∆Λ Λανγυαγε Ρεφερενχε Μανυαλ (ΑΝΣΙ).

 

1

 

ΙΕΕΕ πυβλιχατιονσ αρε αϖαιλαβλε φροµ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, 445 Ηοεσ Λανε, Π. Ο. Βοξ 1331, Πισχαταωαψ,
Νϑ 08855−1331, ΥΣΑ.
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3. Παχκαγε δεχλαρατιονσ

 

Τηε δεχλαρατιον οφ εαχη φυνχτιον ινχλυδεσ τηε φολλοωινγ ινφορµατιον: δεσχριπτιον οφ τηε µατηεµατιχαλ δε⇒νι−

τιον οφ τηε φυνχτιον; ϖαλυεσ το βε ρετυρνεδ βψ τηε φυνχτιον φορ σπεχιαλ αργυµεντσ; ϖαλιδ δοµαιν οφ ϖαλυεσ φορ

τηε ινπυτ αργυµεντσ; ερρορ χονδιτιονσ; ρανγε οφ ϖαλυεσ ιντο ωηιχη τηε φυνχτιον µαπσ τηε ϖαλυεσ ιν ιτσ δοµαιν;

ανδ νοτεσ ον σπεχιαλ αχχυραχψ σιτυατιονσ, ρεαχηαβλε ϖαλυεσ, υσαβλε δοµαινσ, ορ αλγοριτηµσ το βε υσεδ βψ αν

ιµπλεµεντατιον.

 

3.1 ΜΑΤΗ_ΡΕΑΛ

 

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

−−

−− Χοπψριγητ 1996 βψ ΙΕΕΕ. Αλλ ριγητσ ρεσερϖεδ.

−−

−− Τηισ σουρχε φιλε ισ αν εσσεντιαλ παρτ οφ ΙΕΕΕ Στδ 1076.2−1996, ΙΕΕΕ Στανδαρδ 

−− ςΗ∆Λ Ματηεµατιχαλ Παχκαγεσ. Τηισ σουρχε φιλε µαψ νοτ βε χοπιεδ, σολδ, ορ 

−− ινχλυδεδ ωιτη σοφτωαρε τηατ ισ σολδ ωιτηουτ ωριττεν περµισσιον φροµ τηε ΙΕΕΕ

−− Στανδαρδσ ∆επαρτµεντ. Τηισ σουρχε φιλε µαψ βε υσεδ το ιµπλεµεντ τηισ στανδαρδ 

−− ανδ µαψ βε διστριβυτεδ ιν χοµπιλεδ φορµ ιν ανψ µαννερ σο λονγ ασ τηε 

−− χοµπιλεδ φορµ δοεσ νοτ αλλοω διρεχτ δεχοµπιλατιον οφ τηε οριγιναλ σουρχε φιλε.

−− Τηισ σουρχε φιλε µαψ βε χοπιεδ φορ ινδιϖιδυαλ υσε βετωεεν λιχενσεδ υσερσ. 

−− Τηισ σουρχε φιλε ισ προϖιδεδ ον αν ΑΣ ΙΣ βασισ. Τηε ΙΕΕΕ δισχλαιµσ ΑΝΨ 

−− ΩΑΡΡΑΝΤΨ ΕΞΠΡΕΣΣ ΟΡ ΙΜΠΛΙΕ∆ ΙΝΧΛΥ∆ΙΝΓ ΑΝΨ ΩΑΡΡΑΝΤΨ ΟΦ ΜΕΡΧΗΑΝΤΑΒΙΛΙΤΨ 

−− ΑΝ∆ ΦΙΤΝΕΣΣ ΦΟΡ ΥΣΕ ΦΟΡ Α ΠΑΡΤΙΧΥΛΑΡ ΠΥΡΠΟΣΕ. Τηε υσερ οφ τηε σουρχε 

−− φιλε σηαλλ ινδεµνιφψ ανδ ηολδ ΙΕΕΕ ηαρµλεσσ φροµ ανψ δαµαγεσ ορ λιαβιλιτψ 

−− αρισινγ ουτ οφ τηε υσε τηερεοφ.

−−

−− Τιτλε:       Στανδαρδ ςΗ∆Λ Ματηεµατιχαλ Παχκαγεσ (ΙΕΕΕ Στδ 1076.2−1996, 

−−              ΜΑΤΗ_ΡΕΑΛ)

−−

−− Λιβραρψ:     Τηισ παχκαγε σηαλλ βε χοµπιλεδ ιντο α λιβραρψ

−−              σψµβολιχαλλψ ναµεδ ΙΕΕΕ.

−−

−− ∆εϖελοπερσ:  ΙΕΕΕ ∆ΑΣΧ ςΗ∆Λ Ματηεµατιχαλ Παχκαγεσ Ωορκινγ Γρουπ

−−

−− Πυρποσε:     Τηισ παχκαγε δεφινεσ α στανδαρδ φορ δεσιγνερσ το υσε ιν

−−              δεσχριβινγ ςΗ∆Λ µοδελσ τηατ µακε υσε οφ χοµµον ΡΕΑΛ χονσταντσ

−−              ανδ χοµµον ΡΕΑΛ ελεµενταρψ µατηεµατιχαλ φυνχτιονσ.

−−

−− Λιµιτατιον:  Τηε ϖαλυεσ γενερατεδ βψ τηε φυνχτιονσ ιν τηισ παχκαγε µαψ

−−              ϖαρψ φροµ πλατφορµ το πλατφορµ, ανδ τηε πρεχισιον οφ ρεσυλτσ

−−              ισ ονλψ γυαραντεεδ το βε τηε µινιµυµ ρεθυιρεδ βψ ΙΕΕΕ Στδ 1076−

−−              1993.

−−

−− Νοτεσ:

−−              Νο δεχλαρατιονσ ορ δεφινιτιονσ σηαλλ βε ινχλυδεδ ιν, ορ

−−              εξχλυδεδ φροµ, τηισ παχκαγε.

−−              Τηε ∀παχκαγε δεχλαρατιον∀ δεφινεσ τηε τψπεσ, συβτψπεσ, ανδ

−−              δεχλαρατιονσ οφ ΜΑΤΗ_ΡΕΑΛ.

−−              Τηε στανδαρδ µατηεµατιχαλ δεφινιτιον ανδ χονϖεντιοναλ µεανινγ

−−              οφ τηε µατηεµατιχαλ φυνχτιονσ τηατ αρε παρτ οφ τηισ στανδαρδ

−−              ρεπρεσεντ τηε φορµαλ σεµαντιχσ οφ τηε ιµπλεµεντατιον οφ τηε

−−              ΜΑΤΗ_ΡΕΑΛ παχκαγε δεχλαρατιον.  Τηε πυρποσε οφ τηε ΜΑΤΗ_ΡΕΑΛ

−−              παχκαγε βοδψ ισ το προϖιδε α γυιδελινε φορ ιµπλεµεντατιονσ το

−−              ϖεριφψ τηειρ ιµπλεµεντατιον οφ ΜΑΤΗ_ΡΕΑΛ.  Τοολ δεϖελοπερσ µαψ

−−              χηοοσε το ιµπλεµεντ τηε παχκαγε βοδψ ιν τηε µοστ εφφιχιεντ

−−              µαννερ αϖαιλαβλε το τηεµ.

Authorized licensed use limited to: Tsinghua University. Downloaded on March 06,2026 at 05:06:32 UTC from IEEE Xplore.  Restrictions apply. 

Full document details: IEEE 1076.2-1996

http://www.avadocuments.com/doc/ieee-1076-2-1996
http://www.avadocuments.com/doc/ieee-1076-2-1996


 

ΙΕΕΕ
ΜΑΤΗΕΜΑΤΙΧΑΛ ΠΑΧΚΑΓΕΣ Στδ 1076.2−1996

 

5

 

−−

−− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

−− ςερσιον    : 1.5

−− ∆ατε       : 24 ϑυλψ 1996

−− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

παχκαγε ΜΑΤΗ_ΡΕΑΛ ισ

    χονσταντ ΧοπψΡιγητΝοτιχε: ΣΤΡΙΝΓ

      := ∀Χοπψριγητ 1996 ΙΕΕΕ. Αλλ ριγητσ ρεσερϖεδ.∀;

    −−

    −− Χονσταντ ∆εφινιτιονσ

    −−

    χονσταντ  ΜΑΤΗ_Ε : ΡΕΑΛ := 2.71828_18284_59045_23536;

                                                      −− ςαλυε οφ ε

    χονσταντ  ΜΑΤΗ_1_ΟςΕΡ_Ε : ΡΕΑΛ := 0.36787_94411_71442_32160;

                                                      −− ςαλυε οφ 1/ε

    χονσταντ  ΜΑΤΗ_ΠΙ : ΡΕΑΛ := 3.14159_26535_89793_23846;

                                                      −− ςαλυε οφ πι

    χονσταντ  ΜΑΤΗ_2_ΠΙ : ΡΕΑΛ := 6.28318_53071_79586_47693;

                                                      −− ςαλυε οφ 2∗πι

    χονσταντ  ΜΑΤΗ_1_ΟςΕΡ_ΠΙ : ΡΕΑΛ := 0.31830_98861_83790_67154;

                                                      −− ςαλυε οφ 1/πι

    χονσταντ  ΜΑΤΗ_ΠΙ_ΟςΕΡ_2 : ΡΕΑΛ := 1.57079_63267_94896_61923;

                                                      −− ςαλυε οφ πι/2

    χονσταντ  ΜΑΤΗ_ΠΙ_ΟςΕΡ_3 : ΡΕΑΛ := 1.04719_75511_96597_74615;

                                                      −− ςαλυε οφ πι/3

    χονσταντ  ΜΑΤΗ_ΠΙ_ΟςΕΡ_4 : ΡΕΑΛ := 0.78539_81633_97448_30962;

                                                      −− ςαλυε οφ πι/4

    χονσταντ  ΜΑΤΗ_3_ΠΙ_ΟςΕΡ_2 : ΡΕΑΛ := 4.71238_89803_84689_85769;

                                                      −− ςαλυε 3∗πι/2

    χονσταντ  ΜΑΤΗ_ΛΟΓ_ΟΦ_2 : ΡΕΑΛ := 0.69314_71805_59945_30942;

                                                      −− Νατυραλ λογ οφ 2

    χονσταντ  ΜΑΤΗ_ΛΟΓ_ΟΦ_10 : ΡΕΑΛ := 2.30258_50929_94045_68402;

                                                      −− Νατυραλ λογ οφ 10

    χονσταντ  ΜΑΤΗ_ΛΟΓ2_ΟΦ_Ε : ΡΕΑΛ := 1.44269_50408_88963_4074;

                                                      −− Λογ βασε 2 οφ ε

    χονσταντ  ΜΑΤΗ_ΛΟΓ10_ΟΦ_Ε: ΡΕΑΛ := 0.43429_44819_03251_82765;

                                                      −− Λογ βασε 10 οφ ε

    χονσταντ  ΜΑΤΗ_ΣΘΡΤ_2: ΡΕΑΛ := 1.41421_35623_73095_04880;

                                                      −− σθυαρε ροοτ οφ 2

    χονσταντ  ΜΑΤΗ_1_ΟςΕΡ_ΣΘΡΤ_2: ΡΕΑΛ := 0.70710_67811_86547_52440;

                                                      −− σθυαρε ροοτ οφ 1/2

    χονσταντ  ΜΑΤΗ_ΣΘΡΤ_ΠΙ: ΡΕΑΛ := 1.77245_38509_05516_02730;

                                                      −− σθυαρε ροοτ οφ πι

    χονσταντ  ΜΑΤΗ_∆ΕΓ_ΤΟ_ΡΑ∆: ΡΕΑΛ := 0.01745_32925_19943_29577;

                                     −− Χονϖερσιον φαχτορ φροµ δεγρεε το ραδιαν

    χονσταντ  ΜΑΤΗ_ΡΑ∆_ΤΟ_∆ΕΓ: ΡΕΑΛ := 57.29577_95130_82320_87680;

                                     −− Χονϖερσιον φαχτορ φροµ ραδιαν το δεγρεε

    −−

    −− Φυνχτιον ∆εχλαρατιονσ

    −−

    φυνχτιον ΣΙΓΝ (Ξ: ιν ΡΕΑΛ ) ρετυρν ΡΕΑΛ;

        −− Πυρποσε:

        −−         Ρετυρνσ 1.0 ιφ Ξ > 0.0; 0.0 ιφ Ξ = 0.0; −1.0 ιφ Ξ < 0.0

        −− Σπεχιαλ ϖαλυεσ:

        −−         Νονε

        −− ∆οµαιν:
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        −−         Ξ ιν ΡΕΑΛ

        −− Ερρορ χονδιτιονσ:

        −−         Νονε

        −− Ρανγε:

        −−         ΑΒΣ(ΣΙΓΝ(Ξ)) <= 1.0

        −− Νοτεσ:

        −−         Νονε

    φυνχτιον ΧΕΙΛ (Ξ : ιν ΡΕΑΛ ) ρετυρν ΡΕΑΛ;

        −− Πυρποσε:

        −−         Ρετυρνσ σµαλλεστ ΙΝΤΕΓΕΡ ϖαλυε (ασ ΡΕΑΛ) νοτ λεσσ τηαν Ξ

        −− Σπεχιαλ ϖαλυεσ:

        −−         Νονε

        −− ∆οµαιν:

        −−         Ξ ιν ΡΕΑΛ

        −− Ερρορ χονδιτιονσ:

        −−         Νονε

        −− Ρανγε:

        −−         ΧΕΙΛ(Ξ) ισ µατηεµατιχαλλψ υνβουνδεδ

        −− Νοτεσ:

        −−         α) Ιµπλεµεντατιονσ ηαϖε το συππορτ ατ λεαστ τηε δοµαιν

        −−                ΑΒΣ(Ξ) < ΡΕΑΛ(ΙΝΤΕΓΕΡ∋ΗΙΓΗ)

    φυνχτιον ΦΛΟΟΡ (Ξ : ιν ΡΕΑΛ ) ρετυρν ΡΕΑΛ;

        −− Πυρποσε:

        −−         Ρετυρνσ λαργεστ ΙΝΤΕΓΕΡ ϖαλυε (ασ ΡΕΑΛ) νοτ γρεατερ τηαν Ξ

        −− Σπεχιαλ ϖαλυεσ:

        −−         ΦΛΟΟΡ(0.0) = 0.0

        −− ∆οµαιν:

        −−         Ξ ιν ΡΕΑΛ

        −− Ερρορ χονδιτιονσ:

        −−         Νονε

        −− Ρανγε:

        −−         ΦΛΟΟΡ(Ξ) ισ µατηεµατιχαλλψ υνβουνδεδ

        −− Νοτεσ:

        −−         α) Ιµπλεµεντατιονσ ηαϖε το συππορτ ατ λεαστ τηε δοµαιν

        −−                ΑΒΣ(Ξ) < ΡΕΑΛ(ΙΝΤΕΓΕΡ∋ΗΙΓΗ)

    φυνχτιον ΡΟΥΝ∆ (Ξ : ιν ΡΕΑΛ ) ρετυρν ΡΕΑΛ;

        −− Πυρποσε:

        −−         Ρουνδσ Ξ το τηε νεαρεστ ιντεγερ ϖαλυε (ασ ρεαλ). Ιφ Ξ ισ

        −−         ηαλφωαψ βετωεεν τωο ιντεγερσ, ρουνδινγ ισ αωαψ φροµ 0.0

        −− Σπεχιαλ ϖαλυεσ:

        −−         ΡΟΥΝ∆(0.0) = 0.0

        −− ∆οµαιν:

        −−         Ξ ιν ΡΕΑΛ

        −− Ερρορ χονδιτιονσ:

        −−         Νονε

        −− Ρανγε:

        −−         ΡΟΥΝ∆(Ξ) ισ µατηεµατιχαλλψ υνβουνδεδ

        −− Νοτεσ:

        −−         α) Ιµπλεµεντατιονσ ηαϖε το συππορτ ατ λεαστ τηε δοµαιν

        −−                ΑΒΣ(Ξ) < ΡΕΑΛ(ΙΝΤΕΓΕΡ∋ΗΙΓΗ)

    φυνχτιον ΤΡΥΝΧ (Ξ : ιν ΡΕΑΛ ) ρετυρν ΡΕΑΛ;

        −− Πυρποσε:

        −−         Τρυνχατεσ Ξ τοωαρδσ 0.0 ανδ ρετυρνσ τρυνχατεδ ϖαλυε

        −− Σπεχιαλ ϖαλυεσ:

        −−         ΤΡΥΝΧ(0.0) = 0.0
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        −− ∆οµαιν:

        −−         Ξ ιν ΡΕΑΛ

        −− Ερρορ χονδιτιονσ:

        −−         Νονε

        −− Ρανγε:

        −−         ΤΡΥΝΧ(Ξ) ισ µατηεµατιχαλλψ υνβουνδεδ

        −− Νοτεσ:

        −−         α) Ιµπλεµεντατιονσ ηαϖε το συππορτ ατ λεαστ τηε δοµαιν

        −−                ΑΒΣ(Ξ) < ΡΕΑΛ(ΙΝΤΕΓΕΡ∋ΗΙΓΗ)

    φυνχτιον ∀ΜΟ∆∀ (Ξ, Ψ: ιν ΡΕΑΛ ) ρετυρν ΡΕΑΛ;

        −− Πυρποσε:

        −−         Ρετυρνσ φλοατινγ ποιντ µοδυλυσ οφ Ξ/Ψ, ωιτη τηε σαµε σιγν ασ

        −−         Ψ, ανδ αβσολυτε ϖαλυε λεσσ τηαν τηε αβσολυτε ϖαλυε οφ Ψ, ανδ

        −−         φορ σοµε ΙΝΤΕΓΕΡ ϖαλυε Ν τηε ρεσυλτ σατισφιεσ τηε ρελατιον

        −−         Ξ = Ψ∗Ν + ΜΟ∆(Ξ,Ψ)

        −− Σπεχιαλ ϖαλυεσ:

        −−         Νονε

        −− ∆οµαιν:

        −−         Ξ ιν ΡΕΑΛ; Ψ ιν ΡΕΑΛ ανδ Ψ /= 0.0

        −− Ερρορ χονδιτιονσ:

        −−         Ερρορ ιφ Ψ = 0.0

        −− Ρανγε:

        −−         ΑΒΣ(ΜΟ∆(Ξ,Ψ)) < ΑΒΣ(Ψ)

        −− Νοτεσ:

        −−         Νονε

    φυνχτιον ΡΕΑΛΜΑΞ (Ξ, Ψ : ιν ΡΕΑΛ ) ρετυρν ΡΕΑΛ;

        −− Πυρποσε:

        −−         Ρετυρνσ τηε αλγεβραιχαλλψ λαργερ οφ Ξ ανδ Ψ

        −− Σπεχιαλ ϖαλυεσ:

        −−         ΡΕΑΛΜΑΞ(Ξ,Ψ) = Ξ ωηεν Ξ = Ψ

        −− ∆οµαιν:

        −−         Ξ ιν ΡΕΑΛ; Ψ ιν ΡΕΑΛ

        −− Ερρορ χονδιτιονσ:

        −−         Νονε

        −− Ρανγε:

        −−         ΡΕΑΛΜΑΞ(Ξ,Ψ) ισ µατηεµατιχαλλψ υνβουνδεδ

        −− Νοτεσ:

        −−         Νονε

    φυνχτιον ΡΕΑΛΜΙΝ (Ξ, Ψ : ιν ΡΕΑΛ ) ρετυρν ΡΕΑΛ;

        −− Πυρποσε:

        −−         Ρετυρνσ τηε αλγεβραιχαλλψ σµαλλερ οφ Ξ ανδ Ψ

        −− Σπεχιαλ ϖαλυεσ:

        −−         ΡΕΑΛΜΙΝ(Ξ,Ψ) = Ξ ωηεν Ξ = Ψ

        −− ∆οµαιν:

        −−         Ξ ιν ΡΕΑΛ; Ψ ιν ΡΕΑΛ

        −− Ερρορ χονδιτιονσ:

        −−         Νονε

        −− Ρανγε:

        −−         ΡΕΑΛΜΙΝ(Ξ,Ψ) ισ µατηεµατιχαλλψ υνβουνδεδ

        −− Νοτεσ:

        −−         Νονε

    προχεδυρε ΥΝΙΦΟΡΜ(ϖαριαβλε ΣΕΕ∆1,ΣΕΕ∆2:ινουτ ΠΟΣΙΤΙςΕ; ϖαριαβλε Ξ:ουτ ΡΕΑΛ);

        −− Πυρποσε:

        −−         Ρετυρνσ, ιν Ξ, α πσευδο−ρανδοµ νυµβερ ωιτη υνιφορµ

        −−         διστριβυτιον ιν τηε οπεν ιντερϖαλ (0.0, 1.0).
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        −− Σπεχιαλ ϖαλυεσ:

        −−         Νονε

        −− ∆οµαιν:

        −−         1 <= ΣΕΕ∆1 <= 2147483562; 1 <= ΣΕΕ∆2 <= 2147483398

        −− Ερρορ χονδιτιονσ:

        −−         Ερρορ ιφ ΣΕΕ∆1 ορ ΣΕΕ∆2 ουτσιδε οφ ϖαλιδ δοµαιν

        −− Ρανγε:

        −−         0.0 < Ξ < 1.0

        −− Νοτεσ:

        −−         α) Τηε σεµαντιχσ φορ τηισ φυνχτιον αρε δεσχριβεδ βψ τηε

        −−            αλγοριτηµ πυβλισηεδ βψ Πιερρε Λ∋Εχυψερ ιν ∀Χοµµυνιχατιονσ

        −−            οφ τηε ΑΧΜ,∀ ϖολ. 31, νο. 6, ϑυνε 1988, ππ. 742−774.

        −−            Τηε αλγοριτηµ ισ βασεδ ον τηε χοµβινατιον οφ τωο

        −−            µυλτιπλιχατιϖε λινεαρ χονγρυεντιαλ γενερατορσ φορ 32−βιτ

        −−            πλατφορµσ.

        −−

        −−         β) Βεφορε τηε φιρστ χαλλ το ΥΝΙΦΟΡΜ, τηε σεεδ ϖαλυεσ

        −−            (ΣΕΕ∆1, ΣΕΕ∆2) ηαϖε το βε ινιτιαλιζεδ το ϖαλυεσ ιν τηε ρανγε

        −−            [1, 2147483562] ανδ [1, 2147483398] ρεσπεχτιϖελψ.  Τηε

        −−            σεεδ ϖαλυεσ αρε µοδιφιεδ αφτερ εαχη χαλλ το ΥΝΙΦΟΡΜ.

        −−

        −−         χ) Τηισ ρανδοµ νυµβερ γενερατορ ισ πορταβλε φορ 32−βιτ

        −−            χοµπυτερσ, ανδ ιτ ηασ α περιοδ οφ ∼2.30584∗(10∗∗18) φορ εαχη

        −−            σετ οφ σεεδ ϖαλυεσ.

        −−

        −−         δ) Φορ ινφορµατιον ον σπεχτραλ τεστσ φορ τηε αλγοριτηµ, ρεφερ

        −−            το τηε Λ∋Εχυψερ αρτιχλε.

    φυνχτιον ΣΘΡΤ (Ξ : ιν ΡΕΑΛ ) ρετυρν ΡΕΑΛ;

        −− Πυρποσε:

        −−         Ρετυρνσ σθυαρε ροοτ οφ Ξ

        −− Σπεχιαλ ϖαλυεσ:

        −−         ΣΘΡΤ(0.0) = 0.0

        −−         ΣΘΡΤ(1.0) = 1.0

        −− ∆οµαιν:

        −−         Ξ >= 0.0

        −− Ερρορ χονδιτιονσ:

        −−         Ερρορ ιφ Ξ < 0.0

        −− Ρανγε:

        −−         ΣΘΡΤ(Ξ) >= 0.0

        −− Νοτεσ:

        −−         α) Τηε υππερ βουνδ οφ τηε ρεαχηαβλε ρανγε οφ ΣΘΡΤ ισ

        −−            αππροξιµατελψ γιϖεν βψ:

        −−                ΣΘΡΤ(Ξ) <= ΣΘΡΤ(ΡΕΑΛ∋ΗΙΓΗ)

    φυνχτιον ΧΒΡΤ (Ξ : ιν ΡΕΑΛ ) ρετυρν ΡΕΑΛ;

        −− Πυρποσε:

        −−         Ρετυρνσ χυβε ροοτ οφ Ξ

        −− Σπεχιαλ ϖαλυεσ:

        −−         ΧΒΡΤ(0.0) = 0.0

        −−         ΧΒΡΤ(1.0) = 1.0

        −−         ΧΒΡΤ(−1.0) = −1.0

        −− ∆οµαιν:

        −−         Ξ ιν ΡΕΑΛ

        −− Ερρορ χονδιτιονσ:

        −−         Νονε

        −− Ρανγε:

        −−         ΧΒΡΤ(Ξ) ισ µατηεµατιχαλλψ υνβουνδεδ

        −− Νοτεσ:
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