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ΙΕΕΕ Στανδαρδσ

 

 δοχυµεντσ αρε δεϖελοπεδ ωιτηιν τηε Τεχηνιχαλ Χοµµιττεεσ οφ τηε

ΙΕΕΕ Σοχιετιεσ ανδ τηε Στανδαρδσ Χοορδινατινγ Χοµµιττεεσ οφ τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ

Βοαρδ. Μεµβερσ οφ τηε χοµµιττεεσ σερϖε ϖολυνταριλψ ανδ ωιτηουτ χοµπενσατιον.

Τηεψ αρε νοτ νεχεσσαριλψ µεµβερσ οφ τηε Ινστιτυτε. Τηε στανδαρδσ δεϖελοπεδ ωιτηιν

ΙΕΕΕ ρεπρεσεντ α χονσενσυσ οφ τηε βροαδ εξπερτισε ον τηε συβϕεχτ ωιτηιν τηε Ινστιτυτε

ασ ωελλ ασ τηοσε αχτιϖιτιεσ ουτσιδε οφ ΙΕΕΕ τηατ ηαϖε εξπρεσσεδ αν ιντερεστ ιν παρτιχι−

πατινγ ιν τηε δεϖελοπµεντ οφ τηε στανδαρδ.

Υσε οφ αν ΙΕΕΕ Στανδαρδ ισ ωηολλψ ϖολυνταρψ. Τηε εξιστενχε οφ αν ΙΕΕΕ Στανδαρδ

δοεσ νοτ ιµπλψ τηατ τηερε αρε νο οτηερ ωαψσ το προδυχε, τεστ, µεασυρε, πυρχηασε, µαρ−

κετ, ορ προϖιδε οτηερ γοοδσ ανδ σερϖιχεσ ρελατεδ το τηε σχοπε οφ τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδ.

Φυρτηερµορε, τηε ϖιεωποιντ εξπρεσσεδ ατ τηε τιµε α στανδαρδ ισ αππροϖεδ ανδ ισσυεδ ισ

συβϕεχτ το χηανγε βρουγητ αβουτ τηρουγη δεϖελοπµεντσ ιν τηε στατε οφ τηε αρτ ανδ χοµ−

µεντσ ρεχειϖεδ φροµ υσερσ οφ τηε στανδαρδ. Εϖερψ ΙΕΕΕ Στανδαρδ ισ συβϕεχτεδ το

ρεϖιεω ατ λεαστ εϖερψ ⇒ϖε ψεαρσ φορ ρεϖισιον ορ ρεαφ⇒ρµατιον. Ωηεν α δοχυµεντ ισ

µορε τηαν ⇒ϖε ψεαρσ ολδ ανδ ηασ νοτ βεεν ρεαφ⇒ρµεδ, ιτ ισ ρεασοναβλε το χονχλυδε τηατ

ιτσ χοντεντσ, αλτηουγη στιλλ οφ σοµε ϖαλυε, δο νοτ ωηολλψ ρε⇓εχτ τηε πρεσεντ στατε οφ τηε

αρτ. Υσερσ αρε χαυτιονεδ το χηεχκ το δετερµινε τηατ τηεψ ηαϖε τηε λατεστ εδιτιον οφ ανψ

ΙΕΕΕ Στανδαρδ.

Χοµµεντσ φορ ρεϖισιον οφ ΙΕΕΕ Στανδαρδσ αρε ωελχοµε φροµ ανψ ιντερεστεδ παρτψ,

ρεγαρδλεσσ οφ µεµβερσηιπ αφ⇒λιατιον ωιτη ΙΕΕΕ. Συγγεστιονσ φορ χηανγεσ ιν δοχυ−

µεντσ σηουλδ βε ιν τηε φορµ οφ α προποσεδ χηανγε οφ τεξτ, τογετηερ ωιτη αππροπριατε

συππορτινγ χοµµεντσ.

Ιντερπρετατιονσ: Οχχασιοναλλψ θυεστιονσ µαψ αρισε ρεγαρδινγ τηε µεανινγ οφ πορτιονσ

οφ στανδαρδσ ασ τηεψ ρελατε το σπεχι⇒χ αππλιχατιονσ. Ωηεν τηε νεεδ φορ ιντερπρετατιονσ

ισ βρουγητ το τηε αττεντιον οφ ΙΕΕΕ, τηε Ινστιτυτε ωιλλ ινιτιατε αχτιον το πρεπαρε αππρο−

πριατε ρεσπονσεσ. Σινχε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ ρεπρεσεντ α χονσενσυσ οφ αλλ χονχερνεδ ιντερ−

εστσ, ιτ ισ ιµπορταντ το ενσυρε τηατ ανψ ιντερπρετατιον ηασ αλσο ρεχειϖεδ τηε χονχυρρενχε

οφ α βαλανχε οφ ιντερεστσ. Φορ τηισ ρεασον ΙΕΕΕ ανδ τηε µεµβερσ οφ ιτσ τεχηνιχαλ χοµ−

µιττεεσ αρε νοτ αβλε το προϖιδε αν ινσταντ ρεσπονσε το ιντερπρετατιον ρεθυεστσ εξχεπτ ιν

τηοσε χασεσ ωηερε τηε µαττερ ηασ πρεϖιουσλψ ρεχειϖεδ φορµαλ χονσιδερατιον. 

Χοµµεντσ ον στανδαρδσ ανδ ρεθυεστσ φορ ιντερπρετατιονσ σηουλδ βε αδδρεσσεδ το:

Σεχρεταρψ, ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ

445 Ηοεσ Λανε

Π.Ο. Βοξ 1331

Πισχαταωαψ, Νϑ 08855−1331

ΥΣΑ

ΙΕΕΕ Στανδαρδσ δοχυµεντσ µαψ ινϖολϖε τηε υσε οφ πατεντεδ τεχηνολογψ. Τηειρ

αππροϖαλ βψ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ δοεσ νοτ µεαν τηατ

υσινγ συχη τεχηνολογψ φορ τηε πυρποσε οφ χονφορµινγ το συχη στανδαρδσ ισ αυτηοριζεδ

βψ τηε πατεντ οωνερ. Ιτ ισ τηε οβλιγατιον οφ τηε υσερ οφ συχη τεχηνολογψ το οβταιν αλλ

νεχεσσαρψ περµισσιονσ.
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ιιι

 

Ιντροδυχτιον

 

(Τηισ ιντροδυχτιον ισ νοτ παρτ οφ ΙΕΕΕ Στδ 1159−1995, ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ Μονιτορινγ Ελεχτριχ Ποωερ
Θυαλιτψ.)

 

Τηισ ρεχοµµενδεδ πραχτιχε ωασ δεϖελοπεδ ουτ οφ αν ινχρεασινγ αωαρενεσσ οφ τηε διφ⇒χυλτψ ιν χοµπαρινγ

ρεσυλτσ οβταινεδ βψ ρεσεαρχηερσ υσινγ διφφερεντ ινστρυµεντσ ωηεν σεεκινγ το χηαραχτεριζε τηε θυαλιτψ οφ λοω−

ϖολταγε ποωερ σψστεµσ. Ονε οφ τηε ινιτιαλ γοαλσ ωασ το προµοτε µορε υνιφορµιτψ ιν τηε βασιχ αλγοριτηµσ ανδ

δατα ρεδυχτιον µετηοδσ αππλιεδ βψ διφφερεντ ινστρυµεντ µανυφαχτυρερσ. Τηισ προϖεδ διφ⇒χυλτ ανδ ωασ νοτ

αχηιεϖεδ, γιϖεν τηε φρεε µαρκετ πρινχιπλεσ υνδερ ωηιχη µανυφαχτυρερσ δεσιγν ανδ µαρκετ τηειρ προδυχτσ.

Ηοωεϖερ, χονσενσυσ ωασ αχηιεϖεδ ον τηε χοντεντσ οφ τηισ ρεχοµµενδεδ πραχτιχε, ωηιχη προϖιδεσ γυιδανχε

το υσερσ οφ µονιτορινγ ινστρυµεντσ σο τηατ σοµε δεγρεε οφ χοµπαρισονσ µιγητ βε ποσσιβλε.

Αν ιµπορταντ ⇒ρστ στεπ ωασ το χοµπιλε α λιστ οφ ποωερ θυαλιτψ ρελατεδ δε⇒νιτιονσ το ενσυρε τηατ χοντριβυτινγ

παρτιεσ ωουλδ ατ λεαστ σπεακ τηε σαµε λανγυαγε, ανδ το προϖιδε ινστρυµεντ µανυφαχτυρερσ ωιτη α χοµµον

βασε φορ ιδεντιφψινγ ποωερ θυαλιτψ πηενοµενα. Φροµ τηατ σταρτινγ ποιντ, α ρεϖιεω οφ τηε οβϕεχτιϖεσ οφ µονι−

τορινγ προϖιδεσ τηε νεχεσσαρψ περσπεχτιϖε, λεαδινγ το α βεττερ υνδερστανδινγ οφ τηε µεανσ οφ µονιτορινγ∇τηε

ινστρυµεντσ. Τηε οπερατινγ πρινχιπλεσ ανδ τηε αππλιχατιον τεχηνιθυεσ οφ τηε µονιτορινγ ινστρυµεντσ αρε

δεσχριβεδ, τογετηερ ωιτη τηε χονχερνσ αβουτ ιντερπρετατιον οφ τηε µονιτορινγ ρεσυλτσ. Συππορτινγ ινφορµατιον

ισ προϖιδεδ ιν α βιβλιογραπηψ, ανδ ινφορµατιϖε αννεξεσ αδδρεσσ χαλιβρατιον ισσυεσ.

Τηε Ωορκινγ Γρουπ ον Μονιτορινγ Ελεχτριχ Ποωερ Θυαλιτψ, ωηιχη υνδερτοοκ τηε δεϖελοπµεντ οφ τηισ ρεχοµ−

µενδεδ πραχτιχε, ηαδ τηε φολλοωινγ µεµβερσηιπ:

 

                    ϑ. Χηαρλεσ Σµιτη, 

 

Χηαιρ  

 

                                            Γιλ Ηενσλεψ, 

 

Σεχρεταρψ

 

Λαρρψ Ραψ, 

 

Τεχηνιχαλ Εδιτορ

 

Μαρκ Ανδρεσεν Τηοµασ Κεψ ϑοην Ροβερτσ
ςλαδι Βασχη ϑαχκ Κινγ Αντηονψ Στ. ϑοην
Ρογερ Βεργερον ∆αϖιδ Κρεισσ Μαρεκ Σαµοτψϕ
ϑοην Βυρνεττ Φραν�οισ Μαρτζλοφφ Ρον Σµιτη
ϑοην ∆αλτον Αλεξ ΜχΕαχηερν Βιλλ Στυντζ
Ανδρεω ∆εττλοφφ Βιλλ Μονχριεφ ϑοην Συλλιϖαν
∆αϖε Γριφ⇒τη Αλλεν Μορινεχ ∆αϖιδ ςαννοψ
Τηοµασ Γρυζσ Ραµ Μυκηερϕι Μαρεκ Ωαχλαωλακ
Εριχη Γυντηερ Ριχηαρδ Ναιλεν ∆ανιελ Ωαρδ
Μαρκ Κεµπκερ ∆αϖιδ Πιλεγγι Στεϖε Ωηισεναντ

Ηαρρψ Ραυωορτη

 

Ιν αδδιτιον το τηε ωορκινγ γρουπ µεµβερσ, τηε φολλοωινγ πεοπλε χοντριβυτεδ τηειρ κνοωλεδγε ανδ εξπεριενχε

το τηισ δοχυµεντ:

 

Εδ Χαντωελλ Χηριστψ Ηεριγ Τεϕινδαρ Σινγη
ϑοην Χυρλεττ Αλλαν Λυδβροοκ Μαυριχε Τετρεαυλτ

Ηαρσηαδ Μεητα
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1

 

ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ 
Μονιτορινγ Ελεχτριχ Ποωερ Θυαλιτψ

 

1. Οϖερϖιεω

 

1.1 Σχοπε

 

Τηισ ρεχοµµενδεδ πραχτιχε ενχοµπασσεσ τηε µονιτορινγ οφ ελεχτριχ ποωερ θυαλιτψ οφ σινγλε−πηασε ανδ

πολψπηασε αχ ποωερ σψστεµσ. Ασ συχη, ιτ ινχλυδεσ χονσιστεντ δεσχριπτιονσ οφ ελεχτροµαγνετιχ πηενοµενα

οχχυρρινγ ον ποωερ σψστεµσ. Τηε δοχυµεντ αλσο πρεσεντσ δε⇒νιτιονσ οφ νοµιναλ χονδιτιονσ ανδ οφ δεϖιατιονσ

φροµ τηεσε νοµιναλ χονδιτιονσ, ωηιχη µαψ οριγινατε ωιτηιν τηε σουρχε οφ συππλψ ορ λοαδ εθυιπµεντ, ορ φροµ

ιντεραχτιονσ βετωεεν τηε σουρχε ανδ τηε λοαδ.

Βριεφ, γενεριχ δεσχριπτιονσ οφ λοαδ συσχεπτιβιλιτψ το δεϖιατιονσ φροµ νοµιναλ χονδιτιονσ αρε πρεσεντεδ το

ιδεντιφψ ωηιχη δεϖιατιονσ µαψ βε οφ ιντερεστ. Αλσο, τηισ δοχυµεντ πρεσεντσ ρεχοµµενδατιονσ φορ µεασυρε−

µεντ τεχηνιθυεσ, αππλιχατιον τεχηνιθυεσ, ανδ ιντερπρετατιον οφ µονιτορινγ ρεσυλτσ σο τηατ χοµπαραβλε ρεσυλτσ

φροµ µονιτορινγ συρϖεψσ περφορµεδ ωιτη διφφερεντ ινστρυµεντσ χαν βε χορρελατεδ.

Ωηιλε τηερε ισ νο ιµπλιεδ λιµιτατιον ον τηε ϖολταγε ρατινγ οφ τηε ποωερ σψστεµ βεινγ µονιτορεδ, σιγναλ ινπυτσ

το τηε ινστρυµεντσ αρε λιµιτεδ το 1000 ςαχ ρµσ ορ λεσσ. Τηε φρεθυενχψ ρατινγσ οφ τηε αχ ποωερ σψστεµσ βεινγ

µονιτορεδ αρε ιν τηε ρανγε οφ 45∠450 Ηζ.

Αλτηουγη ιτ ισ ρεχογνιζεδ τηατ τηε ινστρυµεντσ µαψ αλσο βε υσεδ φορ µονιτορινγ δχ συππλψ σψστεµσ ορ δατα

τρανσµισσιον σψστεµσ, δεταιλσ οφ αππλιχατιον το τηεσε σπεχιαλ χασεσ αρε υνδερ χονσιδερατιον ανδ αρε νοτ

ινχλυδεδ ιν τηε σχοπε. Ιτ ισ αλσο ρεχογνιζεδ τηατ τηε ινστρυµεντσ µαψ περφορµ µονιτορινγ φυνχτιονσ φορ ενϖι−

ρονµενταλ χονδιτιονσ (τεµπερατυρε, ηυµιδιτψ, ηιγη φρεθυενχψ ελεχτροµαγνετιχ ραδιατιον); ηοωεϖερ, τηε σχοπε

οφ τηισ δοχυµεντ ισ λιµιτεδ το χονδυχτεδ ελεχτριχαλ παραµετερσ δεριϖεδ φροµ ϖολταγε ορ χυρρεντ µεασυρε−

µεντσ, ορ βοτη.

Φιναλλψ, τηε δε⇒νιτιονσ αρε σολελψ ιντενδεδ το χηαραχτεριζε χοµµον ελεχτροµαγνετιχ πηενοµενα το φαχιλιτατε

χοµµυνιχατιον βετωεεν ϖαριουσ σεχτορσ οφ τηε ποωερ θυαλιτψ χοµµυνιτψ. Τηε δε⇒νιτιονσ οφ ελεχτροµαγνετιχ

πηενοµενα συµµαριζεδ ιν ταβλε 2 αρε νοτ ιντενδεδ το ρεπρεσεντ περφορµανχε στανδαρδσ ορ εθυιπµεντ τολερ−

ανχεσ. Συππλιερσ οφ ελεχτριχιτψ µαψ υτιλιζε διφφερεντ  τηρεσηολδσ  φορ  ϖολταγε  συππλψ, φορ  εξαµπλε,  τηαν  τηε ±

10% τηατ δε⇒νεσ χονδιτιονσ οφ οϖερϖολταγε ορ υνδερϖολταγε ιν ταβλε 2. Φυρτηερ, σενσιτιϖε εθυιπµεντ µαψ µαλ−

φυνχτιον δυε το ελεχτροµαγνετιχ πηενοµενα νοτ ουτσιδε τηε τηρεσηολδσ οφ τηε ταβλε 2 χριτερια.
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1.2 Πυρποσε

 

Τηε πυρποσε οφ τηισ ρεχοµµενδεδ πραχτιχε ισ το διρεχτ υσερσ ιν τηε προπερ µονιτορινγ ανδ δατα ιντερπρετατιον

οφ ελεχτροµαγνετιχ πηενοµενα τηατ χαυσε ποωερ θυαλιτψ προβλεµσ. Ιτ δε⇒νεσ ποωερ θυαλιτψ πηενοµενα ιν

ορδερ το φαχιλιτατε χοµµυνιχατιον ωιτηιν τηε ποωερ θυαλιτψ χοµµυνιτψ. Τηισ δοχυµεντ αλσο φορµσ τηε χον−

σενσυσ οπινιον αβουτ σαφε ανδ αχχεπταβλε µετηοδσ φορ µονιτορινγ ελεχτριχ ποωερ σψστεµσ ανδ ιντερπρετινγ

τηε ρεσυλτσ. Ιτ φυρτηερ οφφερσ α τυτοριαλ ον ποωερ σψστεµ διστυρβανχεσ ανδ τηειρ χοµµον χαυσεσ.

 

2. Ρεφερενχεσ

 

Τηισ ρεχοµµενδεδ πραχτιχε σηαλλ βε υσεδ ιν χονϕυνχτιον ωιτη τηε φολλοωινγ πυβλιχατιονσ. Ωηεν τηε φολλοω−

ινγ στανδαρδσ αρε συπερσεδεδ βψ αν αππροϖεδ ρεϖισιον, τηε ρεϖισιον σηαλλ αππλψ.

ΙΕΧ 1000−2−1 (1990), Ελεχτροµαγνετιχ Χοµπατιβιλιτψ (ΕΜΧ)∇Παρτ 2 Ενϖιρονµεντ. Σεχτιον 1: ∆εσχριπτιον

οφ τηε ενϖιρονµεντ∇ελεχτροµαγνετιχ ενϖιρονµεντ φορ λοω−φρεθυενχψ χονδυχτεδ διστυρβανχεσ ανδ σιγναλινγ

ιν πυβλιχ ποωερ συππλψ σψστεµσ.

 

1

 

ΙΕΧ 50(161)(1990), Ιντερνατιοναλ Ελεχτροτεχηνιχαλ ςοχαβυλαρψ∇Χηαπτερ 161: Ελεχτροµαγνετιχ Χοµπατιβιλιτψ.

ΙΕΕΕ Στδ 100−1992, ΙΕΕΕ Στανδαρδ ∆ιχτιοναρψ οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχ Τερµσ (ΑΝΣΙ).

 

2

 

ΙΕΕΕ Στδ 1100−1992, ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ Ποωερινγ ανδ Γρουνδινγ Σενσιτιϖε Ελεχτρονιχ

Εθυιπµεντ (Εµεραλδ Βοοκ) (ΑΝΣΙ).

 

3. ∆ε⇒νιτιονσ

 

Τηε πυρποσε οφ τηισ χλαυσε ισ το πρεσεντ χονχισε δε⇒νιτιονσ οφ ωορδσ τηατ χονϖεψ τηε βασιχ χονχεπτσ οφ ποωερ

θυαλιτψ µονιτορινγ. Τηεσε τερµσ αρε λιστεδ βελοω ανδ αρε εξπανδεδ ιν χλαυσε 4. Τηε ποωερ θυαλιτψ χοµµυ−

νιτψ ισ αλσο περϖαδεδ βψ τερµσ τηατ ηαϖε νο σχιεντι⇒χ δε⇒νιτιον. Α παρτιαλ λιστινγ οφ τηεσε ωορδσ ισ ινχλυδεδ ιν

3.2; υσε οφ τηεσε τερµσ ιν τηε ποωερ θυαλιτψ χοµµυνιτψ ισ δισχουραγεδ. Αββρεϖιατιονσ ανδ αχρονψµσ τηατ αρε

εµπλοψεδ τηρουγηουτ τηισ ρεχοµµενδεδ πραχτιχε αρε λιστεδ ιν 3.3.

 

3.1 Τερµσ υσεδ ιν τηισ ρεχοµµενδεδ πραχτιχε

 

Τηε πριµαρψ σουρχεσ φορ τερµσ υσεδ αρε ΙΕΕΕ Στδ 100−1992

 

3

 

 ινδιχατεδ βψ (

 

α

 

), ανδ ΙΕΧ 50 (161)(1990) ινδι−

χατεδ βψ (

 

β

 

). Σεχονδαρψ σουρχεσ αρε ΙΕΕΕ Στδ 1100−1992 ινδιχατεδ βψ (

 

χ

 

), ΙΕΧ−1000−2−1 (1990) ινδιχατεδ βψ

(

 

δ

 

) ανδ ΥΙΕ −∆ΩΓ−3−92−Γ [Β16]

 

4

 

. Σοµε ρεφερενχεδ δε⇒νιτιονσ ηαϖε βεεν αδαπτεδ ανδ µοδι⇒εδ ιν ορδερ το

αππλψ το τηε χοντεξτ οφ τηισ ρεχοµµενδεδ πραχτιχε. 

 

3.1.1 αχχυραχψ: 

 

Τηε φρεεδοµ φροµ ερρορ οφ α µεασυρεµεντ. Γενεραλλψ εξπρεσσεδ (περηαπσ ερρονεουσλψ) ασ

 

περχεντ ιναχχυραχψ.

 

 Ινστρυµεντ αχχυραχψ ισ εξπρεσσεδ ιν τερµσ οφ ιτσ υνχερταιντψ∇τηε δεγρεε οφ δεϖιατιον

φροµ α κνοων ϖαλυε. Αν ινστρυµεντ ωιτη αν υνχερταιντψ οφ 0.1% ισ 99.9% αχχυρατε. Ατ ηιγηερ αχχυραχψ λεϖ−

ελσ, υνχερταιντψ ισ τψπιχαλλψ εξπρεσσεδ ιν παρτσ περ µιλλιον (ππµ) ρατηερ τηαν ασ α περχενταγε.

 

1

 

ΙΕΧ πυβλιχατιονσ αρε αϖαιλαβλε φροµ ΙΕΧ Σαλεσ ∆επαρτµεντ, Χασε Ποσταλε 131, 3, ρυε δε ςαρεµβ�, ΧΗ−1211, Γεν�ϖε 20, Σωιτζερλανδ/
Συισσε. ΙΕΧ πυβλιχατιονσ αρε αλσο αϖαιλαβλε ιν τηε Υνιτεδ Στατεσ φροµ τηε Σαλεσ ∆επαρτµεντ, Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδσ Ινστιτυτε, 11
Ωεστ 42νδ Στρεετ, 13τη Φλοορ, Νεω Ψορκ, ΝΨ 10036, ΥΣΑ.

 

2

 

ΙΕΕΕ πυβλιχατιονσ αρε αϖαιλαβλε φροµ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, 445 Ηοεσ Λανε, Π.Ο. Βοξ 1331, Πισχαταωαψ,
Νϑ 08855−1331, ΥΣΑ.

 

3

 

Ινφορµατιον ον ρεφερενχεσ χαν βε φουνδ ιν χλαυσε 2.

 

4

 

Τηε νυµβερσ ιν βραχκετσ χορρεσπονδ το τηοσε βιβλιογραπηιχαλ ιτεµσ λιστεδ ιν αννεξ Β.
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3

 

3.1.2 αχχυραχψ ρατιο: 

 

Τηε ρατιο οφ αν ινστρυµεντ∏σ τολεραβλε ερρορ το τηε υνχερταιντψ οφ τηε στανδαρδ υσεδ το

χαλιβρατε ιτ.

 

3.1.3 χαλιβρατιον:

 

 Ανψ προχεσσ υσεδ το ϖεριφψ τηε ιντεγριτψ οφ α µεασυρεµεντ. Τηε προχεσσ ινϖολϖεσ χοµπαρ−

ινγ α µεασυρινγ ινστρυµεντ το α ωελλ δεφινεδ στανδαρδ οφ γρεατερ αχχυραχψ (α χαλιβρατορ) το δετεχτ ανψ ϖαρια−

τιονσ φροµ σπεχιφιεδ περφορµανχε παραµετερσ, ανδ µακινγ ανψ νεεδεδ χοµπενσατιονσ. Τηε ρεσυλτσ αρε τηεν

ρεχορδεδ ανδ φιλεδ το εσταβλιση τηε ιντεγριτψ οφ τηε χαλιβρατεδ ινστρυµεντ.

 

3.1.4 χοµµον µοδε ϖολταγε:

 

 Α ϖολταγε τηατ αππεαρσ βετωεεν χυρρεντ−χαρρψινγ χονδυχτορσ ανδ γρουνδ.

 

β

 

Τηε νοισε ϖολταγε τηατ αππεαρσ εθυαλλψ ανδ ιν πηασε φροµ εαχη χυρρεντ−χαρρψινγ χονδυχτορ το γρουνδ.

 

χ

 

3.1.5 χοµµερχιαλ ποωερ: 

 

Ελεχτριχαλ ποωερ φυρνισηεδ βψ τηε ελεχτριχ ποωερ υτιλιτψ χοµπανψ.

 

χ

 

3.1.6 χουπλινγ: 

 

Χιρχυιτ ελεµεντ ορ ελεµεντσ, ορ νετωορκ, τηατ µαψ βε χονσιδερεδ χοµµον το τηε ινπυτ µεση

ανδ τηε ουτπυτ µεση ανδ τηρουγη ωηιχη ενεργψ µαψ βε τρανσφερρεδ φροµ ονε το τηε οτηερ.

 

α

 

3.1.7 χυρρεντ τρανσφορµερ (ΧΤ): 

 

Αν ινστρυµεντ τρανσφορµερ ιντενδεδ το ηαϖε ιτσ πριµαρψ ωινδινγ χον−

νεχτεδ ιν σεριεσ ωιτη τηε χονδυχτορ χαρρψινγ τηε χυρρεντ το βε µεασυρεδ ορ χοντρολλεδ.

 

α

 

3.1.8 διπ: 

 

Σεε: 

 

σαγ.

3.1.9 δροπουτ: 

 

Α λοσσ οφ εθυιπµεντ οπερατιον (δισχρετε δατα σιγναλσ) δυε το νοισε, σαγ, ορ ιντερρυπτιον.

 

χ

 

 

 

3.1.10 δροπουτ ϖολταγε: 

 

Τηε ϖολταγε ατ ωηιχη α δεϖιχε φαιλσ το οπερατε.

 

χ

 

 

 

3.1.11 ελεχτροµαγνετιχ χοµπατιβιλιτψ:

 

 Τηε αβιλιτψ οφ α δεϖιχε, εθυιπµεντ, ορ σψστεµ το φυνχτιον σατισφαχτο−

ριλψ ιν ιτσ ελεχτροµαγνετιχ ενϖιρονµεντ ωιτηουτ ιντροδυχινγ ιντολεραβλε ελεχτροµαγνετιχ διστυρβανχεσ το ανψ−

τηινγ ιν τηατ ενϖιρονµεντ.

 

β

 

3.1.12 ελεχτροµαγνετιχ διστυρβανχε:

 

 Ανψ ελεχτροµαγνετιχ πηενοµενα τηατ µαψ δεγραδε τηε περφορµανχε

οφ α δεϖιχε, εθυιπµεντ, ορ σψστεµ, ορ αδϖερσελψ αφφεχτ λιϖινγ ορ ινερτ µαττερ.

 

β

 

3.1.13 ελεχτροµαγνετιχ ενϖιρονµεντ:

 

 Τηε τοταλιτψ οφ ελεχτροµαγνετιχ πηενοµενα εξιστινγ ατ α γιϖεν λοχατιον.

 

β

 

3.1.14 ελεχτροµαγνετιχ συσχεπτιβιλιτψ: 

 

Τηε ιναβιλιτψ οφ α δεϖιχε, εθυιπµεντ, ορ σψστεµ το περφορµ ωιτηουτ

δεγραδατιον ιν τηε πρεσενχε οφ αν ελεχτροµαγνετιχ διστυρβανχε.

 

ΝΟΤΕ∇Συσχεπτιβιλιτψ ισ α λαχκ οφ ιµµυνιτψ.

 

β

 

3.1.15 εθυιπµεντ γρουνδινγ χονδυχτορ:

 

 Τηε χονδυχτορ υσεδ το χοννεχτ τηε νονχυρρεντ−χαρρψινγ παρτσ οφ

χονδυιτσ, ραχεωαψσ, ανδ εθυιπµεντ ενχλοσυρεσ το τηε γρουνδεδ χονδυχτορ (νευτραλ) ανδ τηε γρουνδινγ ελεχ−

τροδε ατ τηε σερϖιχε εθυιπµεντ (µαιν πανελ) ορ σεχονδαρψ οφ α σεπαρατελψ δεριϖεδ σψστεµ (ε.γ., ισολατιον

τρανσφορµερ). Σεε Σεχτιον 100 ιν ΑΝΣΙ/ΝΦΠΑ 70−1993 [Β2].

 

3.1.16 φαιλυρε µοδε:

 

 Τηε εφφεχτ βψ ωηιχη φαιλυρε ισ οβσερϖεδ.

 

α

 

3.1.17 ⇓ιχκερ:

 

 Ιµπρεσσιον οφ υνστεαδινεσσ οφ ϖισυαλ σενσατιον ινδυχεδ βψ α λιγητ στιµυλυσ ωηοσε λυµινανχε

ορ σπεχτραλ διστριβυτιον φλυχτυατεσ ωιτη τιµε.

 

β

 

3.1.18 φρεθυενχψ δεϖιατιον:

 

 Αν ινχρεασε ορ δεχρεασε ιν τηε ποωερ φρεθυενχψ. Τηε δυρατιον οφ α φρεθυενχψ

δεϖιατιον χαν βε φροµ σεϖεραλ χψχλεσ το σεϖεραλ ηουρσ.

 

χ

 

 Σψν.:

 

 ποωερ φρεθυενχψ ϖαριατιον.

 

3.1.19 φυνδαµενταλ (χοµπονεντ):

 

 Τηε χοµπονεντ οφ αν ορδερ 1 (50 ορ 60 Ηζ) οφ τηε Φουριερ σεριεσ οφ α

περιοδιχ θυαντιτψ.

 

β
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3.1.20 γρουνδ:

 

 Α χονδυχτινγ χοννεχτιον, ωηετηερ ιντεντιοναλ ορ αχχιδενταλ, βψ ωηιχη αν ελεχτριχ χιρχυιτ ορ

πιεχε οφ εθυιπµεντ ισ χοννεχτεδ το τηε εαρτη, ορ το σοµε χονδυχτινγ βοδψ οφ ρελατιϖελψ λαργε εξτεντ τηατ

σερϖεσ ιν πλαχε οφ τηε εαρτη.

 

ΝΟΤΕ∇ Ιτ ισ υσεδ φορ εσταβλισηινγ ανδ µαινταινινγ τηε ποτεντιαλ οφ τηε εαρτη (ορ οφ τηε χονδυχτινγ βοδψ) ορ αππροξι−
µατελψ τηατ ποτεντιαλ, ον χονδυχτορσ χοννεχτεδ το ιτ, ανδ φορ χονδυχτινγ γρουνδ χυρρεντσ το ανδ φροµ εαρτη (ορ τηε χον−
δυχτινγ βοδψ).

 

α

 

3.1.21 γρουνδ λοοπ:

 

 Ιν α ραδιαλ γρουνδινγ σψστεµ, αν υνδεσιρεδ χονδυχτινγ πατη βετωεεν τωο χονδυχτιϖε

βοδιεσ τηατ αρε αλρεαδψ χοννεχτεδ το α χοµµον (σινγλε−ποιντ) γρουνδ.

 

3.1.22 ηαρµονιχ (χοµπονεντ): 

 

Α χοµπονεντ οφ ορδερ γρεατερ τηαν ονε οφ τηε Φουριερ σεριεσ οφ α περιοδιχ

θυαντιτψ.

 

β

 

3.1.23 ηαρµονιχ χοντεντ:

 

 Τηε θυαντιτψ οβταινεδ βψ συβτραχτινγ τηε 

 

φυνδαµενταλ χοµπονεντ

 

 φροµ αν αλτερ−

νατινγ θυαντιτψ.

 

α

 

3.1.24 ιµµυνιτψ (το α διστυρβανχε):

 

 Τηε αβιλιτψ οφ α δεϖιχε, εθυιπµεντ, ορ σψστεµ το περφορµ ωιτηουτ δεγ−

ραδατιον ιν τηε πρεσενχε οφ αν ελεχτροµαγνετιχ διστυρβανχε.

 

β

 

3.1.25 ιµπυλσε:

 

 Α 

 

πυλσε

 

 τηατ, φορ α γιϖεν αππλιχατιον, αππροξιµατεσ α υνιτ πυλσε.

 

β

 

 Ωηεν υσεδ ιν ρελατιον το

τηε µονιτορινγ οφ ποωερ θυαλιτψ, ιτ ισ πρεφερρεδ το υσε τηε τερµ 

 

ιµπυλσιϖε τρανσιεντ

 

 ιν πλαχε οφ 

 

ιµπυλσε

 

.

 

3.1.26 ιµπυλσιϖε τρανσιεντ:

 

 Α συδδεν νονποωερ φρεθυενχψ χηανγε ιν τηε στεαδψ−στατε χονδιτιον οφ ϖολταγε

ορ χυρρεντ τηατ ισ υνιδιρεχτιοναλ ιν πολαριτψ (πριµαριλψ ειτηερ ποσιτιϖε ορ νεγατιϖε).

 

3.1.27 ινσταντανεουσ:

 

 Α τιµε ρανγε φροµ 0.5∠30 χψχλεσ οφ τηε ποωερ φρεθυενχψ ωηεν υσεδ το θυαντιφψ τηε

δυρατιον οφ α σηορτ δυρατιον ϖαριατιον ασ α µοδιφιερ.

 

3.1.28 ιντερηαρµονιχ (χοµπονεντ): 

 

Α φρεθυενχψ χοµπονεντ οφ α περιοδιχ θυαντιτψ τηατ ισ νοτ αν ιντεγερ

µυλτιπλε οφ τηε φρεθυενχψ ατ ωηιχη τηε συππλψ σψστεµ ισ δεσιγνεδ το οπερατε οπερατινγ (ε.γ., 50 Ηζ ορ 60 Ηζ).

 

3.1.29 ιντερρυπτιον, µοµενταρψ (ποωερ θυαλιτψ µονιτορινγ):

 

 Α τψπε οφ

 

 σηορτ δυρατιον ϖαριατιον

 

. Τηε

χοµπλετε λοσσ οφ ϖολταγε (< 0.1 πυ) ον ονε ορ µορε πηασε χονδυχτορσ φορ α τιµε περιοδ βετωεεν 0.5 χψχλεσ

ανδ 3 σ.

 

3.1.30 ιντερρυπτιον, συσταινεδ (ελεχτριχ ποωερ σψστεµσ):

 

 Ανψ ιντερρυπτιον νοτ χλασσιφιεδ ασ α µοµενταρψ

ιντερρυπτιον.

 

3.1.31 ιντερρυπτιον, τεµποραρψ (ποωερ θυαλιτψ µονιτορινγ):

 

 

 

Α τψπε οφ

 

 σηορτ δυρατιον ϖαριατιον

 

. Τηε χοµ−

πλετε λοσσ οφ ϖολταγε (< 0.1 πυ) ον ονε ορ µορε πηασε χονδυχτορσ φορ α τιµε περιοδ βετωεεν 3 σ ανδ 1 µιν.

 

3.1.32 ισολατεδ γρουνδ: 

 

Αν ινσυλατεδ εθυιπµεντ γρουνδινγ χονδυχτορ ρυν ιν τηε σαµε χονδυιτ ορ ραχεωαψ ασ

τηε συππλψ χονδυχτορσ. Τηισ χονδυχτορ µαψ βε ινσυλατεδ φροµ τηε µεταλλιχ ραχεωαψ ανδ αλλ γρουνδ ποιντσ

τηρουγηουτ ιτσ λενγτη. Ιτ οριγινατεσ ατ αν ισολατεδ γρουνδ−τψπε ρεχεπταχλε ορ εθυιπµεντ ινπυτ τερµιναλ βλοχκ

ανδ τερµινατεσ ατ τηε ποιντ ωηερε νευτραλ ανδ γρουνδ αρε βονδεδ ατ τηε ποωερ σουρχε. Σεε Σεχτιον 250−74,

Εξχεπτιον #4 ανδ Εξχεπτιον ιν Σεχτιον 250−75 ιν ΑΝΣΙ/ΝΦΠΑ 70−1993 [Β2].

 

3.1.33 ισολατιον: 

 

Σεπαρατιον οφ ονε σεχτιον οφ α σψστεµ φροµ υνδεσιρεδ ινφλυενχεσ οφ οτηερ σεχτιονσ.

 

χ

 

 

 

3.1.34 λονγ δυρατιον ϖολταγε ϖαριατιον:

 

 

 

Σεε: 

 

ϖολταγε ϖαριατιον, λονγ δυρατιον.

3.1.35 µοµενταρψ (ποωερ θυαλιτψ µονιτορινγ):

 

 Α τιµε ρανγε ατ τηε ποωερ φρεθυενχψ φροµ 30 χψχλεσ το 3 σ

ωηεν υσεδ το θυαντιφψ τηε δυρατιον οφ α 

 

σηορτ δυρατιον ϖαριατιον

 

 ασ α µοδιφιερ.
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3.1.36 µοµενταρψ ιντερρυπτιον:

 

 

 

Σεε

 

: 

 

ιντερρυπτιον, µοµενταρψ.

3.1.37 νοισε: 

 

Υνωαντεδ ελεχτριχαλ σιγναλσ ωηιχη προδυχε υνδεσιραβλε εφφεχτσ ιν τηε χιρχυιτσ οφ τηε χοντρολ

σψστεµσ ιν ωηιχη τηεψ οχχυρ.

 

α

 

 (Φορ τηισ δοχυµεντ, χοντρολ σψστεµσ ισ ιντενδεδ το ινχλυδε σενσιτιϖε ελεχτρονιχ

εθυιπµεντ ιν τοταλ ορ ιν παρτ.)

 

3.1.38 νοµιναλ ϖολταγε (ςν):

 

 Α νοµιναλ ϖαλυε ασσιγνεδ το α χιρχυιτ ορ σψστεµ φορ τηε πυρποσε οφ χονϖε−

νιεντλψ δεσιγνατινγ ιτσ ϖολταγε χλασσ (ασ 120/208208/120, 480/277, 600).

 

δ

 

3.1.39 νονλινεαρ λοαδ:

 

 Στεαδψ−στατε ελεχτριχαλ λοαδ τηατ δραωσ χυρρεντ δισχοντινυουσλψ ορ ωηοσε ιµπεδανχε

ϖαριεσ τηρουγηουτ τηε χψχλε οφ τηε ινπυτ αχ ϖολταγε ωαϖεφορµ.

 

χ

 

3.1.40 νορµαλ µοδε ϖολταγε:

 

 Α ϖολταγε τηατ αππεαρσ βετωεεν ορ αµονγ αχτιϖε χιρχυιτ χονδυχτορσ, βυτ νοτ

βετωεεν τηε γρουνδινγ χονδυχτορ ανδ τηε αχτιϖε χιρχυιτ χονδυχτορσ. 

 

3.1.41 νοτχη: 

 

Α σωιτχηινγ (ορ οτηερ) διστυρβανχε οφ τηε νορµαλ ποωερ ϖολταγε ωαϖεφορµ, λαστινγ λεσσ τηαν

0.5 χψχλεσ, ωηιχη ισ ινιτιαλλψ οφ οπποσιτε πολαριτψ τηαν τηε ωαϖεφορµ ανδ ισ τηυσ συβτραχτεδ φροµ τηε νορµαλ

ωαϖεφορµ ιν τερµσ οφ τηε πεακ ϖαλυε οφ τηε διστυρβανχε ϖολταγε. Τηισ ινχλυδεσ χοµπλετε λοσσ οφ ϖολταγε φορ

υπ το 0.5 χψχλεσ [Β13].

 

3.1.42 οσχιλλατορψ τρανσιεντ:

 

 Α συδδεν, νονποωερ φρεθυενχψ χηανγε ιν τηε στεαδψ−στατε χονδιτιον οφ ϖολταγε

ορ χυρρεντ τηατ ινχλυδεσ βοτη ποσιτιϖε ορ νεγατιϖε πολαριτψ ϖαλυε.

 

3.1.43 οϖερϖολταγε:

 

 Ωηεν υσεδ το δεσχριβε α σπεχιφιχ τψπε οφ 

 

λονγ δυρατιον ϖαριατιον

 

, ρεφερσ το α µεασυρεδ

ϖολταγε ηαϖινγ α ϖαλυε γρεατερ τηαν τηε 

 

νοµιναλ ϖολταγε

 

 φορ α περιοδ οφ τιµε γρεατερ τηαν 1 µιν. Τψπιχαλ ϖαλ−

υεσ αρε 1.1∠1.2 πυ.

 

3.1.44 πηασε σηιφτ:

 

 Τηε δισπλαχεµεντ ιν τιµε οφ ονε ωαϖεφορµ ρελατιϖε το ανοτηερ οφ τηε σαµε φρεθυενχψ ανδ

ηαρµονιχ χοντεντ.

 

χ

 

3.1.45 ποτεντιαλ τρανσφορµερ (ΠΤ): 

 

Αν ινστρυµεντ τρανσφορµερ ιντενδεδ το ηαϖε ιτσ πριµαρψ ωινδινγ χον−

νεχτεδ ιν σηυντ ωιτη α ποωερ−συππλψ χιρχυιτ, τηε ϖολταγε οφ ωηιχη ισ το βε µεασυρεδ ορ χοντρολλεδ. 

 

Σψν.:

 

 ϖολτ−

αγε τρανσφορµερ.

 

α

 

3.1.46 ποωερ διστυρβανχε:

 

 Ανψ δεϖιατιον φροµ τηε νοµιναλ ϖαλυε (ορ φροµ σοµε σελεχτεδ τηρεσηολδσ βασεδ

ον λοαδ τολερανχε) οφ τηε ινπυτ αχ ποωερ χηαραχτεριστιχσ.

 

χ

 

3.1.47 ποωερ θυαλιτψ: 

 

Τηε χονχεπτ οφ ποωερινγ ανδ γρουνδινγ σενσιτιϖε εθυιπµεντ ιν α µαννερ τηατ ισ συιτ−

αβλε το τηε οπερατιον οφ τηατ εθυιπµεντ.

 

χ

 

ΝΟΤΕ∇Ωιτηιν τηε ινδυστρψ, αλτερνατε δεφινιτιονσ ορ ιντερπρετατιονσ οφ ποωερ θυαλιτψ ηαϖε βεεν υσεδ, ρεφλεχτινγ διφφερεντ
ποιντσ οφ ϖιεω. Τηερεφορε, τηισ δεφινιτιον µιγητ νοτ βε εξχλυσιϖε, πενδινγ δεϖελοπµεντ οφ α βροαδερ χονσενσυσ.

 

3.1.48 πρεχισιον:

 

 Φρεεδοµ φροµ ρανδοµ ερρορ.

 

3.1.49 πυλσε:

 

 Αν αβρυπτ ϖαριατιον οφ σηορτ δυρατιον οφ α πηψσιχαλ αν ελεχτριχαλ θυαντιτψ φολλοωεδ βψ α ραπιδ

ρετυρν το τηε ινιτιαλ ϖαλυε.

 

3.1.50 ρανδοµ ερρορ:

 

 Ερρορ τηατ ισ νοτ ρεπεαταβλε, ι.ε., νοισε ορ σενσιτιϖιτψ το χηανγινγ ενϖιρονµενταλ φαχτορσ. 

 

ΝΟΤΕ∇Φορ µοστ µεασυρεµεντσ, τηε ρανδοµ ερρορ ισ σµαλλ χοµπαρεδ το τηε ινστρυµεντ τολερανχε.

 

3.1.51 σαγ: 

 

Α δεχρεασε το βετωεεν 0.1 ανδ 0.9 πυ ιν ρµσ ϖολταγε ορ χυρρεντ ατ τηε ποωερ φρεθυενχψ φορ δυρα−

τιονσ οφ 0.5 χψχλε το 1 µιν. Τψπιχαλ ϖαλυεσ αρε 0.1 το 0.9 πυ.

 

β

 

 

 

Σεε

 

: 

 

διπ.
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ΝΟΤΕ∇Το γιϖε α νυµεριχαλ ϖαλυε το α σαγ, τηε ρεχοµµενδεδ υσαγε ισ α σαγ το 20%, ωηιχη µεανσ τηατ τηε λινε ϖολτ−
αγε ισ ρεδυχεδ δοων το 20% οφ τηε νορµαλ ϖαλυε, νοτ ρεδυχεδ βψ 20%. Υσινγ τηε πρεποσιτιον οφ (ασ ιν α σαγ οφ 20%,
ορ ιµπλιεδ βψ α 20% σαγ) ισ δεπρεχατεδ.

 

3.1.52 σηιελδ:

 

 Α χονδυχτιϖε σηεατη (υσυαλλψ µεταλλιχ) νορµαλλψ αππλιεδ το ινστρυµεντατιον χαβλεσ, οϖερ τηε

ινσυλατιον οφ α χονδυχτορ ορ χονδυχτορσ, φορ τηε πυρποσε οφ προϖιδινγ µεανσ το ρεδυχε χουπλινγ βετωεεν τηε

χονδυχτορσ σο σηιελδεδ ανδ οτηερ χονδυχτορσ τηατ µαψ βε συσχεπτιβλε το, ορ τηατ µαψ βε γενερατινγ υνωαντεδ

ελεχτροστατιχ ορ ελεχτροµαγνετιχ φιελδσ (νοισε).

 

χ

 

3.1.53 σηιελδινγ: 

 

Τηε υσε οφ α χονδυχτινγ ανδ/ορ φερροµαγνετιχ βαρριερ βετωεεν α ποτεντιαλλψ διστυρβινγ

νοισε σουρχε ανδ σενσιτιϖε χιρχυιτρψ. Σηιελδσ αρε υσεδ το προτεχτ χαβλεσ (δατα ανδ ποωερ) ανδ ελεχτρονιχ χιρ−

χυιτσ. Τηεψ µαψ βε ιν τηε φορµ οφ µεταλ βαρριερσ, ενχλοσυρεσ, ορ ωραππινγσ αρουνδ σουρχε χιρχυιτσ ανδ ρεχειϖ−

ινγ χιρχυιτσ.

 

χ

 

3.1.54 σηορτ δυρατιον ϖολταγε ϖαριατιον:

 

 

 

Σεε:

 

 ϖολταγε ϖαριατιον, σηορτ δυρατιον.

3.1.55 σλεω ρατε:

 

 Ρατε οφ χηανγε οφ αχ ϖολταγε, εξπρεσσεδ ιν ϖολτσ περ σεχονδ α θυαντιτψ συχη ασ ϖολτσ, φρε−

θυενχψ, ορ τεµπερατυρε.

 

α

 

3.1.56 συσταινεδ:

 

 Ωηεν υσεδ το θυαντιφψ τηε δυρατιον οφ α ϖολταγε ιντερρυπτιον, ρεφερσ το τηε τιµε φραµε ασσο−

χιατεδ ωιτη α λονγ δυρατιον ϖαριατιον (ι.ε., γρεατερ τηαν 1 µιν).

 

3.1.57 σωελλ:

 

 Αν ινχρεασε ιν ρµσ ϖολταγε ορ χυρρεντ ατ τηε ποωερ φρεθυενχψ φορ δυρατιονσ φροµ 0.5 χψχλεσ το

1 µιν. Τψπιχαλ ϖαλυεσ αρε 1.1∠1.8 πυ.

 

3.1.58 σψστεµατιχ ερρορ: 

 

Τηε πορτιον οφ ερρορ τηατ ισ ρεπεαταβλε, ι.ε., ζερο ερρορ, γαιν ορ σχαλε ερρορ, ανδ λιν−

εαριτψ ερρορ.

 

3.1.59 τεµποραρψ ιντερρυπτιον:

 

 

 

Σεε

 

: 

 

ιντερρυπτιον, τεµποραρψ.

3.1.60 τολερανχε: Τηε αλλοωαβλε ϖαριατιον φροµ α νοµιναλ ϖαλυε.

3.1.61 τοταλ ηαρµονιχ διστορτιον διστυρβανχε λεϖελ: Τηε λεϖελ οφ α γιϖεν ελεχτροµαγνετιχ διστυρβανχε

χαυσεδ βψ τηε συπερποσιτιον οφ τηε εµισσιον οφ αλλ πιεχεσ οφ εθυιπµεντ ιν α γιϖεν σψστεµ.β Τηε ρατιο οφ τηε

ρµσ οφ τηε ηαρµονιχ χοντεντ το τηε ρµσ ϖαλυε οφ τηε φυνδαµενταλ θυαντιτψ, εξπρεσσεδ ασ α περχεντ οφ τηε φυν−

δαµενταλ [Β13].α Σψν.: διστορτιον φαχτορ.

3.1.62 τραχεαβιλιτψ: Αβιλιτψ το χοµπαρε α χαλιβρατιον δεϖιχε το α στανδαρδ οφ εϖεν ηιγηερ αχχυραχψ. Τηατ σταν−

δαρδ ισ χοµπαρεδ το ανοτηερ, υντιλ εϖεντυαλλψ α χοµπαρισον ισ µαδε το α νατιοναλ στανδαρδσ λαβορατορψ. Τηισ

προχεσσ ισ ρεφερρεδ το ασ α χηαιν οφ τραχεαβιλιτψ.

3.1.63 τρανσιεντ: Περταινινγ το ορ δεσιγνατινγ α πηενοµενον ορ α θυαντιτψ τηατ ϖαριεσ βετωεεν τωο χονσεχυ−

τιϖε στεαδψ στατεσ δυρινγ α τιµε ιντερϖαλ τηατ ισ σηορτ χοµπαρεδ το τηε τιµε σχαλε οφ ιντερεστ. Α τρανσιεντ χαν βε

α υνιδιρεχτιοναλ ιµπυλσε οφ ειτηερ πολαριτψ ορ α δαµπεδ οσχιλλατορψ ωαϖε ωιτη τηε φιρστ πεακ οχχυρρινγ ιν

ειτηερ πολαριτψ.β

3.1.64 υνδερϖολταγε: Α µεασυρεδ ϖολταγε ηαϖινγ α ϖαλυε λεσσ τηαν τηε νοµιναλ ϖολταγε φορ α περιοδ οφ τιµε

γρεατερ τηαν 1 µιν ωηεν υσεδ το δεσχριβε α σπεχιφιχ τψπε οφ λονγ δυρατιον ϖαριατιον, ρεφερσ το. Τψπιχαλ ϖαλυεσ

αρε 0.8∠0.9 πυ.

3.1.65 ϖολταγε χηανγε: Α ϖαριατιον οφ τηε ρµσ ορ πεακ ϖαλυε οφ α ϖολταγε βετωεεν τωο χονσεχυτιϖε λεϖελσ

συσταινεδ φορ δεφινιτε βυτ υνσπεχιφιεδ δυρατιονσ.δ

3.1.66 ϖολταγε διπ: Σεε: σαγ.
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3.1.67 ϖολταγε διστορτιον: Ανψ δεϖιατιον φροµ τηε νοµιναλ σινε ωαϖε φορµ οφ τηε αχ λινε ϖολταγε.

3.1.68 ϖολταγε ⇓υχτυατιον: Α σεριεσ οφ ϖολταγε χηανγεσ ορ α χψχλιχαλ ϖαριατιον οφ τηε ϖολταγε ενϖελοπε.δ

3.1.69 ϖολταγε ιµβαλανχε (υνβαλανχε), πολψπηασε σψστεµσ: Τηε µαξιµυµ δεϖιατιον αµονγ τηε τηρεε

πηασεσ φροµ τηε αϖεραγε τηρεε−πηασε ϖολταγε διϖιδεδ βψ τηε αϖεραγε τηρεε−πηασε ϖολταγε. Τηε ρατιο οφ τηε νεγ−

ατιϖε ορ ζερο σεθυενχε χοµπονεντ το τηε ποσιτιϖε σεθυενχε χοµπονεντ, υσυαλλψ εξπρεσσεδ ασ α περχενταγε.α

3.1.70 ϖολταγε ιντερρυπτιον: ∆ισαππεαρανχε οφ τηε συππλψ ϖολταγε ον ονε ορ µορε πηασεσ. Υσυαλλψ θυαλιφιεδ

βψ αν αδδιτιοναλ τερµ ινδιχατινγ τηε δυρατιον οφ τηε ιντερρυπτιον (ε.γ., µοµενταρψ, τεµποραρψ, ορ συσταινεδ).

3.1.71 ϖολταγε ρεγυλατιον: Τηε δεγρεε οφ χοντρολ ορ σταβιλιτψ οφ τηε ρµσ ϖολταγε ατ τηε λοαδ. Οφτεν σπεχιφιεδ

ιν ρελατιον το οτηερ παραµετερσ, συχη ασ ινπυτ−ϖολταγε χηανγεσ, λοαδ χηανγεσ, ορ τεµπερατυρε χηανγεσ.χ

3.1.72 ϖολταγε ϖαριατιον, λονγ δυρατιον: Α ϖαριατιον οφ τηε ρµσ ϖαλυε οφ τηε ϖολταγε φροµ νοµιναλ ϖολταγε

φορ α τιµε γρεατερ τηαν 1 µιν. Υσυαλλψ φυρτηερ δεσχριβεδ υσινγ α µοδιφιερ ινδιχατινγ τηε µαγνιτυδε οφ α ϖολτ−

αγε ϖαριατιον (ε.γ., υνδερϖολταγε, οϖερϖολταγε, ορ ϖολταγε ιντερρυπτιον).

3.1.73 ϖολταγε ϖαριατιον, σηορτ δυρατιον: Α ϖαριατιον οφ τηε ρµσ ϖαλυε οφ τηε ϖολταγε φροµ νοµιναλ ϖολταγε

φορ α τιµε γρεατερ τηαν 0.5 χψχλεσ οφ τηε ποωερ φρεθυενχψ βυτ λεσσ τηαν ορ εθυαλ το 1 µινυτε. Υσυαλλψ φυρτηερ

δεσχριβεδ υσινγ α µοδιφιερ ινδιχατινγ τηε µαγνιτυδε οφ α ϖολταγε ϖαριατιον (ε.γ. σαγ, σωελλ, ορ ιντερρυπτιον) ανδ

ποσσιβλψ α µοδιφιερ ινδιχατινγ τηε δυρατιον οφ τηε ϖαριατιον (ε.γ., ινσταντανεουσ, µοµενταρψ, ορ τεµποραρψ).

3.1.74 ωαϖεφορµ διστορτιον: Α στεαδψ−στατε δεϖιατιον φροµ αν ιδεαλ σινε ωαϖε οφ ποωερ φρεθυενχψ πρινχι−

παλλψ χηαραχτεριζεδ βψ τηε σπεχτραλ χοντεντ οφ τηε δεϖιατιον [Β13].

3.2 Αϖοιδεδ τερµσ

Τηε φολλοωινγ τερµσ ηαϖε α ϖαριεδ ηιστορψ οφ υσαγε, ανδ σοµε µαψ ηαϖε σπεχι⇒χ δε⇒νιτιονσ φορ οτηερ αππλι−

χατιονσ. Ιτ ισ αν οβϕεχτιϖε οφ τηισ ρεχοµµενδεδ πραχτιχε τηατ τηε φολλοωινγ αµβιγυουσ ωορδσ νοτ βε υσεδ ιν

ρελατιον το τηε µεασυρεµεντ οφ ποωερ θυαλιτψ πηενοµενα:

βλαχκουτ φρεθυενχψ σηιφτ

βλινκ γλιτχη

βροωνουτ (σεε 4.4.3.2) ιντερρυπτιον (ωηεν νοτ φυρτηερ θυαλι⇒εδ)

βυµπ ουταγε (σεε 4.4.3.3)

χλεαν γρουνδ ποωερ συργε

χλεαν ποωερ ραω ποωερ

χοµπυτερ γραδε γρουνδ ραω υτιλιτψ ποωερ

χουντερποισε γρουνδ σηαρεδ γρουνδ

δεδιχατεδ γρουνδ σπικε

διρτψ γρουνδ συβχψχλε ουταγεσ

διρτψ ποωερ συργε (σεε 4.4.1)

ωινκ
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3.3 Αββρεϖιατιονσ ανδ αχρονψµσ

Τηε φολλοωινγ αββρεϖιατιονσ ανδ αχρονψµσ αρε υσεδ τηρουγηουτ τηισ ρεχοµµενδεδ πραχτιχε:

3.3.1 Α: αµπερεσ

3.3.2 αχ: αλτερνατινγ χυρρεντ

3.3.3 ΑΣ∆: αδϕυσταβλε σπεεδ δριϖε

3.3.4 ΧΡΤ: χατηοδε−ραψ τυβε

3.3.5 ΧΤ: χυρρεντ τρανσφορµερ

3.3.6 ΧςΤ: χονσταντ ϖολταγε τρανσφορµερ

3.3.7 δχ: διρεχτ χυρρεντ

3.3.8 ∆ΜΜ: διγιταλ µυλτιµετερ

3.3.9 ∆ςΜ: διγιταλ ϖολτµετερ

3.3.10 ΕΦΤ: ελεχτριχαλ φαστ τρανσιεντ

3.3.11 ΕΜΧ: ελεχτροµαγνετιχ χοµπατιβιλιτψ

3.3.12 εµφ: ελεχτροµοτιϖε φορχε

3.3.13 ΕΜΦ: ελεχτροµαγνετιχ ⇒ελδ

3.3.14 ΕΜΙ: ελεχτροµαγνετιχ ιντερφερενχε

3.3.15 ΕΣ∆: ελεχτροστατιχ δισχηαργε

3.3.16 Ηζ: ηερτζ; χψχλεσ περ σεχονδ

3.3.17 ΛΧ: ινδυχτορ−χαπαχιτορ

3.3.18 ΜΟς: µεταλ−οξιδε ϖαριστορ

3.3.19 ΜΧΟς: µαξιµυµ χοντινυουσ οπερατινγ ϖολταγε

3.3.20 ΜΤΒΦ: µεαν τιµε βετωεεν φαιλυρεσ

3.3.21 ΝΕΜΠ: νυχλεαρ ελεχτροµαγνετιχ πυλσε

3.3.22 ΠΧ: περσοναλ χοµπυτερ

3.3.23 ΠΛΧ: προγραµµαβλε λογιχ χοντρολλερ

3.3.24 ΠΤ: ποτεντιαλ τρανσφορµερ

3.3.25 ΡΑΜ: ρανδοµ−αχχεσσ µεµορψ

3.3.26 ΡΦΙ: ραδιο−φρεθυενχψ ιντερφερενχε

3.3.27 ρµσ: ροοτ−µεαν−σθυαρε (εφφεχτιϖε ϖαλυε)

3.3.28 ΡςΜ: ρεχορδινγ ϖολτµετερ

3.3.29 ΣΧΡ: σιλιχον−χοντρολλεδ ρεχτι⇒ερ

3.3.30 ΣΠ∆: συργε−προτεχτιϖε δεϖιχε

3.3.31 ΤΗ∆: τοταλ ηαρµονιχ διστορτιον

3.3.32 ΤςΣΣ: τρανσιεντ ϖολταγε συργε συππρεσσορ
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3.3.33 ΥΠΣ: υνιντερρυπτιβλε ποωερ συππλψ

3.3.34 ς: ϖολτσ

3.3.35 ςΟΜ: ϖολτ−οηµ µετερ

4. Ποωερ θυαλιτψ πηενοµενα

4.1 Ιντροδυχτιον

Τηε τερµ ποωερ θυαλιτψ ρεφερσ το α ωιδε ϖαριετψ οφ ελεχτροµαγνετιχ πηενοµενα τηατ χηαραχτεριζε τηε ϖολταγε

ανδ χυρρεντ ατ α γιϖεν τιµε ανδ ατ α γιϖεν λοχατιον ον τηε ποωερ σψστεµ. Τηισ χλαυσε εξπανδσ ον τηε δε⇒νι−

τιονσ οφ χλαυσε 3 βψ προϖιδινγ τεχηνιχαλ δεσχριπτιονσ ανδ εξαµπλεσ οφ τηε πρινχιπαλ ελεχτροµαγνετιχ πηενοµ−

ενα χαυσινγ ποωερ θυαλιτψ προβλεµσ.

Τηε ινχρεασινγ αππλιχατιον οφ ελεχτρονιχ εθυιπµεντ τηατ χαν χαυσε ελεχτροµαγνετιχ διστυρβανχεσ, ορ τηατ χαν

βε σενσιτιϖε το τηεσε πηενοµενα, ηασ ηειγητενεδ τηε ιντερεστ ιν ποωερ θυαλιτψ ιν ρεχεντ ψεαρσ. Αχχοµπανψινγ

τηε ινχρεασε ιν οπερατιον προβλεµσ ηαϖε βεεν α ϖαριετψ οφ αττεµπτσ το δεσχριβε τηε πηενοµενα. Υνφορτυ−

νατελψ, διφφερεντ σεγµεντσ οφ τηε ελεχτρονιχσ χοµµυνιτψ ηαϖε υτιλιζεδ διφφερεντ τερµινολογιεσ το δεσχριβε

ελεχτροµαγνετιχ εϖεντσ. Τηισ χλαυσε εξπανδσ τηε τερµινολογψ τηατ ωιλλ βε υσεδ ιν τηε ποωερ θυαλιτψ χοµµυ−

νιτψ το δεσχριβε τηεσε χοµµον εϖεντσ. Τηισ χλαυσε αλσο οφφερσ εξπλανατιονσ ασ το ωηψ χοµµονλψ υσεδ τερµι−

νολογψ ιν οτηερ χοµµυνιτιεσ ωιλλ νοτ βε υσεδ ιν ποωερ θυαλιτψ δισχυσσιονσ.

4.2 Ελεχτροµαγνετιχ χοµπατιβιλιτψ

Τηισ δοχυµεντ υσεσ τηε ελεχτροµαγνετιχ χοµπατιβιλιτψ αππροαχη το δεσχριβινγ ποωερ θυαλιτψ πηενοµενα.

Τηε ελεχτροµαγνετιχ χοµπατιβιλιτψ αππροαχη ηασ βεεν αχχεπτεδ βψ τηε ιντερνατιοναλ χοµµυνιτψ ιν ΙΕΧ σταν−

δαρδσ προδυχεδ βψ ΙΕΧ Τεχηνιχαλ Χοµµιττεε 77. Τηε ρεαδερ ισ ρεφερρεδ το χλαυσε 3 φορ τηε δε⇒νιτιον οφ ελεχ−

τροµαγνετιχ χοµπατιβιλιτψ ανδ ρελατεδ τερµσ. Ρεφερενχε [Β16] προϖιδεσ αν εξχελλεντ οϖερϖιεω οφ τηε

ελεχτροµαγνετιχ χοµπατιβιλιτψ χονχεπτ ανδ ασσοχιατεδ ΙΕΧ δοχυµεντσ.

4.3 Γενεραλ χλασσι⇒χατιον οφ πηενοµενα

Τηε ΙΕΧ χλασσι⇒εσ ελεχτροµαγνετιχ πηενοµενα ιντο σεϖεραλ γρουπσ ασ σηοων ιν ταβλε 1 [Β10]. Τηε ΙΕΧ σταν−

δαρδ αδδρεσσεσ τηε χονδυχτεδ ελεχτριχαλ παραµετερσ σηοων ιν ταβλε 1. Τηε τερµσ ηιγη− ανδ λοω−φρεθυενχψ αρε

νοτ δε⇒νεδ ιν τερµσ οφ α σπεχι⇒χ φρεθυενχψ ρανγε, βυτ ινστεαδ αρε ιντενδεδ το ινδιχατε τηε ρελατιϖε διφφερενχε

ιν πρινχιπαλ φρεθυενχψ χοντεντ οφ τηε πηενοµενα λιστεδ ιν τηεσε χατεγοριεσ.

Τηισ ρεχοµµενδεδ πραχτιχε χονταινσ α φεω αδδιτιοναλ τερµσ ρελατεδ το τηε ΙΕΧ τερµινολογψ. Τηε τερµ σαγ ισ

υσεδ ιν τηε ποωερ θυαλιτψ χοµµυνιτψ ασ α σψνονψµ το τηε ΙΕΧ τερµ διπ. Τηε χατεγορψ σηορτ δυρατιον ϖαρια−

τιονσ ισ υσεδ το ρεφερ το ϖολταγε διπσ ανδ σηορτ ιντερρυπτιονσ. Τηε τερµ σωελλ ισ ιντροδυχεδ ασ αν ινϖερσε το σαγ

(διπ). Τηε χατεγορψ λονγ δυρατιον ϖαριατιον ηασ βεεν αδδεδ το δεαλ ωιτη ΑΝΣΙ Χ84.1−1989 [Β1] λιµιτσ. Τηε

χατεγορψ νοισε ηασ βεεν αδδεδ το δεαλ ωιτη βροαδ−βανδ χονδυχτεδ πηενοµενα. Τηε χατεγορψ ωαϖεφορµ δισ−

τορτιον ισ υσεδ ασ α χονταινερ χατεγορψ φορ τηε ΙΕΧ ηαρµονιχσ, ιντερηαρµονιχσ, ανδ δχ ιν αχ νετωορκσ πηε−

νοµενα ασ ωελλ ασ αν αδδιτιοναλ πηενοµενον φροµ ΙΕΕΕ Στδ 519−1992 [Β13] χαλλεδ νοτχηινγ. Ταβλε 2 σηοωσ

τηε χατεγοριζατιον οφ ελεχτροµαγνετιχ πηενοµενα υσεδ φορ τηε ποωερ θυαλιτψ χοµµυνιτψ.
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Τηε πηενοµενα λιστεδ ιν ταβλε 1 χαν βε δεσχριβεδ φυρτηερ βψ λιστινγ αππροπριατε αττριβυτεσ. Φορ στεαδψ−στατε

πηενοµενα, τηε φολλοωινγ αττριβυτεσ χαν βε υσεδ [Β10]: 

∇ Αµπλιτυδε

∇ Φρεθυενχψ

∇ Σπεχτρυµ

∇ Μοδυλατιον

∇ Σουρχε ιµπεδανχε

∇ Νοτχη δεπτη

∇ Νοτχη αρεα

Ταβλε 1∇Πρινχιπαλ πηενοµενα χαυσινγ ελεχτροµαγνετιχ διστυρβανχεσ

ασ χλασσι⇒εδ βψ τηε ΙΕΧ

Χονδυχτεδ λοω−φρεθυενχψ πηενοµενα

Ηαρµονιχσ, ιντερηαρµονιχσ

Σιγναλ σψστεµσ (ποωερ λινε χαρριερ)

ςολταγε ⇓υχτυατιονσ

ςολταγε διπσ ανδ ιντερρυπτιονσ

ςολταγε ιµβαλανχε

Ποωερ−φρεθυενχψ ϖαριατιονσ

Ινδυχεδ λοω−φρεθυενχψ ϖολταγεσ

∆Χ ιν αχ νετωορκσ

Ραδιατεδ λοω−φρεθυενχψ πηενοµενα
Μαγνετιχ ⇒ελδσ

Ελεχτριχ ⇒ελδσ

Χονδυχτεδ ηιγη−φρεθυενχψ 
πηενοµενα

Ινδυχεδ χοντινυουσ ωαϖε ϖολταγεσ ορ χυρρεντσ

Υνιδιρεχτιοναλ τρανσιεντσ

Οσχιλλατορψ τρανσιεντσ

Ραδιατεδ ηιγη−φρεθυενχψ πηενοµενα

Μαγνετιχ ⇒ελδσ

Ελεχτριχ ⇒ελδσ

Ελεχτροµαγνετιχ ⇒ελδσ

Χοντινυουσ ωαϖεσ

Τρανσιεντσ

Ελεχτροστατιχ δισχηαργε πηενοµενα ∇

Νυχλεαρ ελεχτροµαγνετιχ πυλσε ∇
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Φορ νον−στεαδψ στατε πηενοµενα, οτηερ αττριβυτεσ µαψ βε ρεθυιρεδ [Β10]:

∇ Ρατε οφ ρισε

∇ Αµπλιτυδε

∇ ∆υρατιον

∇ Σπεχτρυµ

∇ Φρεθυενχψ

∇ Ρατε οφ οχχυρρενχε

∇ Ενεργψ ποτεντιαλ

∇ Σουρχε ιµπεδανχε

Ταβλε 1 προϖιδεσ ινφορµατιον ρεγαρδινγ τψπιχαλ σπεχτραλ χοντεντ, δυρατιον, ανδ µαγνιτυδε ωηερε αππροπριατε

φορ εαχη χατεγορψ οφ ελεχτροµαγνετιχ πηενοµενα [Β10], [Β15], [Β16]. Τηε χατεγοριεσ οφ ταβλε 2, ωηεν υσεδ

ωιτη τηε αττριβυτεσ µεντιονεδ αβοϖε, προϖιδε α µεανσ το χλεαρλψ δεσχριβε αν ελεχτροµαγνετιχ διστυρβανχε.

Τηε χατεγοριεσ ανδ τηειρ δεσχριπτιονσ αρε ιµπορταντ ιν ορδερ το βε αβλε το χλασσιφψ µεασυρεµεντ ρεσυλτσ ανδ το

δεσχριβε ελεχτροµαγνετιχ πηενοµενα τηατ χαν χαυσε ποωερ θυαλιτψ προβλεµσ. Τηε ρεµαινδερ οφ τηισ χλαυσε

ωιλλ δισχυσσ εαχη χατεγορψ ιν δεταιλ.

4.4 ∆εταιλεδ δεσχριπτιονσ οφ πηενοµενα

Τηισ συβχλαυσε προϖιδεσ µορε δεταιλεδ δεσχριπτιονσ φορ εαχη οφ τηε ποωερ θυαλιτψ ϖαριατιον χατεγοριεσ πρε−

σεντεδ ιν ταβλε 2. Τηεσε δεσχριπτιονσ προϖιδε σοµε ηιστορψ ρεγαρδινγ τηε τερµσ χυρρεντλψ ιν υσε φορ εαχη χατε−

γορψ. Τψπιχαλ χαυσεσ οφ ελεχτροµαγνετιχ πηενοµενα ιν εαχη χατεγορψ αρε ιντροδυχεδ, ανδ αρε εξπανδεδ ιν

χλαυσε 8.

Ονε οφ τηε µαιν ρεασονσ φορ δεϖελοπινγ τηε διφφερεντ χατεγοριεσ οφ ελεχτροµαγνετιχ πηενοµενα ισ τηατ τηερε

αρε διφφερεντ ωαψσ το σολϖε ποωερ θυαλιτψ προβλεµσ δεπενδινγ ον τηε παρτιχυλαρ ϖαριατιον τηατ ισ οφ χονχερν.

Τηε διφφερεντ σολυτιονσ αϖαιλαβλε αρε δισχυσσεδ φορ εαχη χατεγορψ. Τηερε αρε αλσο διφφερεντ ρεθυιρεµεντσ φορ

χηαραχτεριζινγ τηε πηενοµενα υσινγ µεασυρεµεντσ. Ιτ ισ ιµπορταντ το βε αβλε το χλασσιφψ εϖεντσ ανδ ελεχτρο−

µαγνετιχ πηενοµενα φορ αναλψσισ πυρποσεσ. Τηε µεασυρεµεντ ρεθυιρεµεντσ φορ εαχη χατεγορψ οφ ελεχτρο−

µαγνετιχ πηενοµενον αρε δισχυσσεδ.

4.4.1 Τρανσιεντσ

Τηε τερµ τρανσιεντσ ηασ βεεν υσεδ ιν τηε αναλψσισ οφ ποωερ σψστεµ ϖαριατιονσ φορ α λονγ τιµε. Ιτσ ναµε ιµµε−

διατελψ χονϕυρεσ υπ τηε νοτιον οφ αν εϖεντ τηατ ισ υνδεσιραβλε βυτ µοµενταρψ ιν νατυρε. Τηε ΙΕΕΕ Στδ 100−

1992 δε⇒νιτιον οφ τρανσιεντ ρε⇓εχτσ τηισ υνδερστανδινγ. Τηε πριµαρψ δε⇒νιτιον υσεσ τηε ωορδ ραπιδ ανδ ταλκσ

οφ φρεθυενχιεσ υπ το 3 ΜΗζ ωηεν δε⇒νινγ τρανσιεντ ιν τηε χοντεξτ οφ εϖαλυατινγ χαβλε σψστεµσ ιν συβστατιονσ.

Τηε νοτιον οφ α δαµπεδ οσχιλλατορψ τρανσιεντ δυε το α ΡΛΧ νετωορκ ισ αλσο µεντιονεδ. Τηισ ισ τηε τψπε οφ

πηενοµενα τηατ µοστ ποωερ ενγινεερσ τηινκ οφ ωηεν τηεψ ηεαρ τηε ωορδ τρανσιεντ.

Οτηερ δε⇒νιτιονσ ιν ΙΕΕΕ Στδ 100−1992 αρε βροαδερ ιν σχοπε ανδ σιµπλψ στατε τηατ α τρανσιεντ ισ τηατ παρτ οφ

τηε χηανγε ιν α ϖαριαβλε τηατ δισαππεαρσ δυρινγ τρανσιτιον φροµ ονε στεαδψ−στατε οπερατινγ χονδιτιον το

ανοτηερ. Υνφορτυνατελψ, τηισ δε⇒νιτιον χουλδ βε υσεδ το δεσχριβε ϕυστ αβουτ ανψτηινγ υνυσυαλ τηατ ηαππενσ ον

τηε ποωερ σψστεµ.

Ανοτηερ ωορδ υσεδ ιν χυρρεντ ΙΕΕΕ στανδαρδσ τηατ ισ σψνονψµουσ ωιτη τρανσιεντ ισ συργε. ΙΕΕΕ Στδ 100−1992

δε⇒νεσ α συργε ασ α τρανσιεντ ωαϖε οφ χυρρεντ, ποτεντιαλ, ορ ποωερ ιν αν ελεχτριχ χιρχυιτ. Τηε ΙΕΕΕ Χ62 Χολ−

λεχτιον [Β14] υσεσ τηε τερµσ συργε, σωιτχηινγ συργε, ανδ τρανσιεντ το δεσχριβε τηε σαµε τψπεσ οφ πηενοµενα.

Φορ τηε πυρποσεσ οφ τηισ δοχυµεντ, συργε ωιλλ νοτ βε υσεδ το δεσχριβε τρανσιεντ ελεχτροµαγνετιχ πηενοµενα.

Σινχε ΙΕΕΕ Στδ 100−1992 υσεσ τηε τερµ τρανσιεντ το δε⇒νε συργε, τηισ λιµιτατιον σηουλδ νοτ χαυσε χον⇓ιχτσ.

Βροαδλψ σπεακινγ, τρανσιεντσ χαν βε χλασσι⇒εδ ιντο τωο χατεγοριεσ∇ιµπυλσιϖε ανδ οσχιλλατορψ. Τηεσε τερµσ

ρε⇓εχτ τηε ωαϖεσηαπε οφ α χυρρεντ ορ ϖολταγε τρανσιεντ.
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Ταβλε 2∇Χατεγοριεσ ανδ τψπιχαλ χηαραχτεριστιχσ οφ ποωερ σψστεµ 

ελεχτροµαγνετιχ πηενοµενα

Χατεγοριεσ
Τψπιχαλ σπεχτραλ 

χοντεντ
Τψπιχαλ δυρατιον

Τψπιχαλ ϖολταγε 
µαγνιτυδε

1.0 Τρανσιεντσ

1.1 Ιµπυλσιϖε

1.1.1 Νανοσεχονδ 5 νσ ρισε < 50 νσ

1.1.2 Μιχροσεχονδ 1 µσ ρισε 50 νσ∠1 µσ

1.1.3 Μιλλισεχονδ 0.1 µσ ρισε > 1 µσ

1.2 Οσχιλλατορψ

1.2.1 Λοω φρεθυενχψ < 5 κΗζ 0.3∠50 µσ 0∠4 πυ

1.2.2 Μεδιυµ φρεθυενχψ 5∠500 κΗζ 20 µσ 0∠8 πυ

1.2.3 Ηιγη φρεθυενχψ 0.5∠5 ΜΗζ 5 µσ 0∠4 πυ

2.0 Σηορτ δυρατιον ϖαριατιονσ

2.1 Ινσταντανεουσ

2.1.1 Σαγ 0.5∠30 χψχλεσ 0.1∠0.9 πυ

2.1.2 Σωελλ 0.5∠30 χψχλεσ 1.1∠1.8 πυ

2.2 Μοµενταρψ

2.2.1 Ιντερρυπτιον 0.5 χψχλεσ∠3 σ < 0.1 πυ

2.2.2 Σαγ 30 χψχλεσ∠3 σ 0.1∠0.9 πυ

2.2.3 Σωελλ 30 χψχλεσ∠3 σ 1.1∠1.4 πυ

2.3 Τεµποραρψ

2.3.1 Ιντερρυπτιον 3 σ∠1 µιν < 0.1 πυ

2.3.2 Σαγ 3 σ∠1 µιν 0.1∠0.9 πυ

2.3.3 Σωελλ 3 σ∠1 µιν 1.1∠1.2 πυ

3.0 Λονγ δυρατιον ϖαριατιονσ

3.1 Ιντερρυπτιον, συσταινεδ > 1 µιν 0.0 πυ

3.2 Υνδερϖολταγεσ > 1 µιν 0.8∠0.9 πυ

3.3 Οϖερϖολταγεσ > 1 µιν 1.1∠1.2 πυ

4.0 ςολταγε ιµβαλανχε στεαδψ στατε 0.5∠2%

5.0 Ωαϖεφορµ διστορτιον

5.1 ∆Χ οφφσετ στεαδψ στατε 0∠0.1%

5.2 Ηαρµονιχσ 0∠100τη Η στεαδψ στατε 0∠20%

5.3 Ιντερηαρµονιχσ 0∠6 κΗζ στεαδψ στατε 0∠2%

5.4 Νοτχηινγ στεαδψ στατε

5.5 Νοισε βροαδ−βανδ στεαδψ στατε 0∠1%

6.0 ςολταγε ⇓υχτυατιονσ < 25 Ηζ ιντερµιττεντ 0.1∠7%

7.0 Ποωερ φρεθυενχψ ϖαριατιονσ < 10 σ
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4.4.1.1 Ιµπυλσιϖε τρανσιεντ

Αν ιµπυλσιϖε τρανσιεντ ισ α συδδεν, νονποωερ φρεθυενχψ χηανγε ιν τηε στεαδψ−στατε χονδιτιον οφ ϖολταγε, χυρ−

ρεντ, ορ βοτη, τηατ ισ υνιδιρεχτιοναλ ιν πολαριτψ (πριµαριλψ ειτηερ ποσιτιϖε ορ νεγατιϖε).

Ιµπυλσιϖε τρανσιεντσ αρε νορµαλλψ χηαραχτεριζεδ βψ τηειρ ρισε ανδ δεχαψ τιµεσ. Τηεσε πηενοµενα χαν αλσο βε

δεσχριβεδ βψ τηειρ σπεχτραλ χοντεντ. Φορ εξαµπλε, α 1.2/50 µσ 2000 ς ιµπυλσιϖε τρανσιεντ ρισεσ το ιτσ πεακ

ϖαλυε οφ 2000 ς ιν 1.2 µσ, ανδ τηεν δεχαψσ το ηαλφ ιτσ πεακ ϖαλυε ιν 50 µσ [Β14].

Τηε µοστ χοµµον χαυσε οφ ιµπυλσιϖε τρανσιεντσ ισ λιγητνινγ. Φιγυρε 1 ιλλυστρατεσ α τψπιχαλ χυρρεντ ιµπυλσιϖε

τρανσιεντ χαυσεδ βψ λιγητνινγ.

∆υε το τηε ηιγη φρεθυενχιεσ ινϖολϖεδ, ιµπυλσιϖε τρανσιεντσ αρε δαµπεδ θυιχκλψ βψ ρεσιστιϖε χιρχυιτ χοµπο−

νεντσ ανδ αρε νοτ χονδυχτεδ φαρ φροµ τηειρ σουρχε. Τηερε χαν βε σιγνι⇒χαντ διφφερενχεσ ιν τηε τρανσιεντ χηαρ−

αχτεριστιχ φροµ ονε λοχατιον ωιτηιν α βυιλδινγ το ανοτηερ. Ιµπυλσιϖε τρανσιεντσ χαν εξχιτε ποωερ σψστεµ

ρεσονανχε χιρχυιτσ ανδ προδυχε τηε φολλοωινγ τψπε οφ διστυρβανχε∇οσχιλλατορψ τρανσιεντσ.

4.4.1.2 Οσχιλλατορψ τρανσιεντ

Αν οσχιλλατορψ τρανσιεντ χονσιστσ οφ α ϖολταγε ορ χυρρεντ ωηοσε ινσταντανεουσ ϖαλυε χηανγεσ πολαριτψ ραπιδλψ.

Ιτ ισ δεσχριβεδ βψ ιτσ σπεχτραλ χοντεντ (πρεδοµιναντ φρεθυενχψ), δυρατιον, ανδ µαγνιτυδε. Τηε σπεχτραλ χον−

τεντ συβχλασσεσ δε⇒νεδ ιν ταβλε 2 αρε ηιγη, µεδιυµ, ανδ λοω φρεθυενχψ. Τηε φρεθυενχψ ρανγεσ φορ τηεσε χλασ−

σι⇒χατιονσ αρε χηοσεν το χοινχιδε ωιτη χοµµον τψπεσ οφ ποωερ σψστεµ οσχιλλατορψ τρανσιεντ πηενοµενα.

Ασ ωιτη ιµπυλσιϖε τρανσιεντσ, οσχιλλατορψ τρανσιεντσ χαν βε µεασυρεδ ωιτη ορ ωιτηουτ τηε φυνδαµενταλ φρε−

θυενχψ χοµπονεντ ινχλυδεδ. Ωηεν χηαραχτεριζινγ τηε τρανσιεντ, ιτ ισ ιµπορταντ το ινδιχατε τηε µαγνιτυδε

ωιτη ανδ ωιτηουτ τηε φυνδαµενταλ χοµπονεντ.

Οσχιλλατορψ τρανσιεντσ ωιτη α πριµαρψ φρεθυενχψ χοµπονεντ γρεατερ τηαν 500 κΗζ ανδ α τψπιχαλ δυρατιον µεα−

συρεδ ιν µιχροσεχονδσ (ορ σεϖεραλ χψχλεσ οφ τηε πρινχιπαλ φρεθυενχψ) αρε χονσιδερεδ ηιγη−φρεθυενχψ οσχιλλα−

τορψ τρανσιεντσ. Τηεσε τρανσιεντσ αρε αλµοστ αλωαψσ δυε το σοµε τψπε οφ σωιτχηινγ εϖεντ. Ηιγη−φρεθυενχψ

οσχιλλατορψ τρανσιεντσ αρε οφτεν τηε ρεσυλτ οφ α λοχαλ σψστεµ ρεσπονσε το αν ιµπυλσιϖε τρανσιεντ.

Φιγυρε 1∇Λιγητνινγ στροκε χυρρεντ τηατ χαν ρεσυλτ ιν ιµπυλσιϖε τρανσιεντσ 

ον τηε ποωερ σψστεµ
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Ποωερ ελεχτρονιχ δεϖιχεσ προδυχε οσχιλλατορψ ϖολταγε τρανσιεντσ ασ α ρεσυλτ οφ χοµµυτατιον ανδ ΡΛΧ σνυββερ

χιρχυιτσ. Τηε τρανσιεντσ χαν βε ιν τηε ηιγη κιλοηερτζ ρανγε, λαστ α φεω χψχλεσ οφ τηειρ φυνδαµενταλ φρεθυενχψ,

ανδ ηαϖε ρεπετιτιον ρατεσ οφ σεϖεραλ τιµεσ περ 60 Ηζ χψχλε (δεπενδινγ ον τηε πυλσε νυµβερ οφ τηε δεϖιχε) ανδ

µαγνιτυδεσ οφ 0.1 πυ (λεσσ τηε 60 Ηζ χοµπονεντ).

Α τρανσιεντ ωιτη α πριµαρψ φρεθυενχψ χοµπονεντ βετωεεν 5 ανδ 500 κΗζ ωιτη δυρατιον µεασυρεδ ιν τηε τενσ

οφ µιχροσεχονδσ (ορ σεϖεραλ χψχλεσ οφ τηε πρινχιπαλ φρεθυενχψ) ισ τερµεδ α µεδιυµ−φρεθυενχψ τρανσιεντ.

Βαχκ−το−βαχκ χαπαχιτορ ενεργιζατιον ρεσυλτσ ιν οσχιλλατορψ τρανσιεντ χυρρεντσ ιν τηε τενσ οφ κιλοηερτζ. Τηισ πηε−

νοµενον οχχυρσ ωηεν α χαπαχιτορ βανκ ισ ενεργιζεδ ιν χλοσε ελεχτριχαλ προξιµιτψ το α χαπαχιτορ βανκ αλρεαδψ

ιν σερϖιχε. Τηε ενεργιζεδ βανκ σεεσ τηε δε−ενεργιζεδ βανκ ασ α λοω ιµπεδανχε πατη (λιµιτεδ ονλψ βψ τηε

ινδυχτανχε οφ τηε βυσ το ωηιχη τηε βανκσ αρε χοννεχτεδ, τψπιχαλλψ σµαλλ). Φιγυρε 2 ιλλυστρατεσ τηε ρεσυλτινγ

χυρρεντ τρανσιεντ δυε το βαχκ−το−βαχκ χαπαχιτορ σωιτχηινγ. Χαβλε σωιτχηινγ ρεσυλτσ ιν οσχιλλατορψ ϖολταγε τραν−

σιεντσ ιν τηε σαµε φρεθυενχψ ρανγε. Μεδιυµ−φρεθυενχψ τρανσιεντσ χαν αλσο βε τηε ρεσυλτ οφ α σψστεµ ρεσπονσε

το αν ιµπυλσιϖε τρανσιεντ. 

Α τρανσιεντ ωιτη α πριµαρψ φρεθυενχψ χοµπονεντ λεσσ τηαν 5 κΗζ, ανδ α δυρατιον φροµ 0.3 το 50 µσ, ισ χον−
σιδερεδ α λοω−φρεθυενχψ τρανσιεντ.

Τηισ χατεγορψ οφ πηενοµενα ισ φρεθυεντλψ ενχουντερεδ ον συβτρανσµισσιον ανδ διστριβυτιον σψστεµσ ανδ ισ
χαυσεδ βψ µανψ τψπεσ οφ εϖεντσ, πριµαριλψ χαπαχιτορ βανκ ενεργιζατιον. Τηε ρεσυλτινγ ϖολταγε ωαϖεσηαπε ισ
ϖερψ φαµιλιαρ το ποωερ σψστεµ ενγινεερσ ανδ χαν βε ρεαδιλψ χλασσι⇒εδ υσινγ τηε αττριβυτεσ δισχυσσεδ σο φαρ.
Χαπαχιτορ βανκ ενεργιζατιον τψπιχαλλψ ρεσυλτσ ιν αν οσχιλλατορψ ϖολταγε τρανσιεντ ωιτη α πριµαρψ φρεθυενχψ
βετωεεν 300 ανδ 900 Ηζ. Τηε τρανσιεντ ηασ α πεακ µαγνιτυδε τηατ χαν αππροαχη 2.0 πυ, βυτ ισ τψπιχαλλψ 1.3∠
1.5 πυ λαστινγ βετωεεν 0.5 ανδ 3 χψχλεσ, δεπενδινγ ον τηε σψστεµ δαµπινγ (σεε ⇒γυρε 3).

Οσχιλλατορψ τρανσιεντσ ωιτη πρινχιπαλ φρεθυενχιεσ λεσσ τηαν 300 Ηζ χαν αλσο βε φουνδ ον τηε διστριβυτιον σψσ−

τεµ. Τηεσε αρε γενεραλλψ ασσοχιατεδ ωιτη φερρορεσονανχε ανδ τρανσφορµερ ενεργιζατιον (σεε ⇒γυρε 4). Τραν−

σιεντσ ινϖολϖινγ σεριεσ χαπαχιτορσ χουλδ αλσο φαλλ ιντο τηισ χατεγορψ. Τηεψ οχχυρ ωηεν τηε σψστεµ ρεσονανχε

ρεσυλτσ ιν µαγνι⇒χατιον οφ λοω−φρεθυενχψ χοµπονεντσ ιν τηε τρανσφορµερ ινρυση χυρρεντ (σεχονδ, τηιρδ ηαρ−

µονιχ) ορ ωηεν υνυσυαλ χονδιτιονσ ρεσυλτ ιν φερρορεσονανχε.

ΙΕΕΕ Στδ Χ62.41−1991 [Β14] δεσχριβεσ συργε ωαϖεφορµσ δεεµεδ το ρεπρεσεντ τηε ενϖιρονµεντ ιν ωηιχη

ελεχτριχαλ εθυιπµεντ ανδ συργε προτεχτιϖε δεϖιχεσ ωιλλ βε εξπεχτεδ το οπερατε. Ρεφερενχε [Β14] χοϖερσ τηε

οριγιν οφ συργε (τρανσιεντ) ϖολταγεσ, ρατε οφ οχχυρρενχε ανδ ϖολταγε λεϖελσ ιν υνπροτεχτεδ χιρχυιτσ, ωαϖεσηαπεσ

οφ ρεπρεσεντατιϖε συργε ϖολταγεσ, ενεργψ, ανδ σουρχε ιµπεδανχε.

Φιγυρε 2∇Οσχιλλατορψ τρανσιεντ χαυσεδ βψ βαχκ−το−βαχκ χαπαχιτορ σωιτχηινγ
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4.4.2 Σηορτ−δυρατιον ϖαριατιονσ

Τηισ χατεγορψ ενχοµπασσεσ τηε ΙΕΧ χατεγορψ οφ ϖολταγε διπσ ανδ σηορτ ιντερρυπτιονσ ασ ωελλ ασ τηε αντιτηεσισ

οφ διπ ορ σωελλ. Εαχη τψπε οφ ϖαριατιον χαν βε δεσιγνατεδ ασ ινσταντανεουσ, µοµενταρψ, ορ τεµποραρψ,

δεπενδινγ ον ιτσ δυρατιον ασ δε⇒νεδ ιν ταβλε 2.

Σηορτ−δυρατιον ϖολταγε ϖαριατιονσ αρε αλµοστ αλωαψσ χαυσεδ βψ φαυλτ χονδιτιονσ, τηε ενεργιζατιον οφ λαργε

λοαδσ τηατ ρεθυιρε ηιγη σταρτινγ χυρρεντσ, ορ ιντερµιττεντ λοοσε χοννεχτιονσ ιν ποωερ ωιρινγ. ∆επενδινγ ον τηε

φαυλτ λοχατιον ανδ τηε σψστεµ χονδιτιονσ, τηε φαυλτ χαν χαυσε ειτηερ τεµποραρψ ϖολταγε ρισεσ (σωελλσ) ορ ϖολτ−

αγε δροπσ (σαγσ), ορ α χοµπλετε λοσσ οφ ϖολταγε (ιντερρυπτιονσ). Τηε φαυλτ χονδιτιον χαν βε χλοσε το ορ ρεµοτε

φροµ τηε ποιντ οφ ιντερεστ. Ιν ειτηερ χασε, τηε ιµπαχτ ον τηε ϖολταγε δυρινγ τηε αχτυαλ φαυλτ χονδιτιον ισ α σηορτ

δυρατιον ϖαριατιον. Χηανγεσ ιν χυρρεντ ωηιχη φαλλ ιντο τηε δυρατιον ανδ µαγνιτυδε χατεγοριεσ αρε αλσο

ινχλυδεδ ιν σηορτ−δυρατιον ϖαριατιονσ.

Φιγυρε 3∇Λοω φρεθυενχψ οσχιλλατορψ τρανσιεντ χαυσεδ βψ χαπαχιτορ−βανκ ενεργιζατιον

Φιγυρε 4∇Λοω−φρεθυενχψ οσχιλλατορψ τρανσιεντ χαυσεδ βψ φερρορεσονανχε 

οφ αν υνλοαδεδ τρανσφορµερ
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4.4.2.1 Ιντερρυπτιον

Αν ιντερρυπτιον οχχυρσ ωηεν τηε συππλψ ϖολταγε ορ λοαδ χυρρεντ δεχρεασεσ το λεσσ τηαν 0.1 πυ φορ α περιοδ οφ

τιµε νοτ εξχεεδινγ 1 µιν.

Ιντερρυπτιονσ χαν βε τηε ρεσυλτ οφ ποωερ σψστεµ φαυλτσ, εθυιπµεντ φαιλυρεσ, ανδ χοντρολ µαλφυνχτιονσ. Τηε

ιντερρυπτιονσ αρε µεασυρεδ βψ τηειρ δυρατιον σινχε τηε ϖολταγε µαγνιτυδε ισ αλωαψσ λεσσ τηαν 10% οφ νοµιναλ.

Τηε δυρατιον οφ αν ιντερρυπτιον δυε το α φαυλτ ον τηε υτιλιτψ σψστεµ ισ δετερµινεδ βψ υτιλιτψ προτεχτιϖε δεϖιχεσ

ανδ τηε παρτιχυλαρ εϖεντ τηατ ισ χαυσινγ τηε φαυλτ. Τηε δυρατιον οφ αν ιντερρυπτιον δυε το εθυιπµεντ µαλφυνχ−

τιονσ ορ λοοσε χοννεχτιονσ χαν βε ιρρεγυλαρ.

Σοµε ιντερρυπτιονσ µαψ βε πρεχεδεδ βψ α ϖολταγε σαγ ωηεν τηεσε ιντερρυπτιονσ αρε δυε το φαυλτσ ον τηε

σουρχε σψστεµ. Τηε ϖολταγε σαγ οχχυρσ βετωεεν τηε τιµε α φαυλτ ινιτιατεσ ανδ τηε προτεχτιϖε δεϖιχε οπερατεσ.

Ον τηε φαυλτεδ φεεδερ, λοαδσ ωιλλ εξπεριενχε α ϖολταγε σαγ φολλοωεδ ιµµεδιατελψ βψ αν ιντερρυπτιον. Τηε

δυρατιον οφ τηε ιντερρυπτιον ωιλλ δεπενδ ον τηε ρεχλοσινγ χαπαβιλιτψ οφ τηε προτεχτιϖε δεϖιχε. Ινσταντανεουσ

ρεχλοσινγ γενεραλλψ ωιλλ λιµιτ τηε ιντερρυπτιον χαυσεδ βψ α νον−περµανεντ φαυλτ το λεσσ τηαν 30 χψχλεσ.

∆ελαψεδ ρεχλοσινγ οφ τηε προτεχτιϖε δεϖιχε µαψ χαυσε α µοµενταρψ ορ τεµποραρψ ιντερρυπτιον.

Φιγυρε 5 σηοωσ α µοµενταρψ ιντερρυπτιον δυρινγ ωηιχη ϖολταγε δροπσ φορ αβουτ 2.3 σ. Νοτε φροµ τηε ωαϖε−

σηαπε πλοτ οφ τηισ εϖεντ τηατ τηε ινσταντανεουσ ϖολταγε µαψ νοτ δροπ το ζερο ιµµεδιατελψ υπον ιντερρυπτιον οφ

τηε σουρχε ϖολταγε. Τηισ ρεσιδυαλ ϖολταγε ισ δυε το τηε βαχκ−εµφ εφφεχτ οφ ινδυχτιον µοτορσ ον τηε

ιντερρυπτεδ χιρχυιτ.

4.4.2.2 Σαγσ (διπσ)

Τερµινολογψ υσεδ το δεσχριβε τηε µαγνιτυδε οφ α ϖολταγε σαγ ισ οφτεν χονφυσινγ. Τηε ρεχοµµενδεδ υσαγε ισ

α σαγ το 20%, ωηιχη µεανσ τηατ τηε λινε ϖολταγε ισ ρεδυχεδ δοων το 20% οφ τηε νορµαλ ϖαλυε, νοτ ρεδυχεδ

βψ 20%. Υσινγ τηε πρεποσιτιον οφ (ασ ιν α σαγ οφ 20%, ορ ιµπλιεδ ιν α 20% σαγ) ισ δεπρεχατεδ. Τηισ πρεφ−

ερενχε ισ χονσιστεντ ωιτη ΙΕΧ πραχτιχε, ανδ ωιτη µοστ διστυρβανχε αναλψζερσ τηατ αλσο ρεπορτ ρεµαινινγ ϖολταγε.

ϑυστ ασ αν υνσπεχι⇒εδ ϖολταγε δεσιγνατιον ισ αχχεπτεδ το µεαν λινε−το−λινε ποτεντιαλ, σο αν υνσπεχι⇒εδ σαγ

Φιγυρε 5∇Μοµενταρψ ιντερρυπτιον δυε το α φαυλτ ανδ συβσεθυεντ ρεχλοσερ οπερατιον
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µαγνιτυδε ωιλλ ρεφερ το τηε ρεµαινινγ ϖολταγε. Ωηερε ποσσιβλε, τηε νοµιναλ ορ βασε ϖολταγε ανδ τηε ρεµαινινγ

ϖολταγε σηουλδ βε σπεχι⇒εδ.

ςολταγε σαγσ αρε υσυαλλψ ασσοχιατεδ ωιτη σψστεµ φαυλτσ βυτ χαν αλσο βε χαυσεδ βψ σωιτχηινγ οφ ηεαϖψ λοαδσ ορ

σταρτινγ οφ λαργε µοτορσ. Φιγυρε 6 σηοωσ α τψπιχαλ ϖολταγε σαγ τηατ χαν βε ασσοχιατεδ ωιτη α σινγλε λινε−το−

γρουνδ (ΣΛΓ) φαυλτ. Αλσο, α φαυλτ ον α παραλλελ φεεδερ χιρχυιτ ωιλλ ρεσυλτ ιν α ϖολταγε δροπ ατ τηε συβστατιον βυσ

τηατ αφφεχτσ αλλ οφ τηε οτηερ φεεδερσ υντιλ τηε φαυλτ ισ χλεαρεδ. Τψπιχαλ φαυλτ χλεαρινγ τιµεσ ρανγε φροµ 3 το 30

χψχλεσ, δεπενδινγ ον τηε φαυλτ χυρρεντ µαγνιτυδε ανδ τηε τψπε οφ οϖερχυρρεντ δετεχτιον ανδ ιντερρυπτιον.

ςολταγε σαγσ χαν αλσο βε χαυσεδ βψ λαργε λοαδ χηανγεσ ορ µοτορ σταρτινγ. Αν ινδυχτιον µοτορ ωιλλ δραω σιξ το

τεν τιµεσ ιτσ φυλλ λοαδ χυρρεντ δυρινγ σταρτινγ. Τηισ λαγγινγ χυρρεντ χαυσεσ α ϖολταγε δροπ αχροσσ τηε ιµπεδ−

ανχε οφ τηε σψστεµ. Ιφ τηε χυρρεντ µαγνιτυδε ισ λαργε ρελατιϖε το τηε σψστεµ αϖαιλαβλε φαυλτ χυρρεντ, τηε ρεσυλτ−

ινγ ϖολταγε σαγ χαν βε σιγνι⇒χαντ. Φιγυρε 7 ιλλυστρατεσ τηε εφφεχτ οφ α λαργε µοτορ σταρτινγ. 

Τηε τερµ σαγ ηασ βεεν υσεδ ιν τηε ποωερ θυαλιτψ χοµµυνιτψ φορ µανψ ψεαρσ το δεσχριβε α σπεχι⇒χ τψπε οφ

ποωερ θυαλιτψ διστυρβανχε∇α σηορτ δυρατιον ϖολταγε δεχρεασε. Χλεαρλψ, τηε νοτιον ισ διρεχτλψ βορροωεδ φροµ

τηε λιτεραλ δε⇒νιτιον οφ τηε ωορδ σαγ. Τηε ΙΕΧ δε⇒νιτιον φορ τηισ πηενοµενον ισ διπ. Τηε τωο τερµσ αρε χον−

σιδερεδ ιντερχηανγεαβλε, ωιτη σαγ βεινγ πρεφερρεδ ιν τηε ΥΣ ποωερ θυαλιτψ χοµµυνιτψ.

Πρεϖιουσλψ, τηε δυρατιον οφ σαγ εϖεντσ ηασ νοτ βεεν χλεαρλψ δε⇒νεδ. Τψπιχαλ σαγ δυρατιον δε⇒νεδ ιν σοµε πυβ−

λιχατιονσ ρανγεσ φροµ 2 µσ (αβουτ 1/8 οφ α χψχλε) το α χουπλε οφ µινυτεσ. Υνδερϖολταγεσ τηατ λαστ λεσσ τηαν 1/

2 χψχλε χαννοτ βε χηαραχτεριζεδ εφφεχτιϖελψ ασ α χηανγε ιν τηε ρµσ ϖαλυε οφ τηε φυνδαµενταλ φρεθυενχψ ϖαλυε.

Τηερεφορε, τηεσε εϖεντσ αρε χονσιδερεδ τρανσιεντσ; σεε ΙΕΧ 1000−2−1 (1990). Υνδερϖολταγεσ τηατ λαστ λονγερ

τηαν 1 µιν χαν τψπιχαλλψ βε χοντρολλεδ βψ ϖολταγε ρεγυλατιον εθυιπµεντ ανδ µαψ βε ασσοχιατεδ ωιτη α ωιδε

ϖαριετψ οφ χαυσεσ οτηερ τηαν σψστεµ φαυλτσ. Τηερεφορε, τηεσε αρε χλασσι⇒εδ ασ λονγ δυρατιον ϖαριατιονσ ιν 4.4.3.

Σαγ δυρατιονσ αρε συβδιϖιδεδ ηερε ιντο τηρεε χατεγοριεσ∇ινσταντανεουσ, µοµενταρψ, ανδ τεµποραρψ∇ωηιχη

χοινχιδε ωιτη τηε τηρεε χατεγοριεσ οφ ιντερρυπτιονσ ανδ σωελλσ. Τηεσε δυρατιονσ αρε ιντενδεδ το χορρελατε ωιτη

τψπιχαλ προτεχτιϖε δεϖιχε οπερατιον τιµεσ ασ ωελλ ασ δυρατιον διϖισιονσ ρεχοµµενδεδ βψ ιντερνατιοναλ τεχηνι−

χαλ οργανιζατιονσ [Β15].

Φιγυρε 6∇Ινσταντανεουσ ϖολταγε σαγ χαυσεδ βψ α ΣΛΓ φαυλτ
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