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Σπονσορ

Στανδαρδσ Χοορδινατινγ Χοµµιττεε

οφ τηε

ΙΕΕΕ Χοµπυτερ Σοχιετψ

 

Αβστραχτ: 

 

Ρεφερενχε µοδελσ φορ τοολ−το−οργανιζατιον ιντερχοννεχτιονσ, τοολ−το−πλατφορµ  ιντερχον−

νεχτιονσ, ανδ ινφορµατιον τρανσφερ αµονγ τοολσ αρε προϖιδεδ. Τηε  πυρποσε ισ το εσταβλιση αγρεε−

µεντσ φορ ινφορµατιον τρανσφερ αµονγ τοολσ ιν τηε  χοντεξτσ οφ ηυµαν οργανιζατιον, α χοµπυτερ

σψστεµ πλατφορµ, ανδ α σοφτωαρε  δεϖελοπµεντ αππλιχατιον. Το µακε τηε τρανσφερ οφ σεµαντιχ ινφορ−

µατιον αµονγ  τοολσ εασιερ, α σεµαντιχ τρανσφερ λανγυαγε (ΣΤΛ) ισ αλσο προϖιδεδ.  Ιντερχοννεχτιονσ

τηατ µυστ βε χονσιδερεδ ωηεν βυψινγ, βυιλδινγ, τεστινγ, ορ  υσινγ χοµπυτινγ σψστεµ τοολσ φορ σπεχ−

ιφψινγ βεηαϖιοραλ δεσχριπτιονσ ορ  ρεθυιρεµεντσ οφ σψστεµ ανδ σοφτωαρε προδυχτσ αρε δεσχριβεδ.

 

Κεψωορδσ: 

 

ινφορµατιον τρανσφερ, ρεφερενχε µοδελ, σεµαντιχ τρανσφερ λανγυαγε (ΣΤΛ), τοολ−το−οργα−

νιζατιον ιντερχοννεχτιονσ, τοολ−το−πλατφορµ ιντερχοννεχτιονσ.

 

_________________

 Τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, Ινχ.

Νεω Ψορκ, ΝΨ 10017−2394, ΥΣΑ

Χοπψριγητ ♥ 1992 βψ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ,  Ινχ. Αλλ ριγητσ ρεσερϖεδ. Πυβλισηεδ 1992 Πριντεδ ιν τηε

Υνιτεδ Στατεσ οφ Αµεριχα

ΙΣΒΝ 1−55937−197−8

 

Νο παρτ οφ τηισ πυβλιχατιον µαψ βε ρεπροδυχεδ ιν ανψ φορµ, ιν αν ελεχτρονιχ  ρετριεϖαλ σψστεµ ορ οτηερωισε, ωιτηουτ τηε πριορ ωριττεν περ−

µισσιον οφ τηε  πυβλισηερ.
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ΙΕΕΕ Στανδαρδσ

 

  δοχυµεντσ αρε δεϖελοπεδ ωιτηιν τηε Τεχηνιχαλ Χοµµιττεεσ οφ τηε ΙΕΕΕ Σοχιετιεσ  ανδ τηε

Στανδαρδσ Χοορδινατινγ Χοµµιττεεσ οφ τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ. Μεµβερσ  οφ τηε χοµµιττεεσ σερϖε ϖολυν−

ταριλψ ανδ ωιτηουτ χοµπενσατιον. Τηεψ αρε νοτ  νεχεσσαριλψ µεµβερσ οφ τηε Ινστιτυτε. Τηε στανδαρδσ δεϖελ−

οπεδ ωιτηιν ΙΕΕΕ  ρεπρεσεντ α χονσενσυσ οφ τηε βροαδ εξπερτισε ον τηε συβϕεχτ ωιτηιν τηε  Ινστιτυτε ασ ωελλ ασ

τηοσε αχτιϖιτιεσ ουτσιδε οφ ΙΕΕΕ ωηιχη ηαϖε εξπρεσσεδ αν  ιντερεστ ιν παρτιχιπατινγ ιν τηε δεϖελοπµεντ οφ τηε

στανδαρδ.

Υσε οφ αν ΙΕΕΕ Στανδαρδ ισ ωηολλψ ϖολυνταρψ. Τηε εξιστενχε οφ αν ΙΕΕΕ Στανδαρδ  δοεσ νοτ ιµπλψ τηατ τηερε

αρε νο οτηερ ωαψσ το προδυχε, τεστ, µεασυρε,  πυρχηασε, µαρκετ, ορ προϖιδε οτηερ γοοδσ ανδ σερϖιχεσ ρελατεδ το

τηε σχοπε οφ  τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδ. Φυρτηερµορε, τηε ϖιεωποιντ εξπρεσσεδ ατ τηε τιµε α στανδαρδ  ισ αππροϖεδ

ανδ ισσυεδ ισ συβϕεχτ το χηανγε βρουγητ αβουτ τηρουγη δεϖελοπµεντσ  ιν τηε στατε οφ τηε αρτ ανδ χοµµεντσ

ρεχειϖεδ φροµ υσερσ οφ τηε στανδαρδ. Εϖερψ  ΙΕΕΕ Στανδαρδ ισ συβϕεχτεδ το ρεϖιεω ατ λεαστ εϖερψ ⇒ϖε ψεαρσ φορ

ρεϖισιον ορ  ρεαφ⇒ρµατιον. Ωηεν α δοχυµεντ ισ µορε τηαν ⇒ϖε ψεαρσ ολδ, ανδ ηασ νοτ βεεν  ρεαφ⇒ρµεδ, ιτ ισ

ρεασοναβλε το χονχλυδε τηατ ιτσ χοντεντσ, αλτηουγη στιλλ οφ  σοµε ϖαλυε, δο νοτ ωηολλψ ρε⇓εχτ τηε πρεσεντ στατε

οφ τηε αρτ. Υσερσ αρε  χαυτιονεδ το χηεχκ το δετερµινε τηατ τηεψ ηαϖε τηε λατεστ εδιτιον οφ ανψ ΙΕΕΕ  Στανδαρδ.

Χοµµεντσ φορ ρεϖισιον οφ ΙΕΕΕ Στανδαρδσ αρε ωελχοµε φροµ ανψ ιντερεστεδ παρτψ,  ρεγαρδλεσσ οφ µεµβερσηιπ

αφ⇒λιατιον ωιτη ΙΕΕΕ. Συγγεστιονσ φορ χηανγεσ ιν  δοχυµεντσ σηουλδ βε ιν τηε φορµ οφ α προποσεδ χηανγε οφ

τεξτ, τογετηερ ωιτη  αππροπριατε συππορτινγ χοµµεντσ.

Ιντερπρετατιονσ: Οχχασιοναλλψ θυεστιονσ µαψ αρισε ρεγαρδινγ τηε µεανινγ οφ  πορτιονσ οφ στανδαρδσ ασ τηεψ

ρελατε το σπεχι⇒χ αππλιχατιονσ. Ωηεν τηε νεεδ  φορ ιντερπρετατιονσ ισ βρουγητ το τηε αττεντιον οφ ΙΕΕΕ, τηε

Ινστιτυτε ωιλλ  ινιτιατε αχτιον το πρεπαρε αππροπριατε ρεσπονσεσ. Σινχε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ  ρεπρεσεντ α χονσενσυσ

οφ αλλ χονχερνεδ ιντερεστσ, ιτ ισ ιµπορταντ το ενσυρε  τηατ ανψ ιντερπρετατιον ηασ αλσο ρεχειϖεδ τηε χονχυρρενχε

οφ α βαλανχε οφ  ιντερεστσ. Φορ τηισ ρεασον ΙΕΕΕ ανδ τηε µεµβερσ οφ ιτσ τεχηνιχαλ χοµµιττεεσ αρε  νοτ αβλε το

προϖιδε αν ινσταντ ρεσπονσε το ιντερπρετατιον ρεθυεστσ εξχεπτ ιν  τηοσε χασεσ ωηερε τηε µαττερ ηασ πρεϖιουσλψ

ρεχειϖεδ φορµαλ χονσιδερατιον.

Χοµµεντσ ον στανδαρδσ ανδ ρεθυεστσ φορ ιντερπρετατιονσ σηουλδ βε αδδρεσσεδ το:

Σεχρεταρψ, ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ

445 Ηοεσ Λανε

Π.Ο. Βοξ 1331

Πισχαταωαψ, Νϑ 08555−1331

ΥΣΑ

ΙΕΕΕ Στανδαρδσ δοχυµεντσ αρε αδοπτεδ βψ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ  Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ ωιτηουτ

ρεγαρδ το ωηετηερ τηειρ αδοπτιον µαψ ινϖολϖε  πατεντσ ον αρτιχλεσ, µατεριαλσ, ορ προχεσσεσ. Συχη αδοπτιον

δοεσ νοτ ασσυµε ανψ  λιαβιλιτψ το ανψ πατεντ οωνερ, νορ δοεσ ιτ ασσυµε ανψ οβλιγατιον ωηατεϖερ το  παρτιεσ

αδοπτινγ τηε στανδαρδσ δοχυµεντσ.

 

Πυβλιχατιον οφ τηισ τριαλ−υσε στανδαρδ φορ χοµµεντ ανδ χριτιχισµ ηασ βεεν  αππροϖεδ βψ τηε 
Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ. Τριαλ−υσε  στανδαρδσ αρε εφφεχτιϖε φορ 24 
µοντησ φροµ τηε δατε οφ πυβλιχατιον. Χοµµεντσ  φορ ρεϖισιον ωιλλ βε αχχεπτεδ φορ 18 µοντησ 
αφτερ πυβλιχατιον. Συγγεξτιονσ φορ  ρεϖισιον σηουλδ βε διρεχτεδ το τηε Σεχρεταρψ, ΙΕΕΕ Σταν−
δαρδσ Βοαρδ, 445 Ηοεσ  Λανε, Π.Ο. Βοξ 1331, Πισχαταωαψ, Νϑ 08855−1331, ανδ σηουλδ βε 
ρεχειϖεδ νο λατερ  τηαν Φεβρυαρψ 17, 1994. Ιτ ισ εξπεχτεδ τηατ φολλοωινγ τηε 24−µοντη περιοδ, 
τηισ  τριαλ−υσε στανδαρδ, ρεϖισεδ ασ νεχεσσαρψ, σηαλλ βε συβµιττεδ το τηε ΙΕΕΕ  Στανδαρδσ Βοαρδ 
φορ αππροϖαλ ασ α φυλλ−υσε στανδαρδ.
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ιιι

 

Φορεωορδ

 

(Τηισ φορεωορδ ισ νοτ α παρτ οφ ΙΕΕΕ Στδ 1175, ΙΕΕΕ Τριαλ−Υσε Στανδαρδ  Ρεφερενχε Μοδελ φορ Χοµπυτινγ Σψστεµ Τοολ

Ιντερχοννεχτιονσ.)

 

Προφεσσιοναλσ δεϖελοπινγ χοµπυτινγ σψστεµσ αρε αλωαψσ λοοκινγ φορ ωαψσ το ινχρεασε τηε θυαλιτψ οφ τηειρ

προδυχτσ ανδ τηε προδυχτιϖιτψ οφ τηειρ δεϖελοπµεντ εφφορτσ. Μανψ διφφερεντ θυαλιτψ ανδ προδυχτιϖιτψ ιµπροϖε−

µεντ ιδεασ αππεαρ ιν πυβλιχατιονσ εϖερψ δαψ. Τηεσε ιδεασ ινχλυδε νεω (ορ ρεϖισεδ) λιφε χψχλε µοδελσ, µετηοδ−

ολογιεσ, στανδαρδσ, ανδ τοολσ. Αλλ τηεσε ιδεασ ηαϖε τηε ποτεντιαλ το ιµπροϖε τηε θυαλιτψ οφ χοµπυτινγ σψστεµσ

ανδ τηε προδυχτιϖιτψ οφ δεϖελοπινγ χοµπυτινγ σψστεµσ, βυτ ωηιχη ονεσ σηουλδ χοµπυτινγ σψστεµ προφεσσιον−

αλσ βυιλδ, βυψ, ορ υσε?

Τηισ θυεστιον ισ ηαρδ το ανσωερ. Ιφ τηε ωορλδ χουλδ βε φροζεν ιν τιµε σο νοτηινγ ωουλδ χηανγε φροµ τηε τιµε

τηε θυεστιον ισ ασκεδ υντιλ α νεω ιδεα ωασ ιµπλεµεντεδ, τηεν τηε ανσωερ ωουλδ βε εασψ−−ελεχτ τηε νεω ιδεα

ωιτη τηε ηιγηεστ ρετυρν ον ινϖεστµεντ. Υνφορτυνατελψ, τιµε ισ νοτ φροζεν, ανδ προφεσσιοναλσ µυστ δεαλ ωιτη τηε

προβλεµσ τηατ χοµε ωιτη χονσταντλψ χηανγινγ τεχηνολογψ.

Νεω ιδεασ αρε σελδοµ στανδ−αλονε σολυτιονσ. Μοστ ιδεασ µεαν χηανγεσ µυστ βε µαδε ιν αν οργανιζατιον.

Πεοπλε ιν αν οργανιζατιον µαψ βε ρεθυιρεδ το λεαρν ανδ αππλψ α νεω µετηοδολογψ. Τηεψ µαψ βε ρεθυιρεδ το

χονϖερτ αλλ τηειρ ολδ ινφορµατιον ⇒λεσ ιντο νεω φορµατσ. Βεχαυσε τηεσε νεω ιδεασ ρεπρεσεντ οργανιζατιοναλ

χηανγε, τηε ρελατιονσηιπσ βετωεεν τηε οργανιζατιον ανδ τηε νεω ιδεα µυστ βε εϖαλυατεδ.

Ανοτηερ προβλεµ ωιτη νεω ιδεασ ισ τηατ τηεψ αρε οφτεν ιµπλεµεντεδ ιν αν οργανιζατιον τηρουγη σοµε φορµ οφ

σοφτωαρε τοολ. Τηατ τοολσ µυστ ρυν ον σοµε ηαρδωαρε/σοφτωαρε πλατφορµ, ανδ τηατ µεανσ τηατ τηε πλατφορµ

µυστ βε χηανγεδ το αχχοµµοδατε τηε νεω τοολ. Τηισ ισ ανοτηερ χηανγε τηατ µυστ βε εϖαλυατεδ.

Ωηιλε τηε βενε⇒τσ φροµ ονε τοολ µαψ βε συβσταντιαλ, τηε βενε⇒τσ φροµ α νυµβερ οφ τοολσ ωορκινγ τογετηερ

σηουλδ βε εϖεν γρεατερ. Ιν ορδερ φορ τοολσ το ωορκ τογετηερ, τηεψ µυστ βε αβλε το τρανσφερ ινφορµατιον το ανδ

φροµ ονε ανοτηερ. Τηατ µεανσ χηανγεσ το τηε ιντερχοννεχτιονσ αµονγ τοολσ. Α τηιρδ τψπε οφ χηανγε µυστ τηεν

βε εϖαλυατεδ.

Τηε χοµπυτινγ σψστεµ ινδυστρψ ισ α χοµπετιτιϖε ονε τηατ 

 

διχτατεσ

 

 χονσταντ ιµπροϖεµεντσ ιν θυαλιτψ ανδ προ−

δυχτιϖιτψ. Χονσταντ χηανγε µεανσ τηατ τηε βυιλδερ, βυψερ, ανδ υσερ οφ τηε νεω τοολσ ωιλλ νεεδ το µιξ ανδ

µατχη τοολσ φροµ διφφερεντ σουρχεσ ασ τηε βεστ τοολσ βεχοµε κνοων ανδ ασ νεω, ιννοϖατιϖε ιδεασ ανδ τοολσ

βεχοµε αϖαιλαβλε.

Τηε πυρποσε οφ τηισ στανδαρδ ισ το ηελπ βυιλδερσ, βυψερσ, τεστερσ, ανδ υσερσ οφ τοολσ ιντερχοννεχτ ορ ιντεγρατε

τοολσ ιντο φαµιλιεσ. Ιφ τηισ στανδαρδ ωερε ιδεαλ, τοολσ τηατ φολλοω τηισ στανδαρδ ωουλδ πλυγ ανδ πλαψ ιντο αν

οργανιζατιον, ιντο α ηαρδωαρε/σοφτωαρε πλατφορµ, ανδ ιντο α φαµιλψ οφ τοολσ. Τηε ιντερχοννεχτιονσ ωουλδ βε

σεαµλεσσ ανδ εασψ το αχχοµπλιση. Ωηιλε τηε γοαλ οφ σεαµλεσσ ιντερχοννεχτιονσ µαψ νοτ βε φυλλψ ρεαλιζεδ,

τοολσ τηατ αδηερε το τηισ στανδαρδ σηουλδ βε εασιερ το ιντερχοννεχτ τηαν τοολσ τηατ δο νοτ.

Ατ τηε τιµε τηε στανδαρδ ωασ βαλλοτεδ, τηε Τοολσ Τασκ Φορχε Εξεχυτιϖε Χοµµιττεε ηαδ τηε φολλοωινγ µεµ−

βερσηιπ:

 

Ροβερτ Μ. Ποστον

 

, Χηαιρ    

 

Χορψ Σ. Χλινγερ
Φρανχοισ Χοαλλιερ
Πετερ Λ. Ειριχη
Παυλ Χ. ϑοργενσεν

∆ωαψνε Λ. Κνιρκ
Τηοµασ Μ. Κυριηαρα
Τοµοο Ματσυβαρα
Μασαο Ματσυµοτο

Ωιλλιαµ ∆αϖιδ Σηαρον
Ψυϕι Σηινοκι
Χαρλ Α. Σινγερ
Ταµερα Τερρελλ
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ιϖ

Τηε φολλοωινγ περσονσ ωερε ον τηε βαλλοτινγ χοµµιττεε τηατ αππροϖεδ τηισ  τριαλ−υσε στανδαρδ φορ συβµισσιον

το τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ:

 

Ρυσσελ ϑ. Αββοττ
Μαριο Ρ. Βαρβαχχι
∆αϖιδ Λ. Βαρτον
Μ. Βεν−Μεναχηεµ
∆εννισ Βρανδλ
Αλφρεδ Βρεννερ
Φλετχηερ ϑ. Βυχκλεψ
Στεϖεν Χαρτερ
Ελλιοτ ϑ. Χηικοφσκψ
Χορψ Σ. Χλινγερ
Πετερ Χοαδ
Φρανοισ Χοαλλιερ
Ωιλλιαµ Μ. Χορωιν
∆. ςερα Εδελστειν
Πετερ Λ. Ειριχη
Τερενχε Φονγ
Γορδον Φορχε
Χαρλ Β. Φριεδλανδερ
Ρογερ Υ. Φυϕιι
Ηαψδον ∆. Γαινεσ
ϑερρολδ Μ. Γροχηοω
ϑοην Σ. Γρουτ
Ματτ Ηαρρισ
∆ερεκ ϑ. Ηατλεψ
ϑοην Λ. Ηιλλ
ϑοην Ω. Ηορχη
∆υανε Ηψβερτσον
Μιχηαελ Π. Ιµβερ
Ηαλ ϑεσπερσεν
Παυλ Χ. ϑοργενσεν
Σινγη Κανωαλινδερ
Κεν Κεννεδψ

∆ωαψνε Λ. Κνιρκ
Παυλ Κογυτ
Τηοµασ Μ. Κυριηαρα
ϑοην Β. Λανε
Ωιλλιαµ Π. ΛαΠλαντ, ϑρ.
Ροβερτ ϑ. Λεχηνερ
Φ. Χ. Λιρα
Λυνγ−Λυνγ Λιυ
∆ιετερ Λοοκ
Αλφρεδ Λοωενστειν
Πηιλιπ Χ. Μαρριοττ
∆αϖιδ Ε. Μαρτιν
Ρογερ ϑ. Μαρτιν
Τοµοο Ματσυβαρα
Μασαο Ματσυµοτο
Μιχηαελ Μερριµαν
∆ιανε Μυλαρζ
Βριαν Νεϕµεη
Ωιλλιαµ Η. Νιχηολλσ
∆αϖιδ Ορνστειν
Ροβερτ Ρ. Παρκερ
ϑαµεσ Μ. Περρψ
Κεν ϑ. Πετερσον
Ροβερτ Μ. Ποστον
ϑοην Σ. Θυαρτερµαν
Σαµυελ Τ. Ρεδωινε, ϑρ.
∆οναλδ ϑ. Ρειφερ
Γορδον ∆. Ροβινσον
ϑοργε Ε. Ροδριγυεζ
∆αϖιδ Φ. Ροσε
ϑοην Σαλασιν
Μαριλψν Ε. Σανδερ

Ηελµυτ Σανδµαψρ
Μαρκ Σαστρψ
Λαρρψ Σαυνδερσ
Μαξ ϑ. Σχηινδλερ
Παυλ Ε. Σχηµιδ, ΙΙΙ
Πετερ Χ. Σχοττ
Ριχηαρδ Λ. Σχοττ
Ρ. ϑ. Σχοττ−Κερρ
Ωιλλιαµ Σηαρον
Ηαρρψ Μ. Σιεγελ
Πατριχια Α. Σιµονσον
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ΙΕΕΕ Τριαλ−Υσε Στανδαρδ Ρεφερενχε 
Μοδελ φορ Χοµπυτινγ Σψστεµ Τοολ 
Ιντερχοννεχτιονσ

 

Παρτ 1
∆εσχριπτιον οφ τηισ Στανδαρδ

 

1 Ιντροδυχτιον

 

1.1 Πυρποσε

 

Τηε πυρποσε οφ τηισ στανδαρδ ισ το εσταβλιση αγρεεµεντσ φορ ινφορµατιον τρανσφερ αµονγ τοολσ ιν τηε χοντεξτσ

οφ ηυµαν οργανιζατιον, α χοµπυτερ σψστεµ πλατφορµ, ανδ α σοφτωαρε δεϖελοπµεντ αππλιχατιον.

Ωηεν α τοολ ισ ιντεγρατεδ ιντο (ορ τρανσφερρεδ ιντο) αν οργανιζατιον, σοµε τηινγσ υσυαλλψ χηανγε. Τοολ υσερσ

µαψ νεεδ το λεαρν νεω µετηοδσ ορ σκιλλσ. Χοµπανψ πολιχιεσ ορ στανδαρδσ µαψ νεεδ το βε υπδατεδ. Μεασυρε−

µεντσ οφ ωορκ προδυχτσ µαψ νεεδ το βε ρεχονσιδερεδ. Τηε χηανγεσ τηατ αν οργανιζατιον µυστ µακε το αδοπτ

α νεω τοολ οφτεν χοστ µορε τηαν τηε τοολ ιτσελφ. Κνοωινγ ωηατ χηανγεσ αν οργανιζατιον µυστ µακε το υσε α

τοολ σηουλδ µακε ιντεγρατινγ τηε τοολ εασιερ. Το ηελπ ιντεγρατε τοολσ ιντο οργανιζατιονσ τηισ στανδαρδ προϖιδεσ

α 

 

ρεφερενχε µοδελ φορ τοολ−το−οργανιζατιον ιντερχοννεχτιονσ.

 

Ωηεν α τοολ ισ ιντεγρατεδ ιντο α ηαρδωαρε−σοφτωαρε πλατφορµ, ιτ µυστ βε µαδε το οπερατε ωιτη τηε χοµπονεντσ

οφ τηε πλατφορµ. Τηε τοολ ωιλλ νεεδ α πηψσιχαλ χοντεξτ∇τηε µεχηανισµσ τηατ εναβλε ινφορµατιον τρανσφερ. Τηε

πηψσιχαλ χοντεξτ ορ ενϖιρονµεντ ισ προϖιδεδ βψ α πλατφορµ. Α πλατφορµ χονσιστσ οφ χοµπυτερ ηαρδωαρε (ε.γ.,

Χ.Π.Ο.Σ., δισκ δριϖεσ, νετωορκσ) ανδ χοµπυτερ σοφτωαρε (ε.γ., οπερατινγ, δαταβασε, ηυµαν ιντερφαχε σψστεµσ).

Το ηελπ ιντεγρατε τοολσ ιντο πλατφορµσ, τηισ στανδαρδ προϖιδεσ α 

 

ρεφερενχε µοδελ φορ τοολ−το−πλατφορµ ιντερ−

χοννεχτιονσ.

 

Ωηεν τοολσ αρε ιντεγρατεδ ιντο α φαµιλψ οφ τοολσ, τηεψ νεεδ το εξχηανγε ινφορµατιον. Τηερε αρε µανψ διφφερ−

εντ 

 

µετηοδσ

 

 ορ µεχηανισµσ φορ ιµπλεµεντινγ ινφορµατιον εξχηανγεσ, 

 

προχεσσεσ

 

 φορ τρανσφερρινγ ινφορµα−

τιον, ανδ 

 

κινδσοφ ινφορµατιον

 

 το βε τρανσφερρεδ. Το ηελπ τοολσ εξχηανγε ινφορµατιον, τηισ στανδαρδ προϖιδεσ α

 

ρεφερενχε µοδελ φορ ινφορµατιον τρανσφερ αµονγ τοολσ.

 

Ωηεν ινφορµατιον ισ εξχηανγεδ αµονγ τοολσ, αλλ τηε τοολσ µυστ κνοω τηε φορµατ ορ σψνταξ οφ τηε ινφορµατιον

ανδ τηε µεανινγ ορ σεµαντιχσ οφ τηε ινφορµατιον. Το ηελπ τηε ιντεγρατιον οφ τοολσ ιντο φαµιλιεσ, ανδ το µακε

τηε τρανσφερ οφ σεµαντιχ ινφορµατιον αµονγ τοολσ εασιερ, τηισ στανδαρδ προϖιδεσ α 

 

σεµαντιχ τρανσφερ λαν−

γυαγε (ΣΤΛ).

 

1.2 Σχοπε

 

Τηε φυλλ−υσε στανδαρδ ωιλλ δεσχριβε ιντερχοννεχτιονσ τηατ µυστ βε χονσιδερεδ ωηεν βυψινγ, βυιλδινγ, τεστινγ,

ορ υσινγ χοµπυτινγ σψστεµ τοολσ. Χοµπυτινγ σψστεµ τοολσ αρε δεϖελοπεδ φορ υσε ιν χρεατινγ χοµπυτινγ σψσ−

τεµσ.
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ΙΕΕΕ

Στδ 1175−1992 ΙΕΕΕ ΤΡΙΑΛ−ΥΣΕ ΣΤΑΝ∆ΑΡ∆ ΡΕΦΕΡΕΝΧΕ ΜΟ∆ΕΛ

 

Τηισ τριαλ−υσε στανδαρδ ινχλυδεσ ιντερχοννεχτιονσ φορ τοολσ τηατ αρε υσεδ φορ σπεχιφψινγ βεηαϖιοραλ δεσχριπ−

τιονσ ορ ρεθυιρεµεντσ οφ σψστεµ ανδ σοφτωαρε προδυχτσ. Τηισ τριαλ−υσε στανδαρδ ινχλυδεσ α τεξτυαλ λανγυαγε

φορ ρεπρεσεντινγ βεηαϖιοραλ δεσχριπτιονσ.

Τηισ τριαλ−υσε στανδαρδ εξχλυδεσ στρυχτυραλ δεσχριπτιονσ οφ σοφτωαρε προδυχτ δεσιγνσ ορ ιµπλεµεντατιονσ. Τηε

λανγυαγε δε⇒νεδ ιν τηισ τριαλ−υσε στανδαρδ δοεσ νοτ φαχιλιτατε δε⇒νινγ τηε στρυχτυρεσ ανδ ιντερχοννεχτιονσ

αµονγ σψστεµσ, µοδυλεσ, ορ προγραµσ. Στρυχτυραλ δεσχριπτιονσ ωιλλ βε χονσιδερεδ φορ ινχλυσιον ιν τηε φυλλ−

υσε στανδαρδ.

Τηισ τριαλ−υσε στανδαρδ φοχυσεσ ον τηε σεµαντιχσ οφ ινφορµατιον χονχερνινγ σοφτωαρε ανδ σψστεµ βεηαϖιορ,

νοτ ον γραπηιχαλ ρεπρεσεντατιονσ οφ τηατ ινφορµατιον. Τηε ΣΤΛ δε⇒νεδ ιν τηισ στανδαρδ ινχλυδεσ χλαυσεσ τηατ

ρεφερ το γραπηιχαλ σψµβολσ. Τηοσε ρεφερενχεσ το γραπηιχαλ σψµβολσ αρε ιντενδεδ το προϖιδε α ωαψ οφ λινκινγ

ινστανχεσ οφ ΣΤΛ σεντενχεσ το γραπηιχαλ σψµβολσ τηατ ρεπρεσεντ τηε ΣΤΛ σεντενχεσ.

Τηισ τριαλ−υσε στανδαρδ εξχλυδεσ γραπηιχαλ ινφορµατιον συχη ασ σψµβολ δεσχριπτιονσ (σιζε, σηαπε, φοντ, ετχ.),

σψµβολ ποσιτιονσ (οριεντατιον, λοχατιον ιν διαγραµσ, ετχ.), ανδ διαγραµ πλαχεµεντσ (οριεντατιον, λοχατιον ον

παγε, ετχ.). Γραπηιχαλ ινφορµατιον ισ νοτ ιµπορταντ ωηεν χοµµυνιχατινγ τοολσ δο νοτ νεεδ το ρεπροδυχε τηε

σαµε δραωινγ; τηερεφορε, γραπηιχαλ ινφορµατιον ισ εξχλυδεδ φροµ τηε τριαλ−υσε στανδαρδ. Γραπηιχαλ ινφορµα−

τιον ισ χονσιδερεδ το βε ϖερψ ιµπορταντ ωηεν χοµµυνιχατινγ τοολσ νεεδ το ρεπροδυχε τηε σαµε δραωινγ.

Τηερεφορε, τηε φυλλ−υσε στανδαρδ ωιλλ βε εξπανδεδ το ινχλυδε ειτηερ ρεφερενχεσ το στανδαρδσ τηατ αδδρεσσ

γραπηιχ ινφορµατιον ορ λανγυαγε εξπανσιονσ το δεσχριβε γραπηιχαλ ινφορµατιον.

Τηισ στανδαρδ ισ νοτ ιντενδεδ το αππλψ το γενεραλ πυρποσε τοολσ συχη ασ ωορδ προχεσσινγ σψστεµσ ανδ γραπηι−

χαλ δραωινγ παχκαγεσ.

 

1.3 Αυδιενχε

 

Τηισ στανδαρδ ισ ιντενδεδ το ηελπ βυψερσ, βυιλδερσ, τεστερσ, ανδ υσερσ οφ προφεσσιοναλ τοολσ.

 

1.4 Οργανιζατιον οφ τηισ ∆οχυµεντ

 

Τηισ δοχυµεντ χαν βε διϖιδεδ ιντο τηρεε παρτσ. Παρτ Ονε χονταινσ Σεχτιον 1, Ιντροδυχτιον. Παρτ Τωο χονταινσ

Σεχτιονσ 2, 3, ανδ 4, ωηιχη δεσχριβε τηε χοντεξτ φορ ινφορµατιον τρανσφερ. Παρτ Τηρεε χονταινσ Σεχτιονσ 5, 6,

ανδ 7, ωηιχη δεσχριβε τηε ΣΤΛ.

1)

 

Ιντροδυχτιον

 

2)

 

Ρεφερενχε Τοολ−το−Οργανιζατιον Ιντερχοννεχτιονσ

 

∇ Τηισ σεχτιον ηελπσ εσταβλιση τηε οργανιζα−

τιοναλ χοντεξτ ιν ωηιχη α  τοολ µυστ ωορκ. Θυεστιονσ συχη ασ Ωιλλ α τοολ ωορκ ωιτη τηε  οργανιζα−

τιον∋σ µετηοδολογψ? αρε αδδρεσσεδ ιν τηισ σεχτιον.

3)

 

Ρεφερενχε Μοδελ φορ Τοολ−το−Πλατφορµ Ιντερχοννεχτιονσ

 

∇ Τηισ σεχτιον ηελπσ εσταβλιση τηε ηαρδ−

ωαρε/σοφτωαρε αρχηιτεχτυραλ  χοντεξτ ιν ωηιχη α τοολ µυστ ωορκ. Θυεστιονσ συχη ασ Ωιλλ α τοολ ωορκ

ωιτη τηε οργανιζατιον∋σ εθυιπµεντ ανδ σοφτωαρε? αρε αδδρεσσεδ ιν τηισ  σεχτιον.

4)

 

Ρεφερενχε Μοδελ φορ Ινφορµατιον Τρανσφερ Αµονγ Τοολσ

 

∇ Τηισ σεχτιον ηελπσ εσταβλιση τηε τρανσ−

φερ ορ µεχηανιστιχ χοντεξτ ιν  ωηιχη α τοολ µυστ ωορκ. Θυεστιονσ συχη ασ Ηοω ισ ινφορµατιον

εξχηανγεδ  αµονγ τοολσ? αρε αδδρεσσεδ ιν τηισ σεχτιον.

5)

 

Σεµαντιχ Τρανσφερ Λανγυαγε (ΣΤΛ) Σψνταξ

 

∇ Τηισ σεχτιον ηελπσ εσταβλιση τηε φορµ ανδ φορµατ οφ

τηε ινφορµατιον  τηατ ισ τρανσφερρεδ αµονγ τοολσ. Θυεστιονσ συχη ασ Ωηατ ισ τηε στρυχτυρε  οφ τηε

ινφορµατιον τρανσφερρεδ αµονγ τοολσ? αρε αδδρεσσεδ ιν τηισ  σεχτιον.

6)

 

ΣΤΛ Σεµαντιχσ

 

∇ Τηισ σεχτιον ηελπσ εσταβλιση τηε µεανινγ οφ τηε ινφορµατιον τηατ ισ  τρανσφερρεδ

αµονγ τοολσ. Θυεστιονσ συχη ασ Νοω ισ τηε µεανινγ οφ τηε  ινφορµατιον το βε εξχηανγεδ αµονγ

τοολσ ρεπρεσεντεδ? αρε αδδρεσσεδ ιν  τηισ σεχτιον.

7)

 

ΣΤΛ Αππλιχατιον

 

∇ Τηισ σεχτιον ηελπσ αππλψ τηε ΣΤΛ φορ ινφορµατιον τρανσφερσ αµονγ τοολσ. Θυεσ−

τιονσ συχη ασ Ηοω ισ χονφορµανχε το τηε στανδαρδ δε⇒νεδ? αρε αδδρεσσεδ ιν τηισ σεχτιον.
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ΦΟΡ ΧΟΜΠΥΤΙΝΓ ΣΨΣΤΕΜ ΤΟΟΛ ΙΝΤΕΡΧΟΝΝΕΧΤΙΟΝΣ Στδ 1175−1992

 

Τηε ρελατιονσηιπσ βετωεεν τηε ρεφερενχε µοδελσ ανδ τηε ΣΤΛ αρε ιλλυστρατεδ ιν Φιγυρε 1 .

 

Φιγυρε 1 ∇ Ρεφερενχε Μοδελσ ανδ ΣΤΛ Ρελατιονσηιπσ

1.5 ∆ε⇒νιτιονσ.

 

Τηε δεφινιτιονσ βελοω δεσχριβε σπεχιφιχ τερµσ ασ υσεδ ωιτηιν τηε χοντεξτ οφ τηε στανδαρδ ρεφερενχε µοδελ. Αδ−

διτιοναλ ρελεϖαντ τερµσ δεφινεδ ιν ΙΕΕΕ Στδ 610.12−1990 [Β13]

 

1

 

 αρε ασ φολλοωσ: 

 

ιντερφαχε, σεµαντιχσ, σοφτ−

ωαρε τοολ,

 

 ανδ 

 

σψνταξ.

αχτιονσ: 

 

Τρανσφορµατιονσ οφ στατε, χοντρολ, ανδ δατα. Σεε: 

 

σοφτωαρε χονχεπτσ.

εϖεντσ: 

 

Χοντρολ, τιµινγ, ανδ σψνχηρονιζατιον οφ αχτιονσ. Σεε: 

 

σοφτωαρε χονχεπτσ.

ινφορµατιον ανδ δατα: 

 

Τηε πριµαρψ οβϕεχτ οφ σοφτωαρε αχτιονσ. Σεε: 

 

σοφτωαρε χονχεπτσ.

λογιχ: 

 

Λογιχαλ ρεστριχτιονσ (χονδιτιονσ) ον αχτιονσ. Σεε: 

 

σοφτωαρε χονχεπτσ.

σοφτωαρε χονχεπτσ: 

 

 Ιδεασ αβουτ σψστεµ ανδ σοφτωαρε. Σψστεµ ανδ σοφτωαρε βεηαϖιορ ισ οφτεν δεσχριβεδ βψ

δεφινινγ τηε ασσοχιατεδ αχτιονσ, εϖεντσ, ινφορµατιον, δατα, λογιχ, ανδ στατεσ οφ αχτιονσ. Τηεσε βεηαϖιοραλ δε−

σχριπτορσ ρεπρεσεντ ιδεασ αβουτ σψστεµσ ανδ σοφτωαρε. Σψν:   Σεε: 

 

αχτιονσ; εϖεντσ; ινφορµατιον ανδ δατα;

λογιχ; στατεσ.

στατεσ: 

 

Τηε χοντεξτ φορ ανδ εϖολυτιον οφ αχτιονσ. Σεε: 

 

σοφτωαρε χονχεπτσ.

 

1.6 Χονφορµανχε

 

Χονφορµανχε το τηε ρεφερενχε µοδελσ δεσχριβεδ ιν Σεχτιονσ 2, 3, ανδ 4 οφ τηισ στανδαρδ χονσιστσ οφ χοµπλετ−

ινγ τηε τοολ προ⇒λεσ προϖιδεδ ατ τηε ενδ οφ τηοσε σεχτιονσ. Τηε προ⇒λεσ σερϖε το ιδεντιφψ τηε χοντεξτ φορ τοολ

ιντερχοννεχτιονσ.

 

1

 

Τηε νυµβερσ ιν βραχκετσ χορρεσπονδ το τηοσε οφ τηε βιβλιογραπηψ ιν Σεχτιον 8 .
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Στδ 1175−1992 ΙΕΕΕ ΤΡΙΑΛ−ΥΣΕ ΣΤΑΝ∆ΑΡ∆ ΡΕΦΕΡΕΝΧΕ ΜΟ∆ΕΛ

 

Χονφορµανχε το τηε ΣΤΛ δεσχριβεδ ιν Σεχτιονσ 5 ανδ 6 χονσιστσ οφ χοµπλετινγ τηε ινπυτ ανδ ουτπυτ προ⇒λεσ,

χαλλεδ ΣΤΛ Ιντερχοννεχτιον Προ⇒λεσ, δεσχριβεδ ιν Σεχτιον 7 ανδ προϖιδεδ ον τηε ⇓οππψ δισκ τηατ αχχοµπα−

νιεσ τηισ στανδαρδ. Τηε ΣΤΛ Ιντερχοννεχτιον Προ⇒λεσ αρε χονσιδερεδ το βε σεµαντιχ ⇒νγερπριντσ βεχαυσε

τηεψ ιδεντιφψ εϖερψ φαχετ οφ τηε ΣΤΛ λανγυαγεσ α τοολ υσεσ (ινπυτ προ⇒λε) ορ προδυχεσ (ουτπυτ προ⇒λε). Τηε

ΣΤΛ Ιντερχοννεχτιον Προ⇒λεσ οφ διφφερεντ τοολσ χαν βε χοµπαρεδ το δετερµινε ιφ τηε τοολσ σηαρε τηε σαµε

σεµαντιχ ιντεντ φορ ινφορµατιον ανδ ωηετηερ ορ νοτ τηεψ χαν τρανσφερ ινφορµατιον ωιτηουτ χονϖερσιον εφφορτ.

Χονφορµανχε το τηισ στανδαρδ δοεσ νοτ ινχλυδε ϖαλιδατιον τηατ α τοολ δοεσ ορ δοεσ νοτ προχεσσ ινφορµατιον ασ

ινδιχατεδ ιν ΣΤΛ προ⇒λεσ. Σπεχι⇒χατιονσ φορ χονφορµανχε τεστινγ αρε βεψονδ τηε σχοπε οφ τηισ στανδαρδ.
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ΦΟΡ ΧΟΜΠΥΤΙΝΓ ΣΨΣΤΕΜ ΤΟΟΛ ΙΝΤΕΡΧΟΝΝΕΧΤΙΟΝΣ Στδ 1175−1992

 

Παρτ 2
Χοντεξτ φορ Τοολ Ιντερχοννεχτιονσ

 

Ιν νατυραλ λανγυαγεσ συχη ασ Φρενχη ορ Ενγλιση, εαχη ωορδ ηασ µανψ µεανινγσ. Ιν τηεσε λανγυαγεσ τηε ρεαδερ

ορ ρεχειϖερ οφ χοµµυνιχατιονσ σελεχτσ ονε οφ τηε ποσσιβλε µεανινγσ βασεδ υπον τηε χοντεξτ οφ τηε ωορδ. Φορ

εξαµπλε, χονσιδερ τηε µεανινγ οφ τηε ωορδ 

 

ηοτ

 

 ιν τηε φολλοωινγ σεντενχε: Τηατ χαρ ισ ηοτ. 

 

Ηοτ

 

 ηασ α διφφερ−

εντ µεανινγ ωηεν τηε σεντενχε ισ υσεδ ιν α δεσερτ ραδιατορ ρεπαιρ σηοπ τηαν ιτ δοεσ ωηεν υσεδ ιν α βεαχησιδε

νιγητ χλυβ.

Προφεσσιοναλσ βυιλδινγ χοµπυτερ σοφτωαρε ανδ σψστεµσ αλσο σελεχτ ωορδ µεανινγσ βασεδ ον τηε χοντεξτ ιν

ωηιχη α ωορδ ορ πηρασε ισ υσεδ. Τηε τερµ 

 

ρεαλ−τιµε

 

 ιµπλιεσ σεχονδσ ορ τεντησ−οφ−α−σεχονδ το α τρανσαχτιον−

οριεντεδ βανκινγ σψστεµ, βυτ ιτ ιµπλιεσ νανοσεχονδσ το α µισσιλε ρανγε σαφετψ σψστεµ. Τηε τερµ 

 

προχεσσ

 

ιµπλιεσ διφφερεντ χοντρολ ισσυεσ το α χηεµιχαλ πλαντ χοντρολ σψστεµ τηαν ιτ δοεσ το α παψρολλ σψστεµ. Τηε τερµ

ηασ ραδιχαλλψ διφφερεντ µεανινγσ φορ πεοπλε βυιλδινγ αδϖανχεδ χοµπυτερ αρχηιτεχτυρεσ, χοδε−χοϖεραγε µεα−

συρεµεντ σψστεµσ, ανδ σαλεσ ορδερ προχεσσινγ σψστεµσ.

Χοµµυνιχατιονσ αµονγ τοολσ αρε αλσο χοντεξτ−σενσιτιϖε. Τηε τερµ 

 

χοµπλετε σπεχι⇒χατιον

 

 ηασ ονε µεανινγ

φορ αν οργανιζατιον ωιτη αν ινδεπενδεντ θυαλιτψ ασσυρανχε τεαµ  ανδ α διφφερεντ µεανινγ φορ αν οργανιζατιον

ωιτηουτ α θυαλιτψ ασσυρανχε τεαµ. Τηε τερµ 

 

πορταβλε

 

 ηασ α τοταλλψ διφφερεντ µεανινγ ιν α σηοπ υσινγ πλατ−

φορµσ (χοµπυτερσ ανδ οπερατινγ σψστεµσ) φροµ ονλψ ονε προδυχτ λινε µοδελ τηαν ιτ δοεσ ιν α σηοπ υσινγ

µανψ διφφερεντ προδυχτ λινεσ. Τηε τερµ 

 

τρανσφερ

 

 µεανσ σοµετηινγ διφφερεντ το τοολσ σηαρινγ α χοµµον δατα−

βασε (ρεποσιτορψ) τηαν ιτ δοεσ το τοολσ εξπορτινγ ανδ ιµπορτινγ ⇒λεσ το σηαρε δατα.

Σεχτιονσ 2, 3, ανδ 4 οφ τηισ στανδαρδ αρε ινχλυδεδ το ηελπ πεοπλε ωορκινγ το ιντερχοννεχτ τοολσ ιδεντιφψ τηε

χοντεξτ φορ τοολ χοµµυνιχατιονσ. Σεχτιον 2 ιδεντι⇒εσ αν οργανιζατιοναλ χοντεξτ φορ α τοολ. Σεχτιον 3 ιδεντι⇒εσ

τηε πλατφορµ χοντεξτ φορ τοολ υσε. Σεχτιον 4 ιδεντι⇒εσ α τρανσφερ χοντεξτ φορ α τοολ.

 

2. Ρεφερενχε Μοδελ φορ Τοολ−το−Οργανιζατιον Ιντερχοννεχτιονσ

 

2.1 Οργανιζατιοναλ Χοντεξτ φορ Τοολσ

 

Τηε µαξιµυµ εφφεχτιϖενεσσ ωιλλ βε οβταινεδ φροµ α τοολ ωηεν τηε τοολ ωορκσ ωιτηιν τηε χοντεξτ οφ τηε οργα−

νιζατιον ωηερε τηε τοολ ισ υσεδ. Ιφ α τοολ δοεσ νοτ ωορκ ωιτηιν τηε χοντεξτ οφ τηε οργανιζατιον, τηεν ειτηερ (1)

τηε τοολ ωιλλ νοτ βε υσεδ, (2) τηε τοολ ωιλλ βε υσεδ ιν α λεσσ τηαν οπτιµαλ µαννερ, (3) τηε τοολ ωιλλ βε µοδι⇒εδ,

ορ (4) τηε οργανιζατιον ωιλλ βε µοδι⇒εδ. Ιφ α χηανγε το ειτηερ τηε τοολ ορ τηε οργανιζατιον ισ ρεθυιρεδ, τηεν τηε

αµουντ οφ τιµε ανδ εφφορτ νεεδεδ το µακε τηε χηανγε ρεπρεσεντσ α χοστ τηατ σηουλδ βε εϖαλυατεδ βεφορε τηε

χηανγε ισ µαδε. Ον τηε οτηερ ηανδ, ιφ α τοολ χαν ωορκ ωιτηιν τηε χοντεξτ οφ αν εξιστινγ οργανιζατιον, τηεν

χηανγε ωιλλ νοτ βε νεεδεδ. Τηε ποτεντιαλ χοστσ οφ συχη οργανιζατιοναλ χηανγεσ σηουλδ βε χονσιδερεδ ασ παρτ

οφ τηε χοστσ οφ αχθυιρινγ α τοολ.

Ηοω ωελλ α τοολ ιντερχοννεχτσ ωιτη αν οργανιζατιον µαψ βε χονσιδερεδ φροµ τηε φολλοωινγ τηρεε περσπεχτιϖεσ:

1)

 

Ρολε ορ ϕοβ φυνχτιον:

 

Ωηο υσεσ τηε τοολ? Ωηατ δο πεοπλε υσε τηε τοολ φορ?

2)

 

Λιφε χψχλε:

 

 Ιν ωηιχη προϕεχτ πηασεσ ωιλλ τηε τοολ βε υσεδ?

3)

 

Συππορτ ελεµεντσ:

 

 Ηοω ισ α τοολ µαδε προδυχτιϖε?

Αν εξαµπλε οφ τηε ποιντσ οφ ιντερχοννεχτιον ωιτηιν τηεσε περσπεχτιϖεσ ισ σηοων ιν Φιγυρε 2 .
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Στδ 1175−1992 ΙΕΕΕ ΤΡΙΑΛ−ΥΣΕ ΣΤΑΝ∆ΑΡ∆ ΡΕΦΕΡΕΝΧΕ ΜΟ∆ΕΛ

 

Φιγυρε 2 ∇ Τοολ−το−Οργανιζατιον Ιντερχοννεχτιονσ

 

2.2 Ρολε ορ ϑοβ Φυνχτιον ςιεω οφ α Τοολ

 

Ωηο υσεσ α τοολ? Ωηατ δο πεοπλε υσε α τοολ φορ?

 

 Τηε µοστ διρεχτ ιντερχοννεχτιον βετωεεν α τοολ ανδ αν

οργανιζατιον ισ βετωεεν τηε τοολ ανδ ιτσ υσερ(σ). Ωηο υσεσ τηε τοολ χαν βε σπεχι⇒εδ βψ ναµινγ ινδιϖιδυαλσ ορ

βψ ναµινγ γενεριχ ρολεσ. Ρολεσ µαψ ορ µαψ νοτ βε ρελατεδ το ϕοβ τιτλεσ ορ οργανιζατιον τιτλεσ. Ιν τηισ στανδαρδ,

ρολεσ αρε νοτ ασσοχιατεδ ωιτη ανψ οργανιζατιον τιτλε. Ον α ονε−περσον προϕεχτ, α σινγλε ινδιϖιδυαλ µαψ σπενδ

σοµε περχενταγε οφ αϖαιλαβλε ωορκ τιµε περφορµινγ εαχη οφ τηε ρολεσ ναµεδ βελοω. Εαχη οφ τηε ρολεσ ρεπρε−

σεντσ α ϕοβ τηατ α τοολ υσερ περφορµσ. Εξαµπλεσ οφ υσερ ρολεσ ανδ ϕοβ φυνχτιονσ αρε λιστεδ βελοω. Α σετ οφ σοφτ−

ωαρε ϕοβ φυνχτιονσ ισ αϖαιλαβλε ιν ΙΕΕΕ Στδ 1002−1987 [Β19] .

1) Βυιλδινγ σοφτωαρε σψστεµσ: προδυχτ ενγινεερινγ ϕοβ φυνχτιονσ

α) ∆ε⇒νινγ ρεθυιρεµεντσ (ρεθυιρεµεντσ αναλψσισ)

β) ∆εσιγνινγ σοφτωαρε (αρχηιτεχτυραλ ανδ δεταιλεδ δεσιγν)

χ) Ωριτινγ προγραµσ (προγραµµινγ)

2) Χηεχκινγ σοφτωαρε σψστεµσ: ϖερι⇒χατιον, ϖαλιδατιον, ανδ τεστινγ ϕοβ φυνχτιονσ

α) ςαλιδατινγ σοφτωαρε

β) ςεριφψινγ σοφτωαρε

χ) Τεστινγ σοφτωαρε

3) Μαναγινγ σοφτωαρε σψστεµσ: τεχηνιχαλ µαναγεµεντ ϕοβ φυνχτιονσ

α) Μαναγινγ προϕεχτ ρεσουρχεσ

β) Μαναγινγ προδυχτ χον⇒γυρατιον ανδ χηανγε

χ) Μαναγινγ προδυχτ θυαλιτψ

Σοµε τοολσ µαψ βε υσεδ φορ µανψ διφφερεντ ϕοβ φυνχτιονσ. Ιν τηοσε χασεσ, τηε οργανιζατιον υσινγ τηε τοολ ωιλλ

προβαβλψ ωαντ το ιδεντιφψ διφφερεντ γρουπσ ορ χλασσεσ οφ υσερσ, συχη ασ τηε φολλοωινγ:
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Πριµαρψ υσερ χλασσ.

 

  Τηε πεοπλε ωηο αρε ρεσπονσιβλε φορ χρεατινγ νεω δατα φορ εντρψ ιντο τηε τοολ.

Τηερε ισ ονλψ ονε πριµαρψ υσερ χλασσ.  

 

Εξαµπλεσ:

 

  ρεθυιρεµεντσ αναλψστ, σοφτωαρε δεσιγνερ.

 

Σεχονδαρψ υσερ χλασσ.

 

  Τηε πεοπλε ωηο ρεφερενχε ανδ µοδιφψ δατα ιν α τοολ. Τηερε αρε µανψ σεχονδ−

αρψ  υσερ χλασσεσ.  

 

Εξαµπλεσ οφ σεχονδαρψ µαναγεµεντ υσερσ:

 

  χον⇒γυρατιον χοντρολ ανδ θυαλιτψ χον−

τρολ σπεχιαλιστσ.  

 

Εξαµπλε οφ σεχονδαρψ τεχηνιχαλ υσερ:

 

  α δεσιγνερ ορ α προγραµµερ ωηο υσεσ τηε

ουτπυτ οφ α ρεθυιρεµεντσ αναλψσισ  τοολ.  

 

Εξαµπλεσ οφ σεχονδαρψ χηεχκινγ υσερσ:

 

  αυδιτορσ, ρεϖιεωερσ,

ινσπεχτορσ, ανδ τεστερσ.

 

Φιναλ υσερ χλασσ.

 

  Τηε πεοπλε ωηο ρεµοϖε ορ ρετιρε προϕεχτ δατα φροµ α τοολ.  

 

Εξαµπλε:

 

  α θυαλιτψ

ασσυρανχε σπεχιαλιστ ωηο εξτραχτσ σοφτωαρε µετριχσ δατα φροµ α τοολ,  ρεχορδσ τηε µετριχσ ιν α χορπο−

ρατε δαταβασε, ανδ στορεσ προϕεχτ δατα ιν αν  οφφ−σιτε λοχατιον.

Ωηιχη ϕοβ φυνχτιονσ αρε δε⇒νεδ φορ αν οργανιζατιον ισ νοτ τηε µορε ιµπορταντ  ισσυε. Τηε µορε ιµπορταντ

ισσυε ισ τηατ σοµε ϕοβ φυνχτιονσ αρε δε⇒νεδ ανδ τηατ  τηε τοολ υσερσ περφορµινγ τηοσε ϕοβ φυνχτιονσ αρε χλεαρλψ

ιδεντι⇒εδ.

 

2.3 Λιφε Χψχλε ςιεω οφ α Τοολ

 

Ωηεν ισ α τοολ υσεδ?

 

  Α τοολ ισ διρεχτλψ ιντερχοννεχτεδ ωιτη αν οργανιζατιον ωηεν ιτ ισ αχτυαλλψ  βεινγ υσεδ.

Τηε περιοδ οφ τιµε ωηεν α τοολ ισ βεινγ υσεδ µαψ βε ιδεντι⇒εδ βψ  ναµινγ τηε δατεσ ορ βψ ναµινγ γενεριχ

περιοδσ οφ τιµε συχη ασ λιφε χψχλε πηασεσ.

Εξαµπλεσ οφ σοµε λιφε χψχλε πηασεσ αρε δε⇒νεδ ιν τηε φολλοωινγ λιστ. Α σετ οφ  λιφε χψχλε πηασε δε⇒νιτιονσ ισ

αϖαιλαβλε ιν ΙΕΕΕ Στδ 1074−1991 [Β24].

1)

 

∆ε⇒νιτιον πηασε

 

 . Τηατ περιοδ οφ τιµε ιν α προδυχτ∋σ λιφε χψχλε ωηεν τηε πριµαρψ τεχηνιχαλ  αχτιϖιτιεσ

αρε χονχερνεδ ωιτη δε⇒νινγ τηε προδυχτ∋σ ρεθυιρεµεντσ.

2)

 

∆εσιγν πηασε

 

 . Τηατ περιοδ οφ τιµε ιν α προδυχτ∋σ λιφε χψχλε ωηεν τηε πριµαρψ τεχηνιχαλ  αχτιϖιτιεσ αρε

χονχερνεδ ωιτη δεσιγνινγ τηε προδυχτ∋σ αρχηιτεχτυρε ανδ προγραµσ.

3)

 

Ιµπλεµεντατιον πηασε

 

 . Τηατ περιοδ οφ τιµε ιν α προδυχτ∋σ λιφε χψχλε ωηεν τηε πριµαρψ τεχηνιχαλ

αχτιϖιτιεσ αρε χονχερνεδ ωιτη ωριτινγ τηε προγραµσ.

4)

 

Τεστ πηασε

 

 . Τηατ περιοδ οφ τιµε ιν α προδυχτ∋σ λιφε χψχλε ωηεν τηε πριµαρψ τεχηνιχαλ  αχτιϖιτιεσ αρε

χονχερνεδ ωιτη τεστινγ τηε προγραµσ ανδ τηε τοταλ σοφτωαρε  προδυχτ.

5)

 

Μαιντενανχε πηασε

 

 . Τηατ περιοδ οφ τιµε ιν α προδυχτ∋σ λιφε χψχλε ωηεν τηε πριµαρψ τεχηνιχαλ  αχτιϖι−

τιεσ αρε χονχερνεδ ωιτη χορρεχτινγ, ενηανχινγ, ανδ αδαπτινγ τηε σοφτωαρε.

Τοολσ τηατ αρε υσεδ ιν µορε τηαν ονε λιφε χψχλε πηασε µαψ βε γρουπεδ αχχορδινγ  το τηε φολλοωινγ τηρεε µαιν

περιοδσ οφ υσε:

 

Πηασε οφ ινιτιαλ υσαγε.

 

  Α τοολ ισ ⇒ρστ υσεδ ωηεν ινφορµατιον ισ ινιτιαλλψ εντερεδ ιντο ιτ. Ινιτιαλ  υσε

χαν οχχυρ ιν ονλψ ονε προδυχτ δεϖελοπµεντ λιφε χψχλε πηασε.

 

Πηασεσ οφ ιντερµεδιατε υσαγε.

 

  Αδδιτιοναλ υσεσ οφ α τοολ οχχυρ ωηεν ινφορµατιον χαπτυρεδ βψ τηε

τοολ ισ  ρεφερενχεδ ορ µοδι⇒εδ. Τηεσε υσεσ οχχυρ ονλψ αφτερ τηε ινιτιαλ υσε ανδ µαψ  χοντινυε ιντο α

νυµβερ οφ λατερ λιφε χψχλε πηασεσ.

 

Πηασε οφ ⇒ναλ υσαγε.

 

  Φιναλ υσε οχχυρσ ωηεν ινφορµατιον ισ εξτραχτεδ φροµ τηε τοολ φορ τηε λαστ τιµε

ον α χοµπυτινγ σψστεµ δεϖελοπµεντ προϕεχτ. Φιναλ υσε οχχυρσ ιν ονλψ ονε λιφε  χψχλε πηασε, υσυαλλψ

τηε µαιντενανχε πηασε.

Ωηιχη λιφε χψχλε πηασεσ αρε δε⇒νεδ φορ αν οργανιζατιον ισ νοτ τηε µορε  ιµπορταντ ισσυε. Τηε µορε ιµπορταντ

ισσυε ισ τηατ σοµε λιφε χψχλε πηασεσ αρε  δε⇒νεδ ανδ τηατ τηε περιοδσ οφ τοολ υσε αρε χλεαρλψ ιδεντι⇒εδ.
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2.4 Συππορτ ςιεω οφ α Τοολ

 

Ωηατ δοεσ ιτ τακε το µακε α τοολ συχχεσσφυλ ιν αν οργανιζατιον?

 

  Α τοολ∋σ συππορτινγ ινφραστρυχτυρε ισ τηε λεαστ

οβϖιουσ ιντερχοννεχτιον  βετωεεν αν οργανιζατιον ανδ α τοολ. Τηε ινφραστρυχτυρε χονσιστσ οφ συππορτ  ελε−

µεντσ. Συππορτ ελεµεντσ αρε τηοσε τηινγσ τηατ αν οργανιζατιον µυστ προϖιδε  το µαξιµιζε τηε βενε⇒τσ οφ α

τοολ, ασ φολλοωσ:

1)

 

Πολιχιεσ

 

 . Πολιχιεσ αρε ωριττεν δεσχριπτιονσ οφ ωηο µυστ περφορµ ωηατ αχτιϖιτιεσ ιν  ωηιχη λιφε χψχλε

πηασεσ. Πολιχιεσ µαψ αλσο βε χαλλεδ διρεχτιϖεσ, ινστρυχτιονσ,  ορ µετηοδολογιεσ.

2)

 

Τεχηνιθυεσ

 

 . Τεχηνιθυεσ αρε ωριττεν δεσχριπτιονσ οφ ηοω το περφορµ αν αχτιϖιτψ. Τεχηνιθυεσ  µαψ αλσο

βε χαλλεδ µετηοδολογιεσ, µετηοδσ, ορ προχεδυρεσ. Π1016.2, Γυιδε το  Σοφτωαρε ∆εσιγν ∆εσχριπτιονσ,

ισ αν εξαµπλε.

3)

 

Ωορκ προδυχτ στανδαρδσ

 

 . Ωορκ προδυχτ στανδαρδσ αρε ωριττεν δεσχριπτιονσ οφ τηε ιτεµσ (δοχυµεντσ,

χοδε, ορ δατα) τηατ µυστ βε προδυχεδ ιν αν αχτιϖιτψ. Ωορκ προδυχτ στανδαρδσ µαψ  αλσο βε χαλλεδ δοχ−

υµεντατιον φορµατ στανδαρδσ. Σεε τηε φολλοωινγ στανδαρδσ ασ  εξαµπλεσ:

α) ΙΕΕΕ Στδ 830−1984, ΙΕΕΕ Γυιδε φορ Σοφτωαρε Ρεθυιρεµεντσ Σπεχι⇒χατιονσ (ΑΝΣΙ)

β) ΙΕΕΕ Στδ 1016−1987, ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ Σοφτωαρε ∆εσιγν ∆εσχριπτιονσ  (ΑΝΣΙ)

χ) ΙΕΕΕ Στδ 829−1983 (Ρεαφφ 1991), ΙΕΕΕ Στανδαρδ φορ Σοφτωαρε Τεστ ∆οχυµεντατιον  (ΑΝΣΙ)

δ) ΙΕΕΕ Στδ 828−1990, ΙΕΕΕ Στανδαρδ Σοφτωαρε Χον⇒γυρατιον Μαναγεµεντ Πλανσ (ΑΝΣΙ)

ε) ΙΕΕΕ Στδ 730−1989, ΙΕΕΕ Στανδαρδ φορ Σοφτωαρε Θυαλιτψ Ασσυρανχε Πλανσ (ΑΝΣΙ)

φ) ΙΕΕΕ Στδ 1012−1986, ΙΕΕΕ Στανδαρδ φορ Σοφτωαρε ςερι⇒χατιον ανδ ςαλιδατιον  Πλανσ (ΑΝΣΙ)

γ) ΙΕΕΕ Στδ 1074−1991, ΙΕΕΕ Στανδαρδ φορ ∆εϖελοπινγ Σοφτωαρε Λιφε Χψχλε Προχεσσεσ  (ΑΝΣΙ)

η) ΙΕΕΕ Στδ 1058.1−1987, ΙΕΕΕ Στανδαρδ φορ Σοφτωαρε Προϕεχτ Μαναγεµεντ Πλανσ (ΑΝΣΙ)

4)

 

Μεασυρεµεντσ

 

 . Μεασυρεµεντσ αρε ωριττεν δεσχριπτιονσ οφ ηοω το εϖαλυατε ωορκ προδυχτσ  θυαντιτα−

τιϖελψ. (Μεασυρεµεντσ µαψ αλσο βε χαλλεδ µετριχσ.) Σεε ΙΕΕΕ Στδ  982.1−1988, ΙΕΕΕ Στανδαρδ ∆ιχ−

τιοναρψ οφ Μεασυρεσ το Προδυχε Ρελιαβλε Σοφτωαρε  (ΑΝΣΙ), ανδ οτηερ ονγοινγ στανδαρδιζατιον

αχτιϖιτιεσ ιν τηισ αρεα.

5)

 

Τραινινγ

 

 . Τραινινγ ισ εξπεριενχε ιν τηε αππλιχατιον οφ συππορτ ελεµεντσ.

6)

 

Τοολσ

 

 . Τοολσ αρε µεχηανιζατιονσ τηατ αιδ ορ ρεπλαχε ηυµαν εφφορτ. Συππορτ ελεµεντσ  αιδ α περσον

ωηο ισ νεω το α ϕοβ ορ τοολ βψ προϖιδινγ τηε ανσωερσ το τηε  φολλοωινγ θυεστιονσ:

(Τοολ αδµινιστρατιον ισσυεσ συχη ασ λιχενσινγ, βαχκυπ/ρεχοϖερψ, ανδ δατα  ιντεγριτψ προτεχτιον αρε τοολ−σπε−

χι⇒χ ανδ αρε νοτ ωιτηιν τηε σχοπε οφ τηισ  στανδαρδ.)

 

Θυεστιον Ανσωερσ αρε φουνδ ιν

 

Ωηατ αµ Ι συπποσεδ το δο? Ωηεν δο Ι δο ιτ? Πολιχιεσ

Ηοω αµ Ι συπποσεδ το δο ιτ? Τεχηνιθυεσ

Ωηατ αµ Ι συπποσεδ το προδυχε? Ωορκ προδυχτ στανδαρδσ

Ηοω ωιλλ Ι κνοω ιτ ισ α γοοδ ωορκ προδυχτ? Μεασυρεµεντσ

Ωηερε δο Ι γετ τηε ανσωερ το τηεσε θυεστιονσ? Τραινινγ

Ωηατ ισ τηε εασιεστ ωαψ το δο τηε ριγητ τηινγ? Τοολσ
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2.5 Τοολ−το−Οργανιζατιον Ιντερχοννεχτιον Στανδαρδ Προ⇒λε

 

Α χοντεξτ φορ δεσιγνινγ, υσινγ, ορ τεστινγ α τοολ ισ εσταβλισηεδ βψ τηε  οργανιζατιον τηατ ωιλλ υσε τηε τοολ. Βψ

ιδεντιφψινγ εαχη οφ τηε  ιντερχοννεχτιονσ ορ ρελατιονσηιπσ βετωεεν αν οργανιζατιον ανδ ιτσ τοολσ,  κνοωλεδγε

οφ τηισ φορµ οφ χοντεξτ χαν βε ινχρεασεδ. Τηε φορµ εντιτλεδ  Τοολ−το−Οργανιζατιον Ιντερχοννεχτιον Στανδαρδ

Προ⇒λε,  ιλλυστρατεδ ον παγε 20, ηασ βεεν δεσιγνεδ το ηελπ ιδεντιφψ αλλ οφ τηεσε  ιντερχοννεχτιονσ. Ιτ ισ πριντεδ

φυλλ σιζε ανδ ωιτηουτ α ⇒γυρε λαβελ σο ιτ ισ  εασψ το χοπψ ανδ υσε.
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3. Ρεφερενχε Μοδελ φορ Τοολ−το−Πλατφορµ Ιντερχοννεχτιονσ

 

3.1 Ηαρδωαρε−Σοφτωαρε Πλατφορµ Χοντεξτ φορ Τοολσ

 

ϑυστ ασ τοολσ αρε ιντερχοννεχτεδ το τηε οργανιζατιονσ τηατ υσε τηεµ, τοολσ αρε  ιντερχοννεχτεδ το τηε πλατφορµσ

ωηερε τηεψ οπερατε. Α πλατφορµ ισ α χολλεχτιον  οφ ηαρδωαρε ανδ σοφτωαρε χοµπονεντσ. Τηε ηαρδωαρε χοµπο−
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νεντσ ινχλυδε ιτεµσ συχη  ασ χοµπυτερσ, ωορκστατιονσ, περσοναλ χοµπυτερσ, τερµιναλσ, δισκ δριϖεσ,  πριντερσ,

ανδ δισπλαψσ. Τηε σοφτωαρε χοµπονεντσ ινχλυδε ιτεµσ συχη ασ οπερατινγ  σψστεµσ, δαταβασε σψστεµσ, χοµµυ−

νιχατιον σψστεµσ, ανδ ηυµαν ιντερφαχε σψστεµσ.  Α τοολ πλατφορµ µαψ αλσο βε χαλλεδ α σοφτωαρε δεϖελοπµεντ

ενϖιρονµεντ ορ αν  οπερατινγ ενϖιρονµεντ.

Αν οργανιζατιον µαψ υσε ονλψ ονε πλατφορµ, ανδ τηε τοολ ωιλλ βε οπερατιοναλ ον  τηατ πλατφορµ. Ηοωεϖερ,

σοµε οργανιζατιονσ µαψ υσε α ϖαριετψ οφ πλατφορµσ ανδ  πλατφορµ χον⇒γυρατιονσ, συχη ασ

1) Στανδ−αλονε ωορκ χεντερσ (ωορκστατιονσ, περσοναλ χοµπυτερσ, ορ βοτη)

2) Ινδιϖιδυαλ ωορκ χεντερσ (συχη ασ τερµιναλσ χοννεχτεδ το α χεντραλ ηοστ)

3) Ινδιϖιδυαλ ωορκ χεντερσ ιντερχοννεχτεδ τηρουγη χοµµυνιχατιον νετωορκσ

Τηισ ϖαριετψ πρεσεντσ τωο ισσυεσ φορ ιντερχοννεχτινγ τοολσ. Τηε ⇒ρστ ισ τηε  εασε οφ µοϖινγ α τοολ φροµ ονε

πλατφορµ το ανοτηερ πλατφορµ∇πορταβιλιτψ.  Τηε σεχονδ ισ εασε οφ υσινγ πλατφορµ σερϖιχεσ το αλλοω τοολσ το

εξχηανγε  ινφορµατιον ωιτηιν α πλατφορµ ορ αµονγ πλατφορµσ∇χοννεχταβιλιτψ. Ηοω ωελλ  τοολσ ιντερχοννεχτ

ωιτη αν οργανιζατιον∋σ αϖαιλαβλε πλατφορµσ µαψ βε χονσιδερεδ  φροµ τηε περσπεχτιϖεσ ιλλυστρατεδ ιν  Φιγ 3  ανδ

δεσχριβεδ ιν τηε φολλοωινγ παραγραπησ.

 

Φιγυρε 3 ∇ Τοολ−το−Πλατφορµ Ιντερχοννεχτιονσ

 

Ηοω ωελλ α τοολ ιντερχοννεχτσ ωιτη α σπεχι⇒χ πλατφορµ µαψ βε χονσιδερεδ φροµ  τηε περσπεχτιϖε οφ ηοω τηε

τοολ υσεσ τηε αϖαιλαβλε πλατφορµ σερϖιχεσ ανδ  χοντρολσ, συχη ασ

1)

 

Οπερατινγ σψστεµ σερϖιχεσ:

 

  Αχχεσσ, µανιπυλατε, ανδ χοντρολ ηαρδωαρε χαπαβιλιτιεσ φορ αλλ σοφτωαρε

προγραµσ ον α πλατφορµ

2)

 

∆αταβασε σψστεµ σερϖιχεσ:

 

  Στορε ανδ ρετριεϖε δατα, τεξτ, ανδ γραπηιχσ ινφορµατιον φορ τηε αππλιχατιον

σοφτωαρε προγραµσ (τοολσ) ον α πλατφορµ

3)

 

Ηυµαν ιντερφαχε σψστεµ σερϖιχεσ:

 

  Αχχεπτ ανδ δισπλαψ δατα, τεξτ, ανδ γραπηιχαλ ινφορµατιον ον α

πλατφορµ φορ τηε  ηυµαν υσερ οφ αν αππλιχατιον προγραµ (τοολ)

4)

 

Προγραµµινγ λανγυαγε σψστεµσ:

 

  Γενερατε, χοντρολ, χοµπιλε, λινκ, λοαδ, ανδ δεβυγ προγραµσ
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5) Χοµµυνιχατιον σψστεµ σερϖιχεσ:  Σενδ, ρεχειϖε, ενχοδε, δεχοδε, ανδ ρουτε ινφορµατιον ανδ σερϖιχε

ρεθυεστσ  βετωεεν αππλιχατιονσ σοφτωαρε προγραµσ (τοολσ) ρυννινγ ον διφφερεντ πλατφορµσ

Τοολσ τηατ οπερατε ον α πλατφορµ ανδ υσε τηε σερϖιχεσ προϖιδεδ βψ τηε πλατφορµ  µαψ αλσο υσε τηρεε οτηερ

τψπεσ οφ στανδαρδσ το ηελπ δεσχριβε ορ πρεσεντ  ινφορµατιον:

1) ∆ατα ⇒λε εξχηανγε σψστεµ στανδαρδσ:  Ειτηερ υσε στανδαρδ ⇒λε φορµατσ ορ χονϖερτ φροµ προπριεταρψ

φορµατσ το  στανδαρδ ⇒λε φορµατσ

2) ∆οχυµεντ εξχηανγε σψστεµ στανδαρδσ:  Τρανσφερ χοµπλετε δοχυµεντσ

3) ∆εσχριπτιον σψστεµ στανδαρδσ:  Φιλε φορµατ φορ δεσχριβινγ σψµβολσ ανδ ταβλεσ

Τηε υσερ∋σ προδυχτιϖιτψ ανδ τηε εφφεχτιϖενεσσ οφ α τοολ χαν βε ρεδυχεδ ιφ  σιγνι⇒χαντ αµουντσ οφ ωορκ αρε

ινϖολϖεδ ιν µοϖινγ δατα φροµ α τοολ ον ονε  πλατφορµ το α σεχονδ τοολ ον α διφφερεντ πλατφορµ. Ιφ τοολσ ωορκ−

ινγ ον  διφφερεντ πλατφορµσ υσε σπεχιαλ ορ προπριεταρψ σερϖιχεσ οφ τηε πλατφορµσ, ιτ  µαψ βε εσπεχιαλλψ διφ⇒χυλτ

το γετ τηεσε τοολσ το ωορκ τογετηερ.

Αττριβυτεσ οφ α ωελλ−δε⇒νεδ ιντερφαχε σπεχι⇒χατιον φορ ανψ τοολ−το−πλατφορµ  ιντερχοννεχτιον αρε δεσχριβεδ ιν

τηε ΠΟΣΙΞ σψστεµ αρχηιτεχτυρε. Αν ιντερφαχε  σπεχι⇒χατιον σηουλδ βε οπεν, ινδεπενδεντ, σηαρεδ, δοχυ−

µεντεδ, ανδ µαινταινεδ.

1) Οπεν:  Τηε ιντερφαχε ηασ

α) Τηε χαπαβιλιτψ οφ αλλοωινγ α υσερ ορ αππλιχατιον οπερατινγ ον ονε πλατφορµ το  χοµµυνιχατε

ωιτη α υσερ ορ αππλιχατιον ον ανοτηερ πλατφορµ

β) ∆οχυµεντεδ, νονπροπριεταρψ ιντερφαχε σπεχι⇒χατιονσ

χ) Στανδαρδιζεδ χοννεχτιϖιτψ ανδ χουπλινγ φορ εαχη µοδε οφ οπερατιον ωιτη ιµπλιχιτ  ρεσπονσιβιλι−

τιεσ το πρεσερϖε ιντερφαχεσ

2) Ινδεπενδεντ οφ οτηερ ιντερφαχεσ:  Τηε ιντερφαχε συππορτσ

α) Σοφτωαρε ρευσε, πλατφορµ αρχηιτεχτυρε, ανδ αππλιχατιον ιντερναλσ

β) Μυλτιπλε ρελεασεσ

χ) Ρεχογνιτιον οφ αυτηοριζεδ υσερσ

δ) Φυνχτιοναλ ρεχοϖερψ

3) Σηαρεδ:  Τηε ιντερφαχε ισ δεσιγνεδ φορ ινϖοχατιον βψ µορε τηαν ονε αππλιχατιον

4) ∆οχυµεντεδ:  Τηε ιντερφαχε ηασ

α) Ωελλ−δε⇒νεδ σψνταξ, σεµαντιχσ, ανδ σερϖιχεσ

β) Ωελλ−δε⇒νεδ σετ οφ παραµετερσ ινϖοκινγ εθυαλλψ ωελλ−δε⇒νεδ σετσ οφ αχτιονσ  ανδ ρεσπονσεσ

5) Μαινταινεδ:  Τηε ιντερφαχε ισ υπδατεδ ρεγυλαρλψ ιν αν οπεν χονσενσυσ προχεσσ

3.2 Πλατφορµσ

Μανψ πλατφορµ στανδαρδσ νεεδ το βε χονσιδερεδ ιν εϖαλυατινγ α τοολ∋σ αβιλιτψ το  ιντερχοννεχτ ωιτη α πλατφορµ.

Χονϖερσελψ, εαχη πλατφορµ µυστ βε εϖαλυατεδ το  δετερµινε ωηιχη στανδαρδσ τηε πλατφορµ συππορτσ. Τηε υσε

οφ τηισ στανδαρδ δοεσ  νοτ ρεθυιρε τηατ αλλ τοολσ ανδ πλατφορµσ χονφορµ το τηε στανδαρδσ ιδεντι⇒εδ ιν  τηε φολ−

λοωινγ σεχτιονσ. Ηοωεϖερ, τηε αβιλιτψ το ιντερχοννεχτ τοολσ ανδ φρεελψ  ρελοχατε τοολσ ωιλλ προβαβλψ βε λιµιτεδ

βψ τηε υσε οφ προπριεταρψ στανδαρδσ,  τοολσ, ορ πλατφορµσ. Α τοολ ορ πλατφορµ τηατ δοεσ νοτ χονφορµ το τηε φολ−

λοωινγ  στανδαρδσ ισ λικελψ το ρεθυιρε αδδιτιοναλ ωορκ φορ ιντερχοννεχτιονσ.

3.3 Ηαρδωαρε Πλατφορµσ

Τηερε αρε νο ινδυστρψ−λεϖελ, χονσενσυσ−βασεδ ηαρδωαρε πλατφορµ στανδαρδσ.  Ηοωεϖερ, σοµε οργανιζατιονσ

υσε ονλψ ονε µανυφαχτυρερ∋σ προδυχτ λινε. Ιν  εφφεχτ, τηε προδυχτ λινε βεχοµεσ α δε φαχτο ηαρδωαρε πλατφορµ

στανδαρδ.
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3.4 Σοφτωαρε Πλατφορµσ

Τηερε αρε νο ινδυστρψ−λεϖελ, χονσενσυσ−βασεδ σοφτωαρε πλατφορµ στανδαρδσ. Τηε  φολλοωινγ συβσεχτιονσ χον−

ταιν εξαµπλεσ οφ σοφτωαρε πλατφορµ στανδαρδσ ρελεϖαντ  το τοολ ιντερχοννεχτιονσ.

ΝΟΤΕ∇Φορ τηε χονϖενιενχε οφ τηε υσερ οφ τηισ στανδαρδ, τηεσε στανδαρδσ αρε αλσο  λιστεδ ιν τηε βιβλιογραπηψ ιν Σεχτιον  8 .

3.4.1 Οπερατινγ Σψστεµσ

ΕΧΜΑ Στδ 149−1990, Πορταβλε Χοµµον Τοολ Ενϖιρονµεντ (ΠΧΤΕ) Αβστραχτ Σπεχι⇒χ.

ΙΣΟ/ΙΕΧ 9945−1:1990 (ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Στδ 1003.1−1990), Ινφορµατιον  τεχηνολογψ∇Πορταβλε Οπερατ−

ινγ Σψστεµ Ιντερφαχε (ΠΟΣΙΞ)∇Παρτ  1 : Σψστεµ Αππλιχατιον Προγραµ Ιντερφαχε (ΑΠΙ) [Χ Λανγυαγε]

(∆ο∆ αδοπτεδ).

Ξ/ΟΠΕΝ Πορταβιλιτψ Γυιδε, Ξ/ΟΠΕΝ Γρουπ.

3.4.2 ∆αταβασε Σψστεµσ

ΑΝΣΙ Ξ3.133−1986, ∆αταβασε Λανγυαγε∇Ν∆Λ.

ΑΝΣΙ Ξ3.135−1989, Ινφορµατιον Σψστεµσ∇∆αταβασε Λανγυαγε∇ΣΘΛ ωιτη  Ιντεγριτψ Ενηανχε−

µεντ.

ΑΝΣΙ Ξ3.138−1988, Ινφορµατιον Σψστεµσ∇Ινφορµατιον Ρεσουρχε ∆ιχτιοναρψ  Σψστεµ (ΙΡ∆Σ).

3.4.3 Ηυµαν Ιντερφαχε Σψστεµσ

Ξ−ωινδοω Σψστεµ, Μασσαχηυσεττσ Ινστιτυτε οφ Τεχηνολογψ (ΜΙΤ), ςερσιον Ξ.11.

3.4.4 Προγραµµινγ Λανγυαγε Σψστεµσ

ΑΝΣΙ Ξ3.9−1978 (Ρεαφφ 1989), Προγραµµινγ Λανγυαγε ΦΟΡΤΡΑΝ.

ΑΝΣΙ Ξ3.23−1985, Προγραµµινγ Λανγυαγε ΧΟΒΟΛ.

ΑΝΣΙ Ξ3.159−1989, Προγραµµινγ Λανγυαγε∇Χ.

ΑΝΣΙ/Μ∆Χ Ξ11.1−1990, Ινφορµατιον Σψστεµσ Προγραµµινγ Λανγυαγε∇ΜΥΜΠΣ.

ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ 770Ξ3.97−1983, ΙΕΕΕ Πασχαλ Χοµπυτερ Προγραµµινγ Λανγυαγε (∆ο∆  αδοπτεδ).

ΑΝΣΙ/ΜΙΛ−ΣΤ∆−1815Α−1983, Ρεφερενχε Μανυαλ φορ τηε Αδα Προγραµµινγ Λανγυαγε.

3.4.5 Χοµµυνιχατιον Σψστεµσ

ΙΣΟ 8571 (1988), Ινφορµατιον προχεσσινγ σψστεµσ∇Οπεν Σψστεµσ  Ιντερχοννεχτιον∇Φιλε Τρανσφερ,

Αχχεσσ ανδ Μαναγεµεντ (Παρτσ  1  ανδ  2 ).

ΙΣΟ 8649 : 1988, Ινφορµατιον προχεσσινγ σψστεµσ∇Οπεν Σψστεµσ  Ιντερχοννεχτιον∇Προτοχολ σπεχ−

ι⇒χατιον φορ Ασσοχιατιον Χοντρολ Σερϖιχε  Ελεµεντ∇Σερϖιχε δε⇒νιτιον φορ τηε Ασσοχιατιον Χοντρολ

Σερϖιχε Ελεµεντ.

ΙΣΟ 8650 : 1988, Ινφορµατιον προχεσσινγ σψστεµσ∇Οπεν Σψστεµσ  Ιντερχοννεχτιον∇Προτοχολ σπεχ−

ι⇒χατιον φορ Ασσοχιατιον Χοντρολ Σερϖιχε  Ελεµεντ.

ΙΣΟ/ΙΕΧ 8072 : 1986, Ινφορµατιον προχεσσινγ σψστεµσ∇Οπεν Σψστεµσ  Ιντερχοννεχτιον∇ Τρανσ−

πορτ σερϖιχε δε⇒νιτιον.

ΙΣΟ/ΙΕΧ 8073 : 1988, Ινφορµατιον προχεσσινγ σψστεµσ∇Οπεν Σψστεµσ  Ιντερχοννεχτιον∇Χοννεχ−

τιον οριεντεδ τρανσπορτ προτοχολ σπεχι⇒χατιον.

ΙΣΟ/ΙΕΧ 8802−3 : 1992 (ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Στδ 802.3, 1992 Εδιτιον), Ινφορµατιον  τεχηνολογψ∇Λοχαλ ανδ

µετροπολιταν αρεα νετωορκσ∇Παρτ  3 : Χαρριερ σενσε µυλτιπλε αχχεσσ ωιτη χολλισιον δετεχτιον (ΧΣΜΑ/

Χ∆) αχχεσσ  µετηοδ ανδ πηψσιχαλ λαψερ σπεχι⇒χατιονσ.

ΙΣΟ/ΙΕΧ 8802−4 : 1990 (ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Στδ 802.4−1990), Ινφορµατιον  τεχηνολογψ∇Λοχαλ αρεα νετ−

ωορκσ∇Παρτ  4 : Τοκεν−πασσινγ βυσ αχχεσσ µετηοδ ανδ πηψσιχαλ λαψερ σπεχι⇒χατιονσ.
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ΙΣΟ/ΙΕΧ 8802−5 : 1992 (ΙΕΕΕ Στδ 802.5−1992), Ινφορµατιον τεχηνολογψ∇Λοχαλ  ανδ µετροπολιταν

αρεα νετωορκσ∇Παρτ  5 : Τοκεν ρινγ αχχεσσ µετηοδ ανδ πηψσιχαλ λαψερ σπεχι⇒χατιονσ.

3.4.6 ∆ατα Φιλε Εξχηανγε Φορµατσ

ΑΝΣΙ Ξ3.122−1986, Χοµπυτερ Γραπηιχσ Μετα⇒λε φορ τηε Στοραγε ανδ Τρανσφερ οφ  Πιχτυρε ∆εσχριπ−

τιον Ινφορµατιον.

ΑΝΣΙ Ξ3.124−1985, Γραπηιχαλ Κερνελ Σψστεµ (ΓΚΣ) Φυνχτιοναλ ∆εσχριπτιον.

ΙΣΟ 646 : 1983, Ινφορµατιον προχεσσινγ∇ΙΣΟ 7−βιτ χοδεδ χηαραχτερ σετ φορ  ινφορµατιον ιντερ−

χηανγε.

ΙΣΟ 2022 : 1986, Ινφορµατιον προχεσσινγ∇8−βιτ σινγλε−βψτε χοδεδ γραπηιχ  χηαραχτερ σετσ.

ΙΣΟ 6937 (1983), Ινφορµατιον προχεσσινγ∇Χοδεδ χηαραχτερ σετσ φορ τεξτ  χοµµυνιχατιον (Παρτσ  1

ανδ  2 ).

ΙΣΟ 8859, Ινφορµατιον προχεσσινγ∇8−βιτ σινγλε−βψτε χοδεδ γραπηιχ  χηαραχτερ σετσ (Παρτσ  1 − 5 ).

ΙΣΟ/ΙΕΧ 8824 : 1990, Ινφορµατιον τεχηνολογψ∇Οπεν Σψστεµσ  Ιντερχοννεχτιον∇Σπεχι⇒χατιον οφ

Αβστραχτ Σψνταξ Νοτατιον Ονε (ΑΣΝ.1).

ΙΣΟ/ΙΕΧ 8825 : 1990, Ινφορµατιον τεχηνολογψ∇Οπεν Σψστεµσ  Ιντερχοννεχτιον∇Σπεχι⇒χατιον οφ

Βασιχ Ενχοδινγ Ρυλεσ φορ Αβστραχτ Σψνταξ  Νοτατιον Ονε (ΑΝΣΙ.1).

3.4.7 ∆οχυµεντ Εξχηανγε Φορµατσ

ΙΣΟ 8613 (1989), Ινφορµατιον προχεσσινγ∇Τεξτ ανδ οφ⇒χε  σψστεµσ∇Οφ⇒χε ∆οχυµεντ Αρχηιτεχ−

τυρε (Ο∆Α) ανδ ιντερχηανγε φορµατ (Παρτσ  1 − 8 ).

ΙΣΟ 8879: 1986, Ινφορµατιον προχεσσινγ∇Τεξτ ανδ οφ⇒χε σψστεµσ−−Στανδαρδ  Γενεραλιζεδ Μαρκυπ

Λανγυαγε (ΣΓΜΛ).

3.4.8 ∆εσχριπτιον Εξχηανγε Φορµατσ

ΙΣΟ 5806 : 1986, Ινφορµατιον προχεσσινγ∇Σπεχι⇒χατιον οφ σινγλε−ηιτ  δεχισιον ταβλεσ.

ΙΣΟ 5807: 1985, Ινφορµατιον προχεσσινγ∇∆οχυµεντατιον σψµβολσ ανδ  χονϖεντιονσ φορ δατα, προ−

γραµ ανδ σψστεµ ⇓οωχηαρτσ, προγραµ νετωορκ χηαρτσ ανδ  σψστεµ ρεσουρχεσ χηαρτσ.

ΙΣΟ 8790: 1987, Ινφορµατιον προχεσσινγ σψστεµσ∇Χοµπυτερ σψστεµ  χον⇒γυρατιον διαγραµ σψµ−

βολσ ανδ χονϖεντιονσ.

3.5 Τοολ το Πλατφορµ Ιντερχοννεχτιον Στανδαρδ Προ⇒λε

Α χοντεξτ φορ δεσιγνινγ, υσινγ, ορ τεστινγ α τοολ ισ εσταβλισηεδ βψ τηε  πλατφορµ ωηερε τηε τοολ ωιλλ βε υσεδ.

Βψ ιδεντιφψινγ εαχη οφ τηε  ιντερχοννεχτιονσ ορ ρελατιονσηιπσ βετωεεν α τοολ ανδ ιτσ πλατφορµ, κνοωλεδγε οφ

τηισ φορµ οφ χοντεξτ χαν βε ινχρεασεδ. Τηε φορµ Τοολ−το−Πλατφορµ  Ιντερχοννεχτιον Στανδαρδ Προ⇒λε, ιλλυσ−

τρατεδ ον παγε 20, ηασ βεεν  δεσιγνεδ το ηελπ ιδεντιφψ αλλ τηεσε ιντερχοννεχτιονσ. Ιτ ισ πριντεδ φυλλ σιζε  ανδ

ωιτηουτ α ⇒γυρε λαβελ σο ιτ ισ εασψ το χοπψ ανδ υσε.
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4. Ρεφερενχε Μοδελ φορ Ινφορµατιον Τρανσφερ Αµονγ Τοολσ

4.1 Ινφορµατιον Τρανσφερ Χοντεξτ

ϑυστ ασ α τοολ−το−οργανιζατιον ρεφερενχε µοδελ ηελπσ εσταβλιση τηε  οργανιζατιοναλ χοντεξτ φορ α τοολ ανδ α

τοολ−το−πλατφορµ ρεφερενχε µοδελ ηελπσ  εσταβλιση τηε αρχηιτεχτυραλ χοντεξτ φορ α τοολ, α ρεφερενχε µοδελ φορ

ινφορµατιον τρανσφερ αµονγ τοολσ ηελπσ το εσταβλιση τηε µεχηανιστιχ χοντεξτ φορ  ινφορµατιον τρανσφερ αµονγ

τοολσ.

Τηε ρεφερενχε µοδελ φορ ινφορµατιον τρανσφερ αµονγ τοολσ ισ δεσχριβεδ ιν τηε  φολλοωινγ φουρ παρτσ:

1) Μεχηανισµσ φορ τρανσφερρινγ ινφορµατιον:  Α µεχηανισµ ισ σοµε χοµβινατιον οφ ηαρδωαρε δεϖιχεσ

ανδ χοµπυτερ προγραµσ τηατ  περφορµ τηε τρανσφερ οφ ινφορµατιον. Ρεαδινγ ανδ ωριτινγ προγραµσ τηατ

προχεσσ  ⇒λε φορµατσ αρε αν εξαµπλε οφ α τρανσφερ µεχηανισµ. Τηε µεχηανισµσ χοντρολ ηοω  τηε

ινφορµατιον τρανσφερ ωιλλ τακε πλαχε.

2) Προχεσσεσ οφ τρανσφερρινγ ινφορµατιον:  Τηε προχεσσ οφ ινφορµατιον τρανσφερ ισ α στεπ−βψ−στεπ προχε−

δυρε υσεδ βψ τηε  µεχηανισµσ φορ τρανσφερρινγ ινφορµατιον. Τηε προχεσσ οφ τρανσφερ ισ δεπενδεντ  ον

τηε µεχηανισµσ φορ τρανσφερρινγ ινφορµατιον ανδ τηε αµουντ οφ ερρορ  προτεχτιον νεεδεδ ιν τηε τρανσ−

φερ.

3) ∆εσχριπτιονσ οφ τηε ινφορµατιον τρανσφερρεδ:  Τηισ ισ α ωριττεν δεσχριπτιον οφ ωηατ τηε ινφορµατιον το

βε τρανσφερρεδ λοοκσ  λικε (ιτσ σψνταξ) ανδ ωηατ τηε ινφορµατιον µεανσ (ιτσ σεµαντιχσ). Τηε  δεσχριπ−

τιον οφ ινφορµατιον τρανσφερρεδ δεπενδσ ον τηε προχεσσ οφ τρανσφερ ανδ  τηε ιντερπρετατιονσ οφ τηε

ινφορµατιον σηαρεδ βψ τηε χοµµυνιχατινγ τοολσ.

4) Ινφορµατιον τρανσφερρεδ:  Τηισ ισ τηε ινφορµατιον τηατ ισ πηψσιχαλλψ µοϖεδ αµονγ τοολσ.

4.2 Μεχηανισµσ φορ Ινφορµατιον Τρανσφερ Αµονγ Τοολσ

Ινφορµατιον τρανσφερ αµονγ τοολσ µαψ βε περφορµεδ βψ µανψ διφφερεντ τρανσφερ  µεχηανισµσ, ασ ιλλυστρατεδ ιν

Φιγυρε 4. Σοµε ιµπλεµεντατιονσ µακε τηεσε µεχηανισµσ ινϖισιβλε το τοολ υσερσ.
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Φιγυρε 4 ∇ Εξαµπλε οφ Ινφορµατιον Τρανσφερ Μεχηανισµσ

Εαχη οφ τηε µεχηανισµσ σερϖεσ α παρτιχυλαρ νεεδ, ανδ εαχη µιγητ βε σελεχτεδ φορ  σοµε παρτιχυλαρ σιτυατιον.

Τηε διρεχτ τρανσφερ µεχηανισµ ισ τηε µοστ εφ⇒χιεντ  φροµ α ρεσπονσε τιµε περσπεχτιϖε. Τηε ⇒λε τρανσφερ µεχη−

ανισµ ισ βεστ φροµ α  σιµπλιχιτψ οφ ιµπλεµεντατιον περσπεχτιϖε. Τηε χεντραλ δαταβασε ορ ρεποσιτορψ  µεχηα−

νισµ ισ βεστ φροµ α τοολσ ιντεγρατιον περσπεχτιϖε. Αν ιν−µεµορψ σηαρεδ  ωορκινγ αρεα µεχηανισµ ⇒τσ

σοµεωηερε βετωεεν διρεχτ ανδ ρεποσιτορψ−βασεδ  τρανσφερ µεχηανισµσ. Τηε χοµµυνιχατινγ σψστεµ µεχηα−

νισµ ισ βεστ φροµ αν οπεν  σψστεµ περσπεχτιϖε.

Εϖερψ τρανσφερ µεχηανισµ ισ ιµπλεµεντεδ το οπτιµιζε σοµε οπερατιοναλ  χηαραχτεριστιχ. Φορ εξαµπλε,

∞ Τηε διρεχτ µεχηανισµ µαξιµιζεσ τηε σπεεδ οφ τρανσφερ.

∞ Τηε ⇒λε−βασεδ µεχηανισµ µινιµιζεσ τηε χοστ οφ ιµπλεµεντατιον.

∞ Τηε χεντραλ ρεποσιτορψ µινιµιζεσ τηε ϖολυµε οφ δατα στοραγε.

Εϖερψ µεχηανισµ οπτιµιζατιον ρεθυιρεσ σοµε χονστραιντσ ον τηε προχεσσ οφ  τρανσφερρινγ ινφορµατιον. Φορ

εξαµπλε,

∞ Τηε σπεεδ οφ ινφορµατιον τρανσφερρεδ χαν βε µαξιµιζεδ ιφ ερρορ χηεχκινγ ισ  µινιµιζεδ.

∞ Τηε ϖολυµε οφ ινφορµατιον τρανσφερρεδ χαν βε µινιµιζεδ ιφ δατα ισ χοµπρεσσεδ.

Σινχε εϖερψ τρανσφερ µεχηανισµ ισ βεστ φορ σοµε σιτυατιον ανδ οπτιµιζεσ σοµε  χηαραχτεριστιχ, εϖερψ µεχηα−

νισµ ωιλλ βε νεεδεδ ατ σοµε τιµε. Βεχαυσε µανψ  διφφερεντ µεχηανισµσ αρε νεεδεδ, τηε λανγυαγε φορ τρανσ−

φερρινγ ινφορµατιον  δε⇒νεδ ιν Σεχτιον 5 οφ τηισ στανδαρδ ηασ βεεν δεσιγνεδ το βε ινδεπενδεντ οφ τρανσφερ

µεχηανισµσ. Α  προχεσσ−ινδεπενδεντ ινφορµατιον τρανσφερ µεχηανισµ µαψ βε ρεπρεσεντεδ βψ τηε  µοδελ

ιλλυστρατεδ ιν  Φιγυρε 5 .
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Φιγυρε 5 ∇ Τοολ Ιντερχοννεχτιον Προχεσσ Μοδελ

4.3 Προχεσσεσ οφ Ινφορµατιον Τρανσφερ: Σερϖιχεσ φορ Ινφορµατιον Τρανσφερ

Εαχη τρανσφερ οφ ινφορµατιον ισ χοµποσεδ οφ α σενδ (ωριτε, πυτ, ορ εξπορτ) ανδ  α ρεχειϖε (ρεαδ, γετ, ορ ιµπορτ)

προχεσσ. Ιτ µαψ νοτ βε ποσσιβλε, ηοωεϖερ, φορ  τηε µακερσ οφ τηε σενδινγ ανδ ρεχειϖινγ τοολσ το εσταβλιση τηε

δεταιλσ οφ τηε  προχεσσ βεφορε τηε τοολσ αρε χρεατεδ. Νεω τοολσ αρε βεινγ αννουνχεδ δαιλψ. Νεω,  ασ ψετ υνδε−

⇒νεδ, τοολσ ωιλλ βε χρεατεδ τοµορροω. Ιν ορδερ το αχχοµµοδατε τηισ  χοντινυαλλψ χηανγινγ ενϖιρονµεντ, τηε

φολλοωινγ τρανσφερ πολιχψ ισ ενδορσεδ βψ  τηισ στανδαρδ:

1) Τηε σενδινγ τοολ σενδσ ωηατεϖερ ινφορµατιον ιτ δεεµσ νεχεσσαρψ.

2) Τηε ρεχειϖινγ τοολ ρεχειϖεσ ωηατεϖερ ινφορµατιον ισ αϖαιλαβλε, ϖερι⇒εσ τηε  ινφορµατιον, ανδ δισχαρδσ

υννεεδεδ ορ θυεστιοναβλε ινφορµατιον.

3) Ατ τηε οπτιον οφ τηε υσερ, τηε ρεχειϖινγ τοολ σηουλδ προϖιδε διαγνοστιχ ρεπορτσ  δεσχριβινγ τηε ινφορ−

µατιον δισχαρδεδ ανδ προδυχε αν ΣΤΛ ⇒λε χονταινινγ τηε  δισχαρδεδ ινφορµατιον.

Τηισ ρεχειϖερ βεωαρε πολιχψ ισ α χοµπροµισε βετωεεν εφ⇒χιεντ  τρανσφερσ ανδ ⇓εξιβλε τρανσφερσ. Τηε τρανσ−

φερ χουλδ βε µορε εφ⇒χιεντ ιφ τηε  θυαλιτψ ανδ θυαντιτψ οφ ινφορµατιον ωερε κνοων. Υνφορτυνατελψ, τηε τρανσ−

φερ  προχεσσ µυστ αχχοµµοδατε τρανσφερσ οφ υνκνοων θυαντιτψ ανδ υνκνοων θυαλιτψ.

4.3.1 Σενδ Ινφορµατιον

Τηε σενδ προχεσσ χαν βε δεσχριβεδ βψ δε⇒νινγ τηε σερϖιχεσ ιτ προϖιδεσ, ασ  φολλοωσ:

1) Εξτραχτ ινφορµατιον φροµ α τοολ−σπεχι⇒χ φορµ . Ιν τηισ προχεσσ, τηε σενδινγ τοολ εξτραχτσ ινφορµατιον

φροµ ιτσ στοραγε ιν  ιτσ στορεδ φορµ. Τηε δεσιγν ανδ οπερατιον οφ τηισ προχεσσ αρε αφφεχτεδ βψ τηε

ινφορµατιον αϖαιλαβλε ιν τηε σενδινγ τοολ ανδ αρε χονστραινεδ βψ τηε  ιµπλεµεντατιον οφ τηε σενδινγ

τοολ.

2) Ενχοδε ορ φορµατ τηε ινφορµατιον ιντο α στανδαρδ φορµ . Ιν τηισ προχεσσ, τηε σενδινγ τοολ χονϖερτσ τηε

ινφορµατιον φροµ ιτσ ιντερναλ  φορµ το τηε στανδαρδ φορµ. Τηε δεσιγν ανδ οπερατιον οφ τηισ προχεσσ αρε

αφφεχτεδ βψ βοτη τηε ινφορµατιον φροµ τηε σενδινγ τοολ ανδ τηε στανδαρδ φορµατ  φορ ινφορµατιον.

3) Τρανσµιτ τηε ινφορµατιον ιν τηε στανδαρδ φορµ . Ιν τηισ προχεσσ, τηε σενδινγ τοολ δελιϖερσ τηε τρανσµιτ−

τεδ ινφορµατιον το αν  ιντερχοννεχτιον µετηοδ (µεχηανισµ) συχη ασ τηε ρεχειϖινγ τοολ, α ⇒λε ηανδλερ,

α δαταβασε σψστεµ, ορ α χοµµυνιχατιον σψστεµ. Τηε δεσιγν ανδ οπερατιον οφ τηισ  προχεσσ αρε αφφεχτεδ

βψ βοτη τηε ινφορµατιον το βε τρανσµιττεδ ιν τηε στανδαρδ  φορµατ ανδ τηε τρανσφερ µεχηανισµ.
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4.3.2 Ρεχειϖε Ινφορµατιον

Τηε ρεχειϖε φυνχτιον χαν βε δεσχριβεδ βψ δε⇒νινγ τηε σερϖιχεσ ιτ προϖιδεσ, ασ  φολλοωσ:

1) Ρεχογνιζε τηε σµαλλεστ υνιτσ οφ ινφορµατιον . Ιν τηισ προχεσσ, τηε ρεχειϖινγ τοολ αχχεπτσ ινφορµατιον

ιν τηε στανδαρδ φορµ  φροµ τηε ιντερχοννεχτιον µεχηανισµ ανδ ιδεντι⇒εσ σεπαρατε υνιτσ οφ  ινφορµα−

τιον. Τηισ προχεσσ ισ ωελλ υνδερστοοδ. Τηε σοφτωαρε φορ τηισ φυνχτιον ισ  χοµµονλψ χαλλεδ α λεξιχαλ

σχαννερ. Ιφ τηε λανγυαγε φορ ινφορµατιον τρανσφερ ισ  δεσχριβεδ ιν α στανδαρδ φορµ, αϖαιλαβλε τοολσ χαν

γενερατε τηε σοφτωαρε φορ  σχαννερσ.

2) Ρεχογνιζε τηε στρυχτυρεσ οφ ινφορµατιον . Ιν τηισ προχεσσ, τηε ρεχειϖινγ τοολ ρεχογνιζεσ χολλεχτιονσ οφ

ινφορµατιον.  Τηισ προχεσσ ισ ωελλ υνδερστοοδ. Τηε σοφτωαρε φορ τηισ φυνχτιον ισ χοµµονλψ  χαλλεδ α

παρσερ. Ιφ τηε λανγυαγε φορ ινφορµατιον τρανσφερ ισ δεσχριβεδ ιν α  στανδαρδ φορµ, αϖαιλαβλε τοολσ χαν

γενερατε τηε σοφτωαρε φορ παρσερσ.

3) Φορµατ ινφορµατιον φροµ τηε στανδαρδ φορµ ιντο τηε ρεχειϖινγ−τοολ−σπεχι⇒χ φορµ . Ιν τηισ προχεσσ, τηε

ρεχειϖινγ τοολ χονϖερτσ στανδαρδ φορµ ινφορµατιον ιντο  ιτσ οων ιντερναλ (τοολ−σπεχι⇒χ) φορµ.

4) Μαπ σεµαντιχ ινφορµατιον προϖιδεδ βψ τηε σενδινγ τοολ το σεµαντιχ ινφορµατιον  υσαβλε βψ τηε

ρεχειϖινγ τοολ . Τηισ προχεσσ ισ νοτ ωελλ υνδερστοοδ. Ιτ διρεχτλψ δεπενδσ ον τηε αγρεεµεντ  αβουτ τηε

σεµαντιχ ιντερπρετατιον οφ τρανσφερρεδ ινφορµατιον βετωεεν σενδινγ  ανδ ρεχειϖινγ τοολσ.

5) Χηεχκ τηε ινφορµατιον νεεδεδ βψ τηε ρεχειϖινγ τοολ . Ιδεντιφψ ανδ ρεσολϖε αλλ χον⇓ιχτσ βετωεεν αϖαιλ−

αβλε ινφορµατιον ανδ νεεδεδ  ινφορµατιον. Ρεσολϖε αλλ χον⇓ιχτσ οφ µισσινγ, ινχορρεχτ, ανδ εξτρα

ινφορµατιον. Τηισ προχεσσ ισ νοτ ωελλ υνδερστοοδ ανδ µυστ βε δεϖελοπεδ φορ εαχη  σπεχι⇒χ ρεχειϖινγ

τοολ.

4.4 ∆εσχριπτιονσ οφ Ινφορµατιον Βεινγ Τρανσφερρεδ

Ιφ ινφορµατιον ισ το βε τρανσφερρεδ αµονγ τοολσ ανδ υσεδ βψ διφφερεντ τοολσ,  ινφορµατιον µυστ βε ιντερπρετεδ

τηε σαµε ωαψ βψ αλλ χοµµυνιχατινγ τοολσ. Εαχη  υνιτ οφ τρανσφερρεδ ινφορµατιον µυστ ηαϖε ιτσ σψνταξ (φορµ)

ανδ ιτσ σεµαντιχσ  (µεανινγ) δε⇒νεδ.

4.4.1 Σψνταχτιχ (Φορµατ) Ινφορµατιον

Σψνταχτιχ ινφορµατιον δεσχριβεσ τηε πηψσιχαλ στρυχτυρε ορ φορµ οφ συβϕεχτ  ινφορµατιον. Σψνταχτιχ ινφορµατιον

µαψ ορ µαψ νοτ βε τρανσφερρεδ αµονγ τοολσ,  βυτ ιτ ωιλλ βε υσεδ ιν τηε σενδινγ ανδ ρεχειϖινγ προχεσσεσ.

Ιφ τηε χοµµυνιχατινγ τοολσ ιντερπρετ σψνταξ ιν ονε ανδ ονλψ ονε ωαψ, σψνταξ  ινφορµατιον δοεσ νοτ νεεδ το βε

τρανσφερρεδ αµονγ τοολσ. Ιφ τηε χοµµυνιχατινγ  τοολσ µυστ τρανσφερ ινφορµατιον τηατ δεσχριβεσ τηε σψνταξ, τηε

ινφορµατιον ισ  σαιδ το ηαϖε σελφ−δεσχριβινγ σψνταξ. ΙΣΟ/ΙΕΧ 8824µ : 1990  [Β43]  ανδ ΙΣΟ/ΙΕΧ 8825 : 1990

[Β44]  προϖιδε τηε στανδαρδσ νεχεσσαρψ φορ δε⇒νινγ ινφορµατιον ωιτη σελφ−δεσχριβινγ  σψνταξ. Τογετηερ ΙΣΟ/

ΙΕΧ 8824 ανδ ΙΣΟ/ΙΕΧ 8825 δεσχριβε τηε φολλοωινγ  ινφορµατιον:

∞ Ατοµιχ δατα ελεµεντσ (βιτσ) ανδ ηοω τηοσε ατοµιχ δατα ελεµεντσ ωιλλ βε γρουπεδ  φορ ιντερπρετατιον

(χοδεδ) ιντο πριµιτιϖε δατα ϖαλυεσ συχη ασ χηαραχτερσ,  χηαραχτερ στρινγσ, ανδ νυµβερσ.

∞ Ηοω πριµιτιϖε (υνστρυχτυρεδ) δατα ιτεµσ µαψ βε γρουπεδ τογετηερ ιντο στρυχτυρεδ  δατα ιτεµσ συχη ασ

ωορδσ ορ ⇒ελδσ.

∞ Τηε δελιµιτερσ (χηαραχτερσ, σψµβολσ, ορ χουντσ οφ χηαραχτερσ) τηατ σεπαρατε  πριµιτιϖε δατα ιτεµσ.

∞ Ηοω στρυχτυρεδ δατα ιτεµσ µαψ βε γρουπεδ τογετηερ το φορµ δατα ιτεµσ οφ λαργερ  στρυχτυρεσ συχη ασ

λιστσ, ρεχορδσ, ⇒λεσ, ταβλεσ, ανδ δαταβασεσ.

Τηε σψνταξ φορ ινφορµατιον τρανσφερ δεσχριβεδ ιν Σεχτιον 5 ισ δεσιγνεδ σο τηατ ιτ ισ χοµπατιβλε ωιτη ΑΣΝ.1

(ΙΣΟ/ΙΕΧ 8824 ανδ ΙΣΟ/ΙΕΧ 8825) βυτ δοεσ νοτ χονταιν τηε σελφ−δεσχριβινγ ινφορµατιον.
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4.4.2 Σεµαντιχ (Μεανινγ) Ινφορµατιον

Σεµαντιχ ινφορµατιον ισ τηε ινφορµατιον τηατ ρεπρεσεντσ τηε µεανινγ οφ  τρανσφερρεδ ινφορµατιον. Χοµµυνι−

χατινγ τοολσ χαννοτ προχεσσ ινφορµατιον τηε  σαµε ωαψ υνλεσσ τηεψ ηαϖε εξαχτλψ τηε σαµε ιντερπρετατιον οφ τηε

ινφορµατιον.  Τηεψ µυστ σηαρε ονε, ανδ ονλψ ονε, ιντερπρετατιον.

Χοµµυνιχατινγ τοολσ µαψ τρανσφερ ινφορµατιον τηατ ισ σψνταχτιχαλλψ χορρεχτ ανδ  ιντερπρετ τηε ινφορµατιον ιν

τοταλλψ διφφερεντ ωαψσ. Φορ εξαµπλε, µανψ τοολσ  ηαϖε α χονχεπτ οφ στατεσ. Βυτ ωηατ ισ τηε µεανινγ βεηινδ

α  στατε? Ισ ιτ α αχτιον στατε ορ α δατα  στατε? Βοτη αρε χοµµονλψ υσεδ ιν τηε ινδυστρψ.

∞ Αχτιον στατε ορ φυνχτιοναλ στατε βοτη µεαν α  χολλεχτιον οφ οπερατιονσ αϖαιλαβλε φορ εξεχυτιον ατ

αν ινσταντ οφ τιµε.

∞ ∆ατα στατε µεανσ α χολλεχτιον οφ δατα ϖαλυεσ εξιστινγ ατ αν  ινσταντ οφ τιµε.

Ανσωερσ το τηεσε θυεστιονσ δεπενδ ον ηοω διφφερεντ τοολ προδυχερσ ιντερπρετ τηε  διφφερεντ µετηοδολογιεσ.

Τηε ανσωερσ δεπενδ υπον σεµαντιχ ινφορµατιον. Βεχαυσε  τηερε αρε µανψ µετηοδολογιεσ ανδ τηειρ νοτατιονσ

αρε νοτ µατηεµατιχαλλψ  πρεχισε, διφφερεντ ιντερπρετατιονσ οφ τηειρ µεανινγσ αρε ποσσιβλε. Σινχε  διφφερεντ

ιντερπρετατιονσ αρε ποσσιβλε, τηερε ισ νο ωαψ το δετερµινε ωηιχη  ιντερπρετατιον ισ χορρεχτ, ανδ τοολ προδυχ−

ερσ αρε φρεε το βυιλδ  τοολσ υσινγ ωηατεϖερ ιντερπρετατιον τηεψ χηοοσε.

Ιφ διφφερεντ ιντερπρετατιονσ αρε ποσσιβλε ανδ τοολσ µυστ τρανσφερ ινφορµατιον  ωιτη ονε, ανδ ονλψ ονε ιντερπρε−

τατιον, τηεν

∞ Ονε τοολ µυστ προχεσσ µυλτιπλε ιντερπρετατιονσ, ορ

∞ Βοτη τοολσ µυστ προχεσσ µυλτιπλε ιντερπρετατιονσ, ανδ χηοοσε τηε ριγητ  ιντερπρετατιον φορ εαχη τρανσ−

φερ, ορ

∞ Βοτη τοολσ µυστ βε αβλε το τρανσφορµ τηειρ ινφορµατιον το α χοµµον  ιντερπρετατιον.

Τηε ΣΤΛ πρεσεντεδ ιν Σεχτιονσ 5 ανδ 6 ηασ βεεν δεσιγνεδ σο τηατ ανψ τοολ χαν µαπ ορ τρανσφορµ ιτσ οων

ιντερπρετατιονσ το α στανδαρδ ιντερπρετατιον, ανδ τηερεβψ εσταβλιση µεανινγφυλ  ιντερχοννεχτιονσ ωιτη οτηερ

τοολσ.

4.5 Ινφορµατιον Τρανσφερρεδ

Τρανσφερρεδ ινφορµατιον µαψ βε χλασσι⇒εδ ασ χοντρολ, µαναγεµεντ, ορ συβϕεχτ  ινφορµατιον.

4.5.1 Χοντρολ Ινφορµατιον

Χοντρολ ινφορµατιον ισ τηε ινφορµατιον τηατ αλλοωσ τηε χοµµυνιχατινγ τοολσ το  σταρτ, στοπ, σενδ, ρεχειϖε, ανδ

ρεσενδ ινφορµατιον. ∆ιφφερενχεσ ιν χοντρολ  ινφορµατιον ανδ τηε χοντρολ οφ ινφορµατιον τρανσφερ αρε ωηατ σεπ−

αρατεσ µετηοδσ  οφ τρανσφερ συχη ασ διρεχτ τρανσφερ σψστεµσ (πυτσ, γετσ), ρεποσιτορψ−βασεδ  σψστεµσ (ωριτεσ,

ρεαδσ), ⇒λε−βασεδ σψστεµσ (ωριτεσ, ρεαδσ), χοµµυνιχατινγ  σψστεµσ (σενδσ, ρεχειϖεσ). Χοντρολ ινφορµατιον ισ

τψπιχαλλψ δε⇒νεδ βψ πλατφορµ  στανδαρδσ (οπερατινγ, δαταβασε, ανδ/ορ χοµµυνιχατιον σψστεµ) ανδ ινχρεασ−

ινγλψ,  ωιτη τοολσ ανδ αππλιχατιονσ. Χοντρολ ινφορµατιον ωιλλ νοτ βε ινχλυδεδ ιν τηισ  δοχυµεντ.

4.5.2 Μαναγεµεντ Ινφορµατιον

Μαναγεµεντ ινφορµατιον ισ ινφορµατιον τηατ ηελπσ συππορτ συβϕεχτ ινφορµατιον. Εαχη ινστανχε οφ ινφορµα−

τιον αβουτ α χονχεπτ νεεδσ το βε µαναγεδ ανδ  χοντρολλεδ. Ιφ µαναγεµεντ ανδ χοντρολ ινφορµατιον ισ τρανσ−

φερρεδ ϖια α τοολ  ιντερχοννεχτιον, τηε ινφορµατιον σηουλδ βε ιν α στανδαρδ φορµατ.
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4.5.2.1 Θυαλιτψ Ινφορµατιον

Ωηατ ινφορµατιον δοεσ τηε τοολ τρανσφερ φορ εϖαλυατινγ τηε θυαλιτψ οφ τηε  ηαρδωαρε ορ σοφτωαρε βεινγ δεϖελ−

οπεδ? Αν εξαµπλε οφ τηισ κινδ οφ ινφορµατιον  ωουλδ βε τηε δατα στρυχτυρε χοµπλεξιτψ φορ α δατα ιτεµ συχη ασ

α δαταβασε.

4.5.2.2 Χον⇒γυρατιον ανδ Χηανγε Ινφορµατιον

Ωηατ ινφορµατιον δοεσ τηε τοολ τρανσφερ φορ χοντρολλινγ τηε ηαρδωαρε ορ  σοφτωαρε βεινγ δεϖελοπεδ? Αν

εξαµπλε οφ τηισ κινδ οφ ινφορµατιον ωουλδ βε τηε  ϖερσιον νυµβερ οφ αν ινστανχε οφ α χονχεπτ ορ τηε ρελεασε

νυµβερ φορ α σοφτωαρε  προγραµ. Σεε ΙΕΕΕ Στδ 828−1990 [Β15].

4.5.2.3 Προϕεχτ Μαναγεµεντ Ινφορµατιον

Ωηατ ινφορµατιον δοεσ τηε τοολ τρανσφερ φορ χοντρολλινγ ρεσουρχεσ αλλοχατεδ το  δεϖελοπινγ τηε ηαρδωαρε ορ

σοφτωαρε? Αν εξαµπλε οφ τηισ κινδ οφ ινφορµατιον  ωουλδ βε τηε δατε ον ωηιχη αν ινστανχε οφ τηε χονχεπτ

ωασ αππροϖεδ. Σεε ΙΕΕΕ  Στδ 1058.1−1987 [Β23].

4.5.2.4 Μεασυρεµεντ (Μετριχσ) Ινφορµατιον

Μεασυρεµεντ ινφορµατιον ισ υσεδ το θυαντιφψ προδυχτσ ανδ προχεσσεσ φορ αλλ  τψπεσ οφ µαναγεµεντ ινχλυδινγ

θυαλιτψ, χον⇒γυρατιον, ανδ προϕεχτ µαναγεµεντ.  Αν εξαµπλε οφ τηισ κινδ οφ ινφορµατιον ωουλδ βε τηε χουντ

οφ δατα ιτεµσ  ινχλυδεδ ιν α δατα διχτιοναρψ. Σεε 2.4 , ιτεµ 4 οφ τηισ στανδαρδ φορ α λιστ οφ στανδαρδσ ρελατινγ το

µετριχσ.

4.5.3 Συβϕεχτ Ινφορµατιον

Συβϕεχτ ινφορµατιον ισ τηε αχτυαλ ινφορµατιον βεινγ τρανσφερρεδ. Συβϕεχτ  ινφορµατιον ινχλυδεσ αϖαιλαβλε

ινφορµατιον αβουτ σοφτωαρε ρεθυιρεµεντσ,  δεσιγνσ, προγραµσ, ανδ τεστσ. Συβϕεχτ ινφορµατιον ισ δεσχριβεδ ιν

τερµσ οφ  σοφτωαρε χονχεπτσ συχη ασ αχτιονσ (ε.γ., τρανσαχτιονσ, προχεσσεσ, ετχ.), δατα  (ε.γ., ινφορµατιον, δατα

ρελατιονσηιπσ, ετχ.), εϖεντσ (ε.γ., τιµεσ, ιντερρυπτσ,  ετχ.), χονστραιντσ (ε.γ., ρεστριχτιονσ, λιµιτσ, ετχ.), ανδ στατεσ

(ε.γ.,  χοντεξτ, σιτυατιονσ, ετχ.). Ατ ανψ ποιντ ιν τιµε, µοστ δεϖελοπερσ ανδ τοολσ  ϖιεω συβϕεχτ ινφορµατιον

φροµ ονε ϖιεωποιντ ορ περσπεχτιϖε, συχη ασ δατα ⇓οω,  χοντρολ ⇓οω, ορ περφορµανχε. Ονχε α περσπεχτιϖε ισ

σελεχτεδ, τηε ινφορµατιον  χαν βε πρεσεντεδ ιν ειτηερ γραπηιχαλ, ταβυλαρ, ορ νατυραλ λανγυαγε, ορ ιν τηε  σεµαν−

τιχ τρανσφερ λανγυαγε.

Τηε σεπαρατιον οφ πρεσεντατιον, περσπεχτιϖε, ανδ χονχεπτ ινφορµατιον αλλοωσ α  τοολ υσερ το ωορκ ωιτη ωηατ−

εϖερ περσπεχτιϖε ανδ πρεσεντατιον αρε µοστ  αππροπριατε φορ α ϕοβ. Τηε σεπαρατιον αλσο σιµπλι⇒εσ τρανσφερ οφ

ινφορµατιον  αµονγ τοολσ. Φορ εξαµπλε, τοολσ τηατ προϖιδε τηειρ οων πρεσεντατιον φορµσ νεεδ  το ρεχειϖε ονλψ

χονχεπτ ανδ περσπεχτιϖε ινφορµατιον. Τηε σεπαρατιον ισ  ιλλυστρατεδ ιν  Φιγυρε 6 .

∞ Πρεσεντατιον ινφορµατιον:  Πρεσεντατιον ινφορµατιον ισ ινφορµατιον αβουτ ηοω περσπεχτιϖε ινφορµα−

τιον ισ  πρεσεντεδ ον σχρεενσ, ον παπερ, ορ ιν ⇒λεσ. Πρεσεντατιον φορµσ φορ περσπεχτιϖε  ινφορµατιον

µαψ βε φορ γραπηιχαλ, ταβυλαρ, ορ νατυραλ λανγυαγε, ορ φορ τηε  σεµαντιχ τρανσφερ λανγυαγε. Φορ εξαµ−

πλε, γραπηιχαλ πρεσεντατιον ινφορµατιον  δεσχριβεσ

∇ Σψµβολσ, συχη ασ λεττερσ, νυµβερσ, χιρχλεσ, βοξεσ, αρροωσ, ιχονσ

∇ Σψµβολ χηαραχτεριστιχσ (αττριβυτεσ, προπερτιεσ) συχη ασ χολορ, σιζε, ιντενσιτψ

∇ Σψµβολ οργανιζατιονσ ορ λαψουτσ, συχη ασ δισπλαψσ, παγεσ, διαγραµσ, ⇒γυρεσ

∇ Σψµβολ λοχατιον ορ πλαχεµεντ ιν α πρεσεντατιον οργανιζατιον, συχη ασ ποιντ (ξ,  ψ)

∞ Περσπεχτιϖε ινφορµατιον:  Περσπεχτιϖε ινφορµατιον ισ αν οργανιζατιον οφ α συβσετ οφ τηε σοφτωαρε

χονχεπτυαλ ινφορµατιον. Περσπεχτιϖε ινφορµατιον ισ σελεχτεδ το σατισφψ α  παρτιχυλαρ νεεδ, συχη ασ α

νεεδ το αναλψζε α στατε τρανσιτιον ϖιεω, αν  εντιτψ−ρελατιονσηιπ ϖιεω, α δατα ⇓οω ϖιεω, α περφορµανχε

ϖιεω, ετχ.

∞ Χονχεπτυαλ ινφορµατιον:  Σοφτωαρε βεηαϖιορ ισ οφτεν δεσχριβεδ βψ δε⇒νινγ τηε σοφτωαρε∋σ
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∇ Αχτιονσ , ινχλυδινγ τρανσφορµατιονσ οφ στατε, χοντρολ, ανδ δατα

∇ Ινφορµατιον ανδ δατα , τηε οβϕεχτ οφ σοφτωαρε αχτιονσ

∇ Εϖεντσ , χοντρολ τιµινγ ανδ σψνχηρονιζατιον οφ αχτιονσ

∇ Λογιχ , τηε χονδιτιονσ, χονστραιντσ ον αχτιονσ

∇ Στατεσ , τηε εϖολυτιον οφ ανδ χοντεξτ φορ αχτιονσ

Τηεσε βεηαϖιοραλ δεσχριπτορσ ρεπρεσεντ ιδεασ αβουτ σψστεµσ ανδ σοφτωαρε, ανδ  αρε χαλλεδ βεηαϖιοραλ χον−

χεπτσ, σοφτωαρε χονχεπτσ, ορ σιµπλψ  χονχεπτσ.

Ρελατιονσηιπ ινφορµατιον ισ α διφφερεντ κινδ οφ ινφορµατιον. Ρελατιονσηιπ  ινφορµατιον ισ ινφορµατιον αβουτ

ηοω διφφερεντ χονχεπτσ αρε ρελατεδ το ονε  οτηερ, φορ α παρτιχυλαρ ινστανχε οφ τηε σοφτωαρε.

∞ Σοφτωαρε χονχεπτσ αρε ρελατεδ το οτηερ σοφτωαρε χονχεπτσ, συχη ασ Αχτιον  Ξ ηασ χοµπονεντ αχτιονσ

Ψ ανδ Ζ.

∞ Σοφτωαρε χονχεπτσ αρε ρελατεδ το ρεπρεσεντατιον χονχεπτσ, συχη ασ Αχτιον  Ξ ισ πιχτυρεδ ωιτη γραπηιχ

σψµβολ χιρχλε2.

Φιγυρε 6 ∇ Πρεσεντατιονσ, Περσπεχτιϖεσ, ανδ Χονχεπτσ 
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4.6 Τοολ Ιντερχοννεχτιον Στανδαρδ Προ⇒λε

Α χοντεξτ φορ τρανσφερρινγ ινφορµατιον αµονγ τοολσ ισ εσταβλισηεδ βψ σεϖεραλ  ιτεµσ: (1) τηε µεχηανισµσ τηατ

περφορµ τηε τρανσφερ, (2) τηε προχεσσ οφ τηε  τρανσφερ, ανδ (3) τηε δεσχριπτιονσ οφ τηε σψνταξ ανδ σεµαντιχσ φορ

ινφορµατιον  το βε τρανσφερρεδ. Ιδεντιφψινγ εαχη οφ τηεσε ιτεµσ αλλοωσ κνοωλεδγε οφ τηε  τρανσφερ χοντεξτ το βε

ινχρεασεδ. Τηε φορµ εντιτλεδ Τοολ Ιντερχοννεχτιον  Στανδαρδ Προ⇒λε, ιλλυστρατεδ ον παγε 29, ηασ βεεν

δεσιγνεδ το ηελπ  ιδεντιφψ αλλ τηεσε ιντερχοννεχτιονσ. Ιτ ηασ βεεν πριντεδ φυλλ σιζε ανδ ωιτηουτ  α ⇒γυρε λαβελ

σο τηατ ιτ ισ εασψ το χοπψ ανδ υσε.
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Παρτ 3
Ιντερχοννεχτιον Λανγυαγε

Ιν Παρτ 1  οφ τηισ στανδαρδ, τηισ στανδαρδ ωασ δεσχριβεδ. Ιν Παρτ  2  τηε χοντεξτ φορ τηε τρανσφερ οφ ινφορµατιον

αµονγ τοολσ ωασ ιδεντι⇒εδ. Παρτ 3  προϖιδεσ α δεσχριπτιον οφ α λανγυαγε τηατ εναβλεσ ινφορµατιον τρανσφερ

αµονγ  τοολσ. Σεχτιον  5  προϖιδεσ α δεσχριπτιον οφ τηε σψνταξ φορ λανγυαγε. Σεχτιον  6  προϖιδεσ α δεσχριπτιον

οφ τηε σεµαντιχσ φορ τηε λανγυαγε ανδ τεµπλατεσ φορ τηε  σεντενχεσ οφ τηε λανγυαγε. Σεχτιον 7  προϖιδεσ α

δεσχριπτιον οφ ηοω το δεσχριβε χονφορµανχε το τηε λανγυαγε ανδ ηοω  το εξτενδ τηε λανγυαγε.

5. Σεµαντιχ Τρανσφερ Λανγυαγε (ΣΤΛ) Οϖερϖιεω ανδ Σψνταξ

Τηισ σεχτιον χονταινσ αν οϖερϖιεω οφ τηε ΣΤΛ ανδ α συµµαρψ οφ ιτσ σψνταχτιχ  ελεµεντσ. Τηε ΣΤΛ ισ πρε−

σεντεδ ιν τοπ−δοων ορδερ. Φιρστ, α χοµπλετε ινφορµατιον  τρανσφερ ισ δεσχριβεδ. Νεξτ, τηε λανγυαγε στρυχτυρεσ

αρε δεσχριβεδ. Φιναλλψ, τηε λανγυαγε πριµιτιϖεσ αρε δε⇒νεδ.

5.1 ΣΤΛ Γοαλσ

∆εσιγν δεχισιονσ φορ τηε ΣΤΛ ωερε βασεδ ον σατισφψινγ τηε φολλοωινγ γοαλσ, ιν  ορδερ οφ δεχρεασινγ πριοριτψ:

1) Τηε ΣΤΛ µυστ βε παρσαβλε. Τηισ γοαλ ισ τηε µινιµυµ ρεθυιρεµεντ φορ αλλοωινγ  τοολ ιντερχοννεχτιον.

Ιφ ινφορµατιον ισ το βε τρανσφερρεδ αµονγ τοολσ, τηε  τοολσ µυστ βε αβλε το ρεαδ τηε ινφορµατιον. Τηισ

αβσολυτε ρεθυιρεµεντ δοεσ νοτ  ρεθυιρε τηατ τηε ΣΤΛ βε εασψ το παρσε, ονλψ τηατ ιτ βε παρσαβλε.

2) Τηε ΣΤΛ µυστ βε εασψ το ρεαδ βψ προγραµµερσ ωηο δο νοτ ηαϖε σπεχιαλ τραινινγ ιν  τηε ΣΤΛ ανδ δο

νοτ ηαϖε σπεχιαλ τοολσ. Τηε γοαλ ισ το εξπρεσσ ινφορµατιον αβουτ  σοφτωαρε ιν α φορµ τηατ ρεθυιρεσ τηε

λεαστ αµουντ οφ σπεχιαλιζεδ κνοωλεδγε το  ρεαδ. Ιν παρτιχυλαρ, α σοφτωαρε δεσχριπτιον ωριττεν ιν τηε

ΣΤΛ σηουλδ βε  ϖιεωαβλε ωιτηουτ νεεδινγ α σπεχιαλ τοολ. Α τεξτ εδιτορ σηουλδ βε συφ⇒χιεντ φορ  ϖιεω−

ινγ αν ΣΤΛ ⇒λε.

3) Τηε ΣΤΛ µυστ βε εασψ το ωριτε. Προγραµµερσ ωηο ηαϖε λιµιτεδ τραινινγ ιν ΣΤΛ ανδ  νο αχχεσσ το

σπεχιαλ τοολσ µυστ βε αβλε το ωριτε α δεσχριπτιον ιν ΣΤΛ εασιλψ. Α  τεξτ εδιτορ σηουλδ βε συφ⇒χιεντ φορ

πρεπαρινγ αν ΣΤΛ ⇒λε.

4) Ιτ σηουλδ βε ποσσιβλε το χονϖερτ τηε ΣΤΛ ιντο α χοµπαχτ τρανσφερ φορµ το µακε  εφ⇒χιεντ υσε οφ

µαχηινε ρεσουρχεσ.

Γοαλσ 2 ανδ 3 ιµπλψ τηατ τηε ΣΤΛ σηουλδ βε α λανγυαγε τηατ ισ χλοσε το νατυραλ  λανγυαγε. Γοαλ 4 ιµπλιεσ τηατ

τηε ΣΤΛ σηουλδ βε α σπαρσε, µαχηινε−λικε  λανγυαγε. Το µεετ τηεσε διϖερσε γοαλσ, τηε ΣΤΛ ισ προϖιδεδ ιν α

ηυµαν−ρεαδαβλε,  ηιγηλψ στψλιζεδ σεντενχε φορµ.

5.2 ΣΤΛ Σεντενχε Φορµ

Φιγυρε 7 χονταινσ α σεθυενχε οφ σπεχιαλ νατυραλ λανγυαγε σεντενχεσ. Τηεψ αρε σπεχιαλ βεχαυσε

1) Εϖερψ σεντενχε ισ αβουτ ονε, ανδ ονλψ ονε, συβϕεχτ (ι.ε., Αχτιον Α01).

2) Εϖερψ σεντενχε χονταινσ α νονχοµπουνδ ϖερβ ορ ϖερβ πηρασε.

3) Εϖερψ σεντενχε εξπρεσσεσ ονλψ ονε ρελατιον το ορ αττριβυτε οφ τηε συβϕεχτ.

4) Εϖερψ σεντενχε ηασ τηε σαµε ορδερ οφ ωορδσ:

α) α συβϕεχτ ωιτη α δεσχριπτορ

β) α ϖερβ ορ ϖερβ πηρασε

χ) α διρεχτ οβϕεχτ ωιτη α δεσχριπτορ ορ α πρεποσιτιοναλ ορ αν αδϖερβιαλ πηρασε

Φιγυρε 8 χονταινσ αν ΣΤΛ σεντενχε τηατ χονταινσ τηε σαµε ινφορµατιον ασ τηε νατυραλ  λανγυαγε σεντενχεσ πρε−

σεντεδ ιν  Φιγυρε 7 .
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Φιγυρε 7 ∇ Νατυραλ Λανγυαγε Σεντενχεσ

Φιγυρε 8 ∇ ΣΤΛ Σεντενχε Εξαµπλε 1

Τηε ΣΤΛ σεντενχε ισ διφφερεντ φροµ τηε νατυραλ λανγυαγε σεντενχεσ ιν τωο ωαψσ:

1) Αλλ τηε νατυραλ λανγυαγε σεντενχεσ αβουτ ονε συβϕεχτ αρε µεργεδ ιντο ονε  σεντενχε. Σεϖεραλ σιµπλε

σεντενχεσ ηαϖε βεχοµε σεϖεραλ σιµπλε χλαυσεσ ιν ονε  σεντενχε.

2) Ωηερε τηε σεντενχεσ αρε σεπαρατεδ βψ περιοδσ, τηε χλαυσεσ αρε σεπαρατεδ βψ  σεµι−χολονσ.

Τηε ΣΤΛ σεντενχε ισ πρεσεντεδ ιν  Φιγυρε 8  ωιτη ονε χλαυσε περ λινε. Ηοωεϖερ, τηε ΣΤΛ λανγυαγε ηασ α φρεε

φορµ, σο ανψ  νυµβερ οφ ωορδσ χαν βε πλαχεδ ον α λινε. Τηε χονϖεντιον οφ πλαχινγ ονε χλαυσε  ον α λινε ισ

υσεδ, βεχαυσε ιτ φοχυσεσ αττεντιον ον ονε χλαυσε (ειτηερ α ρελατιον ορ αττριβυτε) ατ α τιµε. Τηε εξαµπλε ΣΤΛ

σεντενχε ιν  Φιγυρε 8  ισ υσεδ ιν τηε ρεστ οφ τηισ οϖερϖιεω.
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5.3 ΣΤΛ Νοτατιον

ΣΤΛ σψνταξ ισ δεσχριβεδ υσινγ α µοδι⇒εδ ϖερσιον οφ τηε Βαχκυσ−Ναυρ Φορµ (ΒΝΦ). 2  Τηε ΒΝΦ σψµβολσ ανδ

τηειρ µεανινγ αρε δε⇒νεδ ιν  Ταβλε 1 . Σεχτιονσ  5.5  τηρουγη  5.7  προϖιδε α ναρρατιϖε δεσχριπτιον οφ τηε ΒΝΦ

σψνταξ φορ τηε ΣΤΛ. Τηε χοµπλετε  ΒΝΦ φορ ΣΤΛ ισ πρεσεντεδ ιν  Φιγυρε 12 .

Ταβλε 1 ∇ ΒΝΦ Νοτατιον Σψµβολσ

5.4 ΣΤΛ Ινφορµατιον Παχκετ

Τηε ινφορµατιον χοντεντ οφ αν ινφορµατιον τρανσφερ σηαλλ βε χαλλεδ α σοφτωαρε  δεσχριπτιον παχκετ, ορ σιµπλψ

Σ_Παχκετ. Μανψ Σ_Παχκετσ µαψ δεσχριβε τηε σαµε  σψστεµ, ηαρδωαρε, ορ σοφτωαρε προδυχτ, βυτ εαχη

Σ_Παχκετ χονταινσ ινφορµατιον  αβουτ ονε, ανδ ονλψ ονε, σψστεµ, ηαρδωαρε, ορ σοφτωαρε προδυχτ. Τηε φορµ

ανδ  ρυλεσ φορ ιντερπρετινγ Σ_Παχκετσ αρε δεσχριβεδ ιν τηε φολλοωινγ παραγραπησ. Ιν  ΒΝΦ τηε Σ_Παχκετ σψνταξ

ισ δεσχριβεδ ασ φολλοωσ:

  <Σ_Παχκετ> ::=<ιδεντιφιχατιον_σεντενχε>
                      {<ΣΤΛ_σεντενχε>}
                      πε_µαρκ

Τηε ΒΝΦ δε⇒νιτιον ισ ρεαδ ασ φολλοωσ: αν Σ Παχκετ ισ δε⇒νεδ ασ αν  ιδεντι⇒χατιον_σεντενχε φολλοωεδ βψ ανψ

νυµβερ οφ ΣΤΛ_σεντενχεσ φολλοωεδ βψ τηε  σεϖεν χηαραχτερσ πχ_µαρκ. Τηε Σ Παχκετ ιδεντι⇒χατιον σεντενχε

2Ναυρ, Π. (εδ.) Ρεϖισεδ Ρεπορτ ον τηε Αλγοριτηµιχ Λανγυαγε Αλγολ  60,  Χοµµυνιχατιονσ οφ τηε ΑΧΜ , ϖολ. 6, νο. 1, ϑαν. 1960, ππ. 1∠
17.

Σψµβολ Μεανινγ

::= ισ δε⇒νεδ ασ

ωηιτε σπαχεσ σπαχεσ, βλανκ λινεσ, ορ ταβσ βετωεεν τερµσ

(Ωηιτε σπαχε µεανσ ισ φολλοωεδ βψ.)

ξ | ψ χηοιχε ∇ ειτηερ ξ ορ ψ

{ξ} 0 ορ µορε ρεπετιτιονσ οφ ξ

ν{ξ}µ ατ λεαστ ν ανδ ασ µανψ ασ µ ρεπετιτιονσ οφ ξ

[ξ] οπτιοναλ ∇ 0 ορ 1 οχχυρρενχεσ οφ ξ

<ξ> ξ µυστ βε ρεπλαχεδ βψ οτηερ λανγυαγε χονστρυχτσ:

ξ ισ νοτ α τερµιναλ λανγυαγε ελεµεντ.

ξ ξ χαννοτ βε ρεπλαχεδ βψ οτηερ λανγυαγε ελεµεντσ:

ξ ισ α τερµιναλ λανγυαγε ελεµεντ.

ΝΥΛΛ τηε εµπτψ εξπρεσσιον

(τεξτ) Τηε τεξτ ισ α χοµµεντ ανδ νοτ παρτ οφ τηε σψνταξ.
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ισ α σπεχιαλ  ΣΤΛ_σεντενχε ιντενδεδ το συππορτ τηε χον⇒γυρατιον µαναγεµεντ οφ ινφορµατιον  τρανσφερ υσινγ

ΣΤΛ. Ιτ ισ δεσχριβεδ ιν 6.3.19. Τηε χηαραχτερσ πε_µαρκ αρε τηε παχκετ ενδ µαρκ ανδ µυστ βε τηε  λαστ χηαρ−

αχτερσ ιν τηε παχκετ. Τηε ΣΤΛ_σεντενχεσ µαψ βε ιν ανψ ορδερ.

5.5 ΣΤΛ Σεντενχεσ

Αλλ ΣΤΛ_σεντενχεσ αρε χονστρυχτεδ ωιτη τηε σαµε ρυλεσ. ΣΤΛ_σεντενχεσ αρε  χοµποσεδ οφ οτηερ λανγυαγε

ελεµεντσ: ωορδσ, χλαυσεσ, ανδ πυνχτυατιον.  ΣΤΛ_σεντενχεσ ηαϖε α ρεστριχτεδ ϖοχαβυλαρψ, α σµαλλ νυµβερ οφ

ωελλ−δε⇒νεδ  χλαυσεσ, ανδ α φεω πυνχτυατιον µαρκσ. Αν ΣΤΛ σεντενχε ιν ΒΝΦ σψνταξ ισ

  <ΣΤΛ_σεντενχε> ::=
                       <σεντενχε_κεψωορδ> <σεντενχε_ιδεντιφιερ>
                       <ΣΤΛ_χλαυσε> { ; <ΣΤΛ_χλαυσε>}.

Τηε ΒΝΦ δε⇒νιτιον ισ ρεαδ ασ φολλοωσ: αν ΣΤΛ_σεντενχε ισ δε⇒νεδ ασ α  σεντενχε_κεψωορδ, φολλοωεδ βψ α

σεντενχε_ιδεντι⇒ερ, φολλοωεδ βψ ονε ορ µορε  ΣΤΛ_χλαυσεσ, εαχη οφ ωηιχη ισ σεπαρατεδ βψ α σεµιχολον, ανδ

ωιτη τηε ⇒ναλ  χλαυσε φολλοωεδ βψ α περιοδ. Τηε ΣΤΛ_χλαυσεσ µαψ βε ιν ανψ ορδερ.

Ιν τηε εξαµπλε ΣΤΛ σεντενχε πρεσεντεδ ιν  Φιγυρε 8 , τηε σεντενχε_κεψωορδ ισ Αχτιον, ωηιχη ισ α νουν.

Τηε  σεντενχε_ιδεντι⇒ερ, Α01, ισ αν απποσιτιϖε τηατ µακεσ τηε νουν σπεχι⇒χ. Τηε  εξαµπλε ΣΤΛ σεντενχε

χονταινσ σεϖεν χλαυσεσ ανδ ισ τερµινατεδ ωιτη α περιοδ.

5.5.1 Σεντενχε_κεψωορδσ

Α σεντενχε_κεψωορδ µυστ βε τηε ⇒ρστ ωορδ ιν εϖερψ ΣΤΛ_σεντενχε.  Σεντενχε_κεψωορδσ ιδεντιφψ τηε σοφτ−

ωαρε χονχεπτ βεινγ δεσχριβεδ ιν τηε  ΣΤΛ_σεντενχε. Τηε ΒΝΦ σψνταξ φορ α σεντενχε_κεψωορδ ισ

  <σεντενχε_κεψωορδ> ::=<χονχεπτ_ναµε>

Τηε ΒΝΦ δε⇒νιτιον ισ ρεαδ ασ φολλοωσ: α σεντενχε_κεψωορδ ισ δε⇒νεδ ασ α  χονχεπτ_ναµε. Χονχεπτ_ναµεσ

αρε ιτεµιζεδ ιν  Φιγυρε 9. Αν ΣΤΛ_σεντενχε ισ δε⇒νεδ ιν Σεχτιον 6  φορ εϖερψ χονχεπτ ναµεδ ιν  Φιγυρε 9 .

Αδδιτιοναλλψ, χονχεπτ_ναµεσ µαψ βε δε⇒νεδ τηρουγη τηε υσε οφ τηε ΣΤΛ  εξτενσιβιλιτψ φεατυρεσ ασ δεσχριβεδ

ιν 7.2 . Στψλιστιχαλλψ, τηε φορµσ ιν  Φιγυρε 9  αρε πρεφερρεδ, βυτ ΣΤΛ προχεσσινγ σηαλλ βε χασε−ινσενσιτιϖε.

Φιγυρε 9 ∇ ΣΤΛ Χονχεπτ Ναµεσ
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5.5.2 Σεντενχε_ιδεντι⇒ερ

Ιν εαχη ΣΤΛ_σεντενχε, τηε σεντενχε_ιδεντι⇒ερ ισ α σψµβολιχ τερµ υσεδ ασ τηε  υνιθυε ιδεντι⇒ερ οφ τηε σεν−

τενχε. Σεντενχε_ιδεντι⇒ερσ µαψ βε εντερεδ ιν α  τοολ βψ α τοολ υσερ ορ µαψ βε χρεατεδ βψ τηε τοολ. Ενσυρινγ

υνιθυενεσσ ισ α  ρεσπονσιβιλιτψ οφ τηε Σ_Παχκετ χρεατορ.

Τηε σεντενχε_ιδεντι⇒ερ µαψ βε υσεδ ιν τωο ωαψσ. Φιρστ, ιτ µαψ βε υσεδ το  ιδεντιφψ τηε σεντενχε ωηερε α χον−

χεπτ ισ βεινγ δε⇒νεδ, ασ ιν τηε  Α01 εξπρεσσιον ιν  Φιγυρε 10 . Σεχονδ, ιτ µαψ βε υσεδ ασ α ρεφερενχε το

ανοτηερ σεντενχε, ασ ιν τηε  εξπρεσσιον νορµαλ ιν  Φιγυρε 10 .

Τηε σεντενχε_ιδεντι⇒ερ ισ α λανγυαγε ελεµεντ σηοων ιν τηε ΒΝΦ ασ

  <σεντενχε_ιδεντιφιερ> ::= <σψµβολιχ τερµ> (Σεε  5.6.2 )

5.5.3 ΣΤΛ_Χλαυσεσ

Ιν  Φιγυρε 10  τηε ⇒ρστ χλαυσε ιν τηε ΣΤΛ εξαµπλε σεντενχε δεσχριβεσ α ρελατιον βετωεεν  Αχτιον Α01 ανδ στατε

νορµαλ. Ιτ ισ α ρελατιον_χλαυσε. Εαχη οφ τηε λαστ τωο  χλαυσεσ ιν τηε εξαµπλε σεντενχε δεσχριβεσ ονε µεασυρ−

αβλε φαχτ ορ αττριβυτε οφ  Αχτιον Α01. Τηε λαστ τωο χλαυσεσ αρε αττριβυτε χλαυσεσ. Εαχη ΣΤΛ_χλαυσε  δεσχριβεσ

ειτηερ ονε ρελατιονσηιπ φορ ορ ονε αττριβυτε οφ τηε συβϕεχτ οφ τηε  σεντενχε ωηερε τηε χλαυσε αππεαρσ. Τηε ΒΝΦ

σψνταξ φορ αν ΣΤΛ_χλαυσε ισ  δεσχριβεδ ασ φολλοωσ:

  <ΣΤΛ_χλαυσε> ::= <ρελατιον_χλαυσε> |  <αττριβυτε_χλαυσε> | ΝΥΛΛ

Χλαυσεσ µαψ ορ µαψ νοτ βε πρεσεντ. Ωηεν χλαυσεσ αρε πρεσεντ, τηεψ µαψ αππεαρ ιν  ανψ ορδερ. Ιν ανψ

ΣΤΛ_σεντενχε α παρτιχυλαρ χλαυσε µαψ βε πρεσεντ ονχε ανδ ονλψ  ονχε. ΣΤΛ_χλαυσεσ µυστ βεγιν ωιτη α κεψ−

πηρασε ανδ αρε σεπαρατεδ βψ α σεµιχολον.  Τηε λαστ χλαυσε ιν α σεντενχε ισ προπερλψ φολλοωεδ βψ α περιοδ, νοτ

α  σεµιχολον. Ηοωεϖερ, φορ τηε χονϖενιενχε οφ ΣΤΛ υσερσ, τηε χονστρυχτ ;. ισ αλλοωεδ ατ τηε ενδ οφ α σεν−

τενχε βψ τηε ΝΥΛΛ αλτερνατιϖε  αβοϖε. Τηε ΝΥΛΛ αλτερνατιϖε στανδσ φορ νο χηαραχτερσ.

Φιγυρε 10 ∇ ΣΤΛ Σεντενχε Εξαµπλε 2
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Φιγυρε 11 ∇ ΣΤΛ Σεντενχε Εξαµπλε 3

5.5.3.1 Ρελατιον_χλαυσεσ

Α ρελατιον_χλαυσε δε⇒νεσ α ρελατιονσηιπ βετωεεν τηε σψστεµ ορ σοφτωαρε χονχεπτ  ινστανχε βεινγ δε⇒νεδ ιν

τηε ΣΤΛ_σεντενχε ανδ ονε ορ µορε χονχεπτ ινστανχεσ  δε⇒νεδ ιν οτηερ ΣΤΛ_σεντενχεσ. Ρελατιον_χλαυσεσ

µαψ δεσχριβε ρελατιονσ συχη ασ  αβστραχτιον, αγγρεγατιον, χοννεχτιον, πρεσεντατιον, ανδ ρεστριχτιον. Τηε σετ οφ

ρελατιον_χλαυσεσ ισ υνιθυε φορ εαχη παιρ οφ σοφτωαρε χονχεπτσ, σο τηε  ρελατιον_χλαυσεσ αρε δε⇒νεδ ωιτη τηε

ΣΤΛ_σεντενχεσ ιν Σεχτιον  6 . Τηε ΒΝΦ φορµ οφ τηε ρελατιον χλαυσε ισ ασ φολλοωσ:

  <ρελατιον_χλαυσε> ::=
              <ρελατιον_κεψωορδσ>
              <ρελατιον_λιστ>

Τηε ΒΝΦ σεντενχε ισ ρεαδ ασ φολλοωσ: α ρελατιον χλαυσε ισ δε⇒νεδ ασ  ρελατιον_κεψωορδσ φολλοωεδ βψ α

ρελατιον_λιστ. Ιν  Φιγυρε 11  τηε εξαµπλε ΣΤΛ σεντενχε ισ πρεσεντεδ ωιτη ρελατιον_κεψωορδσ υνδερλινεδ ανδ

ρελατιον_λιστσ βολδφαχεδ.

Τηε λαστ ωορδ ιν εαχη σετ οφ ρελατιον_κεψωορδσ ισ τηε ναµε οφ α χονχεπτ ωηοσε  ινστανχεσ χαν αππεαρ ιν α

ρελατιον_λιστ. Τηισ ωορδ φυνχτιονσ ασ α χλασσι⇒ερ  ανδ αλλοωσ τψπε χηεχκινγ ωιτηιν τηε χλαυσε. Ωηεν τηε χον−

χεπτ ναµε αππεαρσ ασ α  χλασσι⇒ερ ιτ ισ εξπεχτεδ το βε ιν λοωερχασε λεττερσ ασ ιλλυστρατεδ ιν  Φιγυρε 11 . Τηε

ΒΝΦ φορµ οφ τηε ρελατιον_χλαυσε ισ ασ φολλοωσ:

  <ρελατιον_κεψωορδ> ::=  <ρελατιον_τερµσ><ρελατιον_χλασσιφιερ>
  <ρελατιον_χλασσιφιερ> ::= <χονχεπτ_ναµε>

Τηε ρελατιον_λιστ ρεφερενχεσ (ναµεσ) τηε χονχεπτ ινστανχεσ τηατ παρτιχιπατε ιν  τηε ρελατιονσηιπ. Τηε ΒΝΦ φορµ

οφ τηε ρελατιον_λιστ ισ ασ φολλοωσ:

  <ρελατιον_λιστ> ::= <ρελατιον_µεµβερ> { ,  <ρελατιον_µεµβερ>}
  <ρελατιον_µεµβερ> ::= <σεντενχε_ιδεντιφιερ> | ΤΒ∆

Α ρελατιον_λιστ χονταινσ ονε ορ µορε ρελατιον µεµβερσ. Α ρελατιον_µεµβερ µαψ βε  ειτηερ α

σεντενχε_ιδεντι⇒ερ ορ τηε σπεχιαλ κεψωορδ ΤΒ∆.  ΤΒ∆ στανδσ φορ το βε δετερµινεδ ανδ ισ υσεδ το

εναβλε τηε τρανσφερ οφ σπεχι⇒χατιονσ τηατ αρε κνοων το βε ινχοµπλετε ατ τηειρ  τιµε οφ τρανσφερ. Ιφ τηε

ρελατιον_λιστ χονταινσ µορε τηαν ονε  σεντενχε_ιδεντι⇒ερ, τηε ιδεντι⇒ερσ αρε σεπαρατεδ βψ χοµµασ. Τηε λαστ ορ

ονλψ  σεντενχε_ιδεντι⇒ερ ισ νοτ φολλοωεδ βψ α χοµµα. Εϖερψ σεντενχε_ιδεντι⇒ερ ναµεδ  (ρεφερενχεδ) ιν α
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ρελατιον λιστ µυστ βε δε⇒νεδ ιν αν ΣΤΛ_σεντενχε τηατ ισ  ινχλυδεδ ιν τηε Σ_Παχκετ. Τηισ ισ τηε ρεσπονσιβιλιτψ

οφ τηε Σ_Παχκετ χρεατορ.

Μοστ ρελατιονσ χαν βε εξπρεσσεδ ιν τωο χοµπλεµενταρψ φορµσ. Φορ εξαµπλε,

  ∆αταιτεµ   ξ   ισ υσεδ βψ αχτιον   ψ  .
  Αχτιον     ψ   υσεσ δαταιτεµ       ξ  .

Τηε ρελατιον χλαυσεσ ισ υσεδ βψ ανδ υσεσ εξπρεσσ  τηε ινπυτ ρελατιον βετωεεν ξ ανδ ψ. Το χονσερϖε στοραγε,

σοµε τοολσ ωιλλ στορε  τηε ρελατιονσηιπ ιν ονε διρεχτιον ανδ τηεν δεριϖε τηε οτηερ διρεχτιον ωηεν ιτ  ισ νεεδεδ.

Ιν τηε ΣΤΛ, ρελατιονσηιπσ µαψ βε εξπρεσσεδ ιν ειτηερ ορ βοτη  διρεχτιονσ. Ρελατιον χλαυσεσ ανδ κεψωορδσ αρε

δε⇒νεδ ωιτη τηε ΣΤΛ σεντενχεσ ιν  Σεχτιον  6 .

5.5.3.2 Αττριβυτε_χλαυσεσ

Τηε λαστ τωο χλαυσεσ ιν τηε εξαµπλε ΣΤΛ_σεντενχε οφ  Φιγυρε 10  αρε αττριβυτε_χλαυσεσ. Αττριβυτε_χλαυσεσ δο

νοτ χονταιν χονχεπτ ναµεσ.  Ινστεαδ, αττριβυτε_χλαυσεσ σπεχιφψ ιντρινσιχ προπερτιεσ ορ µεασυραβλε  χηαραχτερισ−

τιχσ οφ τηε σοφτωαρε χονχεπτ ινστανχε βεινγ δε⇒νεδ ιν αν  ΣΤΛ_σεντενχε. Τηε ΒΝΦ σψνταξ φορ αν

αττριβυτε_χλαυσε ισ ασ φολλοωσ:

  <αττριβυτε_χλαυσε> ::= <αττριβυτε_κεψωορδσ>  <αττριβυτε_ϖαλυε>

Τηατ ισ, αν αττριβυτε_χλαυσε ισ δε⇒νεδ ασ αττριβυτε_κεψωορδσ φολλοωεδ βψ αν  αττριβυτε_ϖαλυε. Τηε

αττριβυτε_κεψωορδσ ιδεντιφψ ωηατ τψπε οφ αττριβυτε ισ  βεινγ δε⇒νεδ. Αττριβυτε_κεψωορδσ αρε δε⇒νεδ ωιτη τηε

ΣΤΛ_σεντενχεσ λατερ ιν  Σεχτιον 6 . Ωηεν αττριβυτε_κεψωορδσ αρε πρεσεντ, αλλ τερµσ οφ τηε αττριβυτε_χλαυσε

µυστ  βε πρεσεντ ανδ ιν ορδερ.

Αν αττριβυτε_ϖαλυε ισ ονε ορ µορε λιτεραλσ ορ χονσταντσ. Ιν τηε λαστ χλαυσε οφ  Φιγυρε 10 , τηε ωορδ σεχονδ ισ

ιν θυοτεσ το ινδιχατε α στρινγ ϖαλυε, ωηιλε  τηε νυµβερ 3 ιν τηε πενυλτιµατε χλαυσε ισ νοτ ιν θυοτεσ το  ινδι−

χατε α νυµεριχ ϖαλυε. Ιν σοµε χασεσ, σπεχι⇒χ κεψωορδσ αρε προϖιδεδ φορ τηε  ποσσιβλε αττριβυτε_ϖαλυεσ.

Αττριβυτε_ϖαλυεσ αρε δε⇒νεδ ωιτη τηε ΣΤΛ_σεντενχεσ  ιν Σεχτιον 6 .

5.6 ΣΤΛ Λανγυαγε Ελεµεντσ

Αττριβυτε_ϖαλυεσ, κεψωορδσ, σεντενχε_ιδεντι⇒ερσ, περιοδσ, ανδ σεµιχολονσ αρε  εξαµπλεσ οφ τηε βασιχ λαν−

γυαγε ελεµεντσ οφ τηε ΣΤΛ. Τηεψ αρε χαλλεδ τοκενσ ανδ  αρε χοµποσεδ οφ ονε ορ µορε χηαραχτερσ. Χηαραχτερσ

αρε τηε µοστ πριµιτιϖε  λανγυαγε ελεµεντσ οφ τηε ΣΤΛ. Ιν τηισ σεχτιον τηε χηαραχτερσ ανδ τοκενσ οφ τηε  ΣΤΛ

αρε δε⇒νεδ.

5.6.1 Χηαραχτερ Σετ

Χηαραχτερ σετ ενχοδινγ ανδ δεχοδινγ αρε φυνχτιονσ οφ τηε σενδινγ ανδ ρεχειϖινγ  τοολσ, νετωορκσ, ορ σψστεµ

υτιλιτιεσ ανδ αρε νοτ δεσχριβεδ ιν τηισ στανδαρδ.  Ανψ στανδαρδ χηαραχτερ σετ ενχοδινγ τηατ συππορτσ τηε χηαραχ−

τερσ ιτεµιζεδ βελοω  ισ αχχεπταβλε φορ υσε ωιτη τηε ΣΤΛ.

χηαραχτερ.  Φορ τηε ΣΤΛ, τηε χηαραχτερ σετ ισ διϖιδεδ ιντο ωηιτε_σπαχε, διγιτσ, λεττερσ,

σπεχιαλ_χηαραχτερσ, ανδ οτηερ_χηαραχτερσ, ασ φολλοωσ:

<χηαραχτερ> ::= <ωηιτε_σπαχε> | <λεττερ>  | <διγιτ>
                  | <σπεχιαλ_χηαραχτερ> |  <οτηερ_χηαραχτερ>

ωηιτε_σπαχε.  Ωηιτε_σπαχε χηαραχτερσ αρε χηαραχτερσ τηατ αρε πρινταβλε ασ βλανκ σπαχε, ασ  φολλοωσ:

<ωηιτε_σπαχε> ::= <ταβ> | <νεω λινε> |  <χαρριαγε ρετυρν> | <σπαχε>
λεττερ.  Τηε λεττερ χηαραχτερσ αρε λοωερχασε αλπηαβετιχ χηαραχτερσ, α τηρουγη ζ, ανδ  τηε υππερχασε

αλπηαβετιχ χηαραχτερσ, Α τηρουγη Ζ, ασ φολλοωσ:
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<λεττερ> ::= α−ζ | Α−Ζ
διγιτ.  Τηε νυµεριχαλ χηαραχτερσ αρε τηε διγιτσ 0 τηρουγη 9, ασ φολλοωσ:

<διγιτ> ::= 0 | 1 | 2 | 3 | 4 |  5 | 6 | 7 | 8 | 9
σπεχιαλ_χηαραχτερ.  Τηε σπεχιαλ_χηαραχτερσ αρε τηε ΣΤΛ πυνχτυατιον χηαραχτερσ, ασ φολλοωσ:

<σπεχιαλ_χηαραχτερ> ::= , | . | ; | _  |  | + | − | ( | ) | /  | ∗
οτηερ_χηαραχτερ.  Νο οτηερ χηαραχτερσ αρε ρεχογνιζεδ ιν τηε ΣΤΛ. Ηοωεϖερ, ανψ χηαραχτερσ µαψ βε

τρανσφερρεδ ιν αν Σ_Παχκετ ασ στρινγσ (σεε Σεχτιον  6 ).

5.6.2 Τοκεν

Α τοκεν ισ α σπεχιαλ_χηαραχτερ ορ α γρουπ οφ χηαραχτερσ. Τηε αλλοωεδ γρουπσ οφ  χηαραχτερσ αρε χαλλεδ χηαραχ−

τερ στρινγσ, νυµβερσ, κεψωορδσ, κεψπηρασεσ,  σψµβολιχ τερµσ, ορ χοµµεντσ. Τοκενσ αρε ασ φολλοωσ:

σπεχιαλ_χηαραχτερ | στρινγ | νυµβερ | κεψωορδ |  κεψπηρασε | σψµβολιχ_τερµ
| χοµµεντ

Στρινγσ, νυµβερσ, κεψωορδσ, ανδ κεψπηρασεσ αρε δεσχριβεδ ιν Σεχτιον  6 . Σψµβολιχ_τερµσ ανδ χοµµεντσ αρε

δεσχριβεδ ιν τηε φολλοωινγ σεχτιονσ.

5.6.3 Σψµβολιχ Τερµσ

Υσερ−χρεατεδ τερµσ, συχη ασ σεντενχε_ιδεντι⇒ερσ (ε.γ., Α01 ανδ  νορµαλ ιν  Φιγ 10 ), αρε χαλλεδ σψµβολιχ

τερµσ. Ιν τηε ΣΤΛ, σψµβολιχ τερµσ υνιθυελψ ιδεντιφψ  εϖερψ οχχυρρενχε οφ αν ΣΤΛ_σεντενχε. Σψµβολιχ τερµσ

µαψ χονταιν ανψ οφ τηε  λεττερσ, Α−Ζ ανδ α−ζ, τηε χοννεχτιϖε υνδερσχορε _, ανδ τηε διγιτσ  0−9. Σψµβολιχ

τερµσ σηαλλ βεγιν ωιτη α λεττερ. Τηεψ σηαλλ νοτ εξχεεδ 64  χηαραχτερσ ιν λενγτη.

5.6.4 Χοµµεντσ

Χοµµεντσ µαψ βε υσεδ φρεελψ ιν α δεσχριπτιον. Α χοµµεντ βεγινσ ωιτη τηε τωο  χηαραχτερσ /∗ ανδ χοντιν−

υεσ το τηε ⇒ρστ οχχυρρενχε οφ τηε τωο  χηαραχτερσ ∗/. Αλλ χοντεντσ οφ α χοµµεντ αρε υνιντερπρετεδ  σεµαντι−

χαλλψ. Χοµµεντσ αρε τοκενσ τηατ αρε ιγνορεδ. Χοµµεντσ αρε ασ φολλοωσ:

χοµµεντ ::= /∗ {<χηαραχτερ>} ∗/

5.7 Λανγυαγε Ιντεγριτψ

Αν ΣΤΛ Σ_Παχκετ ισ χορρεχτ ιφ ιτ ισ υναµβιγυουσ, χονσιστεντ, ανδ  χοµπλετε, ασ δε⇒νεδ ιν τηε φολλοωινγ

παραγραπησ.

5.7.1 Υναµβιγυουσ

Αν ινστανχε οφ α σοφτωαρε χονχεπτ ισ υναµβιγυουσ ιφ ιτ ηασ ονε, ανδ ονλψ ονε,  δε⇒νινγ σεντενχε. Αλλ χονχεπτ

ινστανχεσ σηαλλ ηαϖε υνιθυε σεντενχε_ιδεντι⇒ερσ το πρεϖεντ µισυνδερστανδινγσ οφ τηε δεσχριπτιον. Εαχη

ινστανχε οφ α σοφτωαρε  χονχεπτ χαν βε δε⇒νεδ ιν ονε, ανδ ονλψ ονε, σεντενχε. Ωηεν τωο ορ µορε  σεντενχεσ

φορ τηε σαµε ινστανχε αρε ενχουντερεδ, τηε πολιχψ φορ ηανδλινγ τηε  δυπλιχατιονσ σηαλλ βε ασ φολλοωσ:

1) Κεεπ τηε ⇒ρστ ονε.

2) Ιγνορε συβσεθυεντ ονεσ.

3) Αδϖισε τηε υσερ οφ τηε δυπλιχατιον.
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5.7.2 Χονσιστεντ

Χονσιστενχψ οφ σοφτωαρε χονχεπτ ινφορµατιον χαν βε εϖαλυατεδ φροµ διφφερεντ  λεϖελσ οφ Σ_Παχκετ ανδ σεν−

τενχε. Ιν αδδιτιον, χοµπλεµενταρψ ρελατιονσηιπσ, συχη  ασ χαρριεσ ανδ ισ χαρριεδ βψ, ρεθυιρε σπεχιαλ χαρε

ιν δεαλινγ ωιτη αν Σ_Παχκετ.

σ_παχκετ χονσιστενχψ.  Αν Σ_Παχκετ ισ σαιδ το βε χονσιστεντ ιφ εαχη τερµ ιν τηε Σ_Παχκετ ισ υσεδ ιν

ονε ανδ ονλψ ονε ωαψ. Φορ εξαµπλε, ιφ α δατα ιτεµ ηασ τηε σεντενχε_ιδεντι⇒ερ  Ξ, τηεν α δατα στατε

χαννοτ ηαϖε τηε σεντενχε_ιδεντι⇒ερ Ξ.

σεντενχε χονσιστενχψ.  Αν ΣΤΛ_σεντενχε ισ σαιδ το βε χονσιστεντ ιφ εϖερψ χονχεπτ ναµε µεντιονεδ ιν

α  ρελατιον_λιστ ισ οφ τηε σαµε τψπε ασ ιδεντι⇒εδ βψ τηε  χλασσι⇒ερ  ιν τηε σεντενχε.

χοµπλεµενταρψ ρελατιονσηιπσ.  Μοστ ρελατιονσηιπσ µαψ βε στατεδ ιν ειτηερ οφ τωο φορµσ. Φορ εξαµ−

πλε, α  δε⇒νιτιον σεντενχε φορ δατα ιτεµ Ξ µαψ ηαϖε τηε χλαυσε στατινγ ιτ ισ  χαρριεδ βψ χοννεχτιον

πατη Ζ, ωηιλε τηε δε⇒νιτιον σεντενχε φορ  χοννεχτιον πατη Ζ µαψ ηαϖε τηε χλαυσε στατινγ ιτ χαρριεσ

δατα  ιτεµ Ξ. Τηε πρεσενχε οφ ειτηερ χλαυσε ιν ιτσ αππροπριατε δε⇒νιτιον σεντενχε  ρεχορδσ τηε ρελατιον−

σηιπ. Ιτ ισ αλσο αχχεπταβλε φορ βοτη χλαυσεσ το βε πρεσεντ  ιν τηειρ αππροπριατε δε⇒νιτιον σεντενχεσ, βυτ

τηεψ µυστ βοτη ρεχορδ τηε σαµε  ρελατιονσηιπ. Ιφ τηεψ αρε βοτη πρεσεντ βυτ ινδιχατε διφφερεντ ρελατιον−

σηιπσ,  τηε σοφτωαρε δεσχριπτιον ισ ινχονσιστεντ. Τηισ ρυλε αλλοωσ εασψ εξπρεσσιον οφ  µανψ−το−µανψ

ρελατιονσ.

5.7.3 Χοµπλετε

Χοµπλετενεσσ οφ σοφτωαρε χονχεπτ ινφορµατιον χαν βε εϖαλυατεδ φροµ διφφερεντ  λεϖελσ οφ Σ_Παχκετ, σεντενχε,

ανδ χλαυσε. Α φουρτη τψπε ορ λεϖελ οφ  χοµπλετενεσσ, ινφορµατιον χοµπλετενεσσ, χαννοτ βε εϖαλυατεδ υσινγ τηισ

στανδαρδ.

5.7.3.1 Σ_Παχκετ Χοµπλετενεσσ

Αν Σ_Παχκετ ισ χοµπλετε ιφ τωο χονδιτιονσ αρε σατισ⇒εδ. Φιρστ, τηε Σ_Παχκετ  µυστ βεγιν ωιτη αν

ιδεντι⇒χατιον_σεντενχε ανδ ενδ ωιτη τηε  πε_µαρκ κεψωορδ. Σεχονδ, εϖερψ σεντενχε_ιδεντι⇒ερ ναµεδ

(ρεφερενχεδ) ιν αν ΣΤΛ_χλαυσε µυστ βε δε⇒νεδ ιν αν ΣΤΛ_σεντενχε. Τηε ⇒ρστ  χονδιτιον ρεθυιρεσ τηατ τεξτ

βουνδαριεσ αρε ιδεντι⇒εδ. Τηε σεχονδ χονδιτιον  ρεθυιρεσ τηατ ρεφερεντιαλ ιντεγριτψ ισ σατισ⇒εδ.

5.7.3.2 Σεντενχε Χοµπλετενεσσ

Αν ΣΤΛ_σεντενχε ισ χοµπλετε ιφ ιτ ηασ α σεντενχε_κεψωορδ, α  σεντενχε_ιδεντι⇒ερ, ατ λεαστ ονε ΣΤΛ_χλαυσε,

ανδ α περιοδ. Σεντενχε  χοµπλετενεσσ δοεσ νοτ ιµπλψ συφ⇒χιενχψ φορ τηε ρεχειϖερ οφ τηε Σ_παχκετ.

5.7.3.3 Χλαυσε Χοµπλετενεσσ

Α χλαυσε ισ χοµπλετε ιφ ιτ ηασ εϖερψ ρεθυιρεδ λανγυαγε ελεµεντ.

5.7.3.4 Σ_Παχκετ Χοµπλετενεσσ ϖερσυσ Μοδελ Χοµπλετενεσσ

Σ_παχκετ χοµπλετενεσσ ανδ µοδελ χοµπλετενεσσ αρε τωο διφφερεντ συβϕεχτσ. Φορ  εξαµπλε, α στατε τρανσιτιον

µοδελ  χαννοτ βε χαλλεδ χοµπλετε υνλεσσ ιτ ινχλυδεσ ατ λεαστ ονε ινιτιαλ στατε ανδ ατ  λεαστ ονε ⇒ναλ στατε. Ψετ α

τοολ υσερ µαψ ωαντ το τρανσφερ ονε δαψ∋σ ωορκ συχη  ασ αν ινχοµπλετε στατε τρανσιτιον µοδελ φροµ ονε τοολ το

ανοτηερ. Το  αχχοµµοδατε τηισ εϖερψδαψ νεεδ οφ α τοολ υσερ, τηε Σ_παχκετ ορ τρανσφερ µυστ  αλλοω φορ τρανσφερ−

ρινγ ινχοµπλετε µοδελσ. Σ_Παχκετ χοµπλετενεσσ ισ δε⇒νεδ ιν  5.7.3.1 . Τηε συβϕεχτ οφ ινφορµατιον ορ µοδελ

χοµπλετενεσσ ισ βεψονδ τηε σχοπε οφ τηισ  στανδαρδ.
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5.8 ΣΤΛ Σψνταξ Συµµαρψ

Τηε φορµ ανδ πυνχτυατιον φορ τηε ΣΤΛ ιν ΒΝΦ νοτατιον ισ πρεσεντεδ ιν  Φιγυρε 12 .

Φιγυρε 12 ∇ ΣΤΛ Σψνταξ

6. ΣΤΛ Χονχεπτσ ανδ Μεανινγσ

Τηισ σεχτιον ισ οργανιζεδ ασ φολλοωσ: 6.1 ανδ 6.2 φορµ αν ιντροδυχτορψ οϖερϖιεω; 6.3 ισ ιν τηε φορµ οφ α ρεφερ−

ενχε ηανδβοοκ, ωιτη εαχη ΣΤΛ χονχεπτ  πρεσεντεδ ιν αλπηαβετιχαλ ορδερ.

6.1 ΣΤΛ Χονχεπτ Οργανιζατιον

ΣΤΛ χονχεπτσ αρε λογιχαλλψ οργανιζεδ αχχορδινγ το συβϕεχτ, πυρποσε, ανδ τψπε.  Τηισ λογιχαλ οργανιζατιον

γιϖεσ α χλασσι⇒χατιον ηιεραρχηψ ωιτη τηρεε λεϖελσ.  Τηε χλασσι⇒χατιον σηοωσ τηε χοµµοναλιτψ τηατ εξιστσ

αµονγ τηε χονχεπτσ ανδ τηε  διφφερενχεσ τηατ διστινγυιση αµονγ τηεµ.

Τηε χλασσι⇒χατιον ισ εξηαυστιϖε, ανδ τηε διστινχτιονσ µακε τηεµ µυτυαλλψ  εξχλυσιϖε ασ ωελλ. Τηυσ, εαχη χον−

χεπτ ⇒λλσ α ωελλ−δε⇒νεδ ινφορµατιον τρανσφερ  νεεδ.  Ταβλε 2  ιλλυστρατεσ τηε χλασσι⇒χατιον ηιεραρχηψ.

Authorized licensed use limited to: Tsinghua University. Downloaded on February 24,2026 at 11:12:57 UTC from IEEE Xplore.  Restrictions apply. 

Full document details: IEEE 1175-1991

http://www.avadocuments.com/doc/ieee-1175-1991
http://www.avadocuments.com/doc/ieee-1175-1991


34

ΙΕΕΕ

Στδ 1175−1992 ΙΕΕΕ ΤΡΙΑΛ−ΥΣΕ ΣΤΑΝ∆ΑΡ∆ ΡΕΦΕΡΕΝΧΕ ΜΟ∆ΕΛ

Ταβλε 2 ∇ Χλασσι⇒χατιον Ηιεραρχηψ φορ Χονχεπτσ      

Τηισ χλασσι⇒χατιον ισ δεσχριβεδ ιν τηε ρεµαινδερ οφ τηισ σεχτιον. Αππενδιξ Α χονταινσ εντιτψ−ρελατιονσηιπ δια−

Χατεγορψ, Γρουπ, Χονχεπτ Συβϕεχτ, Πυρποσε, Τψπε οφ Ινφορµατιον

Ιδεντι⇒χατιον Χατεγορψ Συβϕεχτ: ινφορµατιον τρανσφερ υνιτ

          Ιδεντι⇒χατιον Γρουπ           Πυρποσε: Ιδεντι⇒χατιον οφ Ινφορµατιον

                    Σ_Παχκετ                     −ινφορµατιον λαβελινγ ανδ ρεφερενχεσ

Ιντερπρετιϖε Συππορτ Χατεγορψ Συβϕεχτ: ελεµεντσ οφ δεσχριπτιον

          ςαλυε Γρουπ           Πυρποσε: ϖαλυε ινστανχε ρεπρεσεντατιονσ

                    λιτεραλσ                     −θυαντι⇒χατιον οφ προπερτιεσ

                    Χονσταντ                     −ρεφερενχε ναµεσ φορ λιτεραλσ

          Οργανιζατιον Γρουπ           Πυρποσε: υσερ φοχυσ

                    Χολλεχτιον                     − γρουπινγσ οφ σοφτωαρε δεσχριπτιον ελεµεντσ

                    Οβϕεχτ                     − χοµβινε ανδ ενχαπσυλατε προπερτιεσ ανδ τρανσφορµσ

          Ιµαγε Γρουπ           Πυρποσε: ϖισυαλ πρεσεντατιονσ ινδραωινγσ

                    ΓραπηιχΣψµβολ                     − ρεφερενχεσ το ναµεδ ιµαγε ινστανχεσ

Σοφτωαρε Βεηαϖιορ Χατεγορψ Συβϕεχτ: οπερατιονσ οφ σοφτωαρε

          ∆ατα Γρουπ           Πυρποσε: προπερτψ ρεπρεσεντατιον

                    ∆αταΙτεµ                     − λαβελεδ ινστανχεσ οφ δατατψπεσ ιν τρανσφορµσ

                    ∆αταΚεψ                     − ιδεντι⇒ερ προπερτψ ρεπρεσεντατιον

                    ∆αταΤψπε                     − προπερτψ ρεπρεσεντατιον αβστραχτιονσ

                    ∆αταΠαρτ                     − προπερτψ χοµπονεντ στρυχτυρινγ

                    ∆αταΡολε                     − ρυλεσ φορ ιντεραχτιον ινστανχε

                    ∆αταςιεω                     − εντιτψ συβτψπε στρυχτυρε

          Τιµε Γρουπ           Πυρποσε: µαρκινγ οφ τιµε

                    ΕϖεντΙτεµ                     −λαβελεδ αππεαρανχεσ οφ ρεχογνιζεδ τιµε

                    ΕϖεντΤψπε                     − τιµε ρεχογνιτιον αβστραχτιονσ

          Λογιχ Γρουπ           Πυρποσε: δεχισιονσ

                    χονδεξπρεσσιονσ                     − προπερτψ ϖαλυε ινστανχε δισχριµινατορ

                    Χονδιτιον                     − ναµεδ προπερτψ ϖαλυε ινστανχε δισχριµινατορσ

          Τρανσφορµ Γρουπ           Πυρποσε: χηανγεσ οφ προπερτψ ρεπρεσεντατιον

                    Αχτιον                     − οβσερϖαβλε χηανγεσ οφ προπερτιεσ

                    ∆αταΣτορε                     − ρετεντιον οφ προπερτιεσ βετωεεν αχτιονσ

          Χουπλινγ Γρουπ           Πυρποσε: προπαγατιον οφ χηανγεσ

                    ΧοννεχτιονΠατη                     − ινφορµατιον προπαγατορ το τρανσφορµσ

          Εϖολυτιον Γρουπ          Πυρποσε: σεθυενχινγ οφ χηανγεσ

                    Στατε                     − προπερτψ χηαραχτεριζατιον ανδ τρανσφορµ αχχεσσ

                    ΣτατεΤρανσιτιον                     − αλλοωεδ χηανγεσ οφ στατε
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γραµσ φορ τηε ΣΤΛ τηατ ιλλυστρατε τηε  ιντερρελατιονσηιπσ βετωεεν τηε χονχεπτσ. Τηε σετ οφ διαγραµσ ισ οργα−

νιζεδ βψ  συβτψπεσ ανδ ιντερρελατιονσηιπσ.

Εαχη ΣΤΛ χονχεπτ ινστανχε ηασ α συβϕεχτ αβουτ ωηιχη ιτ προϖιδεσ ινφορµατιον.  Τηρεε χατεγοριεσ οφ ΣΤΛ χον−

χεπτσ αρε διστινγυισηεδ:

∞ Τηε ιδεντι⇒χατιον χατεγορψ

∞ Τηε ιντερπρετιϖε συππορτ χατεγορψ

∞ Τηε σοφτωαρε ορ σψστεµ βεηαϖιορ χατεγορψ

Τηε ιδεντι⇒χατιον χατεγορψ χονταινσ α χονχεπτ ωηοσε ινστανχεσ προϖιδε φαχτσ  αβουτ τηε Σ_Παχκετ ιτσελφ.

Τηεσε φαχτσ µυστ βε κνοων φορ τηε Σ_Παχκετ το βε  υσεδ. Εξαµπλεσ αρε τηε συβϕεχτ οφ τηε Σ_Παχκετ ανδ τηε

δατε οφ Σ_Παχκετ  χρεατιον.

Τηε συππορτ χατεγορψ χονταινσ χονχεπτσ ωηοσε ινστανχεσ προϖιδε φαχτσ αβουτ τηε  θυαντι⇒χατιον, οργανιζα−

τιον, ανδ πρεσεντατιον οφ οτηερ χονχεπτ ινστανχεσ ιν αν  Σ_Παχκετ. Ινστανχεσ οφ χονχεπτσ ιν τηε συππορτ χατε−

γορψ προϖιδε νο διρεχτ φαχτσ  αβουτ τηε σοφτωαρε βεηαϖιορ βεινγ δεσχριβεδ. Τηεψ φαχιλιτατε τηε ηυµαν

ιντερπρετατιον ανδ αππλιχατιον οφ τηε ινφορµατιον προϖιδεδ βψ οτηερ χονχεπτ  ινστανχεσ.

Τηε βεηαϖιορ χατεγορψ χονταινσ τηε χονχεπτσ ωηοσε ινστανχεσ προϖιδε φαχτσ αβουτ  τηε βεηαϖιορ οφ τηε συβϕεχτ

σοφτωαρε ορ σψστεµ βεινγ ρεπρεσεντεδ ωιτη αν ΣΤΛ  δεσχριπτιον. Τηεσε αρε τηε χορε χονχεπτσ οφ τηε ΣΤΛ.

Τηεψ αρε υσεδ το εξπρεσσ  τηε σπεχι⇒χ οβσερϖαβλε χηαραχτεριστιχσ οφ τηε σοφτωαρε ιν ιτσ αππλιχατιον.  Φροµ τηε

ινστανχεσ οφ τηεσε χονχεπτσ ιν αν Σ_Παχκετ, ϖαριουσ µοδελσ µαψ βε  αβστραχτεδ ανδ ϖαριουσ διαγραµσ µαψ βε

µαδε.

Τηε φολλοωινγ σεχτιονσ δεσχριβε τηε οργανιζατιον οφ χονχεπτσ ωιτηιν εαχη οφ  τηεσε χατεγοριεσ.

6.1.1 Ιδεντι⇒χατιον Χατεγορψ

Τηερε ισ ονλψ ονε πυρποσε φορ ινφορµατιον ιν τηε ιδεντι⇒χατιον χατεγορψ,  ναµελψ το ιδεντιφψ τηε ινφορµατιον

ιν αν Σ_Παχκετ. Ονλψ ονε χονχεπτ σεντενχε,  τηε Σ_Παχκετ Ιδεντι⇒χατιον σεντενχε, ισ δε⇒νεδ φορ τηισ πυρποσε.

Ονλψ ονε  ινστανχε οφ τηισ σεντενχε αππεαρσ ιν αν Σ_Παχκετ. Τηε σεντενχε κεψωορδ φορ τηισ  σεντενχε µυστ βε

Σ_Παχκετ.

6.1.2 Ιντερπρετιϖε Συππορτ Χατεγορψ

Τηε ιντερπρετιϖε συππορτ χατεγορψ ισ διϖιδεδ ιντο τηρεε γρουπσ τηατ σερϖε το  θυαντιφψ, σχοπε, ορ µαπ τηε σοφτ−

ωαρε βεηαϖιορ χονχεπτσ.

1) Θυαντιφψινγ χονχεπτ ινστανχεσ.  Αλλ χονχεπτ ινστανχεσ ιν αν Σ_Παχκετ αρε θυαντι⇒εδ βψ ϖαλυε χονχεπτ

ινστανχεσ. Τηε ΣΤΛ προϖιδεσ τωο ϖαλυε χονχεπτσ. Τηεψ αρε τηε λιτεραλ ανδ τηε  Χονσταντ. Τηερε ισ νο

χονχεπτ δε⇒νιτιον σεντενχε φορ λιτεραλσ. Σεϖεραλ  συβτψπεσ οφ ϖαλυε χονχεπτσ αρε προϖιδεδ ιν ΣΤΛ τηατ,

τογετηερ ωιτη τηε ΣΤΛ δατα  χονχεπτσ, αρε υσεδ το θυαντιφψ αππλιχατιον−σπεχι⇒χ φαχτσ.

2) Σχοπινγ ιντελλεχτυαλ ϖιεωποιντσ ον τηε χονχεπτ ινστανχεσ.  Μυχη ινφορµατιον ισ νεεδεδ το σπεχιφψ

αδεθυατελψ τηε ρεθυιρεδ βεηαϖιορ οφ  µοδερν σοφτωαρε. Μανψ διφφερεντ αππροαχηεσ ηαϖε βεεν δεϖελ−

οπεδ το φοχυσ ον  σελεχτεδ παρτσ οφ τηε ινφορµατιον. Τηεσε αππροαχηεσ νορµαλλψ αδοπτ α παρτιχυλαρ

ϖιεωποιντ φορ σελεχτινγ τηε ινφορµατιον το χονσιδερ. Τηεψ αλσο ινχλυδε  ηιεραρχηιχαλ παρτιτιονινγ οφ

τηε σελεχτεδ ινφορµατιον ιντο ιντελλεχτυαλλψ  µαναγεαβλε χηυνκσ τηατ αρε εασιερ το ρεασον αβουτ. Τηε

ΣΤΛ προϖιδεσ τωο  οργανιζατιον χονχεπτσ τηατ αρε υσεδ το εξπρεσσ τηεσε συβσετσ ανδ τηειρ  ηιεραρχηι−

χαλ στρυχτυρεσ. Τηεψ αρε τηε Χολλεχτιον ανδ τηε Οβϕεχτ χονχεπτσ.

3) Μαππινγ χονχεπτ ινστανχεσ το διαγραµ ιµαγεσ . Μανψ χυρρεντ οργανιζατιοναλ αππροαχηεσ αλσο ηαϖε

διαγραµµατιχ ρεπρεσεντατιονσ  φορ τηε ινφορµατιον ιν τηε ηιεραρχηιχαλ στρυχτυρεσ. Τηε ΣΤΛ δοεσ νοτ

ινχλυδε  τρανσφερ οφ γραπηιχαλ ινφορµατιον διρεχτλψ. Ιτ δοεσ ηαϖε ονε αδδιτιοναλ χονχεπτ  φορ µαππινγ
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βετωεεν σοφτωαρε χατεγορψ χονχεπτ ινστανχεσ ανδ ινστανχεσ οφ  εξτερναλλψ δε⇒νεδ ιµαγε τψπε

ινστανχεσ. Τηατ χονχεπτ ισ τηε ΓραπηιχΣψµβολ.

6.1.2.1 Θυαντιφψινγ: ςαλυε Χονχεπτσ

Τηε ΣΤΛ ηασ τωο χονχεπτσ φορ ϖαλυεσ: τηε λιτεραλ ανδ τηε Χονσταντ.

Φορ τηε λιτεραλ, τηερε ισ νο χονχεπτ δε⇒νιτιον σεντενχε. Τηε δε⇒νιτιον οφ α  λιτεραλ ινστανχε ισ νειτηερ µορε νορ

λεσσ τηαν ιτσ αππεαρανχε. Λιτεραλ νυµβερσ  αρε ρεχογνιζεδ φροµ α στανδαρδ σψνταχτιχ φορµ οφ εξπρεσσιον. Λιτ−

εραλ στρινγσ  αρε ρεχογνιζεδ ασ θυοτεδ τεξτ. Λιτεραλσ γιϖε αν ιµµεδιατε ανδ διρεχτ  θυαντι⇒χατιον οφ χονχεπτ

ινστανχε προπερτιεσ.

Τηε ΣΤΛ προϖιδεσ α χονχεπτ δε⇒νιτιον σεντενχε φορ δε⇒νινγ ινστανχεσ οφ τηε Χονσταντ. Τηε πρινχιπαλ διστινχ−

τιον βετωεεν α χονσταντ ανδ α λιτεραλ ισ τηε  ιδεντι⇒ερ. Α χονσταντ ηασ α σψµβολιχ ναµε βψ ωηιχη ιτσ δε⇒νινγ

ϖαλυε χαν βε  ρεφερενχεδ; α λιτεραλ ηασ νο ναµε ανδ χαννοτ βε ρεφερενχεδ. Χονσταντσ γιϖε αν  ινδιρεχτ θυαντι−

⇒χατιον οφ χονχεπτ ινστανχε προπερτιεσ.

ςαλυεσ ιν τηε ΣΤΛ ηαϖε τηε φολλοωινγ συβτψπεσ:

  <ϖαλυε> :: =
       <ιντεγερςαλυε> | <ρεαλςαλυε> |  <χηαραχτερςαλυε>
      | <στρινγςαλυε> | <στρινγςαλυεΣηορτ> |  <στρινγςαλυεΛονγ>
      | <στρυχτυρεδςαλυε> | <εξτερναλςαλυε>

Αλλ συβτψπεσ εξχεπτ τηε λαστ χαν αππεαρ ιν αν Σ_Παχκετ ασ ειτηερ λιτεραλσ ορ  χονσταντσ. Τηε λαστ ϖαλυε συβτψπε,

εξτερναλςαλυε, χαν αππεαρ ονλψ ασ α  χονσταντ. Σεε  6.3.17  φορ τηε δε⇒νιτιονσ οφ λιτεραλσ.

Αττριβυτεσ ιν ΣΤΛ χονχεπτ ινστανχεσ αρε θυαντι⇒εδ βψ συππλψινγ ειτηερ  σπεχι⇒εδ κεψωορδσ ορ ινστανχεσ οφ

τηε ϖαλυε συβτψπεσ. Ιν τηε χονχεπτ  δε⇒νιτιον τεµπλατεσ, α µνεµονιχ ναµε χονταινινγ αν υνδερσχορε µαρκσ

ωηερε αν  ινστανχε ϖαλυε ισ το βε συππλιεδ ιν αν αττριβυτε χλαυσε. Α νοτε βελοω τηε  χλαυσε λιστ(σ) ινδιχατεσ

ωηιχη ϖαλυε συβτψπε ισ αλλοωεδ ιν πλαχε οφ τηε  µνεµονιχ.

6.1.2.2 Σχοπινγ: Οργανιζατιον Χονχεπτσ

Τηε ΣΤΛ ηασ τωο χονχεπτσ φορ οργανιζατιον: τηε Χολλεχτιον ανδ τηε Οβϕεχτ.

Χολλεχτιον χονχεπτ ινστανχεσ αρε υσεδ το γρουπ σοφτωαρε βεηαϖιορ χονχεπτ  ινστανχεσ ιντο ναµεδ σετσ. Ιν

αδδιτιον, χολλεχτιονσ χαν βε αρρανγεδ ιντο  ηιεραρχηιχαλ στρυχτυρεσ. Χολλεχτιονσ χορρεσπονδ το τηε Περσπεχτιϖε

λεϖελ ιν  Φιγυρε 6 . Α ναµεδ χολλεχτιον µαψ ρεπρεσεντ α χοµπλετε ορ παρτιαλ µοδελ οφ τηε σοφτωαρε  βεηαϖιορ.

Τηε Οβϕεχτ χονχεπτ εξπρεσσεσ τηε αγγρεγατιον ανδ ενχαπσυλατιον οφ αππλιχατιον  προπερτιεσ ανδ τρανσφορµσ.

Οβϕεχτ ινστανχεσ αρε δε⇒νεδ ιν τερµσ οφ σοφτωαρε  βεηαϖιορ χονχεπτ ινστανχεσ. Οβϕεχτσ διφφερ φροµ χολλεχτιονσ

ιν τηατ οβϕεχτσ µαψ  βε ρελατεδ τηρουγη ινηεριτανχε ανδ σπεχιαλιζατιον, ωηιλε χολλεχτιονσ µαψ νοτ.

6.1.2.3 Μαππινγ: Ιµαγε Χονχεπτσ

Τηε ΣΤΛ ηασ ονε χονχεπτ φορ µαππινγ αν ινστανχε οφ α σοφτωαρε βεηαϖιορ χονχεπτ  το αν εξτερναλλψ δε⇒νεδ

ιµαγε ινστανχε: τηε ΓραπηιχΣψµβολ.

Α ΓραπηιχΣψµβολ δε⇒νιτιον δοεσ νοτ δε⇒νε α γραπηιχαλ ρενδιτιον οφ α σψµβολ.  Ρατηερ, ιτ λινκσ τηε ιµαγε

ινστανχε ναµε ατταχηεδ το α χονχεπτ ινστανχε το αν  εξτερναλλψ συππλιεδ τψπε δε⇒νιτιον φορ τηε ιµαγε

ινστανχε.
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6.1.3 Σοφτωαρε Βεηαϖιορ Χατεγορψ

ΣΤΛ χονχεπτσ ιν τηε σοφτωαρε βεηαϖιορ χατεγορψ εξπρεσσ τηε ιδεασ ορ τηουγητσ  τηατ α προδυχτ δεϖελοπερ µαψ

ωαντ το ρεχορδ αβουτ τηε οπερατιον οφ α σψστεµ οφ  ηαρδωαρε, σοφτωαρε, ορ βοτη. Βεηαϖιορ χατεγορψ χονχεπτσ

χορρεσπονδ το τηε  Συβϕεχτ λεϖελ ιν  Φιγυρε 6. Σιξ γρουπσ οφ ΣΤΛ δεσχριπτιον χονχεπτσ αρε διστινγυισηεδ ον τηε

βασισ οφ τηε  φολλοωινγ πυρποσεσ:

1) Ρεπρεσεντινγ αππλιχατιον προπερτιεσ. Σοφτωαρε µανιπυλατεσ ρεπρεσεντατιονσ οφ αππλιχατιον προπερτιεσ.

Τηεσε  ρεπρεσεντατιονσ αρε χαλλεδ δατα. Τηε σπεχι⇒χατιον οφ σοφτωαρε  βεηαϖιορ µυστ τηερεφορε ρεφερ

το συχη δατα ρεπρεσεντατιονσ. Τηε ΣΤΛ προϖιδεσ  σιξ δατα χονχεπτσ ωηοσε ινστανχεσ αρε υσεδ το

δεσχριβε τηοσε ρεπρεσεντατιονσ.  Τηεψ αρε τηε ∆αταΙτεµ, τηε ∆αταΤψπε, τηε ∆αταΠαρτ, τηε ∆αταΚεψ, τηε

∆αταΡολε,  ανδ τηε ∆αταςιεω χονχεπτσ.

2) Ρεπρεσεντινγ τιµεσ . Σοµε σοφτωαρε βεηαϖιορ ρεθυιρεσ εξπλιχιτ ρεσπονσε (σψνχηρονιζατιον) το τηινγσ

τηατ οχχυρ εξτερναλ το ιτ. Τηεσε τηινγσ αρε οχχυρρενχεσ τηατ αφφεχτ τηε  οπερατιον οφ τηε σοφτωαρε βυτ

τηατ αρε νοτ διχτατεδ βψ τηε σοφτωαρε∋σ οων ⇓οω  οφ χοντρολ. Τηεψ αρε χαλλεδ εϖεντσ. Α δεσχριπτιον οφ

σοφτωαρε  ρεσπονσε το εϖεντσ νεεδσ τηε νοτιον οφ τιµε ποιντσ ανδ ιντερϖαλσ. Τηε ΣΤΛ  προϖιδεσ τωο

εϖεντ χονχεπτσ ωηοσε ινστανχεσ αρε υσεδ το δεσχριβε τηε  οχχυρρενχεσ οφ συχη τιµε ποιντσ. Τηεψ αρε

τηε ΕϖεντΤψπε ανδ τηε ΕϖεντΙτεµ  χονχεπτσ.

3) Εξπρεσσινγ δεχισιονσ ανδ ασσερτιονσ γοϖερνινγ τρανσφορµσ . Τηε αβιλιτψ οφ σοφτωαρε το δεαλ διφφερ−

εντλψ ωιτη διφφερεντ σιτυατιονσ ισ α  ρεσυλτ οφ ιτσ αβιλιτψ το χοµπαρε τηινγσ ανδ µακε δεχισιονσ. Τηε

σαµε κινδ οφ  λογιχ ωιτη ωηιχη τηοσε δεχισιονσ αρε εξπρεσσεδ ισ αλσο υσεδ το εξπρεσσ  ασσερτιονσ ον

τηε ρεσυλτσ οφ τηε σοφτωαρε βεηαϖιορ. Τηε ΣΤΛ προϖιδεσ τωο λογιχ  χονχεπτσ. Τηεψ αρε τηε Χονδιτιον

ανδ τηε Χονδεξπρεσσιον. Τηερε ισ νο χονχεπτ  δε⇒νιτιον σεντενχε φορ Χονδεξπρεσσιον. Ινστανχεσ οφ

τηεσε χονχεπτσ αρε υσεδ το  δεσχριβε δεχισιονσ ανδ ασσερτιονσ.

4) Τρανσφορµινγ προπερτψ ρεπρεσεντατιονσ. Τηε πριµαρψ αχχοµπλισηµεντσ οφ σοφτωαρε οπερατιον αρε χαλ−

χυλατινγ υπον ανδ  τρανσφορµινγ τηε δατα ρεπρεσεντατιονσ οφ αππλιχατιον προπερτιεσ. Σοφτωαρε  οπερα−

τιον µαψ ρεσυλτ ιν χηανγεσ φροµ ινπυτσ ατ ονε τιµε το ουτπυτσ ατ ανοτηερ  τιµε. Ιν τηε ιµπορταντ

σπεχιαλ χασε οφ δατα στοραγε, οπερατιονσ µαψ ρεσυλτ ιν  νο  χηανγε φροµ ονε τιµε το ανοτηερ τιµε (αν

ιδεντιτψ τρανσφορµ). Τηε ΣΤΛ προϖιδεσ  τωο τρανσφορµ χονχεπτσ ωηοσε ινστανχεσ αρε υσεδ το δεσχριβε

συχη εφφεχτσ οφ  σοφτωαρε οπερατιον. Τηεψ αρε τηε Αχτιον ανδ τηε ∆αταΣτορε χονχεπτσ.

5) Προπαγατινγ τρανσφορµ εφφεχτσ . Φορ τηε οπερατιον οφ σοφτωαρε το ηαϖε ανψ υσεφυλ εφφεχτ ιν τηε εξτερναλ

ωορλδ, ιτ µυστ βε χοννεχτεδ το α σουρχε φορ ινπυτ ανδ α δεστινατιον φορ ουτπυτ.  Λικεωισε, φορ τηε

εφφεχτσ οφ αν οπερατιον ατ ονε τιµε το βε ρεφερενχεδ βψ αν  οπερατιον ατ α λατερ τιµε, βοτη µυστ βε χον−

νεχτεδ το σοµε στορε ιντο ωηιχη τηε  εφφεχτ οφ τηε ⇒ρστ χαν βε δεποσιτεδ ανδ ρετριεϖεδ. Τηισ δεσχριπ−

τιον οφ  σοφτωαρε βεηαϖιορ ιν τρανσφορµατιον ανδ προπαγατιον τερµσ ισ χοµµον ιν χυρρεντ  πραχτιχε.

Τηε ΣΤΛ τηερεφορε προϖιδεσ α χονχεπτ ωηοσε ινστανχεσ αρε υσεδ το  δεσχριβε τηε προπαγατιον οφ

ινφορµατιον φροµ σουρχε το δεστινατιον. Ιτ ισ τηε  ΧοννεχτιονΠατη χονχεπτ.

6) Σεθυενχινγ τρανσφορµσ . Ασσοχιατεδ ωιτη τηε µονοτονιχ ινχρεασε οφ ωορλδ τιµε ισ τηε νοτιον οφ α

χοορδινατεδ εϖολυτιον οφ τηε σοφτωαρε ανδ ιτσ εξτερναλ ωορλδ τηρουγη α  συχχεσσιον οφ οπερατιονσ. Τηε

δεσχριπτιον οφ τηισ εϖολυτιον µαψ ινϖολϖε βοτη  σεθυενχεσ οφ τρανσφορµσ ανδ σεθυενχεσ οφ προπερτψ

ρεπρεσεντατιονσ. Τηε ΣΤΛ  προϖιδεσ α παιρ οφ εϖολυτιον χονχεπτσ. Τηειρ ινστανχεσ αρε υσεδ το δεσχριβε

ινδιϖιδυαλ σετσ οφ τρανσφορµσ ανδ προπερτψ ρεπρεσεντατιονσ, ανδ το δεσχριβε τηε  αλλοωεδ σεθυενχεσ ιν

ωηιχη τηοσε σετσ χαν οχχυρ. Τηεψ αρε τηε Στατε ανδ τηε  ΣτατεΤρανσιτιον χονχεπτσ.

6.1.3.1 ∆ατα Χονχεπτσ

Τηε ΣΤΛ ηασ σιξ χονχεπτσ φορ δατα: τηε ∆αταΙτεµ, τηε ∆αταΤψπε, τηε ∆αταΠαρτ,  τηε ∆αταΚεψ, τηε ∆αταΡολε,

ανδ τηε ∆αταςιεω.

Α ∆αταΙτεµ χονχεπτ ινστανχε δεσχριβεσ α σινγλε οχχυρρενχε οφ δατα ατ ονε πλαχε  ανδ τιµε ιν τηε συβϕεχτ αππλι−

χατιον. Α δαταιτεµ λαβελσ τηε οχχυρρενχε σο ιτ χαν  βε ρεφερενχεδ ιν χοννεχτιον, εϖολυτιον, λογιχ, ορ τρανσφορµ

χονχεπτ δε⇒νιτιονσ.
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