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Αβστραχτ:

 

 Τηε χηαραχτεριστιχσ οφ τηε ϖαριουσ βαττερψ ενεργψ σψστεµσ αϖαιλαβλε αρε δεσχριβεδ σο

τηατ υσερσ χαν σελεχτ τηε σψστεµ βεστ συιτεδ το τηειρ ρεθυιρεµεντσ. Τηισ γυιδε αλσο δεσχριβεσ ηοω

τηε ρεχτι⇒ερ ανδ τηε ινϖερτερ χοµπονεντσ οφ τηε υνιντερρυπτιβλε ποωερ σψστεµ (ΥΠΣ) χαν ρελατε το

τηε σελεχτιον οφ τηε βαττερψ σψστεµ.
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ΙΕΕΕ Στανδαρδσ

 

 δοχυµεντσ αρε δεϖελοπεδ ωιτηιν τηε Τεχηνιχαλ Χοµµιττεεσ οφ τηε

ΙΕΕΕ Σοχιετιεσ ανδ τηε Στανδαρδσ Χοορδινατινγ Χοµµιττεεσ οφ τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ

Βοαρδ. Μεµβερσ οφ τηε χοµµιττεεσ σερϖε ϖολυνταριλψ ανδ ωιτηουτ χοµπενσατιον.

Τηεψ αρε νοτ νεχεσσαριλψ µεµβερσ οφ τηε Ινστιτυτε. Τηε στανδαρδσ δεϖελοπεδ ωιτηιν

ΙΕΕΕ ρεπρεσεντ α χονσενσυσ οφ τηε βροαδ εξπερτισε ον τηε συβϕεχτ ωιτηιν τηε Ινστιτυτε

ασ ωελλ ασ τηοσε αχτιϖιτιεσ ουτσιδε οφ ΙΕΕΕ τηατ ηαϖε εξπρεσσεδ αν ιντερεστ ιν παρτιχι−

πατινγ ιν τηε δεϖελοπµεντ οφ τηε στανδαρδ.

Υσε οφ αν ΙΕΕΕ Στανδαρδ ισ ωηολλψ ϖολυνταρψ. Τηε εξιστενχε οφ αν ΙΕΕΕ Στανδαρδ

δοεσ νοτ ιµπλψ τηατ τηερε αρε νο οτηερ ωαψσ το προδυχε, τεστ, µεασυρε, πυρχηασε, µαρ−

κετ, ορ προϖιδε οτηερ γοοδσ ανδ σερϖιχεσ ρελατεδ το τηε σχοπε οφ τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδ.

Φυρτηερµορε, τηε ϖιεωποιντ εξπρεσσεδ ατ τηε τιµε α στανδαρδ ισ αππροϖεδ ανδ ισσυεδ ισ

συβϕεχτ το χηανγε βρουγητ αβουτ τηρουγη δεϖελοπµεντσ ιν τηε στατε οφ τηε αρτ ανδ χοµ−

µεντσ ρεχειϖεδ φροµ υσερσ οφ τηε στανδαρδ. Εϖερψ ΙΕΕΕ Στανδαρδ ισ συβϕεχτεδ το

ρεϖιεω ατ λεαστ εϖερψ ⇒ϖε ψεαρσ φορ ρεϖισιον ορ ρεαφ⇒ρµατιον. Ωηεν α δοχυµεντ ισ

µορε τηαν ⇒ϖε ψεαρσ ολδ ανδ ηασ νοτ βεεν ρεαφ⇒ρµεδ, ιτ ισ ρεασοναβλε το χονχλυδε τηατ

ιτσ χοντεντσ, αλτηουγη στιλλ οφ σοµε ϖαλυε, δο νοτ ωηολλψ ρε⇓εχτ τηε πρεσεντ στατε οφ τηε

αρτ. Υσερσ αρε χαυτιονεδ το χηεχκ το δετερµινε τηατ τηεψ ηαϖε τηε λατεστ εδιτιον οφ ανψ

ΙΕΕΕ Στανδαρδ.

Χοµµεντσ φορ ρεϖισιον οφ ΙΕΕΕ Στανδαρδσ αρε ωελχοµε φροµ ανψ ιντερεστεδ παρτψ,

ρεγαρδλεσσ οφ µεµβερσηιπ αφ⇒λιατιον ωιτη ΙΕΕΕ. Συγγεστιονσ φορ χηανγεσ ιν δοχυ−

µεντσ σηουλδ βε ιν τηε φορµ οφ α προποσεδ χηανγε οφ τεξτ, τογετηερ ωιτη αππροπριατε

συππορτινγ χοµµεντσ.

Ιντερπρετατιονσ: Οχχασιοναλλψ θυεστιονσ µαψ αρισε ρεγαρδινγ τηε µεανινγ οφ πορτιονσ

οφ στανδαρδσ ασ τηεψ ρελατε το σπεχι⇒χ αππλιχατιονσ. Ωηεν τηε νεεδ φορ ιντερπρετατιονσ

ισ βρουγητ το τηε αττεντιον οφ ΙΕΕΕ, τηε Ινστιτυτε ωιλλ ινιτιατε αχτιον το πρεπαρε αππρο−

πριατε ρεσπονσεσ. Σινχε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ ρεπρεσεντ α χονσενσυσ οφ αλλ χονχερνεδ ιντερ−

εστσ, ιτ ισ ιµπορταντ το ενσυρε τηατ ανψ ιντερπρετατιον ηασ αλσο ρεχειϖεδ τηε χονχυρρενχε

οφ α βαλανχε οφ ιντερεστσ. Φορ τηισ ρεασον ΙΕΕΕ ανδ τηε µεµβερσ οφ ιτσ τεχηνιχαλ χοµ−

µιττεεσ αρε νοτ αβλε το προϖιδε αν ινσταντ ρεσπονσε το ιντερπρετατιον ρεθυεστσ εξχεπτ ιν

τηοσε χασεσ ωηερε τηε µαττερ ηασ πρεϖιουσλψ ρεχειϖεδ φορµαλ χονσιδερατιον. 

Χοµµεντσ ον στανδαρδσ ανδ ρεθυεστσ φορ ιντερπρετατιονσ σηουλδ βε αδδρεσσεδ το:

Σεχρεταρψ, ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ

445 Ηοεσ Λανε

Π.Ο. Βοξ 1331

Πισχαταωαψ, Νϑ 08855−1331

ΥΣΑ

ΙΕΕΕ Στανδαρδσ δοχυµεντσ µαψ ινϖολϖε τηε υσε οφ πατεντεδ τεχηνολογψ. Τηειρ

αππροϖαλ βψ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ δοεσ νοτ µεαν τηατ

υσινγ συχη τεχηνολογψ φορ τηε πυρποσε οφ χονφορµινγ το συχη στανδαρδσ ισ αυτηοριζεδ

βψ τηε πατεντ οωνερ. Ιτ ισ τηε οβλιγατιον οφ τηε υσερ οφ συχη τεχηνολογψ το οβταιν αλλ

νεχεσσαρψ περµισσιονσ.
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ιιι

 

Ιντροδυχτιον

 

(Τηισ ιντροδυχτιον ισ νοτ α παρτ οφ ΙΕΕΕ Στδ 1184−1994, ΙΕΕΕ Γυιδε φορ τηε Σελεχτιον ανδ Σιζινγ οφ Βαττεριεσ φορ Υνιντερρυπτιβλε Ποωερ
Σψστεµσ.)

 

Ουρ σοχιετψ∏σ ινχρεασινγ δεπενδενχε ον χοµπυτεριζεδ ινφορµατιον ηασ ρεσυλτεδ ιν τηε εξπανδεδ υσε οφ

υνιντερρυπτιβλε ποωερ σψστεµσ (ΥΠΣ) το ενσυρε τηε ιντεγριτψ οφ εσσεντιαλ ποωερ σψστεµσ. Τηεσε σψστεµσ

ρεθυιρε τηατ στορεδ ενεργψ βε αϖαιλαβλε το µαινταιν οπερατιον. Αλτηουγη ροτατινγ ινερτια ηασ ατ τιµεσ βεεν

υσεδ το στορε τηισ ενεργψ, βαττεριεσ ρεµαιν τηε πρεφερρεδ µετηοδ οφ ενεργψ στοραγε φορ τηισ πυρποσε.

Αν αρραψ οφ βαττερψ δεσιγνσ ανδ εξτενσιϖε τεχηνολογιεσ αρε αϖαιλαβλε το τηε υσερ. Τηισ γυιδε ισ ιντενδεδ το

ινφορµ τηε υσερ οφ τηε ϖαριουσ βαττερψ τεχηνολογιεσ αϖαιλαβλε ανδ σοµε οφ τηε δεσιγν ποιντσ το βε χονσιδερεδ

ωηεν σελεχτινγ α βαττερψ φορ ΥΠΣ αππλιχατιονσ. Σοµε οφ τηε βαττερψ δεσιγν οπτιονσ τηατ ρεσυλτ ιν ϖολυµετριχ

εφ⇒χιενχψ µαψ αλσο ρεσυλτ ιν ρεδυχεδ λιφε. Τηισ γυιδε χαν ηελπ τηε υσερ το βεχοµε αωαρε οφ ωηιχη δεσιγνσ

ανδ οπερατινγ προχεδυρεσ χαν ρεσυλτ ιν οπτιµυµ βαττερψ λιφε.

Τηισ γυιδε ισ ιντενδεδ το βε υσεδ αλονγ ωιτη ΙΕΕΕ Στδ 485−1983, ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ Σιζινγ

Λαργε Λεαδ Στοραγε Βαττεριεσ φορ Γενερατινγ Στατιονσ ανδ Συβστατιονσ; ΙΕΕΕ Στδ 484−1987, ΙΕΕΕ

Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ Ινσταλλατιον ∆εσιγν ανδ Ινσταλλατιον οφ Λαργε Λεαδ Στοραγε Βαττεριεσ φορ

Γενερατινγ Στατιονσ ανδ Συβστατιονσ; ΙΕΕΕ Στδ 450−1995, ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ Μαιντενανχε,

Τεστινγ, ανδ Ρεπλαχεµεντ οφ ςεντεδ Λεαδ−Αχιδ Βαττεριεσ φορ Στατιοναρψ Αππλιχατιονσ; ανδ ΙΕΕΕ Στδ 1106−

1987, ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ Μαιντενανχε, Τεστινγ, ανδ Ρεπλαχεµεντ οφ Νιχκελ−Χαδµιυµ

Στοραγε Βαττεριεσ φορ Γενερατινγ Στατιονσ ανδ Συβστατιονσ.

Τηισ γυιδε ωασ πρεπαρεδ βψ τηε Τασκ Φορχε ον Βαττερψ/ΥΠΣ Ιντερφαχε, α συβ−οργανιζατιον οφ τηε Στατιον

Βαττεριεσ Ωορκινγ Γρουπ, Στατιον ∆εσιγν Συβχοµµιττεε οφ τηε Ενεργψ ∆εϖελοπµεντ ανδ Ποωερ Γενερατιον

Χοµµιττεε οφ τηε ΙΕΕΕ Ποωερ Ενγινεερινγ Σοχιετψ. Ατ τηε τιµε τηισ γυιδε ωασ αππροϖεδ, τηε Τασκ Φορχε ηαδ

τηε φολλοωινγ µεµβερσηιπ:

 

Ω. Τ. Ρυτλεδγε,

 

 Χηαιρ

 

Χ. Η. Κριεγερ, 

 

ςιχε Χηαιρ

 

Λαδισλαϖ Φ. Βεδναρ ϑ. Γ. Γοδβψ Βριαν Ω. Πετιχολασ
Ριχηαρδ Α. Βεδναρικ Ριχηαρδ Α. Γρεχο Ηορστ Πφενδτ
ϑαχκ Η. Βελλαχκ Βρυχε Γ. Ηοροωιτζ Βραδφορδ Μ. Ραδιµερ
Ριχηαρδ Τ. Βολγεο Σηαραδ Χ. Κηαµαµκαρ Εριχ Χ. Ροσεεν
Κατηρψν Βυλλοχκ Μανφρεδ Λαιδιγ Τηοµασ Ε. Ρυηλµανν
ϑοσεπη Α. Χριστινο Αλαν Λ. Λαµβ Σαβα Ν. Σαβα
Τοµ Χηιλχοτε ∆αν Σ. Λεϖιν ςιχτορ Ω. Σοκολσκι
Τηοµασ Χροδα Γαρψ ϑ. Μαρκλε Εδωαρδ Χ. Σταλλινγσ
Πετερ ϑ. ∆εΜαρ ϑαµεσ Α. Μχ∆οωαλλ Μαρτιν Μ. Σταντον
Ραµεση ∆εσαι Γαρψ Μιλτον ϑαµεσ Ε. Σταυδαχηερ
∆αϖιδ Ο. Φεδερ ϑ. Φ. Νεστιχο Φρανκ Λ. Ταραντινο
Ροβερτ ϑ. Φλετχηερ Αρνε Ο. Νιλσσον Γραηαµ Ωαλκερ
Κψλε ∆. Φλοψδ Βανσι Πατελ Ωαλτερ Α. Ωψλιε

Βιλλ Πετερσον

 

Τηε λιαισον ρεπρεσεντατιϖεσ ωερε:

 

Βραδφορδ Μ. Ραδιµερ ανδ Ροβερτ Ρ. Βεαϖερσ, Στατιον Βαττεριεσ Ωορκινγ Γρουπ
Χ. Ρ. Ποπε, Στατιον ∆εσιγν Συβχοµµιττεε
Ρ. Ε. Χοττα, Ενεργψ ∆εϖελοπµεντ ανδ Ποωερ Γενερατιον Χοµµιττεε
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ιϖ

Τηε φολλοωινγ περσονσ ωερε ον τηε βαλλοτινγ χοµµιττεε:

 

Λ. ∆. Βοψδστυν Ρ. ∆. Ηανδελ ∆. Ρ. ΜχΧαβε
Ρ. Ο. Βψλιν ϑ. ∆. Ηυρλεψ Μ. Ω. Μιγλιαρο
Ε. Φ. Χηελοττι ϑ. Η. ϑονεσ Χ. Ρ. Ποπε
Ρ. Σ. Χολεµαν ∆. Λ. Κορνεγαψ Β. Μ. Ραδιµερ
Η. Ρ. ∆αϖισ Π. Ρ. Η. Λανδριευ ϑ. Ρ. Ριβειρο
∆. ∆ιαµαντ ϑ. Ε. ΛεΧλαιρ Ε. Π. Ροτηονγ
Γ. Ενγµανν Γ. Λ. Λυρι Κ. Η. Σεβρα
Ω. Ω. Φιελδσ ϑ. Τ. Μαδιλλ ϑ. Ε. Στονερ, ϑρ.
ϑ. Η. Γυρνεψ Ο. Π. Μαλικ Τ. Ρ. Ωηιττεµορε
Κ. Ηανχοχκ Ο. Σ. Μαζζονι ϑ. Π. Ωηοολεψ

 

Τηε ⇒ναλ χονδιτιονσ φορ αππροϖαλ οφ τηισ γυιδε ωερε µετ ον ∆εχεµβερ 19, 1994. Τηισ γυιδε ωασ χονδιτιον−

αλλψ αππροϖεδ βψ τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ ον ∆εχεµβερ 13, 1994, ωιτη τηε φολλοωινγ µεµβερσηιπ:

 

Ωαλλαχε Σ. Ρεαδ,

 

 Χηαιρ

 

∆οναλδ Χ. Λουγηρψ,

 

 

 

ςιχε Χηαιρ

 

Ανδρεω Γ. Σαλεµ,

 

 

 

Σεχρεταρψ

 

Γιλλεσ Α. Βαριλ ∆οναλδ Ν. Ηειρµαν ϑοσεπη Λ. Κοεπ⇒νγερ∗
Βρυχε Β. Βαρροω Ριχηαρδ ϑ. Ηολλεµαν ∆. Ν. ϑιµ Λογοτηετισ
ϑοσ� Α. Βερριοσ δε λα Παζ ϑιµ Ισαακ Λ. Βρυχε ΜχΧλυνγ
Χλψδε Ρ. Χαµπ Βεν Χ. ϑοηνσον Μαρχο Ω. Μιγλιαρο
ϑαµεσ Χοσταντινο Σοννψ Καστυρι Μαρψ Λου Παδγεττ
Στεπηεν Λ. ∆ιαµονδ Λορραινε Χ. Κεϖρα Αρτηυρ Κ. Ρειλλψ
∆οναλδ Χ. Φλεχκενστειν Ε. Γ. Αλ Κιενερ Ροναλδ Η. Ρειµερ
ϑαψ Φορστερ∗ Ιϖορ Ν. Κνιγητ Γαρψ Σ. Ροβινσον
Ραµιρο Γαρχια Λεοναρδ Λ. Τριππ

∗Μεµβερ Εµεριτυσ

 

Αλσο ινχλυδεδ αρε τηε φολλοωινγ νονϖοτινγ ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ λιαισονσ:

 

Σατιση Κ. Αγγαρωαλ
ϑαµεσ Βεαλλ
Ριχηαρδ Β. Ενγελµαν
Ροβερτ Ε. Ηεβνερ

ςαλεριε Ε. Ζελεντψ

 

ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Προϕεχτ Εδιτορ

 

Τηισ γυιδε ωασ ενδορσεδ βψ Βαττερψ Χουνχιλ Ιντερνατιοναλ (ΒΧΙ) ον Απριλ 30, 1995.

 

Νατιοναλ Ελεχτριχαλ Χοδε♦ ισ α ρεγιστερεδ τραδεµαρκ οφ τηε Νατιοναλ Φιρε Προτεχτιον Ασσοχιατιον.

ΝΕΧ♦ ισ α ρεγιστερεδ τραδεµαρκ οφ τηε Νατιοναλ Φιρε Προτεχτιον Ασσοχιατιον.

Υνιφορµ Βυιλδινγ Χοδε♠ ισ α τραδεµαρκ οφ τηε Ιντερνατιοναλ Χονφερενχε οφ Βυιλδινγ Οφ⇒χιαλσ (ΙΧΒΟ).
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ΙΕΕΕ Γυιδε φορ τηε Σελεχτιον ανδ Σιζινγ οφ 
Βαττεριεσ φορ Υνιντερρυπτιβλε Ποωερ Σψστεµσ

 

1. Σχοπε

 

Τηισ γυιδε ισ ιντενδεδ το ασσιστ υσερσ ωηο σελεχτ βαττερψ σψστεµσ φορ υνιντερρυπτιβλε ποωερ σψστεµσ (ΥΠΣ).

Τηε γυιδε ινφορµσ υσερσ οφ τηε χηαραχτεριστιχσ οφ τηε ϖαριουσ βαττερψ ενεργψ σψστεµσ αϖαιλαβλε σο τηεψ χαν

σελεχτ τηε σψστεµ βεστ συιτεδ το τηειρ ρεθυιρεµεντσ. Τηισ γυιδε δοεσ νοτ πλαχε ανψ ρεστριχτιονσ ον τηε ρεχτι⇒ερ

ορ ινϖερτερ χοµπονεντσ οφ τηε ΥΠΣ. Ιτ δοεσ, ηοωεϖερ, δεσχριβε ηοω τηοσε χοµπονεντσ χαν ρελατε το τηε

σελεχτιον οφ τηε βαττερψ σψστεµ.

Τηισ γυιδε διϖιδεσ τηε αϖαιλαβλε τεχηνολογιεσ ιντο τηε φολλοωινγ τωο µαιν χατεγοριεσ:

α) Λεαδ−αχιδ βαττεριεσ, ωηιχη ινχλυδε βοτη ϖεντεδ (⇓οοδεδ) ανδ ϖαλϖε−ρεγυλατεδ (σεαλεδ) χονστρυχτιονσ

β) Νιχκελ−χαδµιυµ βαττεριεσ

Φορ εαχη χατεγορψ, βοτη τηε τεχηνολογψ ανδ τηε δεσιγν οφ τηε βαττερψ αρε δεσχριβεδ ιν ορδερ το φαχιλιτατε υσερ

σελεχτιον. Τηε σπεχι⇒χ αδϖανταγεσ φορ παρτιχυλαρ αππλιχατιονσ αρε αλσο λιστεδ.

Σεϖεραλ βαττερψ δεσιγνσ αρε αϖαιλαβλε το τηε ΥΠΣ υσερ. Εαχη δεσιγν ηασ αδϖανταγεσ ανδ δισαδϖανταγεσ, αλλ οφ

ωηιχη σηουλδ βε χονσιδερεδ ωηεν σελεχτινγ α βαττερψ.

 

2. Ρεφερενχεσ

 

Τηισ γυιδε σηαλλ βε υσεδ ιν χονϕυνχτιον ωιτη τηε φολλοωινγ στανδαρδσ. Ωηεν τηε φολλοωινγ στανδαρδσ αρε

συπερσεδεδ βψ αν αππροϖεδ ρεϖισιον, τηε ρεϖισιον σηαλλ αππλψ.

ΑΝΣΙ/ΝΦΠΑ 70−1993, Νατιοναλ Ελεχτριχαλ Χοδε♦ (ΝΕΧ♦).

 

1

 

ΙΕΕΕ Στδ 100−1992, Τηε Νεω ΙΕΕΕ Στανδαρδ ∆ιχτιοναρψ οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Τερµσ (ΑΝΣΙ).

 

2

 

ΙΕΕΕ Στδ 450−1995, ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ Μαιντενανχε, Τεστινγ, ανδ Ρεπλαχεµεντ οφ ςεντεδ

Λεαδ−Αχιδ Βαττεριεσ φορ Στατιοναρψ Αππλιχατιονσ.

 

1

 

ΝΦΠΑ πυβλιχατιονσ αρε αϖαιλαβλε φροµ Πυβλιχατιονσ Σαλεσ, Νατιοναλ Φιρε Προτεχτιον Ασσοχιατιον, 1 Βαττερψµαρχη Παρκ, Π.Ο. Βοξ 9101,
Θυινχψ, ΜΑ 02269−9101, ΥΣΑ.

 

2

 

ΙΕΕΕ πυβλιχατιονσ αρε αϖαιλαβλε φροµ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, 445 Ηοεσ Λανε, Π.Ο. Βοξ 1331, Πισχαταωαψ,
Νϑ 08855−1331, ΥΣΑ.
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2

ΙΕΕΕ Στδ 484−1987, ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ Ινσταλλατιον ∆εσιγν ανδ Ινσταλλατιον οφ Λαργε Λεαδ

Στοραγε Βαττεριεσ φορ Γενερατινγ Στατιονσ ανδ Συβστατιονσ (ΑΝΣΙ).

ΙΕΕΕ Στδ 485−1983, ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ Σιζινγ Λαργε Λεαδ Στοραγε Βαττεριεσ φορ Γενερατινγ

Στατιονσ ανδ Συβστατιονσ (ΑΝΣΙ).

ΙΕΕΕ Στδ 1106−1987, ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ Μαιντενανχε, Τεστινγ, ανδ Ρεπλαχεµεντ οφ Νιχκελ−

Χαδµιυµ Στοραγε Βαττεριεσ φορ Γενερατινγ Στατιονσ ανδ Συβστατιονσ (ΑΝΣΙ).

ΙΕΕΕ Στδ 1115−1992, ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ Σιζινγ Νιχκελ−Χαδµιυµ Βαττεριεσ φορ Στατιοναρψ

Αππλιχατιονσ (ΑΝΣΙ).

ΥΛ 94−1991, Τεστσ φορ Φλαµµαβιλιτψ οφ Πλαστιχ Ματεριαλσ φορ Παρτσ ιν ∆εϖιχεσ ανδ Αππλιανχεσ.

 

3

 

ΥΛ 924−1990, Εµεργενχψ Λιγητινγ ανδ Ποωερ Εθυιπµεντ.

ΥΛ 1778−1992, Υνιντερρυπτιβλε Ποωερ Συππλψ Εθυιπµεντ.

Υνιφορµ Βυιλδινγ Χοδε♠, 1991 εδ., Ιντερνατιοναλ Χονφερενχε οφ Βυιλδινγ Οφ⇒χιαλσ (ΙΧΒΟ).

 

4

 

3. ∆ε⇒νιτιονσ

 

Τηε φολλοωινγ δε⇒νιτιονσ αππλψ σπεχι⇒χαλλψ το τηε συβϕεχτ µαττερ οφ τηισ γυιδε. Φορ οτηερ δε⇒νιτιονσ, ρεφερ το

τηε στανδαρδσ λιστεδ ιν χλαυσε 2.

 

3.1 χραζινγ: 

 

Τηε σµαλλ ιντερναλ χραχκινγ αρουνδ α ποιντ οφ µεχηανιχαλ στρεσσ τηατ σοµετιµεσ οχχυρσ ιν

πλαστιχσ.

 

3.2 χψχλε: 

 

Α βαττερψ δισχηαργε φολλοωεδ βψ α χοµπλετε ρεχηαργε. Α δεεπ (ορ φυλλ) χψχλε ισ δεσχριβεδ ασ τηε

ρεµοϖαλ ανδ ρεπλαχεµεντ οφ 80% ορ µορε οφ τηε χελλ∏σ δεσιγν χαπαχιτψ.

 

3.3 χψχλινγ:

 

 Τηε ρεπεατεδ χηαργε/δισχηαργε χψχλε οφ α στοραγε βαττερψ. Σοµε βαττεριεσ αρε ρατεδ βψ τηειρ

αβιλιτψ το ωιτηστανδ ρεπεατεδ, δεεπ δισχηαργε χψχλεσ.

 

3.4 ⇓οατ σερϖιχε αππλιχατιονσ:

 

 Στοραγε βαττεριεσ αππλιεδ φορ ρεσερϖε υσε ανδ µαινταινεδ ατ α χοντινυουσ

⇓οατ ϖολταγε ποιντ σελεχτεδ το ϕυστ εξχεεδ τηε βαττεριεσ∏ ιντερναλ (σελφ−δισχηαργε) λοσσεσ.

 

3.5 ⇓οοδεδ χελλ: 

 

Α λιθυιδ ελεχτρολψτε ⇒λλεδ ϖεντεδ χελλ.

 

3.6 ρατεδ χαπαχιτψ: 

 

Τηε αµπερε−ηουρ χαπαχιτψ ασσιγνεδ το α στοραγε χελλ βψ ιτσ µανυφαχτυρερ φορ α γιϖεν

δισχηαργε ρατε ανδ τιµε, ατ α σπεχι⇒εδ ελεχτρολψτε τεµπερατυρε ανδ σπεχι⇒χ γραϖιτψ, το α γιϖεν ενδ−οφ−

δισχηαργε ϖολταγε.

 

3.7 τηερµαλ ρυναωαψ: 

 

Α χονδιτιον τηατ ισ χαυσεδ βψ α βαττερψ χηαργινγ χυρρεντ τηατ προδυχεσ µορε ιντερναλ

ηεατ τηαν τηε βαττερψ χαν δισσιπατε. Τηισ χονδιτιον υλτιµατελψ χαυσεσ χελλ ϖεντινγ ανδ πρεµατυρε φαιλυρε.

 

3.8 ϖαλϖε−ρεγυλατεδ λεαδ−αχιδ (ςΡΛΑ) χελλ:

 

 Α λεαδ−αχιδ χελλ τηατ ισ σεαλεδ ωιτη τηε εξχεπτιον οφ α ϖαλϖε τηατ

οπενσ το τηε ατµοσπηερε ωηεν τηε ιντερναλ γασ πρεσσυρε ιν τηε χελλ εξχεεδσ τηε ατµοσπηεριχ πρεσσυρε βψ α πρε−

 

3

 

ΥΛ πυβλιχατιονσ αρε αϖαιλαβλε φροµ Υνδερωριτερσ Λαβορατοριεσ, Ινχ., 333 Π⇒νγστεν Ροαδ, Νορτηβροοκ, ΙΛ 60062−2096, ΥΣΑ.

 

4

 

ΙΧΒΟ πυβλιχατιονσ αρε αϖαιλαβλε φροµ τηε Ιντερνατιοναλ Χονφερενχε οφ Βυιλδινγ Οφ⇒χιαλσ, 5360 Σ. Ωορκµαν Μιλλ Ροαδ, Ωηιττιερ, ΧΑ
90601, ΥΣΑ.
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σελεχτεδ αµουντ. ςΡΛΑ χελλσ, σοµετιµεσ χαλλεδ ρεχοµβιναντ χελλσ, προϖιδε α µεανσ οφ ρεχοµβινατιον οφ

ιντερναλλψ γενερατεδ οξψγεν ανδ συππρεσσιον οφ ηψδρογεν γασ εϖολυτιον το λιµιτ ωατερ χονσυµπτιον.

 

3.9 ϖεντεδ χελλ: 

 

Α χελλ ιν ωηιχη τηε γασεουσ προδυχτσ οφ ελεχτρολψσισ ανδ εϖαπορατιον αρε αλλοωεδ το εσχαπε

ιντο τηε ατµοσπηερε ασ τηεψ αρε γενερατεδ.

 

4. Λεαδ−αχιδ βαττερψ τεχηνολογψ

 

Τηε λεαδ−αχιδ βαττερψ ισ ονε οφ τηε ολδεστ ρεχηαργεαβλε (σεχονδαρψ) βαττερψ τεχηνολογιεσ ιν εξιστενχε. Α

νυµβερ οφ δεσιγνσ ηαϖε εϖολϖεδ το µεετ σπεχι⇒χ δεσιγν οβϕεχτιϖεσ ανδ αππλιχατιονσ.

α)

 

Χοµπονεντσ.

 

 Λεαδ−αχιδ βαττεριεσ ηαϖε αν αχιδιχ ελεχτρολψτε σολυτιον οφ συλφυριχ αχιδ (Η

 

2

 

ΣΟ

 

4

 

). Τηε

αχτιϖε πλατε µατεριαλσ αρε λεαδ διοξιδε (ΠβΟ

 

2

 

) φορ τηε ποσιτιϖε ελεχτροδε ανδ σπονγε λεαδ (Πβ) φορ τηε

νεγατιϖε. Τηε αχτιϖε µατεριαλσ φορ βοτη τηε ποσιτιϖε ανδ νεγατιϖε ελεχτροδεσ αρε ινχορπορατεδ ιν α

πλατε στρυχτυρε χοµποσεδ οφ λεαδ ορ α λεαδ αλλοψ.

Τηε ελεχτρολψτε, α σολυτιον οφ συλφυριχ αχιδ ανδ ωατερ, ισ αν αχτιϖε χοµπονεντ ιν τηε οϖεραλλ χελλ

ρεαχτιον.   Ιτσ χονχεντρατιον δεπενδσ ον τηε βαττερψ δεσιγν. Ον δισχηαργε, λεαδ συλφατε (ΠβΣΟ

 

4

 

) ισ

φορµεδ ατ βοτη τηε ποσιτιϖε ανδ τηε νεγατιϖε πλατεσ, ανδ τηε χονχεντρατιον οφ συλφυριχ αχιδ ιν τηε

ελεχτρολψτε ισ ρεδυχεδ ασ συλφατε ιονσ αρε χονσυµεδ ανδ ωατερ ισ γενερατεδ.

∆υρινγ ρεχηαργε, τηε λεαδ συλφατε ισ χονϖερτεδ βαχκ ιντο λεαδ διοξιδε ατ τηε ποσιτιϖε πλατε ανδ σπονγε

λεαδ ατ τηε νεγατιϖε. Τοωαρδσ τηε ενδ οφ ρεχηαργε ανδ δυρινγ ⇓οατ οπερατιονσ, οξψγεν ανδ ηψδρογεν

αρε γενερατεδ ατ τηε ποσιτιϖε ανδ νεγατιϖε πλατεσ, ρεσπεχτιϖελψ.

β)

 

ςολταγε.

 

 Τηε φυλλψ χηαργεδ λεαδ−αχιδ χελλ ηασ αν οπεν χιρχυιτ ϖολταγε οφ αππροξιµατελψ 2.10 ς, ωηιχη

ϖαριεσ ασ α φυνχτιον οφ χελλ σπεχι⇒χ γραϖιτψ ανδ τεµπερατυρε. Οπεν χιρχυιτ ϖολταγε ινχρεασεσ ωιτη

σπεχι⇒χ γραϖιτψ ανδ δεχρεασεσ ωιτη τεµπερατυρε, ανδ µαψ ρανγε φροµ 2.06 το 2.15 ς/χελλ. Φλοατ

ϖολταγεσ ρανγε φροµ 2.15 το 2.40 ς/χελλ, δεπενδινγ ον τηειρ ινδιϖιδυαλ χελλ δεσιγνσ, τεµπερατυρε, ανδ

µανυφαχτυρερ ρεχοµµενδατιονσ.

χ)

 

∆εσιγν.

 

 Λεαδ−αχιδ βαττερψ δεσιγνσ αρε αϖαιλαβλε φορ τηε φολλοωινγ τηρεε στανδβψ αππλιχατιονσ:

1) Λονγ δυρατιον (ι.ε., τελεχοµµυνιχατιονσ ορ λοω ρατε) βαττεριεσ αρε δεσιγνεδ φορ αππλιχατιονσ ιν

ωηιχη τηε στανδβψ λοαδσ αρε ρελατιϖελψ σµαλλ ανδ τηε βαττερψ ισ ρεθυιρεδ το συππλψ τηεσε λοαδσ φορ

α µινιµυµ οφ 3 η. Λονγ δυρατιον βαττεριεσ αρε χηαραχτεριζεδ βψ τηιχκερ πλατεσ ανδ λοωερ

σπεχι⇒χ γραϖιτψ ελεχτρολψτεσ. Τηε τψπιχαλ δισχηαργε δυρατιον ισ 8 η.

2) Γενεραλ πυρποσε (ι.ε., σωιτχηγεαρ ανδ χοντρολ) βαττεριεσ αρε σιµιλαρ το τηε λονγ δυρατιον βαττερψ,

βυτ ηαϖε αδδιτιοναλ δεσιγν φεατυρεσ το ιµπροϖε χονδυχτιϖιτψ. Ιν ΥΠΣ αππλιχατιονσ, τηισ δεσιγν ισ

βεστ συιτεδ φορ δισχηαργε τιµεσ οφ 1∠3 η.

3) Σηορτ δυρατιον (ι.ε., ΥΠΣ ορ ηιγη ρατε) βαττεριεσ αρε δεσιγνεδ το συππλψ λαργε αµουντσ οφ ποωερ

φορ α ρελατιϖελψ σηορτ περιοδ οφ τιµε. Σηορτ δυρατιον βαττεριεσ αρε τψπιχαλλψ χηαραχτεριζεδ βψ

τηιννερ πλατεσ ανδ ηιγηερ σπεχι⇒χ γραϖιτψ ελεχτρολψτεσ. Τηεσε βαττεριεσ αρε βεστ συιτεδ φορ

αππλιχατιονσ ρεθυιρινγ ρεσερϖε τιµεσ οφ 1 η ορ λεσσ. Τηε τψπιχαλ δισχηαργε τιµε ισ 15 µιν.

Ιν αδδιτιον το τηεσε δεσιγνσ τηατ τψπιχαλλψ σερϖε στανδβψ ορ ⇓οατ σερϖιχε αππλιχατιονσ, τηερε αρε βαττεριεσ

αϖαιλαβλε φορ α ϖαριετψ οφ οτηερ αππλιχατιονσ. Φορ εξαµπλε, µοτιϖε ποωερ βαττεριεσ (υσεδ ιν φορκ λιφτσ, γολφ

χαρτσ, ετχ.) ηαϖε α υνιθυε χονστρυχτιον δεσιγνεδ το ωιτηστανδ τηε πηψσιχαλ αβυσε οφ χονσταντ µοϖεµεντ ανδ

ϖιβρατιον, ανδ το ωιτηστανδ ηυνδρεδσ ιφ νοτ τηουσανδσ οφ δισχηαργε/ρεχηαργε χψχλεσ. Μοτιϖε ποωερ βαττεριεσ

αρε ραρελψ υσεδ φορ ΥΠΣ αππλιχατιονσ.

Ανοτηερ δεσιγν ισ τηε σταρτινγ−λιγητινγ−ιγνιτιον (ΣΛΙ) βαττερψ φορ αυτοµοτιϖε αππλιχατιον. Τηερε αρε αλσο

δεσιγνσ τηατ ηαϖε βεεν αδαπτεδ το σπεχιαλ αππλιχατιονσ [ε.γ., τηοσε τηατ µυστ βε περφορµεδ υνδερ εξτρεµε
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τεµπερατυρεσ, τηοσε τηατ ρεθυιρε α σπεχι⇒χ χηαργε/δισχηαργε χαπαβιλιτψ, ορ τηοσε ινϖολϖινγ α λιµιτεδ σπαχε

ωιτη σεισµιχ ρεθυιρεµεντσ (σεε αννεξ Χ)].

 

Νοτε∇Αλλ βαττεριεσ σηουλδ βε ρεχψχλεδ.

 

4.1 Χελλ χονστρυχτιον

 

Τηε σµαλλεστ υνιτ οφ α λεαδ−αχιδ βαττερψ ισ τηε χελλ. Ιν ιτσ σιµπλεστ φορµ, α χελλ χονσιστσ οφ α πηψσιχαλλψ

σεπαρατεδ ποσιτιϖε ανδ νεγατιϖε πλατε ασσεµβλεδ ιν α χονταινερ ωιτη α συλφυριχ−αχιδ ελεχτρολψτε.

Τηε λεαδ−αχιδ χελλ ηασ τηε φολλοωινγ ⇒ϖε βασιχ χοµπονεντσ:

α) Χονταινερ

β) Ποσιτιϖε πλατε(σ) οφ λεαδ διοξιδε

χ) Σεπαρατορ/ρεταινερ

δ) Νεγατιϖε πλατε(σ) οφ σπονγε λεαδ

ε) Ελεχτρολψτε οφ συλφυριχ αχιδ

Τηεσε χοµπονεντσ µαψ βε δεσιγνεδ ανδ ιµπλεµεντεδ ιν ϖαριουσ ωαψσ το οπτιµιζε περφορµανχε φορ σπεχι⇒χ

αππλιχατιονσ.

Τηε περφορµανχε οφ α χελλ ισ τψπιχαλλψ οπτιµιζεδ τηρουγη ϖαριατιονσ ιν γριδ αλλοψ ανδ γεοµετρψ, σεπαρατορ

µατεριαλ τψπε ανδ τηιχκνεσσ, ρεταινερ εξιστενχε ανδ δεσιγν, τερµιναλ δεσιγν, ανδ ελεχτρολψτε σπεχι⇒χ γραϖιτψ. 

 

4.1.1 Πλατε χονστρυχτιονσ

 

Λεαδ−αχιδ βαττεριεσ αρε δεσχριβεδ βψ τηειρ πλατε χονστρυχτιον ανδ τηε µεταλ αλλοψσ (ιφ ανψ) τηατ αρε υσεδ

το στρενγτηεν τηε πλατε γριδ στρυχτυρεσ. Σεϖεραλ δεσιγνσ ηαϖε βεεν χρεατεδ το ιµπροϖε περφορµανχε

χηαραχτεριστιχσ, ινχλυδινγ χψχλινγ ανδ λιφε εξπεχτανχψ. Εαχη δεσιγν, ηοωεϖερ, πλαχεσ ιτσ οων χονστραιντσ ον χελλ

οπερατιον.

 

4.1.1.1 Φλατ πλατε

 

Οφ τηε λεαδ−αχιδ δεσιγνσ, τηε παστεδ ⇓ατ πλατε (σεε ⇒γυρε 1) ισ τηε µοστ χοµµον. Τηε αχτιϖε µατεριαλ ισ

φορµυλατεδ ιντο α παστε µιξτυρε, ωηιχη ισ αππλιεδ το α λεαδ αλλοψ γριδ. Τηισ γριδ στρυχτυρε προϖιδεσ µανψ

ιντερχοννεχτινγ χυρρεντ πατησ το τηε πλατε τερµιναλ. Τηε πλατεσ αρε ινσταλλεδ ϖερτιχαλλψ ιν τηε χελλ.

Τηε τψπιχαλ παστεδ ⇓ατ πλατε ισ µοστλψ υσεδ ιν φυλλ ⇓οατ αππλιχατιονσ. Χψχλινγ χαν βε ιµπροϖεδ βψ τηε αδδιτιον

οφ πλατε µατεριαλ ρετεντιον δεϖιχεσ (σεε 4.1.3).

Παστεδ ⇓ατ πλατεσ αρε µανυφαχτυρεδ ωιτη γριδσ οφ ϖαρψινγ τηιχκνεσσ (σεε 4.1.1.7).
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4.1.1.2 Πλαντ� πλατε

 

Τηε Πλαντ� ποσιτιϖε πλατε (σεε ⇒γυρε 2) υσεσ α τηιχκ, πυρε λεαδ χαστινγ τηατ ισ ατταχηεδ το αν αντιµονψ αλλοψ

λεαδ χοννεχτινγ στραπ. Τηε συρφαχε οφ τηε πλατε βεχοµεσ τηε αχτιϖε µατεριαλ, ανδ βοτη σιδεσ οφ τηε πλατε αρε

χον⇒γυρεδ το ινχρεασε τηε συρφαχε αρεα.

 

4.1.1.3 Μοδι⇒εδ Πλαντ� πλατε

 

Τηε µοδι⇒εδ Πλαντ� ποσιτιϖε πλατε δεσιγν (σεε ⇒γυρε 3) υσεσ α τηιχκ αντιµονψ αλλοψεδ λεαδ γριδ ωιτη χαστ

ηολεσ ιντο ωηιχη χοιλεδ, χορρυγατεδ πυρε λεαδ στριπσ ηαϖε βεεν πρεσσεδ. Λικε τηε Πλαντ� δεσιγν, τηε συρφαχεσ

οφ τηε λεαδ στριπσ βεχοµε τηε αχτιϖε µατεριαλ.

Φιγυρε 1∇Εξαµπλεσ οφ παστεδ ⇓ατ πλατεσ

Φιγυρε 2∇Πλαντ� πλατε
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