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ΙΕΕΕ Στανδαρδσ

 

 δοχυµεντσ αρε δεϖελοπεδ ωιτηιν τηε Τεχηνιχαλ Χοµµιττεεσ οφ τηε ΙΕΕΕ Σοχιετιεσ ανδ τηε Στανδαρδσ

Χοορδινατινγ Χοµµιττεεσ οφ τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ. Μεµβερσ οφ τηε χοµµιττεεσ σερϖε ϖολυνταριλψ ανδ ωιτηουτ

χοµπενσατιον. Τηεψ αρε νοτ νεχεσσαριλψ µεµβερσ οφ τηε Ινστιτυτε. Τηε στανδαρδσ δεϖελοπεδ ωιτηιν ΙΕΕΕ ρεπρεσεντ α

χονσενσυσ οφ τηε βροαδ εξπερτισε ον τηε συβϕεχτ ωιτηιν τηε Ινστιτυτε ασ ωελλ ασ τηοσε αχτιϖιτιεσ ουτσιδε οφ ΙΕΕΕ ωηιχη

ηαϖε εξπρεσσεδ αν ιντερεστ ιν παρτιχιπατινγ ιν τηε δεϖελοπµεντ οφ τηε στανδαρδ.

Υσε οφ αν ΙΕΕΕ Στανδαρδ ισ ωηολλψ ϖολυνταρψ. Τηε εξιστενχε οφ αν ΙΕΕΕ Στανδαρδ δοεσ νοτ ιµπλψ τηατ τηερε αρε νο οτηερ

ωαψσ το προδυχε, τεστ, µεασυρε, πυρχηασε, µαρκετ, ορ προϖιδε οτηερ γοοδσ ανδ σερϖιχεσ ρελατεδ το τηε σχοπε οφ τηε ΙΕΕΕ

Στανδαρδ. Φυρτηερµορε, τηε ϖιεωποιντ εξπρεσσεδ ατ τηε τιµε α στανδαρδ ισ αππροϖεδ ανδ ισσυεδ ισ συβϕεχτ το χηανγε

βρουγητ αβουτ τηρουγη δεϖελοπµεντσ ιν τηε στατε οφ τηε αρτ ανδ χοµµεντσ ρεχειϖεδ φροµ υσερσ οφ τηε στανδαρδ. Εϖερψ

ΙΕΕΕ Στανδαρδ ισ συβϕεχτεδ το ρεϖιεω ατ λεαστ εϖερψ ⇒ϖε ψεαρσ φορ ρεϖισιον ορ ρεαφ⇒ρµατιον. Ωηεν α δοχυµεντ ισ µορε

τηαν ⇒ϖε ψεαρσ ολδ, ανδ ηασ νοτ βεεν ρεαφ⇒ρµεδ, ιτ ισ ρεασοναβλε το χονχλυδε τηατ ιτσ χοντεντσ, αλτηουγη στιλλ οφ σοµε

ϖαλυε, δο νοτ ωηολλψ ρε⇓εχτ τηε πρεσεντ στατε οφ τηε αρτ. Υσερσ αρε χαυτιονεδ το χηεχκ το δετερµινε τηατ τηεψ ηαϖε τηε

λατεστ εδιτιον οφ ανψ ΙΕΕΕ Στανδαρδ.

Χοµµεντσ φορ ρεϖισιον οφ ΙΕΕΕ Στανδαρδσ αρε ωελχοµε φροµ ανψ ιντερεστεδ παρτψ, ρεγαρδλεσσ οφ µεµβερσηιπ αφ⇒λιατιον

ωιτη ΙΕΕΕ. Συγγεστιονσ φορ χηανγεσ ιν δοχυµεντσ σηουλδ βε ιν τηε φορµ οφ α προποσεδ χηανγε οφ τεξτ, τογετηερ ωιτη

αππροπριατε συππορτινγ χοµµεντσ.

Ιντερπρετατιονσ: Οχχασιοναλλψ θυεστιονσ µαψ αρισε ρεγαρδινγ τηε µεανινγ οφ πορτιονσ οφ στανδαρδσ ασ τηεψ ρελατε το

σπεχι⇒χ αππλιχατιονσ. Ωηεν τηε νεεδ φορ ιντερπρετατιονσ ισ βρουγητ το τηε αττεντιον οφ ΙΕΕΕ, τηε Ινστιτυτε ωιλλ ινιτιατε

αχτιον το πρεπαρε αππροπριατε ρεσπονσεσ. Σινχε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ ρεπρεσεντ α χονσενσυσ οφ αλλ χονχερνεδ ιντερεστσ, ιτ ισ

ιµπορταντ το ενσυρε τηατ ανψ ιντερπρετατιον ηασ αλσο ρεχειϖεδ τηε χονχυρρενχε οφ α βαλανχε οφ ιντερεστσ. Φορ τηισ ρεασον

ΙΕΕΕ ανδ τηε µεµβερσ οφ ιτσ τεχηνιχαλ χοµµιττεεσ αρε νοτ αβλε το προϖιδε αν ινσταντ ρεσπονσε το ιντερπρετατιον ρεθυεστσ

εξχεπτ ιν τηοσε χασεσ ωηερε τηε µαττερ ηασ πρεϖιουσλψ ρεχειϖεδ φορµαλ χονσιδερατιον.

Χοµµεντσ ον στανδαρδσ ανδ ρεθυεστσ φορ ιντερπρετατιονσ σηουλδ βε αδδρεσσεδ το:

Σεχρεταρψ, ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ

 345 Εαστ 47τη Στρεετ

 Νεω Ψορκ, ΝΨ 10017

 ΥΣΑ

ΙΕΕΕ Στανδαρδσ δοχυµεντσ αρε αδοπτεδ βψ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ ωιτηουτ ρεγαρδ το

ωηετηερ τηειρ αδοπτιον µαψ ινϖολϖε πατεντσ ον αρτιχλεσ, µατεριαλσ, ορ προχεσσεσ. Συχη αδοπ τιον δοεσ νοτ ασσυµε

ανψ λιαβιλιτψ το ανψ πατεντ οωνερ, νορ δοεσ ιτ ασσυµε ανψ οβλιγατιον ωηατεϖερ το παρτιεσ αδοπτινγ τηε στανδαρδσ

δοχυµεντσ.
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ιιι

 

Φορεωορδ

 

(Τηισ Φορεωορδ ισ νοτ α παρτ οφ ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Στδ 125−1988, ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ Πρεπαρατιον οφ Εθυιπµεντ

Σπεχι⇒χατιονσ φορ Σπεεδ−Γοϖερνινγ οφ Ηψδραυλιχ Τυρβινεσ Ιντενδεδ το ∆ριϖε Ελεχτριχ Γενερατορσ).

 

Τηε 1977 ρεϖισιον οφ ΙΕΕΕ Στδ 125 ωασ πρεπαρεδ βψ α ϕοιντ ΙΕΕΕ−ΑΣΜΕ Ωορκινγ Γρουπ φορµεδ ιν ∆εχεµβερ οφ

1971. Τηε περσοννελ οφ τηισ Ωορκινγ Γρουπ ωερε απποιντεδ βψ ϑ. Τ. Μαδιλλ, Χηαιρµαν, Ηψδροελεχτριχ Ποωερ

Συβχοµµιττεε, ΙΕΕΕ, ατ τηε διρεχτιον οφ Ω. Σ. Μοργαν, Χηαιρµαν, Ποωερ Γενερατιον Χοµµιττεε, ΙΕΕΕ, ιν

χοοπερατιον ωιτη ΑΣΜΕ.

Τηε 1988 ρεϖισιον οφ τηε στανδαρδ ωασ ινιτιατεδ ιν 1982 βψ Ρ. ∆. Ηανδελ, Χηαιρµαν, Ηψδροελεχτριχ Ποωερ

Συβχοµµιττεε, Ποωερ Γενερατιον Χοµµιττεε, ΙΕΕΕ, ιν χοοπερατιον ωιτη Ω. Ο. Ηαψσ, ∆ιρεχτορ, Ποωερ Τεστ Χοδεσ,

ΑΣΜΕ. Τηε Ωορκινγ Γρουπ τηατ φορµυλατεδ τηε 1988 στανδαρδ ινχλυδεδ ρεπρεσεντατιϖεσ φροµ ΙΕΕΕ ανδ ΑΣΜΕ.

Τηε στανδαρδ ινχλυδεσ τηε λατεστ πραχτιχεσ ον τηε Νορτη Αµεριχαν χοντινεντ ανδ, ινσοφαρ ασ ποσσιβλε, ηασ βεεν µαδε

χονσιστεντ ωιτη ΑΝΣΙ/ΑΣΜΕ Στδ ΠΤΧ29−1980 (Ρ1985), Σπεεδ−Γοϖερνινγ Σψστεµσ φορ Ηψδραυλιχ Τυρβινε−Γενερατορ

Υνιτσ, ανδ ΙΕΧ Στδ 308−1970, Ιντερνατιοναλ Χοδε φορ Τεστινγ οφ Σπεεδ Γοϖερνινγ Σψστεµσ φορ Ηψδραυλιχ Τυρβινεσ.

Ασ τηε τιτλε ιµπλιεσ, τηισ δοχυµεντ ισ α ρεχοµµενδεδ πραχτιχε ανδ νοτ α χοµπλετε σπεχι⇒χατιον. Ιτ ηασ βεεν δεϖελοπεδ

το βε υσεδ βψ προσπεχτιϖε πυρχηασερσ οφ ηψδραυλιχ τυρβινε γοϖερνορσ ιν πρεπαρινγ δεταιλεδ προχυρεµεντ σπεχι⇒χατιονσ

φορ συχη εθυιπµεντ. Ιν χερταιν χασεσ, περφορµανχε χριτερια συχη ασ τεµπερατυρε ρανγε ορ ⇓υιδ ϖελοχιτψ, ρεπρεσεντατιϖε οφ

Νορτη Αµεριχαν πραχτιχε, ηαϖε βεεν ινχλυδεδ; τηε σπεχι⇒χατιον ωριτερ µαψ ωιση το ϖεριφψ τηειρ αππλιχαβιλιτψ το ηισ ϕοβ.

Σεχτιον 2. δε⇒νεσ τερµσ, φυνχτιονσ, ανδ χηαραχτεριστιχσ ασ χοµµονλψ υσεδ ιν Νορτη Αµεριχα. Ωηερεϖερ ποσσιβλε, τηε

1988 ρεϖισιον υτιλιζεσ σψµβολσ αδοπτεδ βψ ΙΕΧ Στδ 308−1970, Ιντερνατιοναλ Χοδε φορ Τεστινγ οφ Σπεεδ Γοϖερνινγ

Σψστεµσ φορ Ηψδραυλιχ Τυρβινεσ. Α νυµβερ οφ δε⇒νιτιονσ χοϖερινγ δεταιλεδ ασπεχτσ οφ χοντρολ σψστεµ φρεθυενχψ

ρεσπονσε ηαϖε βεεν δελετεδ φροµ τηε 1988 ρεϖισιον, ασ τηεσε δε⇒νιτιονσ αρε ωελλ χοϖερεδ ιν ΑΝΣΙ Στδ ΜΧ85.1Μ−1981,

Τερµινολογψ φορ Αυτοµατιχ Χοντρολ.

Σεχτιον 3. δεσχριβεσ σπεχι⇒χ χοµπονεντσ τηατ µαψ βε ινχλυδεδ ιν α γοϖερνορ σψστεµ. Τηε πυρχηασερ σηουλδ σπεχιφψ

ονλψ τηοσε χοµπονεντσ ηε φεελσ αρε ρεθυιρεδ το ιντερφαχε ωιτη ηισ εθυιπµεντ. Τηε πραχτιχε σηουλδ νοτ βε ινχορπορατεδ

ϖερβατιµ, ασ ιτ χονταινσ χερταιν εξπλανατορψ χοµµεντσ διρεχτεδ το τηε σπεχι⇒χατιον ωριτερ. Ωηεν χονϖενιεντ, τηεσε

εξπλανατορψ χοµµεντσ ηαϖε βεεν ενχλοσεδ ιν παρεντηεσεσ. Τηε 1988 ρεϖισιον αδδρεσσεσ εθυιπµεντ ασπεχτσ τηατ ηαϖε

γαινεδ προµινενχε σινχε ρελεασε οφ τηε 1977 στανδαρδ, ιν παρτιχυλαρ τηοσε ρελατεδ το ελεχτριχ−ηψδραυλιχ γοϖερνορσ.

Ινχλυδεδ αρε νεω γυιδε σπεχι⇒χατιονσ ον ποωερ συππλψ δεσιγν (ρελιαβιλιτψ ανδ ρεδυνδανχψ χονσιδερατιονσ), τρανσιεντ

ιµµυνιτψ (εµι ανδ ρ⇒), ελεχτρονιχ χοµπονεντσ, τεστ φαχιλιτιεσ, ανδ αχχεσσοριεσ συχη ασ γενερατιον χοντρολ χιρχυιτσ. Αλσο,

α νυµβερ οφ τηε εθυιπµεντ σπεχι⇒χατιονσ ηαϖε βεεν ρεϖισεδ το ρε⇓εχτ τηε λατεστ ινδυστρψ πραχτιχεσ ανδ το προϖιδε

χονσιστενχψ ιν τερµινολογψ. Ιν παρτιχυλαρ, χλαρι⇒χατιον ηασ βεεν προϖιδεδ ον τηε σιζινγ οφ τηε ηψδραυλιχ πρεσσυρε τανκ

φορ αδϕυσταβλε βλαδε ανδ ιµπυλσε τυρβινεσ. Ιν αδδιτιον το τηε σπεχιαλ χονσιδερατιονσ αφφεχτινγ ελεχτριχ γοϖερνορσ

ουτλινεδ αβοϖε, γυιδε σπεχι⇒χατιονσ ηαϖε βεεν αδδεδ φορ ιτεµσ χοµµον το βοτη νον−ελεχτριχ ανδ ελεχτριχ γοϖερνορσ.

Τηεσε ινχλυδε αυξιλιαρψ χοµπονεντσ φορ πυµπ τυρβινεσ, χαβινετ χονστρυχτιον, αχ ανδ δχ χοντρολ ποωερ, ροτορ χρεεπ

δετεχτορ, ⇒ρε προτεχτιον σψστεµ, εµεργενχψ στοπ χοντρολσ, ανδ ηψδραυλιχ πρεσσυρε συππλψ σψστεµ αχχεσσοριεσ.

Σεχτιον 4. δε⇒νεσ τηε περφορµανχε χηαραχτεριστιχσ οφ α γοοδ γοϖερνορ σψστεµ ανδ αδϕυστµεντσ ανδ τεστσ το οβταιν ανδ

χον⇒ρµ τηε δεσιρεδ περφορµανχε. Πριορ το ορ χονχυρρεντ ωιτη τηε ωριτινγ οφ τηε σπεχι⇒χατιον, τηε πυρχηασερ σηουλδ

µακε στυδιεσ το δετερµινε τηε ρεθυιρεδ περφορµανχε ανδ τηε αδϕυστµεντσ ασσοχιατεδ ωιτη τηατ περφορµανχε. Τηε

πυρχηασερ σηουλδ αλσο δετερµινε ωηατ τεστσ αρε νεχεσσαρψ το χον⇒ρµ τηατ τηε δεσιρεδ περφορµανχε ηασ βεεν οβταινεδ.

Σπεχι⇒χατιονσ ρελατεδ το τηε αδεθυαχψ οφ τηε δαµπινγ σψστεµ ηαϖε βεεν χλαρι⇒εδ ιν τηε 1988 ρεϖισιον. Α παραγραπη ηασ

αλσο βεεν ινχλυδεδ ον τηε ρεθυιρεµεντσ φορ σταβιλιτψ στυδιεσ το βε χονδυχτεδ βψ τηε γοϖερνορ µανυφαχτυρερ.

Σεχτιον 5. ισ ιντενδεδ το µακε συφ⇒χιεντ ινφορµατιον αϖαιλαβλε το τηε πυρχηασερ σο τηατ ηε χαν ασσυρε ηιµσελφ τηατ τηε

γοϖερνορ εθυιπµεντ ωιλλ ιντερφαχε προπερλψ ωιτη οτηερ εθυιπµεντ. Ιτ ισ αλσο ιντενδεδ το προϖιδε αδεθυατε ινφορµατιον

φορ µαιντενανχε πυρποσεσ.
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ιϖ

Σεχτιον 6. δεαλσ ωιτη τηε χριτερια φορ αχχεπτανχε τεστσ.

Σεχτιον 7. λιστσ τηε δατα τηατ ωιλλ βε φυρνισηεδ βψ τηε πυρχηασερ. Τεστσ φορ εϖαλυατινγ τηε σπεεδ χοντρολ περφορµανχε,

ινχλυδεδ ιν Αππενδιξ Ι, ηαϖε βεεν χλαρι⇒εδ ιν τηε 1988 ρεϖισιον το ρε⇓εχτ τηε χυρρεντ πραχτιχεσ οφ υσερσ.

Ατ τηε τιµε οφ αππροϖαλ οφ τηε 1977 στανδαρδ τηε περσοννελ οφ τηε ϑοιντ ΙΕΕΕ/ΑΣΜΕ Ωορκινγ Γρουπ ον Υπδατινγ ΙΕΕΕ

Σπεχι⇒χατιον Νο 125 Χοϖερινγ Σπεεδ−Γοϖερνινγ οφ Ηψδραυλιχ Τυρβινεσ Ιντενδεδ το ∆ριϖε Ελεχτριχ Γενερατορσ ωασ ασ

φολλοωσ:

 

Λ. Μ. Ηοϖεψ,

 

 (Χηαιρµαν)

 

Ε. Α. Χοοπερ

Λ. Ειλτσ

ϑ. Ροδδψ Ηυφφ

Χ. Ηυµπηρεψσ

Γ. ∆υγαν ϑοηνσον

∆. Γ. ΜχΦαρλανε

Γ. Ρ. Μελοψ

Π. Λ. Μοραν

Ρ. Μ. Ροχκωελλ

Φ. Ρ. Σχηλειφ

∆. Α. Σηεαρερ

Μεµβερσ οφ τηε ϑοιντ ΙΕΕΕ/ΑΣΜΕ Ωορκινγ Γρουπ, ωηιχη πρεπαρεδ τηε 1988 ρεϖισιον οφ τηισ στανδαρδ, αρε ασ φολλοωσ:

 

ϑ. Η. Γυρνεψ,

 

 (Χηαιρµαν)

 

ϑ. Χ. Αγεε

Λ. Ε. Ειλτσ

Ρ. Ω. Φαζαλαρε

ϑ. Η. ϑονεσ

ϑ. Ε. ΛεΧλαιρ

Π. Μιχαλε

Μ. ϑ. Μινορ

Γ. Η. Μιττενδορφ, ϑρ.

Λ. Περειρα

Φ. Ρ. Σχηλειφ

∆. Α. Σηεαρερ

Ε. Τ. ςοελκερ

Τ. Ε. Ωηιττεµορε

Τηε φολλοωινγ περσονσ ωερε ον τηε βαλλοτινγ χοµµιττεε τηατ αππροϖεδ τηισ δοχυµεντ φορ  συβµισσιον το τηε ΙΕΕΕ

Στανδαρδσ Βοαρδ:

Μ. Σ. Βαλδωιν

Ι. Β. Βερεζοωσκψ

Λ. ∆. Βοψδστυν

Σ. Ρ. Βροχκσχηινκ

ϑ. Β. Χαννον

Ρ. Ω. Χαντρελλ

Ρ. Λ. Χαστλεβερρψ

Ε. Φ. Χηελοττι

Ρ. Ε. Χοττα

Π. Μ. ∆αϖιδσον

∆. ∆ιαµαντ

Γ. Ενγµανν

∆. Ι. Γορδεν

Ρ. Κ. Γυπτα

ϑ. Η. ϑονεσ

Χ. Ε. Κνεεβυργ

Σ. Β. Κυζνετσοϖ

Π. Λανδριευ

ϑ. Ε. ΛεΧλαιρ

Π. Α. Λεωισ

ϑ. Τ. Μαδιλλ

Ο. Σ. Μαζζονι

∆. Ρ. ΜχΧαβε

Γ. Ρ. Μελοψ

Μ. Ω. Μιγλιαρο

Ρ. Ε. Πενν, ΙΙΙ

Χ. Ρ. Ποπε

Ρ. ϑ. Ρειµαν

∆. Ε. Ροβερτσ

Ε. Π. Ροτηονγ

ϑ. Ε. Στονερ, ϑρ

Τ. Ρ. Ωηιττεµορε

Ρ. Ζωειγλερ
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Χοπψριγητ ♥ 1988 ΙΕΕΕ Αλλ Ριγητσ Ρεσερϖεδ

 

1

 

Αν Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδ

 

ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ 
Πρεπαρατιον οφ Εθυιπµεντ Σπεχι⇒χατιονσ 
φορ Σπεεδ−Γοϖερνινγ οφ Ηψδραυλιχ 
Τυρβινεσ Ιντενδεδ το ∆ριϖε Ελεχτριχ 
Γενερατορσ

 

1. Ιντροδυχτιον

 

1.1 Πυρποσε

 

Τηε πυρποσε οφ τηισ πραχτιχε ισ το ρεχοµµενδ µινιµυµ περφορµανχε χηαραχτεριστιχσ ανδ εθυιπµεντ ρελατινγ το

γοϖερνορσ φορ χοντρολλινγ ηψδραυλιχ τυρβινεσ ιντενδεδ το δριϖε ελεχτριχ γενερατορσ ανδ το αιδ ιν πρεπαρατιον οφ

προχυρεµεντ σπεχι⇒χατιονσ.

 

1.2 Σχοπε

 

Τηισ πραχτιχε σηαλλ αππλψ το µεχηανιχαλ−ηψδραυλιχ ορ ελεχτριχ−ηψδραυλιχ τψπε γοϖερνορσ φορ αλλ τψπεσ οφ ηψδραυλιχ

τυρβινεσ ινχλυδινγ βυτ νοτ λιµιτεδ το τηε φολλοωινγ τψπεσ:

α) Ιµπυλσε Τυρβινεσ

β) Φρανχισ Τυρβινεσ

χ) Φιξεδ Βλαδε (Αξιαλ ορ Μιξεδ−Φλοω) Τυρβινεσ

δ) Αδϕυσταβλε Βλαδε (Αξιαλ ορ Μιξεδ−Φλοω) Τυρβινεσ

ε) Πυµπ Τυρβινεσ

Ιτ ισ ρεχοµµενδεδ τηατ τηε ισσυε ιν εφφεχτ ον τηε δατε οφ ινϖιτατιον το βιδ οφ ΑΝΣΙ/ΑΣΜΕ ΠΤΧ29−1980 (Ρ1985), Σπεεδ−

Γοϖερνινγ Σψστεµσ φορ Ηψδραυλιχ Τυρβινε−Γενερατορ Υνιτσ [4],

 

1

 

 βε υσεδ ωιτη τηισ πραχτιχε.

Ονλψ τηοσε παραγραπησ τηατ αππλψ το τηε σπεχι⇒χ εθυιπµεντ το βε πυρχηασεδ σηουλδ βε υσεδ ωηεν πρεπαρινγ τηε

προχυρεµεντ σπεχι⇒χατιονσ.

 

1.3 Ρεφερενχεσ

 

Τηισ ρεχοµµενδεδ πραχτιχε σηαλλ βε υσεδ ιν χονϕυνχτιον ωιτη τηε φολλοωινγ πυβλιχατιονσ:

 

1

 

Τηε νυµβερσ ιν βραχκετσ χορρεσπονδ το τηοσε οφ τηε Ρεφερενχεσ ιν 1.3.
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[1] ΑΝΣΙ Στδ Β93.11Μ−1981, Σεαµλεσσ Λοω Χαρβον Στεελ Ηψδραυλιχ Λινε Τυβινγ.

 

2

 

[2] ΑΝΣΙ Στδ ΜΧ85.1Μ−1981, Τερµινολογψ φορ Αυτοµατιχ Χοντρολ.

[3] ΑΝΣΙ/ΑΣΜΕ Στδ Β31.1−1986 (ΣΙ Εδιτιον, 1983), Ποωερ Πιπινγ.
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[4] ΑΝΣΙ/ΑΣΜΕ Στδ ΠΤΧ29−1980 (Ρ1985), Σπεεδ−Γοϖερνινγ Σψστεµσ φορ Ηψδραυλιχ Τυρβινε−Γενερατορ Υνιτσ.

[5] ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Στδ Χ37.90.1−1974 (Ρ1980), Ρελαψσ−Συργε Ωιτηστανδ Χαπαβιλιτψ (ΣΩΧ) Τεστ.
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[6] ΑΝΣΙ/ΣΑΕ Στδ ϑ514−1980, Ηψδραυλιχ Τυβε Φιττινγσ.

 

5

 

[7] ΙΕΧ Στδ 308−1970, Ιντερνατιοναλ Χοδε φορ Τεστινγ οφ Σπεεδ Γοϖερνινγ Σψστεµσ φορ Ηψδραυλιχ Τυρβινεσ.
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2. Γλοσσαρψ οφ Τερµσ, Φυνχτιονσ, ανδ Χηαραχτεριστιχσ

 

2.1 Γλοσσαρψ οφ Τερµσ

 

γοϖερνινγ σψστεµ.

 

 Τηε χοµβινατιον οφ δεϖιχεσ ανδ µεχηανισµσ τηατ δετεχτσ σπεεδ δεϖιατιον ανδ χονϖερτσ ιτ ιντο α

χηανγε ιν σερϖοµοτορ ποσιτιον. Ιτ ινχλυδεσ τηε σπεεδ σενσινγ ελεµεντσ, τηε γοϖερνορ χοντρολ αχτυατορ, τηε ηψδραυλιχ

πρεσσυρε συππλψ σψστεµ, ανδ τηε τυρβινε χοντρολ σερϖοµοτορ. Τηε τερµσ γοϖερνορ ανδ γοϖερνορ εθυιπµεντ αρε

χοµµονλψ υσεδ ιν τηε ινδυστρψ το δεσχριβε τηε γοϖερνινγ σψστεµ ανδ ωιλλ βε υσεδ ιντερχηανγεαβλψ ωιτη τηε τερµ

γοϖερνινγ σψστεµ ιν τηισ σπεχι⇒χατιον.

 

σπεεδ σενσινγ ελεµεντσ.

 

 Τηε σπεεδ ρεσπονσιϖε ελεµεντσ τηατ δετερµινε σπεεδ ανδ ιν⇓υενχε τηε αχτιον οφ οτηερ

ελεµεντσ οφ τηε γοϖερνινγ σψστεµ. Ινχλυδεδ αρε τηε µεανσ υσεδ το τρανσµιτ α σιγναλ προπορτιοναλ το τηε σπεεδ οφ τηε

τυρβινε το τηε γοϖερνορ.

 

γοϖερνορ χοντρολ αχτυατορ.

 

 Τηε χοµβινατιον οφ δεϖιχεσ ανδ µεχηανισµσ τηατ δετεχτσ α σπεεδ ερρορ ανδ δεϖελοπσ α

χορρεσπονδινγ ηψδραυλιχ χοντρολ ουτπυτ το τηε τυρβινε χοντρολ σερϖοµοτορσ, βυτ δοεσ νοτ ινχλυδε τηε τυρβινε χοντρολ

σερϖοµοτορσ. Ινχλυδεσ γατε, βλαδε, δε⇓εχτορ, ορ νεεδλε χοντρολ, ορ αλλ εθυιπµεντ ασ αππροπριατε.

 

ηψδραυλιχ πρεσσυρε συππλψ σψστεµ.

 

 Τηε πυµπσ, µεανσ φορ δριϖινγ τηεµ, πρεσσυρε ανδ συµπ τανκσ, ϖαλϖεσ ανδ πιπινγ

χοννεχτινγ τηε ϖαριουσ παρτσ οφ τηε γοϖερνινγ σψστεµ, ανδ ασσοχιατεδ ανδ αχχεσσορψ δεϖιχεσ.

 

ελεχτριχ−ηψδραυλιχ γοϖερνορ.

 

 Α γοϖερνορ ιν ωηιχη τηε χοντρολ σιγναλ ισ προπορτιοναλ το σπεεδ ερρορ ανδ τηε σταβιλιζινγ

σιγναλσ αρε δεϖελοπεδ ελεχτριχαλλψ, συµµεδ βψ αππροπριατε ελεχτριχαλ νετωορκσ, ανδ αρε τηεν ηψδραυλιχαλλψ αµπλι⇒εδ.

Ελεχτριχαλ σιγναλσ µαψ βε δεριϖεδ βψ αναλογ ορ διγιταλ µεανσ.

 

µεχηανιχαλ−ηψδραυλιχ γοϖερνορ.

 

 Α γοϖερνορ ιν ωηιχη τηε χοντρολ σιγναλ προπορτιοναλ το σπεεδ ερρορ ανδ νεχεσσαρψ

σταβιλιζινγ σιγναλσ αρε δεϖελοπεδ µεχηανιχαλλψ, συµµεδ βψ α µεχηανιχαλ σψστεµ, ανδ αρε τηεν ηψδραυλιχαλλψ αµπλι⇒εδ.

 

2.1.7 διστριβυτινγ ϖαλϖε.

 

 Τηε ελεµεντ οφ τηε γοϖερνορ−χοντρολ αχτυατορ τηατ χοντρολσ τηε ⇓οω οφ ηψδραυλιχ ⇓υιδ το τηε

τυρβινε−χοντρολ σερϖοµοτορ(σ).

 

2

 

Αλλ οφ τηε στανδαρδσ ρεφερενχεδ ιν τηισ ρεχοµµενδεδ πραχτιχε αρε αϖαιλαβλε φροµ τηε Σαλεσ ∆επαρτµεντ, Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδσ Ινστιτυτε,
1430 Βροαδωαψ, Νεω Ψορκ, ΝΨ 10018.

 

3

 

ΑΣΜΕ πυβλιχατιονσ χαν βε οβταινεδ φροµ τηε Ορδερ ∆επαρτµεντ, Αµεριχαν Σοχιετψ οφ Μεχηανιχαλ Ενγινεερσ, 22 Λαω ∆ριϖε, Φαιρφιελδ, Νϑ 07007.

 

4

 

ΙΕΕΕ πυβλιχατιονσ αρε αϖαιλαβλε φροµ τηε Σερϖιχε Χεντερ, τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, 445 Ηοεσ Λανε, Π.Ο. Βοξ 1331,
Πισχαταωαψ, Νϑ 08855−1331.

 

5

 

ΣΑΕ πυβλιχατιονσ αρε αϖαιλαβλε φροµ τηε Ορδερ ∆επαρτµεντ, Σοχιετψ οφ Αυτοµοτιϖε Ενγινεερσ, 400 Χοµµονωεαλτη ∆ριϖε, Ωαρρενδαλε, ΠΑ 15096.

 

6

 

ΙΕΧ πυβλιχατιονσ αρε αϖαιλαβλε ιν τηε ΥΣ φροµ τηε Σαλεσ ∆επαρτµεντ, Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδσ Ινστιτυτε, 1430 Βροαδωαψ, Νεω Ψορκ, ΝΨ
10018.
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ΣΠΕΕ∆−ΓΟςΕΡΝΙΝΓ ΟΦ ΗΨ∆ΡΑΥΛΙΧ ΤΥΡΒΙΝΕΣ ΙΝΤΕΝ∆Ε∆ ΤΟ ∆ΡΙςΕ ΕΛΕΧΤΡΙΧ ΤΥΡΒΙΝΕΣ ΙΕΕΕ Στδ 125−1988

 

σπεεδ χηανγερ.

 

 Α δεϖιχε φορ χηανγινγ τηε γοϖερνορ σπεεδ ρεφερενχε (σεε 2.2.19).

 

σπεεδ ρεγυλατιον χηανγερ.

 

 Α δεϖιχε φορ χηανγινγ τηε σπεεδ ρεγυλατιον (σεε 2.2.5).

 

σπεεδ δροοπ χηανγερ.

 

 Α δεϖιχε φορ χηανγινγ τηε σπεεδ δροοπ (σεε 2.2.5).

 

σερϖοµοτορ λιµιτ.

 

 Α δεϖιχε τηατ αχτσ ον τηε γοϖερνορ σψστεµ το πρεϖεντ τηε τυρβινε−χοντρολ σερϖοµοτορ φροµ οπενινγ

βεψονδ τηε ποσιτιον φορ ωηιχη τηε δεϖιχε ισ σετ.

 

τυρβινε χοντρολ σερϖοµοτορ.

 

 Τηε αχτυατινγ ελεµεντ τηατ µοϖεσ τηε τυρβινε−χοντρολ µεχηανισµ ιν ρεσπονσε το τηε

αχτιον οφ τηε γοϖερνορ χοντρολ αχτυατορ. Τυρβινε−χοντρολ σερϖοµοτορσ αρε δεσιγνατεδ ασ:

α) γατε σερϖοµοτορ

β) βλαδε σερϖοµοτορ

χ) δε⇓εχτορ σερϖοµοτορ

δ) νεεδλε σερϖοµοτορ.

 

σλοω χλοσυρε δεϖιχε.

 

 Α χυσηιονινγ δεϖιχε τηατ ρεταρδσ τηε χλοσινγ ϖελοχιτψ οφ τηε σερϖοµοτορ φροµ α πρεδετερµινεδ

σερϖοµοτορ ποσιτιον το ζερο σερϖοµοτορ ποσιτιον.

 

σερϖοµοτορ ϖελοχιτψ λιµιτερ.

 

 Α δεϖιχε τηατ φυνχτιονσ το λιµιτ τηε σερϖοµοτορ ϖελοχιτψ ιν ειτηερ τηε οπενινγ, χλοσινγ, ορ

βοτη διρεχτιονσ εξχλυσιϖε οφ τηε οπερατιον οφ τηε σλοω χλοσυρε δεϖιχε (αβοϖε).

 

γοϖερνορ χοντρολ αχτυατορ ρατινγ.

 

 Τηε γοϖερνορ χοντρολ αχτυατορ ρατινγ ισ τηε ⇓οω ρατε ιν ϖολυµε περ υνιτ τιµε τηατ

τηε γοϖερνορ αχτυατορ χαν δελιϖερ ατ α σπεχι⇒εδ πρεσσυρε δροπ. Τηε πρεσσυρε δροπ σηαλλ βε µεασυρεδ αχροσσ τηε

τερµινατινγ πιπε χοννεχτιονσ το τηε τυρβινε χοντρολ σερϖοµοτορσ ατ τηε αχτυατορ. Τηισ πρεσσυρε δροπ ισ µεασυρεδ ωιτη

τηε σπεχι⇒εδ µινιµυµ νορµαλ ωορκινγ πρεσσυρε οφ τηε ηψδραυλιχ πρεσσυρε συππλψ σψστεµ δελιϖερεδ το τηε συππλψ πορτ

οφ τηε αχτυατορ διστριβυτινγ ϖαλϖε.
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2.2 Φυνχτιονσ ανδ Χηαραχτεριστιχσ Υνιτ Σψµβολ

2.2.1 Σερϖοµοτορ Στροκε.

 

 Τραϖελ οφ τηε τυρβινε−χοντρολ 
σερϖοµοτορ φροµ µινιµυµ (ζερο) ποσιτιον το µαξιµυµ ποσιτιον 
ωιτηουτ οϖερτραϖελ ατ τηε µαξιµυµ ποσιτιον ορ σθυεεζε ατ τηε 
µινιµυµ ποσιτιον (σοµετιµεσ ρεφερρεδ το ασ εφφεχτιϖε σερϖοµοτορ 
στροκε).

Φορ α γατε ορ νεεδλε σερϖοµοτορ τηισ σηαλλ βε εσταβλισηεδ ασ τηε 
τραϖελ οφ τηε σερϖοµοτορ ρεθυιρεδ το χηανγε τηε γατε ορ νεεδλε 
ποσιτιον φροµ νοδισχηαργε το µαξιµυµ δισχηαργε. Φορ α βλαδε 
σερϖοµοτορ τηισ σηαλλ βε εσταβλισηεδ ασ τηε τραϖελ οφ τηε σερϖοµοτορ 
ρεθυιρεδ το χηανγε τηε βλαδε ποσιτιον φροµ φλατ το στεεπ. Φορ α 
δεφλεχτορ σερϖοµοτορ τηισ σηαλλ βε εσταβλισηεδ ασ τηε τραϖελ οφ τηε 
σερϖοµοτορ ρεθυιρεδ το χηανγε τηε δεφλεχτορ ποσιτιον φροµ τηε νο 
δεφλεχτιον ποσιτιον το τηε φυλλ φλοω δεφλεχτεδ ποσιτιον ωιτη 
µαξιµυµ δισχηαργε υνδερ µαξιµυµ σπεχιφιεδ ηεαδ, ινχλυδινγ 
οϖερ−πρεσσυρε δυε το ωατερ ηαµµερ.

ινχη
ορ

µιλλιµετερ

 

Ψ

 

Μ

 

2.2.2 Σερϖοµοτορ Ποσιτιον.

 

 Τηε ινσταντανεουσ ποσιτιον οφ τηε 
τυρβινε−χοντρολ σερϖοµοτορ µεασυρεδ φροµ ιτσ ζερο ποσιτιον 
εξπρεσσεδ ασ α περχενταγε οφ τηε σερϖοµοτορ στροκε. Τηισ ισ 
χοµµονλψ ρεφερρεδ το ασ γατε ποσιτιον, νεεδλε ποσιτιον, βλαδε 
ποσιτιον, ορ δεφλεχτορ ποσιτιον, αλτηουγη τηε ρελατιονσηιπ βετωεεν 
σερϖοµοτορ στροκε ανδ τηε ποσιτιον οφ τηε χοντρολλεδ δεϖιχε µαψ νοτ 
αλωαψσ βε λινεαρ.

περχεντ

 

Ψ

 

2.2.3 Σερϖοµοτορ Τιµε.

 

 Τηε ελαπσεδ τιµε φορ ονε σερϖοµοτορ 
στροκε (ειτηερ οπενινγ ορ χλοσινγ) ατ µαξιµυµ σερϖοµοτορ ϖελοχιτψ 
(σεε Φιγ 1). Σερϖοµοτορ τιµε χαν βε θυαλιφιεδ ασ φολλοωσ:

σεχονδ

 

Τ

 

(α) γατε σεχονδ

 

Τ

 

Γ

 

(β) βλαδε σεχονδ

 

Τ

 

Β

 

(χ) δεφλεχτορ σεχονδ

 

Τ

 

∆

 

(δ) νεεδλε σεχονδ

 

Τ

 

Ν

 

Φιγυρε 1∇Σερϖοµοτορ Τιµε ανδ Χυσηιονινγ Τιµε

 

2.2.4 Χυσηιονινγ Τιµε.

 

 Τηε ελαπσεδ τιµε δυρινγ ωηιχη τηε 
χλοσινγ ρατε οφ σερϖοµοτορ τραϖελ ισ ρεταρδεδ βψ τηε σλοω χλοσυρε 
δεϖιχε (σεε Φιγ 1).
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