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ΙΕΕΕ Στανδαρδσ

 

 δοχυµεντσ αρε δεϖελοπεδ ωιτηιν τηε ΙΕΕΕ Σοχιετιεσ ανδ τηε Στανδαρδσ Χοορδινατ−

ινγ Χοµµιττεεσ οφ τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ. Μεµβερσ οφ τηε χοµµιττεεσ σερϖε ϖολυνταριλψ ανδ

ωιτηουτ χοµπενσατιον. Τηεψ αρε νοτ νεχεσσαριλψ µεµβερσ οφ τηε Ινστιτυτε. Τηε στανδαρδσ δεϖελοπεδ

ωιτηιν ΙΕΕΕ ρεπρεσεντ α χονσενσυσ οφ τηε βροαδ εξπερτισε ον τηε συβϕεχτ ωιτηιν τηε Ινστιτυτε ασ ωελλ

ασ τηοσε αχτιϖιτιεσ ουτσιδε οφ ΙΕΕΕ τηατ ηαϖε εξπρεσσεδ αν ιντερεστ ιν παρτιχιπατινγ ιν τηε δεϖελοπ−

µεντ οφ τηε στανδαρδ.

Υσε οφ αν ΙΕΕΕ Στανδαρδ ισ ωηολλψ ϖολυνταρψ. Τηε εξιστενχε οφ αν ΙΕΕΕ Στανδαρδ δοεσ νοτ ιµπλψ

τηατ τηερε αρε νο οτηερ ωαψσ το προδυχε, τεστ, µεασυρε, πυρχηασε, µαρκετ, ορ προϖιδε οτηερ γοοδσ ανδ

σερϖιχεσ ρελατεδ το τηε σχοπε οφ τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδ. Φυρτηερµορε, τηε ϖιεωποιντ εξπρεσσεδ ατ τηε

τιµε α στανδαρδ ισ αππροϖεδ ανδ ισσυεδ ισ συβϕεχτ το χηανγε βρουγητ αβουτ τηρουγη δεϖελοπµεντσ ιν

τηε στατε οφ τηε αρτ ανδ χοµµεντσ ρεχειϖεδ φροµ υσερσ οφ τηε στανδαρδ. Εϖερψ ΙΕΕΕ Στανδαρδ ισ συβ−

ϕεχτεδ το ρεϖιεω ατ λεαστ εϖερψ ⇒ϖε ψεαρσ φορ ρεϖισιον ορ ρεαφ⇒ρµατιον. Ωηεν α δοχυµεντ ισ µορε

τηαν ⇒ϖε ψεαρσ ολδ ανδ ηασ νοτ βεεν ρεαφ⇒ρµεδ, ιτ ισ ρεασοναβλε το χονχλυδε τηατ ιτσ χοντεντσ,

αλτηουγη στιλλ οφ σοµε ϖαλυε, δο νοτ ωηολλψ ρε⇓εχτ τηε πρεσεντ στατε οφ τηε αρτ. Υσερσ αρε χαυτιονεδ το

χηεχκ το δετερµινε τηατ τηεψ ηαϖε τηε λατεστ εδιτιον οφ ανψ ΙΕΕΕ Στανδαρδ.

Χοµµεντσ φορ ρεϖισιον οφ ΙΕΕΕ Στανδαρδσ αρε ωελχοµε φροµ ανψ ιντερεστεδ παρτψ, ρεγαρδλεσσ οφ

µεµβερσηιπ αφ⇒λιατιον ωιτη ΙΕΕΕ. Συγγεστιονσ φορ χηανγεσ ιν δοχυµεντσ σηουλδ βε ιν τηε φορµ οφ α

προποσεδ χηανγε οφ τεξτ, τογετηερ ωιτη αππροπριατε συππορτινγ χοµµεντσ.

Ιντερπρετατιονσ: Οχχασιοναλλψ θυεστιονσ µαψ αρισε ρεγαρδινγ τηε µεανινγ οφ πορτιονσ οφ στανδαρδσ ασ

τηεψ ρελατε το σπεχι⇒χ αππλιχατιονσ. Ωηεν τηε νεεδ φορ ιντερπρετατιονσ ισ βρουγητ το τηε αττεντιον οφ

ΙΕΕΕ, τηε Ινστιτυτε ωιλλ ινιτιατε αχτιον το πρεπαρε αππροπριατε ρεσπονσεσ. Σινχε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ ρεπ−

ρεσεντ α χονσενσυσ οφ αλλ χονχερνεδ ιντερεστσ, ιτ ισ ιµπορταντ το ενσυρε τηατ ανψ ιντερπρετατιον ηασ

αλσο ρεχειϖεδ τηε χονχυρρενχε οφ α βαλανχε οφ ιντερεστσ. Φορ τηισ ρεασον, ΙΕΕΕ ανδ τηε µεµβερσ οφ ιτσ

σοχιετιεσ ανδ Στανδαρδσ Χοορδινατινγ Χοµµιττεεσ αρε νοτ αβλε το προϖιδε αν ινσταντ ρεσπονσε το

ιντερπρετατιον ρεθυεστσ εξχεπτ ιν τηοσε χασεσ ωηερε τηε µαττερ ηασ πρεϖιουσλψ ρεχειϖεδ φορµαλ

χονσιδερατιον. 

Χοµµεντσ ον στανδαρδσ ανδ ρεθυεστσ φορ ιντερπρετατιονσ σηουλδ βε αδδρεσσεδ το:

Σεχρεταρψ, ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ

445 Ηοεσ Λανε

Π.Ο. Βοξ 1331

Πισχαταωαψ, Νϑ 08855−1331

ΥΣΑ

Αυτηοριζατιον το πηοτοχοπψ πορτιονσ οφ ανψ ινδιϖιδυαλ στανδαρδ φορ ιντερναλ ορ περσοναλ υσε ισ

γραντεδ βψ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, Ινχ., προϖιδεδ τηατ τηε αππροπριατε

φεε ισ παιδ το Χοπψριγητ Χλεαρανχε Χεντερ. Το αρρανγε φορ παψµεντ οφ λιχενσινγ φεε, πλεασε χονταχτ

Χοπψριγητ Χλεαρανχε Χεντερ, Χυστοµερ Σερϖιχε, 222 Ροσεωοοδ ∆ριϖε, ∆ανϖερσ, ΜΑ  01923  ΥΣΑ;

(508) 750−8400. Περµισσιον το πηοτοχοπψ πορτιονσ οφ ανψ ινδιϖιδυαλ στανδαρδ φορ εδυχατιοναλ χλασσ−

ροοµ υσε χαν αλσο βε οβταινεδ τηρουγη τηε Χοπψριγητ Χλεαρανχε Χεντερ.

Νοτε: Αττεντιον ισ χαλλεδ το τηε ποσσιβιλιτψ τηατ ιµπλεµεντατιον οφ τηισ στανδαρδ µαψ

ρεθυιρε υσε οφ συβϕεχτ µαττερ χοϖερεδ βψ πατεντ ριγητσ. Βψ πυβλιχατιον οφ τηισ στανδαρδ,

νο ποσιτιον ισ τακεν ωιτη ρεσπεχτ το τηε εξιστενχε ορ ϖαλιδιτψ οφ ανψ πατεντ ριγητσ ιν

χοννεχτιον τηερεωιτη. Τηε ΙΕΕΕ σηαλλ νοτ βε ρεσπονσιβλε φορ ιδεντιφψινγ αλλ πατεντσ φορ

ωηιχη α λιχενσε µαψ βε ρεθυιρεδ βψ αν ΙΕΕΕ στανδαρδ ορ φορ χονδυχτινγ ινθυιριεσ ιντο

τηε λεγαλ ϖαλιδιτψ ορ σχοπε οφ τηοσε πατεντσ τηατ αρε βρουγητ το ιτσ αττεντιον.
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Ιντροδυχτιον

 

(Τηισ ιντροδυχτιον ισ νοτ παρτ οφ ΙΕΕΕ Στδ 1309−1996, ΙΕΕΕ Στανδαρδ Μετηοδ φορ τηε Χαλιβρατιον οφ Ελεχτροµαγνετιχ
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Προβεσ, Εξχλυδινγ Αντεννασ, φροµ 9 κΗζ το 40 ΓΗζ, ανδ ισ σπονσορεδ βψ τηε Ελεχτροµαγνετιχ Χοµπατιβιλιτψ

Σοχιετψ. 

Τηε φολλοωινγ ισ α λιστ οφ χοµµιττεε µεµβερσ ανδ σιγνι⇒χαντ χοντριβυτορσ.

 

ϑοην Κραεµερ,

 

 Χηαιρ

 

Λυχ ∆. Τρουνγ,

 

 

 

ςιχε Χηαιρ

 

Χηαρλεσ Ρ. Ηαιγητ,

 

 

 

Σεχρεταρψ

 

      

Τηε φολλοωινγ περσονσ ωερε ον τηε βαλλοτινγ χοµµιττεε:

Πουλ Η. Ανδερσον
Εδωαρδ Ασλαν
∆αϖιδ Βαρον
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Τοµ Καρασ
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Ριχηαρδ Ρογερσ
Παυλ Α. Σικορα
Γαρψ Σοωερ

Πουλ Η. Ανδερσον
Εδωαρδ Ασλαν
∆αϖιδ Βαρον
Η. Στεπηεν Βεργερ
Εδωιν Λ. Βροναυγη
∆αϖιδ Λ. Βρυµβαυγη
ϑοσεπη Ε. Βυτλερ
Ηυγη Ω. ∆εννψ

Χηαρλεσ Ρ. Ηαιγητ
∆οναλδ Ν. Ηειρµαν
∆ανιελ ∆. Ηοολιηαν
Ροβερτ ∆. Ηυντερ
Μοτοηισα Κανδα
Γαλεν Κοεπκε
ϑοην Γ. Κραεµερ
ϑοην ∆. Οσβυρν

ϑαµεσ Χ. Παρκερ, ϑρ.
Ρισαβυρο Σατο
Ραλπη Μ. Σηοωερσ
Παυλ Α. Σικορα
Γαρψ Σοωερ
∆αϖιδ Σταγγσ
∆αϖιδ Λ. Τραϖερ 
Λυχ ∆. Τρουνγ
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Ωηεν τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ αππροϖεδ τηισ στανδαρδ ον 20 ϑυνε 1996, ιτ ηαδ τηε φολλοωινγ µεµβερσηιπ:

 

∆οναλδ Χ. Λουγηρψ,

 

 Χηαιρ

 

Ριχηαρδ ϑ. Ηολλεµαν,

 

 

 

ςιχε Χηαιρ

 

Ανδρεω Γ. Σαλεµ,

 

 

 

Σεχρεταρψ

 

∗Μεµβερ Εµεριτυσ

 

Αλσο ινχλυδεδ αρε τηε φολλοωινγ νονϖοτινγ ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ λιαισονσ:

 

Σατιση Κ. Αγγαρωαλ
Αλαν Η. Χοοκσον
Χηεστερ Χ. Ταψλορ

Λισα Σ. Ψουνγ

 

ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Προϕεχτ Εδιτορ

Γιλλεσ Α. Βαριλ
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Ηοωαρδ Λ. Ωολφµαν
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ΙΕΕΕ Στανδαρδ φορ τηε Χαλιβρατιον οφ 
Ελεχτροµαγνετιχ Φιελδ Σενσορσ ανδ 
Φιελδ Προβεσ, Εξχλυδινγ Αντεννασ, 
φροµ 9 κΗζ το 40 ΓΗζ

 

1. Οϖερϖιεω

 

1.1 Σχοπε

 

Τηισ στανδαρδ προϖιδεσ χαλιβρατιον µετηοδσ φορ ελεχτροµαγνετιχ (ΕΜ) ⇒ελδ σενσορσ ανδ ⇒ελδ προβεσ,

εξχλυδινγ αντεννασ περ σε, φορ τηε φρεθυενχψ ρανγε οφ 9 κΗζ το 40 ΓΗζ. Φιελδ ινϕεχτιον προβε (τρανσµιττινγ)

χαλιβρατιον ισ νοτ χοϖερεδ βψ τηισ στανδαρδ. Τηισ στανδαρδ ισ νοτ αππλιχαβλε το ΕΜΙ εµισσιον µεασυρεµεντ

αντεννασ, συχη ασ αχτιϖε ανδ πασσιϖε ωηιπ αντεννασ, υσεδ ιν τηε γενεραλ φρεθυενχψ ρανγε οφ 9 κΗζ το 30 ΜΗζ.

Τηισ στανδαρδ αλσο προϖιδεσ αλτερνατιϖε χαλιβρατιον µετηοδσ τηατ αρε αππροπριατε το ϖαριουσ φρεθυενχψ ρανγεσ

ανδ ϖαριουσ υσερ ρεθυιρεµεντσ. Τηεσε µετηοδσ αρε αππλιχαβλε το ανψ (αχτιϖε, πασσιϖε, πηοτονιχ, ετχ.) ⇒ελδ σεν−

σορ ορ ⇒ελδ προβε. Μετηοδσ αρε προϖιδεδ φορ φρεθυενχψ δοµαιν ανδ τιµε (τρανσιεντ) δοµαιν χαλιβρατιον.

Μετηοδσ φορ χρεατινγ στανδαρδ ελεχτριχ ανδ µαγνετιχ ⇒ελδσ αρε δεσχριβεδ ιν χλαυσε 5. Εαχη µετηοδ ηασ κνοων

χαλχυλατεδ ⇒ελδ στρενγτη ανδ ασσοχιατεδ ερρορσ. Εαχη στανδαρδ ⇒ελδ µετηοδ ισ ινδιϖιδυαλλψ αδδρεσσεδ. Τηε

⇒ελδ γενερατιον ινφορµατιον ωασ οβταινεδ φροµ ΙΕΕΕ Στδ 291−1991 ανδ φροµ ΙΕΕΕ Στδ Χ95.3−1991,

 

1

 

 ωιτη

αδδιτιοναλ ινφορµατιον φροµ σουρχεσ λιστεδ ιν τηε βιβλιογραπηψ.

Μοστ ελεχτροµαγνετιχ ⇒ελδ µεασυρεµεντσ αρε µαδε ιν τηε φρεθυενχψ δοµαιν, ειτηερ ατ α σινγλε φρεθυενχψ ορ

ατ α νυµβερ οφ φρεθυενχιεσ. Τηε εϖερ−ινχρεασινγ συσχεπτιβιλιτψ οφ ελεχτρονιχ χιρχυιτσ ηασ αωακενεδ ιντερεστ ιν

τρανσιεντ ελεχτροµαγνετιχ πηενοµενα συχη ασ ελεχτροστατιχ δισχηαργε (ΕΣ∆), ελεχτροµαγνετιχ πυλσε (ΕΜΠ),

ανδ σψστεµ−γενερατεδ τρανσιεντσ, συχη ασ αυτοµοτιϖε ιγνιτιον νοισε. Τηε µεασυρεµεντ οφ τηεσε τρανσιεντ

⇒ελδσ ρεθυιρεσ ελεχτροµαγνετιχ ⇒ελδ προβεσ ανδ σενσορσ τηατ χαν φαιτηφυλλψ ρεπλιχατε τηε τρανσιεντ ωαϖε−

σηαπεσ, τηυσ ρεθυιρινγ αν εθυιϖαλεντ βανδωιδτη οφ δεχαδεσ. Τηε χαλιβρατιον οφ τιµε δοµαιν σενσορσ νεχεσσι−

τατεσ προχεδυρεσ τηατ αρε σιγνι⇒χαντλψ διφφερεντ τηαν τηοσε φορ τηε φρεθυενχψ δοµαιν σενσορσ.

Τηε ελεχτριχ ορ µαγνετιχ ⇒ελδ σενσορ ανδ/ορ ⇒ελδ προβε χαλιβρατιον ρεθυιρεµεντσ δεπενδ ον τηε δεσιγν ανδ

τηε µανυφαχτυρερ∏σ σπεχι⇒χατιονσ. Τηε χαλιβρατιον σηαλλ αδδρεσσ τηε αµπλιτυδε ρεσπονσε, φρεθυενχψ ρεσπονσε,

αχχυραχψ (υνχερταιντψ), λινεαριτψ, ανδ ισοτροπψ. Αδδιτιοναλλψ τηε χαλιβρατιον µαψ αδδρεσσ ρεσπονσε τιµε, τιµε

χονσταντ, ανδ ρεσπονσε το σιγναλ µοδυλατιον.

 

1

 

Ινφορµατιον ον ρεφερενχεσ χαν βε φουνδ ιν χλαυσε 2.
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2

 

1.2 Πυρποσε

 

Τηισ στανδαρδ προϖιδεσ χονσενσυσ χαλιβρατιον µετηοδσ φορ ελεχτροµαγνετιχ ⇒ελδ σενσορσ ανδ ⇒ελδ προβεσ.

Χαλιβρατιον οργανιζατιονσ ανδ οτηερσ νεεδ υνιφορµ χαλιβρατιον µετηοδσ το οβταιν χονσιστεντ ρεσυλτσ. Τηε

χαλιβρατιον µετηοδσ οφ τηισ στανδαρδ ωιλλ προδυχε ρεσυλτσ ρεαδιλψ τραχεαβλε το α νατιοναλ στανδαρδσ αυτηοριτψ

συχη ασ τηε Νατιοναλ Ινστιτυτε οφ Στανδαρδσ ανδ Τεχηνολογψ (ΝΙΣΤ) ιν τηε Υνιτεδ Στατεσ.

 

1.3 Βαχκγρουνδ

 

Αντεννα χαλιβρατιον ισ τηε συβϕεχτ οφ εξιστινγ στανδαρδσ, συχη ασ ΑΝΣΙ Χ63.5−1988. Τηουγη ⇒ελδ σενσορσ ανδ

⇒ελδ προβεσ αρε ιν α βροαδ σενσε αντεννασ, τηε υσεσ οφ αντεννασ, ⇒ελδ σενσορσ, ανδ ⇒ελδ προβεσ αρε διφφερεντ. 

Αντεννασ αρε δεσιγνεδ το τρανσµιτ ορ ρεχειϖε ωιτη µαξιµυµ χουπλινγ το τηε ελεχτροµαγνετιχ ⇒ελδ, τηυσ τηεψ

περτυρβ τηε ελεχτροµαγνετιχ ⇒ελδ. Φιελδ σενσορσ ανδ ⇒ελδ προβεσ αρε δεσιγνεδ το µεασυρε αν ελεχτροµαγνετιχ

⇒ελδ ωιτη µινιµαλ περτυρβατιον.

Τηερε ισ αγρεεµεντ ον αντεννα χαλιβρατιον µετηοδσ. Αττεµπτσ το αππλψ αντεννα χαλιβρατιον µετηοδσ το ⇒ελδ

σενσορσ ανδ ⇒ελδ προβεσ ηαϖε ρεσυλτεδ ιν ινχονσιστεντ ρεσυλτσ βετωεεν χαλιβρατιον οργανιζατιονσ ανδ οτηερσ.

Τηισ στανδαρδ ισ ιντενδεδ το προϖιδε χονσιστεντ µετηοδσ ανδ ρεσυλτσ φορ διφφερεντ χαλιβρατιον σερϖιχεσ.

 

1.4 Γραδεσ οφ χαλιβρατιον

 

Τηε εξτεντ το ωηιχη α ⇒ελδ προβε ορ ⇒ελδ σενσορ ισ χαλιβρατεδ ανδ χηαραχτεριζεδ δεπενδσ ον ιτσ ιντενδεδ υσε

ανδ τηε δεγρεε οφ δεταιλ ρεθυιρεδ βψ τηε υσερ. Ηοωεϖερ, φορ εαχη χηαραχτεριστιχ µεασυρεδ, τηε χαλιβρατιον

µετηοδ ανδ σπεχι⇒χ τεστ ποιντσ µεασυρεδ (ιφ αππλιχαβλε) ανδ α στατεµεντ οφ υνχερταιντψ (ερρορ) σηαλλ βε

προϖιδεδ το τηε υσερ. Αππλιχαβλε χηαραχτεριστιχσ οφ τηε χαλιβρατιον ινχλυδε, βυτ αρε νοτ λιµιτεδ το, τηε φολλοωινγ:

∇ Μετηοδ οφ χαλιβρατιον

∇ Τψπε οφ χαλιβρατιον (τιµε δοµαιν ορ φρεθυενχψ δοµαιν)

∇ Αµπλιτυδε λεϖελ(σ) µεασυρεδ

∇ Φρεθυενχιεσ µεασυρεδ

∇ Ρεσπονσε τιµε

∇ Τιµε χονσταντ

∇ Μοδυλατιον ρεσπονσε 

∇ Ισοτροπψ

∇ Υνχερταιντψ

 

1.5 Γενεριχ Προβε Τψπεσ

 

Φιελδ προβεσ ανδ σενσορσ αρε γρουπεδ ιντο ονε οφ τωο χατεγοριεσ βασεδ ον τηε λοχατιον οφ τηε ⇒ελδ µεασυρεδ

ωιτη ρεσπεχτ το τηε γρουνδ πλανε. Τηισ στανδαρδ τηυσ δε⇒νεσ ⇒ελδ προβεσ ανδ σενσορσ ασ ειτηερ βεινγ γρουνδ

πλανε∏ ορ φρεε ⇒ελδ.∏ ∆εταιλεδ δε⇒νιτιονσ αρε πρεσεντεδ ιν χλαυσε 3 οφ τηισ στανδαρδ. Σπεχι⇒χ χαλιβρατιον

ινστρυµεντατιον, προχεδυρεσ, ανδ ⇒ελδ γενερατιον µετηοδσ µαψ βε διφφερεντ βετωεεν τηεσε τωο γρουπσ οφ

προβεσ ανδ σενσορσ. Τηισ στανδαρδ ισ αππλιχαβλε το βοτη τψπεσ οφ ⇒ελδ προβεσ ανδ ⇒ελδ σενσορσ; τηε φρεε ⇒ελδ

προβεσ ανδ σενσορσ βεινγ πλαχεδ ιν α ⇒ελδ τηατ χοµπλετελψ συρρουνδσ τηεµ, ανδ τηε γρουνδ πλανε ⇒ελδ προβεσ

ανδ σενσορσ βεινγ µουντεδ ον τηε γρουνδ πλανε ωιτη ρεσπεχτ το τηε ⇒ελδ σουρχε.

Τηερε αρε τωο διφφερενχεσ βετωεεν τιµε δεριϖατιϖε (

 

Β

 

−δοτ ανδ 

 

∆

 

−δοτ) σενσορσ ανδ διρεχτ ⇒ελδ ρεαδινγ (

 

Ε

 

−Φιελδ

ανδ 

 

Η

 

−Φιελδ) σενσορσ. Τραδιτιοναλλψ, τηε ⇒ρστ διφφερενχε ισ τηατ 

 

Ε

 

−⇒ελδ σενσορσ αρε τηε Τηεϖενιν εθυιϖαλεντ χιρ−

χυιτ φορ αν ελεχτριχαλλψ σµαλλ ελεχτριχ διπολε, ωηιλε τηε 

 

∆

 

−δοτ σενσορ ισ τηε Νορτον εθυιϖαλεντ χιρχυιτ. Σιµιλαρλψ,

τηε 

 

Η

 

−Φιελδ σενσορ ισ τηε Νορτον εθυιϖαλεντ χιρχυιτ φορ αν ελεχτριχαλλψ σµαλλ ελεχτριχ διπολε, ωηιλε τηε 

 

Β

 

−δοτ

σενσορ ισ τηε Τηεϖενιν εθυιϖαλεντ χιρχυιτ. Τηε σεχονδ διφφερενχε ισ τηατ τηε χονστιτυτιϖε παραµετερσ 

 

ε

 

 ανδ ∝
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3

ρελατινγ τηε ελεχτριχ ανδ µαγνετιχ ⇒ελδ θυαντιτιεσ αρε, ιν γενεραλ, νοτ λινεαρ, τιµε ινϖαριαντ, ορ ισοτροπιχ; ιφ τηεψ

ωερε, τηεν Μαξωελλ∏σ εθυατιονσ ωουλδ χονταιν ονλψ τωο παραµετερσ ινστεαδ οφ φουρ. Τηεσε χονστιτυτιϖε

παραµετερσ αρε τενσορ θυαντιτιεσ τηατ χαν χηανγε ωιτη τιµε ανδ ⇒ελδ στρενγτη, ανδ δο ινδεεδ εξηιβιτ τηεσε νον−

χονσταντ προπερτιεσ ιν χερταιν σιτυατιονσ ιν ωηιχη τηε σενσορσ ηαϖε βεεν υσεδ (φορ εξαµπλε, ιν νυχλεαρ σουρχε

ρεγιονσ). Α µορε δεταιλεδ εξπλανατιον ισ χονταινεδ ιν [Β9]

 

2

 

.

Τηισ στανδαρδ αλσο αππλιεσ το ⇒ελδ προβεσ τηατ ινδιχατε ποωερ δενσιτψ; ιτ ισ ρεαλιζεδ τηατ τηε ρεσπονσε οφ τηεσε

⇒ελδ προβεσ ισ βασεδ ον τηε στρενγτη οφ αν 

 

Ε

 

−Φιελδ ορ 

 

Η

 

−Φιελδ ανδ τηατ φαρ−⇒ελδ χονδιτιονσ αρε ασσυµεδ.

.

 

2. Ρεφερενχεσ

 

Τηισ στανδαρδ σηαλλ βε υσεδ ιν χονϕυνχτιον ωιτη τηε φολλοωινγ πυβλιχατιονσ.

ΑΝΣΙ Χ63.5−1988, Ελεχτροµαγνετιχ Χοµπατιβιλιτψ∇Ραδιατεδ Εµισσιον Μεασυρεµεντσ ιν Ελεχτροµαγνετιχ

Ιντερφερενχε (ΕΜΙ) Χοντρολ∇Χαλιβρατιον οφ Αντεννασ.

 

3

 

ΑΝΣΙ Χ63.14−1992, ∆ιχτιοναρψ φορ Τεχηνολογιεσ οφ Ελεχτροµαγνετιχ Χοµπατιβιλιτψ (ΕΜΧ), Ελεχτροµαγνετιχ

Πυλσε (ΕΜΠ), ανδ Ελεχτροστατιχσ ∆ισχηαργε (ΕΣ∆). 

ΑΝΣΙ Ζ540−1−1994, Χαλιβρατιον∇Χαλιβρατιον Λαβορατοριεσ ανδ Μεασυρινγ ανδ Τεστ Εθυιπµεντ∇Γενεραλ

Ρεθυιρεµεντσ.

ΙΕΕΕ Στδ 100−1992, Τηε Νεω ΙΕΕΕ Στανδαρδ ∆ιχτιοναρψ οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Τερµσ (ΑΝΣΙ).

 

4

 

ΙΕΕΕ Στδ 291−1991, ΙΕΕΕ Στανδαρδ Μετηοδσ φορ Μεασυρινγ Ελεχτροµαγνετιχ Φιελδ Στρενγτη οφ Σινυσοιδαλ

Χοντινυουσ Ωαϖεσ, 30 Ηζ το 30 ΓΗζ (ΑΝΣΙ).

 

Ταβλε 1∇Γενεριχ ΕΜ ⇒ελδ προβεσ ανδ σενσορσ

 

Φρεε ⇒ελδ Γρουνδ πλανε ⇒ελδ

 

Ε

 

−Φιελδ (διπολε)

 

Ε

 

−Φιελδ (µονοπολε )

 

Η

 

−Φιελδ (λοοπ)

 

Η

 

−Φιελδ (ηαλφ−λοοπ)

 

∆

 

−δοτ

 

∆

 

−δοτ 

 

Β

 

−δοτ

 

Β

 

−δοτ 

 

2

 

Τηε νυµβερσ ιν βραχκετσ πρεχεδεδ βψ τηε λεττερ Β χορρεσπονδ το τηοσε οφ τηε βιβλιογραπηψ ιν αννεξ ϑ.

 

3

 

ΑΝΣΙ πυβλιχατιονσ αρε αϖαιλαβλε φροµ τηε Σαλεσ ∆επαρτµεντ, Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδσ Ινστιτυτε, 11 Ωεστ 42νδ Στρεετ, 13τη Φλοορ,
Νεω Ψορκ, ΝΨ 10036, ΥΣΑ.

 

4

 

ΙΕΕΕ πυβλιχατιονσ αρε αϖαιλαβλε φροµ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, 445 Ηοεσ Λανε, Π.Ο. Βοξ 1331, Πισχαταωαψ,
Νϑ 08855−1331, ΥΣΑ.

ΧΑΥΤΙΟΝ

∆επενδινγ υπον τηε ⇒ελδ στρενγτησ, φρεθυενχψ ρανγεσ, ανδ οτηερ φαχτορσ, τηε ⇒ελδ ιντενσιτιεσ ρεθυιρεδ το χαλ−

ιβρατε Ε−⇒ελδ ανδ Η−⇒ελδ προβεσ µαψ βε ηαζαρδουσ. Τηε υσερ οφ τηισ στανδαρδ ισ αδϖισεδ το οβσερϖε αλλ

αππροπριατε σαφετψ µεασυρεσ φορ νονιονιζινγ ραδιατιον. Σεε ΙΕΕΕ Στδ Χ95.1−1991, ΙΕΕΕ Στδ Χ95.3−1991,

ανδ τηε ρεφερενχεσ χιτεδ ιν τηεσε δοχυµεντσ, ασ ωελλ ασ οτηερ αππροπριατε δοχυµεντσ.
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4

ΙΕΕΕ Στδ Χ95.1−1991, ΙΕΕΕ Στανδαρδ φορ Σαφετψ Λεϖελσ ωιτη Ρεσπεχτ το Ηυµαν Εξποσυρε το Ραδιο Φρε−

θυενχψ Ελεχτροµαγνετιχ Φιελδσ, 3 κΗζ το 300 ΓΗζ (ΑΝΣΙ).

ΙΕΕΕ Στδ Χ95.3−1991, ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ τηε Μεασυρεµεντ οφ Ποτεντιαλλψ Ηαζαρδουσ

Ελεχτροµαγνετιχ Φιελδσ∇ΡΦ ανδ Μιχροωαϖε (ΑΝΣΙ).

ΙΣΟ/ΙΕΧ Γυιδε το τηε Εξπρεσσιον οφ Υνχερταιντψ ιν Μεασυρεµεντ (1995).

 

5

 

Νατιοναλ Χονφερενχε οφ Στανδαρδσ Λαβορατοριεσ (ΝΧΣΛ) ΡΠ−12, Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ ∆ετερµινινγ

ανδ Ρεπορτινγ Μεασυρεµεντ Υνχερταιντιεσ, 1 Φεβ. 1994.

 

6

 

ΝΙΣΤ Ηανδβοοκ 150, Νατιοναλ ςολυνταρψ Λαβορατορψ Αχχρεδιτατιον Προγραµ, Προχεδυρεσ ανδ Γενεραλ

Ρεθυιρεµεντσ.

 

7

 

3. ∆ε⇒νιτιονσ 

 

Τηισ χλαυσε χονταινσ ονλψ τηοσε δε⇒νιτιονσ ρελατινγ το ⇒ελδ σενσορ ανδ ⇒ελδ προβε χαλιβρατιον τηατ αρε νοτ

λιστεδ ιν ΙΕΕΕ Στδ 100−1992 ορ ιν ΑΝΣΙ Χ63.14−1992.

 

3.1 αντεννα:

 

 Α δεϖιχε υσεδ φορ τρανσµιττινγ ορ ρεχειϖινγ ελεχτροµαγνετιχ σιγναλσ ορ ποωερ. Ιτ ισ δεσιγνεδ το

µαξιµιζε ιτσ χουπλινγ το τηε ελεχτροµαγνετιχ ⇒ελδ; ασ α ρεχειϖερ, ιτ ισ µαδε το ιντερχεπτ ασ µυχη οφ τηε ⇒ελδ

ασ ποσσιβλε. Τηοσε δεϖιχεσ τηατ αρε µαδε το µεασυρε τηε ποωερ λεϖελ οφ τηε ελεχτροµαγνετιχ ⇒ελδ ρατηερ τηαν

ιτσ ⇒ελδ χοµπονεντσ αρε ινχλυδεδ ιν τηισ χατεγορψ. 

 

3.2 ⇒ελδ προβε: 

 

Αν ελεχτριχαλλψ σµαλλ ⇒ελδ σενσορ ορ σετ οφ µυλτιπλε ⇒ελδ σενσορσ ωιτη ϖαριουσ ελεχτρονιχσ (φορ

εξαµπλε, διοδεσ, ρεσιστορσ, αµπλι⇒ερσ, ετχ.). Τηε ουτπυτ φροµ α ⇒ελδ προβε χαννοτ βε τηεορετιχαλλψ δετερµινεδ

φροµ εασιλψ µεασυρεδ πηψσιχαλ παραµετερσ.

 

3.3 ⇒ελδ σενσορ: 

 

Αν ελεχτριχαλλψ σµαλλ δεϖιχε ωιτηουτ ελεχτρονιχσ (πασσιϖε) τηατ ισ υσεδ φορ µεασυρινγ ελεχτριχ

ορ µαγνετιχ ⇒ελδσ, ωιτη α µινιµυµ οφ περτυρβατιον το ⇒ελδ βεινγ µεασυρεδ. Τηε ⇒ελδ σενσορ τρανσφερ φυνχ−

τιον (ρατιο οφ ουτπυτ σιγναλ−το−ινπυτ ελεχτροµαγνετιχ ⇒ελδ) χαν βε τηεορετιχαλλψ δετερµινεδ φροµ µεασυρεδ

πηψσιχαλ (γεοµετριχαλ) προπερτιεσ, συχη ασ λενγτη, ραδιυσ, αρεα, ετχ., ασ ωελλ ασ τηε ελεχτριχαλ χηαραχτεριστιχσ οφ

τηε χονστρυχτιον µατεριαλ. Τηε µεασυρεδ πηψσιχαλ προπερτιεσ µυστ βε τραχεαβλε το ιντερνατιοναλλψ αχχεπτεδ

στανδαρδσ ϖια α νατιοναλ στανδαρδσ αυτηοριτψ (φορ εξαµπλε, τηε ΝΙΣΤ ιν τηε Υ.Σ.). 

 

3.4 φρεε ⇒ελδ:

 

 Τηε ελεχτροµαγνετιχ ⇒ελδ ιν α ϖολυµε φαρ ρεµοϖεδ φροµ πηψσιχαλ οβϕεχτσ, χονδυχτιϖε ορ νον−

χονδυχτιϖε; ιτ ισ υσυαλλψ τηουγητ οφ, βυτ νοτ ρεστριχτεδ το, α πλανε ωαϖε. Φορ τηε χασε οφ α πλανε ωαϖε, τηε ελεχ−

τριχαλ ανδ µαγνετιχ ϖεχτορσ αρε τρανσϖερσε το τηε προπαγατιον ϖεχτορ ανδ το εαχη οτηερ [τρανσϖερσε

ελεχτροµαγνετιχ µοδε (ΤΕΜ)], ανδ τηειρ ρατιο ψιελδσ τηε ιντρινσιχ ιµπεδανχε οφ φρεε σπαχε.

 

 Σψν:

 

 

 

φρεε σπαχε

⇒ελδ.

3.5 φρεε σπαχε ⇒ελδ:

 

 

 

Σεε:

 

 

 

φρεε ⇒ελδ.

3.6 φρεθυενχψ δοµαιν χαλιβρατιον:

 

 Α ρεσυλτ τηατ ισ τηε τρανσφερ φυνχτιον οφ τηε σενσορ ορ προβε. Α χοντινυ−

ουσ ωαϖε χαλιβρατιον ισ α τρανσφερ φυνχτιον ατ α σινγλε φρεθυενχψ.

 

3.7 γρουνδ πλανε ⇒ελδ:

 

 Τηε ελεχτροµαγνετιχ ⇒ελδ ιν νεαρ προξιµιτψ το α χονδυχτινγ συρφαχε, ωιτη τηε

βουνδαρψ χονδιτιονσ τηατ τηε τανγεντιαλ ελεχτριχ ⇒ελδ αππροαχη ζερο ανδ τηε νορµαλ µαγνετιχ ρεµαιν

χοντινυουσ. Τηε τοταλ νορµαλ ελεχτριχ ⇒ελδ ισ ρελατεδ το τηε συρφαχε χηαργε δενσιτψ βψ Γαυσσ∏ λαω, ανδ τηε τοταλ

τανγεντιαλ µαγνετιχ ⇒ελδ το τηε συρφαχε χυρρεντ δενσιτψ βψ Αµπερε∏σ λαω.

 

5

 

ΙΣΟ πυβλιχατιονσ αρε αϖαιλαβλε φροµ τηε ΙΣΟ Χεντραλ Σεχρεταριατ, Χασε Ποσταλε 56, 1 ρυε δε ςαρεµβ�, ΧΗ−1211, Γεν�ϖε 20, Σωιτζερ−
λανδ/Συισσε. ΙΣΟ πυβλιχατιονσ αρε αλσο αϖαιλαβλε ιν τηε Υνιτεδ Στατεσ φροµ τηε Σαλεσ ∆επαρτµεντ, Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδσ Ινστιτυτε,
11 Ωεστ 42νδ Στρεετ, 13τη Φλοορ, Νεω Ψορκ, ΝΨ 10036, ΥΣΑ.
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ΝΧΣΛ πυβλιχατιονσ αρε αϖαιλαβλε φροµ τηε Νατιοναλ Χονφερενχε οφ Στανδαρδσ Λαβορατοριεσ, 1800 30τη Στρεετ, Συιτε 305Β, Βουλδερ, ΧΟ
80301−1032, ΥΣΑ.
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ΝΙΣΤ πυβλιχατιονσ αρε αϖαιλαβλε φροµ τηε Νατιοναλ Ινστιτυτε οφ Στανδαρδσ ανδ Τεχηνολογψ Λιβραρψ, Γαιτηερσβυργ, Μ∆ 20899, ΥΣΑ.
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3.8 ορτηο−αξισ:

 

 Αν ανγλε οφ 54.7 … το τηε εδγεσ ανδ χεντερλινεσ οφ εαχη φαχε οφ τηε δεϖιχε υνδερ τεστ (∆ΥΤ).

Τηισ ανγλε ισ τηε ορτηο−ανγλε τηατ ισ τηε ανγλε τηατ τηε διαγοναλ οφ α χυβε µακεσ το εαχη σιδε ατ τηε τριηεδραλ

χορνερσ οφ τηε χυβε [Β14] (σεε ⇒γυρε 5 ιν 8.3.2.2).

 

3.9 ρεσπονσε τιµε:

 

 Τηε τιµε ρεθυιρεδ φορ α ⇒ελδ προβε το ρεαχη 90% οφ ιτσ στεαδψ στατε ϖαλυε ωηεν τηε ⇒ελδ ισ

αππλιεδ ασ α στεπ φυνχτιον. Τηε µεασυρεµεντ ινχλυδεσ τεστ σετυπ ρεσπονσε τιµε, τηυσ γιϖινγ ωορστ χασε

ρεσυλτσ.

 

3.10 τιµε χονσταντ: 

 

Τηε τιµε ρεθυιρεδ φορ α ⇒ελδ προβε ουτπυτ το ρεαχη α σταβλε, ρεπεαταβλε ρεαδινγ. Τηε

µεασυρεµεντ ινχλυδεσ τεστ σετυπ, µετερινγ υνιτ, χαβλεσ, ετχ., τηυσ ισ α ωορστ χασε ρεσυλτ. Τηε µεασυρεµεντσ

ασσυµε αν εξπονεντιαλ ρεσπονσε οφ τηε ⇒ελδ προβε. Τηε τιµε χονσταντ ισ υσεδ σπεχι⇒χαλλψ φορ βυρστ πεακ ⇒ελδ

στρενγτη µεασυρεµεντσ.

 

3.11 τιµε δοµαιν χαλιβρατιον: 

 

Α ρεσυλτ τηατ ισ τηε ιµπυλσε ρεσπονσε φυνχτιον οφ τηε σενσορ ορ προβε ιν τηε

τιµε δοµαιν.

 

3.12 τρανσφερ φυνχτιον:

 

 Τηε ρατιο οφ τηε δεϖιχε ουτπυτ σιγναλ (ϖολταγε, χυρρεντ, φρεθυενχψ, µετερ ρεαδινγ,

ετχ.) το τηε ινχιδεντ ⇒ελδ ορ ⇒ελδ ϖεχτορ οφ ιντερεστ ιν τηε φρεθυενχψ δοµαιν. Τηε τρανσφερ φυνχτιον ισ τηε

Λαπλαχε (ορ Φουριερ) τρανσφορµ οφ τηε ιµπυλσε ρεσπονσε φυνχτιον. 

 

3.13 τρανσφερ στανδαρδ:

 

 Αν ελεχτριχαλλψ σµαλλ ⇒ελδ προβε ορ ⇒ελδ σενσορ. Τηισ χαν βε α σηορτ διπολε φορ σενσ−

ινγ 

 

Ε

 

−⇒ελδσ ορ α σµαλλ λοοπ φορ 

 

Η

 

−⇒ελδσ, ωηιχη ηασ α κνοων ρεσπονσε οϖερ α γιϖεν ρανγε οφ φρεθυενχψ ανδ

αµπλιτυδε. Τηισ κνοων ρεσπονσε χαν βε ειτηερ αχχυρατελψ χαλχυλαβλε θυασι−στατιχ ρεσπονσε παραµετερσ ορ α

χαλιβρατιον περφορµεδ το σοµε σπεχι⇒εδ αχχυραχψ ανδ πρεχισιον βψ αν αχχρεδιτεδ χαλιβρατιον φαχιλιτψ.

 

4. Μεασυρεµεντ µετηοδσ

 

4.1 Μετηοδσ

 

Τηισ στανδαρδ προϖιδεσ τηρεε χαλιβρατιον µετηοδσ, βυτ δοεσ νοτ ενδορσε ανψ ασ α πρεφερρεδ µετηοδ. Τηε χαλι−

βρατιον οργανιζατιον µαψ υσε ανψ µετηοδ λιστεδ ανδ δε⇒νεδ ιν ταβλε 2 το χαλιβρατε ⇒ελδ σενσορσ ανδ ⇒ελδ

προβεσ. Ηοωεϖερ, χαλιβρατιον, ασ δε⇒νεδ βψ τηισ στανδαρδ, ρεθυιρεσ τηε ρεσυλτσ το βε αχχοµπανιεδ βψ α

δεσχριπτιον οφ τηε µετηοδ υσεδ ανδ βψ θυαντιτατιϖε στατεµεντσ οφ υνχερταιντψ, ασ δεσχριβεδ ιν χλαυσε 6. 

Ιτ σηουλδ βε νοτεδ τηατ µετηοδ Χ, ανδ ιτσ ρεσυλτινγ υνχερταιντψ, ισ ονλψ αππλιχαβλε το τηε ⇒ελδ σενσορ

χαλιβρατεδ ανδ τηυσ δοεσ νοτ αδδρεσσ υνχερταιντψ ρεσυλτινγ φροµ τηε χηαραχτεριστιχσ οφ χοννεχτορσ, χαβλεσ, ανδ/

ορ ενϖιρονµενταλ διστυρβανχεσ ανδ τηε λικε, τηατ µαψ αδδ αδδιτιοναλ υνχερταιντψ ιν αχτυαλ υσε.

 

Ταβλε 2∇Τηρεε χαλιβρατιον µετηοδσ

 

Μετηοδ ∆εσχριπτιον

 

Α

Χαλιβρατιον υσινγ τηε Τρανσφερ Στανδαρδ (α ⇒ελδ σενσορ ορ ⇒ελδ προβε σιµιλαρ το τηε 
ονε βεινγ χαλιβρατεδ), τηατ ηασ τραχεαβιλιτψ το α νατιοναλ στανδαρδσ λαβορατορψ, συχη ασ 
ΝΙΣΤ ιν τηε Υ.Σ. Τηε Τρανσφερ Στανδαρδ ισ υσεδ το µεασυρε ανδ χαλιβρατε τηε ⇒ελδ 
υσεδ φορ χαλιβρατινγ τηε ⇒ελδ σενσορ οφ ⇒ελδ προβε υνδερ τεστ.

Β
Χαλιβρατιον υσινγ Χαλχυλατεδ Φιελδ Στρενγτησ. Τηε Υνιτ Υνδερ Χαλιβρατιον ισ πλαχεδ 
ιν α χαλχυλατεδ ρεφερενχε ⇒ελδ βασεδ ον τηε γεοµετρψ οφ τηε ⇒ελδ σουρχε ανδ τηε ⇒ελδ 
σουρχε µεασυρεδ ινπυτ παραµετερσ.

Χ

Χαλιβρατιον υσινγ α Πριµαρψ Στανδαρδ (Ρεφερενχε) Σενσορ, τηατ χονταινσ νο αχτιϖε ορ 
πασσιϖε ελεχτρονιχ δεϖιχεσ ανδ ηασ ιτσ χαλιβρατιον τραχεαβλε το α νατιοναλ στανδαρδσ 
λαβορατορψ βασεδ ον ιντερνατιοναλ στανδαρδσ. Ιτ ισ υσεδ το δετερµινε τηε ⇒ελδ στρενγτη 
υσεδ το χαλιβρατε τηε Υνιτ Υνδερ Χαλιβρατιον. 
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4.2 Φιελδ σενσορ ορ ⇒ελδ προβε οριεντατιον δυρινγ φρεθυενχψ δοµαιν χαλιβρατιον

 

4.2.1 ∆ιρεχτιοναλ ανδ ποσιτιοναλ εφφεχτσ

 

Ασ παρτ οφ τηε χαλιβρατιον, ιτ ισ νεχεσσαρψ το ιδεντιφψ διρεχτιοναλ ανδ ποσιτιοναλ εφφεχτσ ον τηε µεασυρεδ λεϖελ

οφ τηε ⇒ελδ ιντερχεπτεδ. Ιν αδδιτιον, ιφ σο εθυιππεδ ανδ ιντενδεδ φορ υσε ιν νορµαλ οπερατιον, αχχεσσοριεσ το

τηε ⇒ελδ σενσορ ανδ ⇒ελδ προβε, συχη ασ χαβλε ορ µετερινγ µοδυλε, σηαλλ βε ϖερι⇒εδ ασ νοτ αφφεχτινγ τηε ϖαλιδ−

ιτψ οφ τηε χαλιβρατιον. Τηε αχχυραχψ µαψ βε αφφεχτεδ βψ ⇒ελδ περτυρβατιον, λοσσεσ ιν τηε αχχεσσορψ (χαβλεσ,

µετερινγ µοδυλεσ,) ετχ.; εαχη σηαλλ βε χηεχκεδ φορ ηαϖινγ διρεχτιοναλ ανδ ποσιτιοναλ εφφεχτσ ανδ αχχυραχψ

εφφεχτσ ον τηε µεασυρεµεντ βεινγ µαδε.

 

4.2.2 Χαλιβρατιον δατα χολλεχτιον

 

Χαλιβρατιον δατα σηαλλ βε χολλεχτεδ ανδ ρεπορτεδ, ασ α µινιµυµ, ατ τηε φολλοωινγ ⇒ελδ σενσορ (ορ ⇒ελδ προβε)

αλιγνµεντ ποσιτιονσ ασ ινδιχατεδ βψ τηε ισοτροπψ γραδε σελεχτεδ (σεε ταβλε Α.4). Ιτ σηαλλ βε νοτεδ, τηατ ιν αλλ

χασεσ, ιφ τηερε ισ α χηοιχε, τηε ενδ οφ τηε ⇒ελδ σενσορ (ορ ⇒ελδ προβε) χονταινινγ τηε ελεµεντ(σ) ιντερχεπτινγ

τηε αππλιεδ ⇒ελδ, ισ το βε χλοσεστ το τηε ⇒ελδ σουρχε. 

 

4.2.2.1 Μαξιµυµ ιντερχεπτιον αλιγνµεντ

 

Εαχη ινδεπενδεντ ⇒ελδ σενσορ ορ ⇒ελδ προβε ελεµεντ σηαλλ βε αλιγνεδ φορ µαξιµυµ ιντερχεπτιον οφ τηε

αππλιεδ ⇒ελδ ϖεχτορ. Φορ ⇒ελδ σενσορσ ανδ ⇒ελδ προβεσ υσινγ διπολεσ φορ ⇒ελδ ιντερχεπτιον, τηε διπολε σηαλλ βε

χονσιδερεδ τηε ινδεπενδεντ ελεµεντ. Τηισ αλιγνµεντ προϖιδεσ δατα ον τηε βασε χοντριβυτιον οφ εαχη ⇒ελδ σεν−

σορ ορ ⇒ελδ προβε ινδεπενδεντ ελεµεντ το τηε οϖεραλλ ⇒ελδ µεασυρεµεντ. Τηε αλιγνµεντ αλσο προϖιδεσ περφορ−

µανχε χηαραχτεριστιχσ οφ εαχη ⇒ελδ σενσορ ορ ⇒ελδ προβε ελεµεντ. 

 

4.2.2.2 Πηψσιχαλ µαϕορ αξισ

 

Τηε ⇒ελδ σενσορ ορ ⇒ελδ προβε πηψσιχαλ µαϕορ αξισ ισ το βε ποσιτιονεδ περπενδιχυλαρ το τηε αππλιεδ ⇒ελδ ϖεχ−

τορ. Ιφ τηε ⇒ελδ σενσορ ορ ⇒ελδ προβε δοεσ νοτ ηαϖε α πηψσιχαλ µαϕορ αξισ, αν οριεντατιον σηαλλ βε σελεχτεδ ανδ

δοχυµεντεδ τηατ ρε⇓εχτσ τηε ποσιτιονινγ εξπεχτεδ δυρινγ νορµαλ υσε.

Ονχε τηε ⇒ελδ σενσορ ορ ⇒ελδ προβε ισ ποσιτιονεδ ανδ α ⇒ελδ ισ εσταβλισηεδ, τηε ⇒ελδ σενσορ ορ ⇒ελδ προβε ισ

ροτατεδ 360 ϒ αρουνδ τηε πηψσιχαλ µαϕορ αξισ. Τηε µαξιµυµ µεασυρεδ ⇒ελδ ϖαλυε, µινιµυµ µεασυρεδ ⇒ελδ

ϖαλυε, ανδ τηε σενσορ οριεντατιον ωιτη ρεσπεχτ το τηε ινχιδεντ ⇒ελδ αρε το βε ρεχορδεδ.

 

4.2.2.3 Πηψσιχαλ µινορ αξισ

 

Τηε ⇒ελδ σενσορ ορ ⇒ελδ προβε πηψσιχαλ µινορ αξισ ισ το βε ποσιτιονεδ σο ασ το βε περπενδιχυλαρ το τηε αππλιεδ

⇒ελδ ϖεχτορ. Ιφ τηε ⇒ελδ σενσορ ορ ⇒ελδ προβε δοεσ νοτ ηαϖε α πηψσιχαλ µινορ αξισ, αν οριεντατιον σηαλλ βε

Φιγυρε 1∇Μαξιµυµ ιντερχεπτιον αλιγνµεντ
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σελεχτεδ ανδ δοχυµεντεδ τηατ ρε⇓εχτσ τηε ποσιτιονινγ εξπεχτεδ δυρινγ νορµαλ υσε. Τηισ οριεντατιον µυστ βε

περπενδιχυλαρ το τηε ονε σελεχτεδ ιν 4.2.2.2 οφ τηισ στανδαρδ.

Ονχε τηε ⇒ελδ σενσορ ορ ⇒ελδ προβε ισ ποσιτιονεδ ανδ α ⇒ελδ ισ εσταβλισηεδ, τηε ⇒ελδ σενσορ ορ ⇒ελδ προβε ισ

ροτατεδ 360 ϒ αρουνδ τηε πηψσιχαλ µινορ αξισ. Τηε µαξιµυµ µεασυρεδ ⇒ελδ ϖαλυε, µινιµυµ µεασυρεδ ⇒ελδ

ϖαλυε, ανδ τηε σενσορ οριεντατιον ωιτη ρεσπεχτ το τηε ινχιδεντ ⇒ελδ αρε το βε ρεχορδεδ.

 

4.3 Φιελδ προβε ορ ⇒ελδ σενσορ οριεντατιον δυρινγ τιµε δοµαιν χαλιβρατιον

 

Φορ χαλιβρατιον πυρποσεσ, τηε οριεντατιον οφ α παρτιχυλαρ τιµε−δοµαιν ⇒ελδ σενσορ δεπενδσ ον ηοω ιτ ισ γοινγ

το βε αχτυαλλψ δεπλοψεδ. Γιϖεν τηε ωιδε ϖαριετψ οφ τιµε−δοµαιν ⇒ελδ σενσορ τψπεσ, στρυχτυραλ γεοµετρψ, ανδ

τηε µυλτιτυδε οφ ⇒ελδ σενσορ αππλιχατιονσ, τηερε ισ νοτ α ⇒ξεδ µετηοδ φορ οριεντατινγ α ⇒ελδ προβε φορ

χαλιβρατιον. Ηοωεϖερ, ιν µανψ ινστανχεσ, τηε φολλοωινγ χαλιβρατιον γυιδελινεσ αρε θυιτε υσεφυλ.

α) Υσυαλλψ ινφορµατιον ισ σουγητ αβουτ ονε ορ µορε ϖεχτορ χοµπονεντσ οφ τηε φολλοωινγ φουρ ⇒ελδ

θυαντιτιεσ: τηε ελεχτριχ ⇒ελδ ιντενσιτψ 

 

Ε

 

, τηε ελεχτριχ ⇓υξ δενσιτψ 

 

∆

 

, τηε µαγνετιχ ⇓υξ δενσιτψ 

 

Β

 

, ανδ

τηε µαγνετιχ ιντενσιτψ ⇒ελδ 

 

Η

 

 [Β29]. ∆ιφφερεντ σενσορσ ηαϖε βεεν δεϖελοπεδ ανδ οπτιµιζεδ το µεα−

συρε τηε ϖαριουσ ⇒ελδ θυαντιτιεσ [Β9]. Ιν µοστ σενσορ αππλιχατιονσ, ινφορµατιον αβουτ α παρτιχυλαρ

ελεχτροµαγνετιχ ⇒ελδ χοµπονεντ (ιτσ τιµε δεριϖατιϖε ορ σοµε οτηερ λινεαρ οπερατιον(σ) ωιτη ρεσπεχτ το

τιµε) ισ οφ ιντερεστ. Ονλψ ιν ραρε ινστανχεσ ισ ινφορµατιον νεεδεδ αβουτ αλλ οφ τηε ⇒ελδ χοµπονεντσ φορ

α γιϖεν µεασυρεµεντ.

β) Φορ α ⇒ελδ σενσορ χαλιβρατιον το βε οφ µαξιµυµ ϖαλυε, τηε χαλιβρατιον οφ α σενσορ σηουλδ βε περ−

φορµεδ ιν α µαννερ τηατ µοστ χλοσελψ σιµυλατεσ τηε ωαψ τηατ ιτ ωιλλ βε δεπλοψεδ ιν τηε αχτυαλ µεα−

συρεµεντ. Αλλ οφ τηεσε φαχτορσ χουλδ σιγνι⇒χαντλψ αφφεχτ τηε µεασυρεµεντ ρεσυλτσ οβταινεδ. Τηυσ ονε

σηουλδ χαρεφυλλψ αδδρεσσ τηε ρολε οφ τηε σενσορ οριεντατιον ιν σπαχε, µεανσ οφ µουντινγ τηε σενσορ,

χαβλε χοννεχτιονσ (ιφ ανψ) το τηε σενσορ, ασ ωελλ ασ τηε οριεντατιον οφ τηε σενσορ ωηεν περφορµινγ τηε

χαλιβρατιον.

Φιγυρε 2∇Πηψσιχαλ µαϕορ αξισ αλιγνµεντ

Φιγυρε 3∇Πηψσιχαλ µινορ αξισ αλιγνµεντ
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χ) Ιν µοστ χασεσ, α γιϖεν τιµε−δοµαιν σενσορ χαν βε χαλιβρατεδ βψ αλιγνινγ ιτ ωιτη ρεσπεχτ το α γιϖεν

⇒ελδ χοµπονεντ ιν τηε χαλιβρατιον σετυπ το οβταιν α µαξιµυµ ρεσπονσε. Αλιγνινγ α σενσορ ιν τηισ

φασηιον ενσυρεσ µαξιµυµ σενσιτιϖιτψ, αχχυραχψ, ανδ ιν µανψ χασεσ, µινιµυµ χουπλινγ το τηε υνδεσ−

ιρεδ ⇒ελδ χοµπονεντσ ορ οτηερ υνδεσιρεδ ⇒ελδ θυαντιτιεσ.

 

5. Στανδαρδ ⇒ελδ γενερατιον µετηοδσ

 

5.1 Φρεθυενχψ δοµαιν ⇒ελδ γενερατιον

 

Υνδερ µετηοδ Α (χαλιβρατιον ωιτη α τρανσφερ στανδαρδ) ανδ µετηοδ Β (χαλιβρατιον υσινγ χαλχυλατεδ ⇒ελδ

στρενγτησ), ταβλε 3 λιστσ τηε δεϖιχεσ ανδ σετυπσ τηατ σηαλλ βε υσεδ το γενερατε στανδαρδ ⇒ελδσ φορ χαλιβρατιονσ.

Αννεξ Β προϖιδεσ α δεταιλεδ συµµαρψ οφ τηεσε ⇒ελδ γενερατιον µετηοδσ. Αννεξ Β αλσο προϖιδεσ χονστραιντσ

ωιτη ρεσπεχτ το τηε πηψσιχαλ παραµετερσ τηατ µυστ βε χονσιδερεδ ωηεν υσινγ τηε ⇒ελδ γενερατιον µετηοδσ

λιστεδ. Αδδιτιοναλ ινφορµατιον µαψ βε οβταινεδ φροµ τηε λιστεδ ρεφερενχεσ ανδ τηε βιβλιογραπηιχ ρεφερενχεσ

τηατ αρε προϖιδεδ ιν τηε αππλιχαβλε χλαυσεσ ανδ συβχλαυσεσ οφ αννεξ Β.     

 

Ταβλε 3∇Μετηοδσ οφ προδυχινγ ΕΜ ⇒ελδσ φορ φρεθυενχψ δοµαιν χαλιβρατιον

 

Φιελδ 
τψπε

Φρεθυενχψ ρανγε Φιελδ γενερατιον 
φαχιλιτψ ανδ δεϖιχε τψπε

Χοντρολλινγ ρεφερενχε 
ορ στανδαρδ

ΙΕΕΕ Στδ 
1309−1996 

Υσαγε 
νοτεσ

 

Ε

 

 & 

 

Η

 

9 κΗζ∠200 ΜΗζ ΤΕΜ χελλ
ΙΕΕΕ Στδ Χ95.3−1991, 
4.5.3

Β.1 1

 

Η

 

9 κΗζ∠10 ΜΗζ Ηελµηολτζ χοιλ
ΙΕΕΕ Στδ Χ95.3−1991, 
4.5.4

Β.2 2

 

Ε

 

 & 

 

Η

 

9 κΗζ∠1 ΓΗζ ΓΤΕΜ ∇ Β.6 3

 

Ε

 

200 ΜΗζ∠

 

 

 

450 ΜΗζ
Ανεχηοιχ χηαµβερ/
οπεν−ενδεδ ωαϖεγυιδε

ΙΕΕΕ Στδ Χ95.3−1991, 
4.5.1.3

Β.3 ∇

 

Ε

 

450 ΜΗζ∠

 

 

 

40 ΓΗζ
Ανεχηοιχ χηαµβερ/ 
πψραµιδαλ ηορν αντεννασ

ΙΕΕΕ Στδ 291−1991, 2.5 Β.4 ∇

 

Ε

 

300 ΜΗζ∠

 

 

 

2.6 ΓΗζ Ωαϖεγυιδε χηαµβερ
ΙΕΕΕ Στδ Χ95.3−1991, 
4.5.2

Β.5 4

ΝΟΤΕΣ

1∇Τηε ΤΕΜ χελλ µαψ βε υσεδ υπ το 500 ΜΗζ προϖιδεδ τηε χονδιτιονσ σπεχι⇒εδ ιν αννεξ Β αρε µετ. Ηοωεϖερ, τηε
πρεφερρεδ ανδ µοστ αχχεπταβλε φαχιλιτψ φορ 

 

Ε

 

−Φιελδ γενερατιον αβοϖε 200 ΜΗζ σηαλλ βε τηε ανεχηοιχ χηαµβερ ωιτη
τηε οπεν−ενδεδ ωαϖεγυιδε ανδ πψραµιδαλ ηορν αντεννα σουρχεσ.

2∇Ηελµηολτζ χοιλσ αρε νοτ τηε πρεφερρεδ µετηοδ οφ ⇒ελδ γενερατιον, ηοωεϖερ, υσε σηαλλ βε περµιττεδ ωηεν τηε
ρεθυιρεδ ⇒ελδ στρενγτη χαννοτ βε γενερατεδ ιν α ΤΕΜ χελλ, ανδ/ορ τηε ⇒ελδ σενσορ ορ ⇒ελδ προβε ισ τοο λαργε ωιτη
ρεσπεχτ το τηε ΤΕΜ χελλ υσαγε χονστραιντσ νοτεδ ιν Β.1. Τηε υσε οφ Ηελµηολτζ χοιλσ ισ νοτ αππλιχαβλε το γρουνδ πλανε
⇒ελδ σενσορσ ανδ προβεσ.

3∇Τηε Γιγαηερτζ Τρανϖερσε Ελεχτριχ Μαγνετιχ (ΓΤΕΜ) χελλ ισ νοτ α πρεφερρεδ ⇒ελδ γενερατιον µετηοδ. Ηοωεϖερ, ιτ
µαψ βε υσεδ προϖιδεδ τηατ α) τηε χονστραιντσ ανδ προχεδυρεσ ιν Β.6 αρε φολλοωεδ, ανδ β) ιν τηε εϖεντ οφ χον⇓ιχτ
βετωεεν χαλιβρατιον δατα, τηε δατα οβταινεδ υσινγ ονε οφ τηε οτηερ µετηοδσ σηαλλ βε δεεµεδ µοστ αχχεπταβλε.

4∇Α ρεχτανγυλαρ ωαϖεγυιδε χηαµβερ µαψ βε υσεδ το χαλιβρατε ⇒ελδ προβεσ ανδ σενσορσ σπεχι⇒χαλλψ υσεδ φορ
µιχροωαϖε λεακαγε ⇒ελδ δετεχτιον.
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5.2 Τιµε δοµαιν ⇒ελδ γενερατιον

 

Υνδερ µετηοδ Χ (χαλιβρατιον ωιτη α πριµαρψ στανδαρδ σενσορ), µετηοδ Β (χαλιβρατιον υσινγ χαλχυλατεδ ⇒ελδ

στρενγτησ), ανδ µετηοδ Α (χαλιβρατιον ωιτη α τρανσφερ στανδαρδ), ταβλε 4 λιστσ τηε τεστ ⇒ξτυρεσ τηατ σηαλλ βε υσεδ

το γενερατε ⇒ελδσ φορ χαλιβρατιονσ. Ιτ ισ νοτεδ τηατ τηεσε αρε διφφερεντ τηαν τηοσε υσεδ φορ φρεθυενχψ δοµαιν

χαλιβρατιονσ βεχαυσε τηε ρεθυιρεµεντσ φορ ρε⇓εχτιονσ ωιτηιν τηε τεστ χελλσ αρε διφφερεντ. Ιν τηε φρεθυενχψ

δοµαιν τηε ρεθυιρεµεντ ισ φορ σµαλλ στανδινγ ωαϖεσ ωιτηιν τηε χελλ, ωηιχη ισ εθυιϖαλεντ το σµαλλ στανδινγ

ωαϖε ρατιο (ΣΩΡ) δυε το ιµπεδανχε δισχοντινυιτιεσ ατ τηε ινπυτ ανδ ουτπυτ τρανσιτιονσ, ανδ αλσο ατ τρανσιτιονσ

(συχη ασ βενδσ) ωιτηιν τηε χελλ. Ιν τηε τιµε δοµαιν, τηε ρεθυιρεµεντ ισ τηατ ιµπεδανχε δισχοντινυιτιεσ βε ϖερψ

σµαλλ ατ τηε ινπυτ τρανσιτιονσ το τηε χελλ, ανδ τηατ ρε⇓εχτιονσ φροµ τηε ουτπυτ σεχτιονσ, βεψονδ τηε µεασυρε−

µεντ ποιντ, βε συφ⇒χιεντλψ λατε ιν τιµε τηατ τηεψ χαν βε γατεδ ουτ οφ τηε δατα. Φορ εξαµπλε, ιτ ηασ βεεν φουνδ

τηατ τηε ΤΕΜ χελλ µαψ νοτ µεετ τηεσε ρεθυιρεµεντσ δυε το τηε βενδσ ιν τηε σεπτυµ ανδ τηε χελλ ωαλλσ.

Τιµε δοµαιν σενσορσ αρε γενεραλλψ µαδε ανδ υσεδ φορ φαστ τρανσιεντσ (ηιγη φρεθυενχψ), ανδ αρε τηυσ υσυαλλψ

οφ τηε δεριϖατιϖε ρεσπονσε τψπε, 

 

∆

 

−δοτ ορ 

 

Β

 

−δοτ. Τηεψ αρε αλσο ϖερψ βροαδβανδ, υσυαλλψ σεϖεραλ δεχαδεσ ιν

βανδωιδτη. Τηε τεστ ⇒ξτυρεσ φορ χαλιβρατιον οφ τηεσε σενσορσ αρε τηερεφορε αλσο ϖερψ βροαδβανδ.

 

6. ∆ετερµινινγ υνχερταιντψ

 

Μεασυρεµεντ ρεσυλτσ σηαλλ βε αχχοµπανιεδ βψ θυαντιτατιϖε στατεµεντσ οφ υνχερταιντψ. Υνχερταιντψ σηαλλ βε

δετερµινεδ περ τηε µετηοδσ σηοων ιν ΙΣΟ/ΙΕΧ/ΟΙΜΛ/ΒΙΠΜ Γυιδε το τηε Εξπρεσσιον οφ Υνχερταιντψ ιν

Μεασυρεµεντ (1993). Ωιτη ρεσπεχτ το τηισ, τηε αππροαχη δεσχριβεδ ιν 6.1 τηρουγη 6.4 σηαλλ βε υσεδ.

 

6.1 Στανδαρδ υνχερταιντψ 

 

Ρεπρεσεντ εαχη χοµπονεντ οφ υνχερταιντψ τηατ χοντριβυτεσ το τηε υνχερταιντψ οφ τηε µεασυρεµεντ ρεσυλτ βψ αν

εστιµατεδ στανδαρδ δεϖιατιον 

 

υ

 

ι

 

, τερµεδ στανδαρδ υνχερταιντψ, εθυαλ το τηε ποσιτιϖε σθυαρε ροοτ οφ τηε εστι−

µατεδ ϖαριανχε 

 

υ

 

ι
2

 

. Εαχη χοµπονεντ ισ ειτηερ τψπε Α (στατιστιχαλλψ βασεδ) ορ τψπε Β (οτηερ µετηοδ), ασ

µεντιονεδ ιν [Β66].

 

6.2 Χοµβινεδ στανδαρδ υνχερταιντψ 

 

∆ετερµινε τηε χοµβινεδ στανδαρδ υνχερταιντψ, 

 

υ

 

χ

 

, οφ τηε µεασυρεµεντ ρεσυλτ, τακεν το ρεπρεσεντ τηε εστι−

µατεδ στανδαρδ δεϖιατιον οφ τηε ρεσυλτ, βψ χοµβινινγ τηε ινδιϖιδυαλ στανδαρδ υνχερταιντιεσ 

 

υ

 

ι

 

 (ανδ χοϖαρι−

ανχεσ ασ αππροπριατε) υσινγ τηε 

 

ροοτ συµ οφ σθυαρεσ

 

 (ΡΣΣ) µετηοδ.

 

Ταβλε 4∇Μετηοδσ οφ προδυχινγ ΕΜ ⇒ελδσ φορ τιµε δοµαιν χαλιβρατιον

 

Φιελδ 
τψπε

Φρεθυενχψ ρανγε
Φιελδ γενερατιον φαχιλιτψ 

ανδ δεϖιχε τψπε
Χοντρολλινγ ρεφερενχε

 ορ στανδαρδ
ΙΕΕΕ Στδ 
1309−1996 

 

Ε

 

 & 

 

Η

 

9 κΗζ∠1 ΓΗζ ΓΤΕΜ Νονε Β.6

 

Ε

 

 & 

 

Η

 

100 κΗζ∠20 ΓΗζ Μονοχονε Νονε Β.9

 

Ε

 

 & 

 

Η

 

100 κΗζ∠100 ΜΗζ Παραλλελ πλατε Νονε Β.7

 

Ε

 

 & Η 100 κΗζ∠20 ΓΗζ Χονιχαλ τρανσµισσιον λινε Νονε Β.8

Ε & Η 9 κΗζ∠ 200 ΜΗζ ΤΕΜ ΙΕΕΕ Στδ Χ95.3−1991, 4.5.3 Β.1
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Χοµµονλψ, υχ ισ υσεδ φορ ρεπορτινγ ρεσυλτσ οφ δετερµινατιον οφ φυνδαµενταλ χονσταντσ, φυνδαµενταλ µετρο−

λογιχαλ ρεσεαρχη, ανδ ιντερνατιοναλ χοµπαρισονσ οφ ρεαλιζατιονσ οφ ΣΙ υνιτσ.

6.3 Εξπανδεδ υνχερταιντψ

∆ετερµινε αν εξπανδεδ υνχερταιντψ, Υ, βψ µυλτιπλψινγ υχ βψ α χοϖεραγε φαχτορ κ: Υ = κυχ. Τηε πυρποσε οφ Υ

ισ το προϖιδε αν ιντερϖαλ ψ ∠ Υ το ψ + Υ αβουτ τηε ρεσυλτ ψ ωιτηιν ωηιχη τηε ϖαλυε οφ Ψ, τηε σπεχι⇒χ θυαντιτψ

συβϕεχτ το µεασυρεµεντ ανδ εστιµατεδ βψ ψ, χαν βε ασσερτεδ το λιε ωιτη α ηιγη λεϖελ οφ χον⇒δενχε. Τηυσ ονε

χαν χον⇒δεντλψ ασσερτ τηατ ψ ∠ Υ ≤ Ψ ≤ ψ + Υ, ωηιχη ισ χοµµονλψ ωριττεν ασ Ψ = ψ ± Υ. 

Εξπανδεδ υνχερταιντψ Υ σηαλλ βε υσεδ το ρεπορτ τηε ρεσυλτσ οφ αλλ µεασυρεµεντσ οτηερ τηαν τηοσε φορ ωηιχη υχ

ηασ τραδιτιοναλλψ βεεν εµπλοψεδ. Τηε ϖαλυε οφ κ υσεδ φορ χαλχυλατινγ Υ σηαλλ βε 2. Υσινγ κ = 2 γιϖεσ α

χον⇒δενχε λεϖελ οφ αππροξιµατελψ 95%.

6.4 Ρεπορτινγ υνχερταιντψ

Ρεπορτ Υ. (Ιφ ονλψ υχ ισ ρεπορτεδ, δυε το τραδιτιοναλ υσε, τηισ µυστ βε νοτεδ ον τηε χαλιβρατιον ρεπορτ.)

Ωηεν ρεπορτινγ α µεασυρεµεντ ρεσυλτ ανδ ιτσ υνχερταιντψ, ινχλυδε τηε φολλοωινγ ινφορµατιον ιν τηε χαλιβρα−

τιον ρεπορτ:

α) Α λιστ οφ αλλ χοµπονεντσ οφ στανδαρδ υνχερταιντψ, τογετηερ ωιτη τηειρ δεγρεεσ οφ φρεεδοµ ωηερε

αππροπριατε, ανδ τηε ρεσυλτινγ ϖαλυε οφ υχ. Τηε χοµπονεντσ σηουλδ βε ιδεντι⇒εδ αχχορδινγ το τηε

µετηοδ υσεδ το εστιµατε τηειρ νυµεριχαλ ϖαλυεσ ασ φολλοωσ:

1) τηοσε τηατ αρε εϖαλυατεδ βψ στατιστιχαλ µετηοδσ

2) τηοσε τηατ αρε εϖαλυατεδ βψ οτηερ µετηοδσ

β) Α ρεφερενχε το ορ α δεταιλεδ δεσχριπτιον οφ ηοω εαχη χοµπονεντ οφ στανδαρδ υνχερταιντψ ισ εϖαλυατεδ. 

Αν εξαµπλε τηατ χαν υσεδ ιν δετερµινινγ τηε αβοϖε µεντιονεδ ιτεµσ ισ προϖιδεδ ιν αννεξ Ι.

7. Χηαραχτεριστιχσ το βε µεασυρεδ

7.1 Φρεθυενχψ δοµαιν χαλιβρατιον

7.1.1 ∆ψναµιχ ρανγε (αµπλιτυδε)

Χαλιβρατιον µαψ βε περφορµεδ ατ ονε ορ µορε ⇒ελδ στρενγτησ δεπενδινγ ον τηε αππλιχατιον. Ασ αν εξαµπλε,

αν αππλιχατιον ινϖολϖινγ τηε µεασυρεµεντ οφ ⇒ελδσ φροµ α µιχροωαϖε οϖεν ωηερε τηερε ισ ονε πασσ/φαιλ ⇒ελδ

στρενγτη, χαλιβρατιον µαψ βε ονλψ νεεδεδ ατ ονε αµπλιτυδε το προϖιδε αχχυρατε µεασυρεµεντ. Ασ ανοτηερ

εξαµπλε, αν αππλιχατιον ινϖολϖινγ ΕΜΙ τεστινγ µαψ ρεθυιρε χαλιβρατιον ατ τηρεε αµπλιτυδε λεϖελσ περ φρε−

θυενχψ ατ ωηιχη χαλιβρατιον ισ περφορµεδ, το προϖιδε αχχυρατε µεασυρεµεντ φορ τηατ αππλιχατιον. Τηε νυµβερ

οφ ⇒ελδ στρενγτη αµπλιτυδεσ το βε µεασυρεδ ατ εαχη φρεθυενχψ οφ χαλιβρατιον σηαλλ βε περ αγρεεµεντ βετωεεν

τηε χυστοµερ ανδ τηε χαλιβρατιον οργανιζατιον. Τηε νυµβερ οφ ⇒ελδ στρενγτη αµπλιτυδεσ το βε µεασυρεδ ατ

εαχη φρεθυενχψ οφ χαλιβρατιον σηαλλ βε δοχυµεντεδ ιν τηε χαλιβρατιον ρεπορτ. Αννεξ Α προϖιδεσ ρεθυιρεµεντσ

φορ σπεχιφψινγ γραδεσ οφ χαλιβρατιον ανδ σελεχτιον οφ χαλιβρατιον αµπλιτυδεσ.

7.1.2 Φρεθυενχψ ρεσπονσε

Χαλιβρατιον µαψ βε περφορµεδ ατ ονε ορ µορε φρεθυενχιεσ, δεπενδινγ ον τηε αππλιχατιον. Ασ αν εξαµπλε, αν

αππλιχατιον ινϖολϖινγ τηε µεασυρεµεντ οφ ⇒ελδσ φροµ α µιχροωαϖε οϖεν ωηερε τηερε ισ ονε φρεθυενχψ οφ χον−
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χερν, χαλιβρατιον µαψ βε ονλψ νεεδεδ ατ ονε φρεθυενχψ το προϖιδε αχχυρατε µεασυρεµεντ. Ασ ανοτηερ εξαµ−

πλε, αν αππλιχατιον ινϖολϖινγ ΕΜΙ τεστινγ (ωηερε τηε προβε ισ υσεδ οϖερ α ωιδε ρανγε οφ φρεθυενχιεσ) µαψ

ρεθυιρε χαλιβρατιον ατ σεϖεραλ φρεθυενχιεσ, το προϖιδε αχχυρατε µεασυρεµεντ φορ τηατ αππλιχατιον. Τηε νυµβερ

οφ χαλιβρατιον φρεθυενχιεσ σηαλλ βε περ αγρεεµεντ βετωεεν τηε χυστοµερ ανδ τηε χαλιβρατιον οργανιζατιον. Τηε

φρεθυενχψ οφ εαχη µεασυρεµεντ σηαλλ βε δοχυµεντεδ ιν τηε χαλιβρατιον ρεπορτ. Αννεξ Α προϖιδεσ ρεθυιρε−

µεντσ φορ σπεχιφψινγ γραδεσ οφ χαλιβρατιον ανδ σελεχτιον οφ χαλιβρατιον φρεθυενχιεσ.

7.1.3 Ισοτροπψ

Αλλ ισοτροπιχ ⇒ελδ προβεσ σηαλλ βε εϖαλυατεδ φορ τηειρ ισοτροπιχ ρεσπονσε. Τηε ισοτροπψ οφ α ⇒ελδ προβε ισ διφ⇒−

χυλτ το µεασυρε, τηερεφορε ανισοτροπψ (Α) ισ υσυαλλψ µεασυρεδ. Ανισοτροπψ [Β43] ισ τηε µαξιµυµ δεϖιατιον

φροµ τηε γεοµετριχ µεαν οφ τηε µαξιµυµ ρεσπονσε ανδ µινιµυµ ρεσπονσε. Τηε ⇒ελδ προβε ισ το βε οπερ−

ατεδ ιν ειτηερ ιτσ σθυαρε λαω ορ ιτσ λινεαρ ρεγιον το οβταιν ϖαλιδ δατα. Αννεξ Α προϖιδεσ ρεθυιρεµεντσ φορ σπεχ−

ιφψινγ γραδεσ οφ χαλιβρατιον ωιτη ρεσπεχτ το ισοτροπψ. Τηε εθυατιονσ φορ ανισοτροπψ αρε ασ φολλοωσ:

 (1)

ιφ Σ ισ τηε µεασυρεδ αµπλιτυδε προπορτιοναλ ιν ποωερ δενσιτψ υνιτσ.

ορ

(2)

ιφ Σ ισ τηε µεασυρεδ αµπλιτυδε ιν ⇒ελδ στρενγτη υνιτσ.

7.1.4 Ρεσπονσε τιµε (οπτιοναλ)

Τηε ρεσπονσε τιµε οφ τηε ⇒ελδ σενσορ (ορ ⇒ελδ προβε) ισ δε⇒νεδ ασ τηε τιµε ρεθυιρεδ φορ τηε ⇒ελδ σενσορ (ορ

⇒ελδ προβε) το ινδιχατε 90% οφ τηε στεαδψ στατε ⇒ελδ ϖαλυε, ωηεν τηε ⇒ελδ ισ αππλιεδ ασ α στεπ φυνχτιον (σεε

⇒γυρε 4). Τηε τιµε µεασυρεµεντ σηαλλ ινχλυδε ανψ αναλογ ⇒λτερινγ εφφεχτσ, αναλογ−το−διγιταλ χονϖερσιον ρατεσ,

ανδ σαµπλινγ ρατεσ.

Ρεσπονσε τιµε µυστ βε χονσιδερεδ ιν αππλιχατιονσ ωηερε τηε προβε ορ σενσορ ασσεµβλψ µαψ βε εξποσεδ το α

⇒ελδ φορ ονλψ α σηορτ τιµε, συχη ασ: 1) α προβε υσινγ µυλτιπλε σενσορσ το µαπ α ⇒ελδ ωηερε τηε ουτπυτ οφ εαχη

σενσορ ισ σαµπλεδ ανδ προχεσσεδ βψ τηε µετερινγ εθυιπµεντ, 2) ΕΜΙ τεστινγ ωηερε τηε προβε ισ παρτ οφ αν

αυτολεϖελινγ σψστεµ φορ σωεπτ φρεθυενχψ τεστινγ.

Τηε ρεσπονσε τιµε ισ µεασυρεδ ασ τηε τιµε βετωεεν τηε αππλιχατιον οφ τηε ινπυτ σιγναλ ανδ τηε ⇒ρστ ⇒ελδ σεν−

σορ (⇒ελδ προβε) ινδιχατιον τηατ εξχεεδσ 90% οφ τηε στεαδψ στατε ϖαλυε. 

Τηισ µετηοδ ινχλυδεσ τηε τεστ σετυπ ρεσπονσε τιµε ιν τηε ⇒ελδ σενσορ (ορ ⇒ελδ προβε) ρεσπονσε τιµε, τηυσ

γιϖινγ α ωορστ χασε ρεσυλτ.

Ρεσπονσε τιµε ισ νοτ ρεθυιρεδ το βε µεασυρεδ υνλεσσ ρεθυεστεδ. Αννεξ Α προϖιδεσ ρεθυιρεµεντσ φορ σπεχιφψινγ

γραδεσ οφ χαλιβρατιον ωιτη ρεσπεχτ το ρεσπονσε τιµε.

7.1.5 Τιµε χονσταντ (οπτιοναλ)

Σοµε ⇒ελδ σενσορσ (⇒ελδ προβεσ) αρε υσεδ φορ µακινγ βυρστ πεακ µεασυρεµεντσ. Αππλιχατιονσ ινχλυδε ενεργψ

δενσιτψ (Ε2) µεασυρεµεντσ ον ροτατινγ βεαµ ραδαρσ. Φορ τηεσε αππλιχατιονσ, τηε ⇒ελδ σενσορ∏σ (ορ ⇒ελδ
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προβε∏σ) τιµε χονσταντ µυστ βε κνοων. Τηε τιµε χονσταντ ισ γενεραλλψ µεασυρεδ το τηε µετερ ρεχορδερ ουτπυτ

οφ συχη α προβε. Τηε γενεραλ εθυατιον ρελατινγ µαξιµυµ ηολδ µετερ ινδιχατιον το ιλλυµινατιον περιοδ ισ

(3)

ωηερε 

Εηολδ  ισ Μαξιµυµ µετερ ινδιχατιον

Εχω ισ Χοντινυουσ ωαϖε ινδιχατιον

Κ ισ Μαξιµυµ ηολδ ινδιχατιον ρατιο (αχτυαλ µαξιµυµ, ιφ χονσταντλψ ιλλυµινατεδ)

Τ ισ Τιµε χονσταντ

τ ισ Ιλλυµινατιον περιοδ

7.1.6 Μοδυλατιον (Οπτιοναλ)

Φορ ΕΜΧ τεστινγ, µοδυλατιον οφ τηε τεστ ⇒ελδ ισ οφτεν ρεθυιρεδ. ∆επενδινγ ον τηε προχεδυρεσ υσεδ ιν ΕΜΧ

τεστινγ, χαλιβρατιον οφ α ⇒ελδ προβε ορ σενσορ ιν α µοδυλατεδ ⇒ελδ µαψ βε ρεθυιρεδ. Οτηερ αππλιχατιονσ ανδ

υσεσ οφ ⇒ελδ προβεσ ανδ σενσορσ µαψ αλσο ρεθυιρε ⇒ελδ στρενγτη µεασυρεµεντσ υνδερ µοδυλατεδ χονδιτιονσ.

Ωιτη ρεσπεχτ το ΕΜΧ τεστινγ, τηε µοδυλατιον ισ υσυαλλψ ΑΜ ορ ΠΑΜ.

ςαριουσ φορµσ οφ ανγλε µοδυλατιον, συχη ασ φρεθυενχψ µοδυλατιον (ΦΜ), πηασε µοδυλατιον (ΠΜ), φρεθυενχψ

σηιφτ κεψινγ (ΦΣΚ), ετχ., αρε σοµετιµεσ υσεδ. Μοστ ⇒ελδ σενσορ ανδ ⇒ελδ προβεσ ωιλλ νοτ ρεσπονδ το συχη

µοδυλατιον. Μοστ ⇒ελδ προβεσ ανδ ⇒ελδ σενσορσ σεε ΦΜ ασ ιφ ιτ ωερε χοντινυουσ ωαϖε (ΧΩ). Σοµε χοµπλεξ

⇒ελδ προβεσ τηατ ωορκ ιντο ρεχειϖερσ χαν δετεχτ τηεσε φορµσ οφ µοδυλατιον.

Χαλιβρατιον υνδερ τηε χονδιτιονσ οφ α µοδυλατεδ ⇒ελδ ισ νοτ ρεθυιρεδ υνλεσσ ρεθυεστεδ. Αννεξ Α προϖιδεσ

ρεθυιρεµεντσ φορ σπεχιφψινγ γραδεσ οφ χαλιβρατιον ωιτη ρεσπεχτ το µοδυλατιον.
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7.2 Τιµε δοµαιν χαλιβρατιον

Σενσορσ ανδ προβεσ φορ µακινγ τιµε δοµαιν τρανσιεντ µεασυρεµεντσ µυστ βε χαλιβρατεδ ιν συχη α µαννερ ασ

το δετερµινε ηοω αχχυρατελψ τηεψ χαν µεασυρε α τρανσιεντ. Πυλσε ⇒δελιτψ ισ δε⇒νεδ ασ ηοω φαιτηφυλλψ τηε ουτ−

πυτ οφ τηε σενσορ ορ προβε ρεπλιχατεσ τηε ωαϖε σηαπε οφ τηε ινχιδεντ ⇒ελδ. Φορ εξαµπλε, ιφ τηε ινχιδεντ ⇒ελδ

ωερε α περφεχτ στεπ, ωηατ ισ τηε δεϖιατιον οφ τηε ουτπυτ σιγναλ φροµ τηισ στεπ, νορµαλιζεδ το τηε σενσιτιϖιτψ οφ

τηε σενσορ? Τηεσε δεϖιατιονσ φροµ ιδεαλ ινχλυδε τηε σενσιτιϖιτψ, ρισε τιµε, φαλλ τιµε, οϖερσηοοτ, ανδ ρινγινγ οφ

τηε σενσορ ρεσπονσε. Τιµε δοµαιν σενσορσ αρε ινηερεντλψ βροαδβανδ ιν φρεθυενχψ ρεσπονσε, υσυαλλψ τωο

δεχαδεσ οφ υσαβλε βανδωιδτη ορ µορε, ανδ χαν βε υσεδ το µακε φρεθυενχψ δοµαιν µεασυρεµεντσ.

7.2.1 Αµπλιτυδε

Αµπλιτυδε χαλιβρατιον ισ τηε χαλιβρατιον οφ τηε σενσιτιϖιτψ οφ τηε σενσορ ορ προβε. Τηε σενσιτιϖιτψ ισ τηε

τρανσφερ φυνχτιον οφ τηε σενσορ φορ χονϖερτινγ αν ελεχτροµαγνετιχ ⇒ελδ χοµπονεντ ιντο αν ελεχτριχαλ σιγναλ,

φορ εξαµπλε, φροµ ϖολτσ/µετερ ιντο ϖολτσ. Τηε σενσιτιϖιτψ φορ α γιϖεν σενσορ ισ σπεχι⇒εδ, ανδ τηε δεϖιατιον οφ

τηε αχτυαλ σενσορ ρεσπονσε φροµ ιτσ σπεχι⇒εδ ϖαλυε µυστ βε χαλιβρατεδ. Φορ πριµαρψ στανδαρδ σενσορσ, τηισ

χαλιβρατιον ισ περφορµεδ ιν τερµσ οφ τηειρ γεοµετρψ ανδ Μαξωελλ∏σ λαωσ. Φορ οτηερ σενσορσ ανδ προβεσ, ιτ ισ

περφορµεδ βψ χοµπαρισον το α πριµαρψ στανδαρδ σενσορ.

7.2.2 ∆ψναµιχ ρανγε

Χαλιβρατιον µαψ βε περφορµεδ ατ ονε ορ µορε ⇒ελδ στρενγτησ, δεπενδινγ υπον τηε αππλιχατιον. Ασ αν

εξαµπλε, µανψ τιµε δοµαιν σενσορσ ηαϖε βεεν δεσιγνεδ φορ τηε µεασυρεµεντ οφ α σιµυλατεδ νυχλεαρ

ελεχτροµαγνετιχ πυλσε (ΕΜΠ) ιν ωηιχη ⇒ελδ στρενγτησ ϖαρψ φροµ α φεω κιλοϖολτσ περ µετερ το τηε βρεακδοων

στρενγτη οφ αιρ (αβουτ 3 Μς/µ). Υσυαλλψ, χαλιβρατιον ατ ϖερψ ηιγη ⇒ελδ στρενγτησ ισ ιµπραχτιχαλ, βυτ λινεαρ περ−

φορµανχε οφ τηε σενσορσ ισ ασσυµεδ ιφ τηεψ προϖε το βε λινεαρ ωιτη ⇒ελδ στρενγτη ατ λοωερ λεϖελσ; ελεχτριχαλ

⇓ασηοϖερ ισ τηε λιµιτινγ νονλινεαρ φαχτορ. Τηε νυµβερ οφ ⇒ελδ στρενγτη αµπλιτυδεσ το βε µεασυρεδ σηαλλ βε

περ αγρεεµεντ βετωεεν τηε χυστοµερ ανδ τηε χαλιβρατιον οργανιζατιον. Αννεξ Α προϖιδεσ ρεθυιρεµεντσ φορ

σπεχιφψινγ γραδεσ οφ χαλιβρατιον ανδ σελεχτιον οφ χαλιβρατιον αµπλιτυδεσ.

7.2.3 Ρισε τιµε

Ρισε τιµε ισ δε⇒νεδ ασ τηε ⇒ρστ τρανσιτιον δυρατιον. Ιτ σηουλδ βε µεασυρεδ ωιτη αν ινστρυµεντατιον σψστεµ

τηατ ηασ α ρισε τιµε οφ ατ λεαστ ⇒ϖε τιµεσ φαστερ τηαν τηατ οφ τηε σενσορ βεινγ χαλιβρατεδ. Ιφ τηισ ισ νοτ ποσσιβλε,

τηεν τηε ινστρυµεντατιον σψστεµ µυστ βε ατ λεαστ ασ φαστ ασ τηε σενσορ, ανδ δεχονϖολυτιον τεχηνιθυεσ υσεδ το

δετερµινε τηε σενσορ ρισε τιµε.

7.2.4 Φαλλ τιµε (δροοπ)

Φαλλ τιµε ισ δε⇒νεδ ασ τηε λαστ τρανσιτιον δυρατιον. Ιτ σηουλδ βε µεασυρεδ ωιτη αν ινστρυµεντατιον σψστεµ τηατ

ηασ α στεπ ϖολταγε τιµε τηατ ισ ατ λεαστ ⇒ϖε τιµεσ λονγερ τηαν τηε φαλλ τιµε οφ τηε σενσορ βεινγ χαλιβρατεδ.

7.2.5 Οϖερσηοοτ ανδ ρινγινγ

Οϖερσηοοτ ισ τηε λεϖελ το ωηιχη τηε ρεσπονσε οφ τηε σενσορ οϖερσηοοτσ τηε ⇒ναλ λεϖελ µεασυρεδ ιν ρεσπονσε το

α στεπ ινπυτ. Σοµε οϖερσηοοτ ισ νεχεσσαρψ ιν ορδερ το ρεαλιζε φαστ ρισε τιµεσ, βυτ ιτ σηουλδ νοτ βε εξχεσσιϖε.

Ρινγινγ ισ τηε δαµπεδ οσχιλλατιον τηατ οχχυρσ ωηεν α σενσορ ρεσπονσε ισ υνδερδαµπεδ. Οϖερσηοοτ ανδ ρινγ−

ινγ οχχυρ σιµυλτανεουσλψ, ανδ σηουλδ βε µεασυρεδ αλονγ ωιτη τηε ρισε τιµε. Αννεξ Ι δεσχριβεσ τηε ωαϖεφορµσ

ιν µορε δεταιλ.
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8. Προχεδυρεσ (µεασυρεµεντ τεχηνιθυεσ)

8.1 Τρανσφερ στανδαρδ σενσορσ ανδ προβεσ 

Τηε πρινχιπλε οφ τηισ µετηοδ ισ το ηαϖε α σταβλε ανδ ρελιαβλε σενσορ (προβε) τηατ ηασ βεεν χαλιβρατεδ αχχυ−

ρατελψ φορ υσε ασ α τρανσφερ στανδαρδ. Τηισ στανδαρδ προβε ισ υσεδ το µεασυρε τηε ⇒ελδ στρενγτη προδυχεδ βψ

αν αρβιτραρψ ΡΦ ⇒ελδ−γενερατινγ δεϖιχε, ε.γ., αντεννα ορ ΤΕΜ χελλ, οϖερ τηε σαµε λοχατιον ιν τηε στανδαρδ χαλ−

ιβρατιον ⇒ελδ τηατ τηε τρανσφερ στανδαρδ προβε οχχυπιεδ, ανδ τηε υνχαλιβρατεδ προβε∏σ µετερ ρεαδινγ ισ χοµ−

παρεδ ωιτη τηε κνοων, µεασυρεδ ϖαλυε οφ τηε ⇒ελδ, βασεδ ον δατα οβταινεδ ωιτη τηε τρανσφερ στανδαρδ προβε.

Τηε τρανσµιττερ ανδ ⇒ελδ−γενερατινγ δεϖιχε υσεδ δυρινγ τηισ προχεσσ σηουλδ γενερατε α ⇒ελδ τηατ ηασ τηε

δεσιρεδ µαγνιτυδε ανδ τηατ ισ χονσταντ ωιτη τιµε, ανδ τηε ⇒ελδ σηουλδ βε υνιφορµ οϖερ τηε ρεγιον ωηερε τηε

προβε υνδερ χαλιβρατιον ισ πλαχεδ. Αχχυραχιεσ οφ αβουτ ± 2 δΒ το ± 3 δΒ αρε ρεαδιλψ ατταιναβλε ωιτη τηισ

µετηοδ, ανδ ιµπροϖεδ αχχυραχψ ισ ποσσιβλε ιφ σπεχιαλ χαρε ισ τακεν. Τηε αδϖανταγεσ οφ τηισ αππροαχη αρε χον−

ϖενιενχε, ρελιαβιλιτψ, ανδ σιµπλιχιτψ. 

Α ποτεντιαλ σουρχε οφ ερρορ ωηεν υσινγ τηε τρανσφερ στανδαρδ το χαλιβρατε ανοτηερ προβε ισ τηε ποσσιβλε διφφερ−

ενχε ιν τηε πιχκυπ παττερνσ οφ τηε τωο σενσορσ. Αλσο, ιν τηε νεαρ ⇒ελδ οφ α ραδιατορ, τηε εφφεχτιϖε σιζε οφ τηε

προβε∏σ σενσινγ αρεα ισ ιµπορταντ. Ιδεαλλψ, τηε τρανσφερ στανδαρδ ανδ προβεσ υνδερ χαλιβρατιον σηουλδ βε ιδεν−

τιχαλ ανδ τηε χαλιβρατιον σηουλδ βε χονδυχτεδ ιν α ⇒ελδ ρελατιϖελψ φρεε οφ σπατιαλ ϖαριατιονσ δυε το µυλτιπατη

ιντεραχτιονσ βετωεεν τηε προβε, τηε ραδιατορ, τηε ανεχηοιχ χηαµβερ ανδ τηε οτηερ ⇒ελδ γενερατινγ χοµπο−

νεντσ, ανδ νεαρ−⇒ελδ γραδιεντσ. Πραχτιχαλλψ, τηε τρανσφερ στανδαρδ ανδ τηε προβε υνδερ χαλιβρατιον αρε νοτ ιδεν−

τιχαλ, ανδ τηισ νεεδσ το βε αχχουντεδ φορ ιν δετερµινινγ χαλιβρατιον υνχερταιντψ. Ιν ΤΕΜ χελλσ ορ παραλλελ πλατε

τρανσµισσιον σψστεµσ, χαπαχιτιϖε χουπλινγ βετωεεν τηε προβε ανδ τηε σεπτυµ (χεντερ πλατε) ανδ ωαλλσ οφ τηε

χελλ χαν χρεατε χαλιβρατιον ερρορσ.

Τηε τρανσφερ στανδαρδ προβε σηουλδ βε σταβλε, ρυγγεδ, ανδ νοτ εασιλψ δαµαγεδ. Ιτ σηουλδ ηαϖε α λαργε

δψναµιχ ρανγε, ανδ σηουλδ χοϖερ α βροαδ φρεθυενχψ ρανγε.

8.2 Τρανσφερ ανδ ωορκινγ στανδαρδ σενσορσ ανδ προβεσ 

Τηε τρανσφερ στανδαρδ προβε ορ σενσορ χαν βε υσεδ το χαλιβρατε α σετ οφ ωορκινγ στανδαρδ προβεσ ορ σενσορσ.

Τηεσε σηαλλ βε οφ τηε σαµε τψπε ασ τηε τρανσφερ στανδαρδ, ανδ χοµπαρεδ διρεχτλψ το ιτ ιν α τεστ χελλ. Τηε αβσολυτε

χαλιβρατιον οφ τηεσε ωορκινγ στανδαρδ προβεσ ωιλλ βε λεσσ αχχυρατε τηαν τηατ οφ τηε τρανσφερ στανδαρδ, ανδ σηαλλ

βε χαρεφυλλψ δοχυµεντεδ. Τηεσε χαν τηεν βε υσεδ φορ ρουτινε χαλιβρατιονσ οφ προδυχτιον προβεσ ανδ σενσορσ,

κεεπινγ τηε τρανσφερ στανδαρδ προτεχτεδ φροµ δαµαγε. Τηε ωορκινγ στανδαρδ προβεσ σηαλλ βε ρεχαλιβρατεδ ωιτη

ρεφερενχε το τηε τρανσφερ στανδαρδ ον α σχηεδυλεδ βασισ, ανδ α ηιστορψ οφ τηε µεασυρεµεντσ µαινταινεδ.

8.3 Φρεθυενχψ δοµαιν χαλιβρατιον προχεδυρε

Υνδερ µετηοδσ Α ανδ Β (σεε 4.1, ταβλε 2), χαλιβρατιον ινϖολϖεσ πλαχινγ τηε ⇒ελδ σενσορ ορ προβε υνδερ χαλι−

βρατιον ιν α κνοων ⇒ελδ ωιτη οριεντατιονσ δεσχριβεδ ιν 4.2, ασ τηε χηαραχτεριστιχσ δεσχριβεδ ιν χλαυσε 7 αρε

µεασυρεδ. Τηε ινδιϖιδυαλ προχεδυρεσ ανδ σιγνι⇒χαντ ιτεµσ οφ υνχερταιντψ αρε δεσχριβεδ φορ εαχη µετηοδ οφ

⇒ελδ γενερατιον ιν αννεξ Β. Τηε νυµβερ οφ µεασυρεµεντ ποιντσ φορ εαχη χηαραχτεριστιχ αρε δε⇒νεδ βασεδ ον

τηε γραδεσ οφ χαλιβρατιον τηατ αρε δε⇒νεδ ιν αννεξ Α.

8.3.1 Λεαδ/χαβλε εφφεχτ 

Τηε λεαδ/χαβλε ατταχηεδ το ανψ ⇒ελδ σενσορ/προβε σηαλλ βε ποσιτιονεδ το µινιµιζε ⇒ελδ πιχκυπ. Υσυαλλψ, τηισ

ισ αχχοµπλισηεδ βψ ρυννινγ τηε λεαδ/χαβλε περπενδιχυλαρ το τηε ινχιδεντ ελεχτριχ ⇒ελδ ϖεχτορ ορ χοµπονεντ,

ποσιτιονινγ τηε λεαδ/χαβλε ενδ οφ τηε ⇒ελδ σενσορ/προβε αωαψ φροµ τηε ινχιδεντ ⇒ελδ σουρχε, ανδ µαξιµιζινγ

τηε διστανχε βετωεεν τηε ινχιδεντ ⇒ελδ σουρχε ανδ τηε λεαδ/χαβλε ενδ οφ τηε ⇒ελδ σενσορ/προβε. Τηε λεαδ/

χαβλε πλαχεµεντ σηαλλ βε µαινταινεδ φορ αλλ χαλιβρατιον ρυνσ ανδ σηαλλ βε µαδε αϖαιλαβλε το αλλ υσερσ ανδ δοχ−
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υµεντεδ ιν τηε χαλιβρατιον ρεπορτ. Υνχερταιντψ δυε το λεαδ/χαβλε εφφεχτσ σηαλλ βε χονσιδερεδ ανδ πρεσεντεδ ιν

τηε στατεµεντ οφ µεασυρεµεντ υνχερταιντψ δεσχριβεδ ιν χλαυσε 6. 

Αλτερνατιϖελψ, ιφ τηε χαλιβρατινγ οργανιζατιον χαν, βψ τεστ ορ οτηερ µετηοδσ, σηοω τηατ τηε λεαδ/χαβλε οριεντα−

τιον ηασ νο σιγνι⇒χαντ εφφεχτ, τηεν τηισ ινφορµατιον σηαλλ βε µαδε αϖαιλαβλε το αλλ υσερσ ανδ δοχυµεντεδ ιν

τηε χαλιβρατιον ρεπορτ.

8.3.2 Φρεθυενχψ δοµαιν µεασυρεµεντ προχεδυρεσ

Σελεχτ τηε ⇒ελδ γενερατιον φαχιλιτψ ανδ ⇒ελδ προδυχινγ δεϖιχε φροµ ταβλε 3 φορ τηε ρεθυιρεδ φρεθυενχψ ρανγε

ανδ ⇒ελδ τψπε.

Τηε φολλοωινγ χονστραιντσ αρε ρεχοµµενδεδ φορ αχχυρατε ανδ ρεπεαταβλε µεασυρεµεντσ:

α) ςολταγε στανδινγ ωαϖε ρατιο (ςΣΩΡ) σηουλδ βε µινιµιζεδ. Τηισ χαν βε µεασυρεδ ωιτη α δυαλ διρεχ−

τιοναλ χουπλερ ανδ ποωερ µετερσ ορ ωιτη α νετωορκ αναλψζερ.

β) ∆εϖιχε ιµπεδανχε οϖερ τηε φρεθυενχψ ρανγε ιν υσε σηουλδ βε τψπιχαλλψ 50 Ω υνλεσσ οτηερωισε σπεχι−

⇒εδ βψ τηε µανυφαχτυρερ. Τηισ ιµπεδανχε χαν βε µεασυρεδ ωιτη α τιµε δοµαιν ρε⇓εχτοµετερ ορ α

νετωορκ αναλψζερ.

χ) Τηε χηοσεν ⇒ελδ γενερατιον φαχιλιτψ σηαλλ βε υσεδ ιν ιτσ σινγλε µοδε φρεθυενχψ ρανγε.

δ) Τηε µαξιµυµ τεστ ϖολυµε ιν τηε φολλοωινγ φαχιλιτιεσ σηουλδ βε ασ φολλοωσ:

1) Ονε−τηιρδ οφ τηε ηειγητ βετωεεν τηε ⇓οορ ανδ τηε σεπτυµ (χεντερ πλατε) φορ τηε ΤΕΜ χελλ ανδ

ΓΤΕΜ χελλ [Β20]. 

2) Ονε−τηιρδ οφ τηε ϖολυµε οφ τηε ωαϖεγυιδε φορ τηε ρεχτανγυλαρ ωαϖεγυιδε [Β27].

3) Τηε θυιετ ζονε οφ τηε ανεχηοιχ χηαµβερ.

4) Σιξ−τεντησ οφ τηε χοιλ ραδιυσ φορ Ηελµηολτζ χοιλσ [Β13].

ΝΟΤΕ∇Τηε λιµιτατιονσ στατεδ ιν ιτεµσ 1) ανδ 2) αρε δυε το λοαδινγ εφφεχτσ.

ε) Τηε ηαρµονιχ χοντεντ οφ τηε νετ αππλιεδ ποωερ σηαλλ βε ατ λεαστ 30 δΒ βελοω τηε φυνδαµενταλ φορ

ϖαλιδ ΧΩ µεασυρεµεντσ. Τηισ χαν βε µεασυρεδ ωιτη α σπεχτρυµ αναλψζερ, ΡΦ ρεχειϖερ, ορ ωιτη α

ποωερ µετερ ανδ ⇒λτερσ.

φ) Γρουνδ πλανε σενσορσ ανδ προβεσ σηαλλ βε προπερλψ βονδεδ το τηε γρουνδ πλανε οφ τηε σελεχτεδ ⇒ελδ

γενερατινγ φαχιλιτψ.

γ) Τηε ⇒ελδ σενσορ (⇒ελδ προβε) µουντινγ ⇒ξτυρε σηαλλ βε χονστρυχτεδ το µινιµιζε τηε ⇒ελδ περτυρβατιον.

8.3.2.1 Φρεθυενχψ ρανγε ανδ/ορ δψναµιχ ρανγε µεασυρεµεντσ προχεδυρε

Τηισ µεασυρεµεντ χαν βε περφορµεδ ωιτη τηε ⇒ελδ σενσορσ ορ τηε ⇒ελδ προβεσ. Τηε ⇒ελδ προβεσ σηαλλ βε

αππροπριατελψ αλιγνεδ. Τηε προχεδυρε φορ µεασυρεµεντ ισ ασ φολλοωσ:

α) Πρεπαρε τηε ⇒ελδ γενερατιον φαχιλιτψ βψ χον⇒ρµινγ τηε χαλιβρατιον ανδ φυνχτιοναλιτψ οφ τηε εθυιπµεντ

νεεδεδ φορ τηισ τεστ. Περφορµ α σψστεµ χηεχκ ωιτη α χηεχκ στανδαρδ ανδ χοντρολ χηαρτσ. 

β) Ινσπεχτ τηε ⇒ελδ σενσορ (⇒ελδ προβε) το ασσυρε τηατ ιτ µεετσ αλλ σιτε ρεθυιρεµεντσ. Φορ εξαµπλε, χηεχκ

ιφ τηε ⇒ελδ προβε εξχεεδσ τηε µαξιµυµ σιζε ρεθυιρεµεντσ φορ τηε φαχιλιτψ.

χ) Πλαχε τηε ⇒ελδ σενσορ (⇒ελδ προβε) το βε χαλιβρατεδ σο τηατ ιτ ισ αλιγνεδ ωιτη τηε ινχιδεντ ⇒ελδ. Τηε

⇒ελδ σενσορ ( ⇒ελδ προβε) οριεντατιον σηαλλ βε σελεχτεδ ανδ δοχυµεντεδ. Τηε οριεντατιον σελεχτεδ

σηαλλ βε α ρεπεαταβλε ποσιτιον ορ βε ονε εξπεχτεδ δυρινγ νορµαλ υσε.

δ) Φορ εαχη πρεϖιουσλψ σελεχτεδ φρεθυενχψ ανδ ⇒ελδ λεϖελ, σετ τηε φρεθυενχψ ανδ ⇒ελδ λεϖελ ρεθυιρεδ ανδ

ρεχορδ τηε ρεσπονσε οφ τηε ⇒ελδ σενσορ (⇒ελδ προβε) φορ τηατ παρτιχυλαρ φρεθυενχψ ανδ ⇒ελδ λεϖελ. Προ−

χεεδ υντιλ δατα αρε οβταινεδ φορ αλλ ρεθυιρεδ χον⇒γυρατιονσ.
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