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ΙΕΕΕ Στανδαρδσ

 

 δοχυµεντσ αρε δεϖελοπεδ ωιτηιν τηε ΙΕΕΕ Σοχιετιεσ ανδ τηε Στανδαρδσ Χοορδινατ−

ινγ Χοµµιττεεσ οφ τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ. Μεµβερσ οφ τηε χοµµιττεεσ σερϖε ϖολυνταριλψ ανδ

ωιτηουτ χοµπενσατιον. Τηεψ αρε νοτ νεχεσσαριλψ µεµβερσ οφ τηε Ινστιτυτε. Τηε στανδαρδσ δεϖελοπεδ

ωιτηιν ΙΕΕΕ ρεπρεσεντ α χονσενσυσ οφ τηε βροαδ εξπερτισε ον τηε συβϕεχτ ωιτηιν τηε Ινστιτυτε ασ ωελλ

ασ τηοσε αχτιϖιτιεσ ουτσιδε οφ ΙΕΕΕ τηατ ηαϖε εξπρεσσεδ αν ιντερεστ ιν παρτιχιπατινγ ιν τηε δεϖελοπ−

µεντ οφ τηε στανδαρδ.

Υσε οφ αν ΙΕΕΕ Στανδαρδ ισ ωηολλψ ϖολυνταρψ. Τηε εξιστενχε οφ αν ΙΕΕΕ Στανδαρδ δοεσ νοτ ιµπλψ

τηατ τηερε αρε νο οτηερ ωαψσ το προδυχε, τεστ, µεασυρε, πυρχηασε, µαρκετ, ορ προϖιδε οτηερ γοοδσ ανδ

σερϖιχεσ ρελατεδ το τηε σχοπε οφ τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδ. Φυρτηερµορε, τηε ϖιεωποιντ εξπρεσσεδ ατ τηε

τιµε α στανδαρδ ισ αππροϖεδ ανδ ισσυεδ ισ συβϕεχτ το χηανγε βρουγητ αβουτ τηρουγη δεϖελοπµεντσ ιν

τηε στατε οφ τηε αρτ ανδ χοµµεντσ ρεχειϖεδ φροµ υσερσ οφ τηε στανδαρδ. Εϖερψ ΙΕΕΕ Στανδαρδ ισ συβ−

ϕεχτεδ το ρεϖιεω ατ λεαστ εϖερψ ⇒ϖε ψεαρσ φορ ρεϖισιον ορ ρεαφ⇒ρµατιον. Ωηεν α δοχυµεντ ισ µορε

τηαν ⇒ϖε ψεαρσ ολδ ανδ ηασ νοτ βεεν ρεαφ⇒ρµεδ, ιτ ισ ρεασοναβλε το χονχλυδε τηατ ιτσ χοντεντσ,

αλτηουγη στιλλ οφ σοµε ϖαλυε, δο νοτ ωηολλψ ρε⇓εχτ τηε πρεσεντ στατε οφ τηε αρτ. Υσερσ αρε χαυτιονεδ το

χηεχκ το δετερµινε τηατ τηεψ ηαϖε τηε λατεστ εδιτιον οφ ανψ ΙΕΕΕ Στανδαρδ.

Χοµµεντσ φορ ρεϖισιον οφ ΙΕΕΕ Στανδαρδσ αρε ωελχοµε φροµ ανψ ιντερεστεδ παρτψ, ρεγαρδλεσσ οφ

µεµβερσηιπ αφ⇒λιατιον ωιτη ΙΕΕΕ. Συγγεστιονσ φορ χηανγεσ ιν δοχυµεντσ σηουλδ βε ιν τηε φορµ οφ α

προποσεδ χηανγε οφ τεξτ, τογετηερ ωιτη αππροπριατε συππορτινγ χοµµεντσ.

Ιντερπρετατιονσ: Οχχασιοναλλψ θυεστιονσ µαψ αρισε ρεγαρδινγ τηε µεανινγ οφ πορτιονσ οφ στανδαρδσ ασ

τηεψ ρελατε το σπεχι⇒χ αππλιχατιονσ. Ωηεν τηε νεεδ φορ ιντερπρετατιονσ ισ βρουγητ το τηε αττεντιον οφ

ΙΕΕΕ, τηε Ινστιτυτε ωιλλ ινιτιατε αχτιον το πρεπαρε αππροπριατε ρεσπονσεσ. Σινχε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ ρεπ−

ρεσεντ α χονσενσυσ οφ αλλ χονχερνεδ ιντερεστσ, ιτ ισ ιµπορταντ το ενσυρε τηατ ανψ ιντερπρετατιον ηασ

αλσο ρεχειϖεδ τηε χονχυρρενχε οφ α βαλανχε οφ ιντερεστσ. Φορ τηισ ρεασον, ΙΕΕΕ ανδ τηε µεµβερσ οφ ιτσ

σοχιετιεσ ανδ Στανδαρδσ Χοορδινατινγ Χοµµιττεεσ αρε νοτ αβλε το προϖιδε αν ινσταντ ρεσπονσε το

ιντερπρετατιον ρεθυεστσ εξχεπτ ιν τηοσε χασεσ ωηερε τηε µαττερ ηασ πρεϖιουσλψ ρεχειϖεδ φορµαλ

χονσιδερατιον. 

Χοµµεντσ ον στανδαρδσ ανδ ρεθυεστσ φορ ιντερπρετατιονσ σηουλδ βε αδδρεσσεδ το:

Σεχρεταρψ, ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ

445 Ηοεσ Λανε

Π.Ο. Βοξ 1331

Πισχαταωαψ, Νϑ 08855−1331

ΥΣΑ

Αυτηοριζατιον το πηοτοχοπψ πορτιονσ οφ ανψ ινδιϖιδυαλ στανδαρδ φορ ιντερναλ ορ περσοναλ υσε ισ

γραντεδ βψ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, Ινχ., προϖιδεδ τηατ τηε αππροπριατε

φεε ισ παιδ το Χοπψριγητ Χλεαρανχε Χεντερ. Το αρρανγε φορ παψµεντ οφ λιχενσινγ φεε, πλεασε χονταχτ

Χοπψριγητ Χλεαρανχε Χεντερ, Χυστοµερ Σερϖιχε, 222 Ροσεωοοδ ∆ριϖε, ∆ανϖερσ, ΜΑ 01923 ΥΣΑ;

(508) 750−8400. Περµισσιον το πηοτοχοπψ πορτιονσ οφ ανψ ινδιϖιδυαλ στανδαρδ φορ εδυχατιοναλ χλασσ−

ροοµ υσε χαν αλσο βε οβταινεδ τηρουγη τηε Χοπψριγητ Χλεαρανχε Χεντερ.

Νοτε: Αττεντιον ισ χαλλεδ το τηε ποσσιβιλιτψ τηατ ιµπλεµεντατιον οφ τηισ στανδαρδ µαψ

ρεθυιρε υσε οφ συβϕεχτ µαττερ χοϖερεδ βψ πατεντ ριγητσ. Βψ πυβλιχατιον οφ τηισ στανδαρδ,

νο ποσιτιον ισ τακεν ωιτη ρεσπεχτ το τηε εξιστενχε ορ ϖαλιδιτψ οφ ανψ πατεντ ριγητσ ιν

χοννεχτιον τηερεωιτη. Τηε ΙΕΕΕ σηαλλ νοτ βε ρεσπονσιβλε φορ ιδεντιφψινγ πατεντσ φορ

ωηιχη α λιχενσε µαψ βε ρεθυιρεδ βψ αν ΙΕΕΕ στανδαρδ ορ φορ χονδυχτινγ ινθυιριεσ ιντο

τηε λεγαλ ϖαλιδιτψ ορ σχοπε οφ τηοσε πατεντσ τηατ αρε βρουγητ το ιτσ αττεντιον.
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Χοπψριγητ ♥ 1997 ΙΕΕΕ. Αλλ ριγητσ ρεσερϖεδ.

 

ιιι

 

Ιντροδυχτιον

 

(Τηισ ιντροδυχτιον ισ νοτ παρτ οφ ΙΕΕΕ Στδ 1410−1997, ΙΕΕΕ Γυιδε φορ Ιµπροϖινγ τηε Λιγητνινγ Περφορµανχε οφ Ελεχτριχ
Ποωερ Οϖερηεαδ ∆ιστριβυτιον Λινεσ).

 

Λιγητνινγ ισ α µαϕορ χαυσε οφ φαυλτσ ον τψπιχαλ οϖερηεαδ διστριβυτιον λινεσ. Τηεσε φαυλτσ µαψ χαυσε µοµεν−

ταρψ ορ περµανεντ ιντερρυπτιονσ ον διστριβυτιον χιρχυιτσ. Ποωερ−θυαλιτψ χονχερνσ ηαϖε χρεατεδ µορε ιντερεστ ιν

λιγητνινγ, ανδ ιµπροϖεδ λιγητνινγ προτεχτιον οφ οϖερηεαδ διστριβυτιον λινεσ αγαινστ φαυλτσ ισ βεινγ χονσιδερεδ

ασ α ωαψ οφ ρεδυχινγ τηε νυµβερ οφ µοµενταρψ ιντερρυπτιονσ ανδ ϖολταγε σαγσ.

Λιγητνινγ υσυαλλψ χαυσεσ τεµποραρψ φαυλτσ ον οϖερηεαδ διστριβυτιον λινεσ. Ιφ τηε φαυλτ ισ χλεαρεδ βψ α βρεακερ

ορ α ρεχλοσερ, τηε χιρχυιτ µαψ βε συχχεσσφυλλψ ρεχλοσεδ. Ιν τηε παστ, τηισ ωασ αχχεπταβλε∇βυτ νοω ωιτη τηε

προλιφερατιον οφ σενσιτιϖε λοαδσ, µοµενταρψ ιντερρυπτιονσ αρε α µαϕορ χονχερν.

Λιγητνινγ µαψ αλσο χαυσε περµανεντ φαυλτσ. Φροµ 5∠10% οφ λιγητνινγ−χαυσεδ φαυλτσ αρε τηουγητ το χαυσε περ−

µανεντ δαµαγε το εθυιπµεντ ([Β22] ρεχορδεδ 9%). Τεµποραρψ φαυλτσ µαψ αλσο χαυσε περµανεντ ιντερρυπ−

τιονσ ιφ τηε φαυλτ ισ χλεαρεδ βψ α ονε−σηοτ προτεχτιϖε δεϖιχε, συχη ασ α φυσε.

Εστιµατεσ οφ τηε λιγητνινγ περφορµανχε οφ διστριβυτιον λινεσ χονταιν µανψ υνχερταιντιεσ. Σοµε οφ τηε βασιχσ

συχη ασ λιγητνινγ ιντενσιτψ µεασυρεδ βψ γρουνδ ⇓αση δενσιτψ (ΓΦ∆), ορ εστιµατινγ τηε νυµβερ οφ διρεχτ

στρικεσ το α διστριβυτιον λινε µαψ ηαϖε σιγνι⇒χαντ ερρορσ. Οφτεν, ρουγη εστιµατεσ ορ γενεραλλψ αχχεπτεδ πραχ−

τιχεσ αρε ϕυστ ασ εφφεχτιϖε ασ δεταιλεδ χαλχυλατιονσ. Τηισ γυιδε ισ ιντενδεδ το προϖιδε στραιγητφορωαρδ εστιµατεσ

οφ λιγητνινγ−χαυσεδ φαυλτσ.

Τηε γοαλ οφ τηισ γυιδε ισ το προϖιδε εστιµατεσ οφ λιγητνινγ−χαυσεδ φαυλτσ ανδ τηε εφφεχτιϖενεσσ οφ ϖαριουσ

ιµπροϖεµεντ οπτιονσ. Εστιµατεσ υσινγ τηισ γυιδε µαψ βε υσεδ το χοµπαρε ιµπροϖεδ λιγητνινγ προτεχτιον

ωιτη οτηερ µετηοδσ οφ ιµπροϖινγ σψστεµ ρελιαβιλιτψ ανδ ποωερ θυαλιτψ συχη ασ τρεε τριµµινγ προγραµσ ορ

ιµπροϖεδ προτεχτιον σχηεµεσ συχη ασ τηε υσε οφ αδδιτιοναλ ρεχλοσερσ ορ σεχτιοναλιζερσ. Τηισ γυιδε σηουλδ αλσο

βε βενε⇒χιαλ ιν εϖαλυατινγ δεσιγν στανδαρδσ.

Ατ τηε τιµε τηισ ρεχοµµενδεδ πραχτιχε ωασ χοµπλετεδ, τηε Ωορκινγ Γρουπ ον τηε Λιγητνινγ Περφορµανχε οφ

Ελεχτριχ Ποωερ Οϖερηεαδ ∆ιστριβυτιον Λινεσ ηαδ τηε φολλοωινγ µεµβερσηιπ:

 

Τοµ Σηορτ,

 

 

 

Χηαιρ

 

Τηισ δοχυµεντ ισ δεδιχατεδ το τηε µεµορψ οφ ∆εε Παρριση, Χηαιρ οφ τηε Ωορκινγ Γρουπ ον τηε Λιγητνινγ

Περφορµανχε οφ ∆ιστριβυτιον Λινεσ φροµ 1978 το 1993.

Ροναλδ Η. Αµµον
ϑοην Γ. Ανδερσον
Γενε Βακερ
Πηιλιπ Π. Βαρκερ
Ε.Μ. Βερχκµιλλερ
Ραλπη Βερνστειν
Στεϖε Βρεωερ
Βιλλ Χηισηολµ
Πριτινδρα Χηοωδηυρι
Ενριχο Χινιερι
Μαρια Τερεσα Χορρεια ∆ε Βαρροσ
Κεν Χυµµινσ
Φρανχισχο δε λα Ροσα Χοστιλλα
Ρ. Χλαψ ∆οψλε
Εδ ∆ζιεδζιχ

∆αϖιδ Λ. Φλατεν
Μανυελ Μ. Γονζαλεζ
Σταν Γρζψβοωσκι
Σταν Ηαρπερ
Ριχηαρδ Ω. Ηενσελ
Χηρισ Ηιχκµαν
Ω. ϑανισχηεωσκψϕ
Γεοργε Γ. Καραδψ
ϑοε Λ. Κοεπ⇒νγερ
Ωιλλιαµ Α. Μαγυιρε
ϑυαν Α. Μαρτινεζ−ςελασχο
Μιχηαελ Β. Μαρζ
ϑοην Μχ∆ανιελ
Ροβερτ Ε. Μοορε
∆υιλιο Μορειρα Λειτε

Φρανχεσχο Μυζι
Ρανδψ Νεωµαν
∆αϖιδ Νιχηολσ
Χαρλο Νυχχι
ϑοην Ποσεψ
Φαρηαδ Ραχηιδι
Ε. Ραψ Ροσσ, ϑρ.
Τηοµασ ϑ. Ροζεκ
∆ρ. Μοηαµεδ Σηωεηδι
Λεροψ Σ. Ταψλορ
ϑεφφ Τυελ
Μιχηαελ Γ. ςερµιλψε
Ρ.Α. Ωαλλινγ
Αρτηυρ Χ. Ωεστροµ
Χηαρλιε Ωιλλιαµσ
Ριχηαρδ Λ. Ζινσερ
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ιϖ

 

Χοπψριγητ ♥ 1997 ΙΕΕΕ. Αλλ ριγητσ ρεσερϖεδ.

 

Τηε φολλοωινγ περσονσ ωερε ον τηε βαλλοτινγ χοµµιττεε:

Ωηεν τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ αππροϖεδ τηισ στανδαρδ ον 26 ϑυνε 1997, ιτ ηαδ τηε φολλοωινγ µεµβερσηιπ:

 

∆οναλδ Χ. Λουγηρψ,

 

 Χηαιρ

 

Ριχηαρδ ϑ. Ηολλεµαν,

 

 

 

ςιχε Χηαιρ

 

Ανδρεω Γ. Σαλεµ,

 

 

 

Σεχρεταρψ

 

∗Μεµβερ Εµεριτυσ

 

Αλσο ινχλυδεδ αρε τηε φολλοωινγ νονϖοτινγ ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ λιαισονσ:

 

Σατιση Κ. Αγγαρωαλ
Αλαν Η. Χοοκσον

Ερικα Η. Μυρπηψ

 

ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Προϕεχτ Εδιτορ

Ηαρολδ Αδαµσ
Στυαρτ Ακερσ
Ροναλδ Η. Αµµον
ϑ.Γ. Ανδερσον
Γενε Βακερ
Πηιλ Π. Βαρκερ
Εδµυνδ Μ. Βερχκµιλλερ
Ρ.Αλλεν. Βερνστορφ
Νελσον Γ. Βινγελ
Στεϖε Βρεωερ
ϑοσεπη Φ. Βυχη
Κρισ Κ. Βυχηηολζ
ϑαµεσ ϑ. Βυρκε
ςερνον Λ. Χηαρτιερ
Ωιλλιαµ Α. Χηισηολµ
Πριτ Χηοωδηυρι
Σαµ Χλυτσ
Μικε Γ. Χοµβερ
Φ. Λεοναρδ Χονσαλϖο
ϑοην Β. ∆αγενηαρτ
Μ.Τ. Χορρειαδε Βαρροσ
Ρ. ∆εχκερ
Φρανκ Α. ∆ενβροχκ
Ωιλλιαµ Ε. Φεερο
Γεοργε Γελα
∆οναλδ Α. Γιλλιεσ
Εδωιν ϑ. Τιπ Γοοδωιν
Σταν Γρζψβοωσκι

ϑεροµε Γ. Ηανσον
∆οναλδ Γ. Ηεαλδ
Ω. Σ. Χ. Ηενρψ
Ριχηαρδ Ω. Ηενσελ
Χηριστοπηερ Ω. Ηιχκµαν
Ανδρεω Ροβερτ Ηιλεµαν
Μαγδι Φ. Ισηαχ
Ωασψλ ϑανισχηεωσκψϕ
ϑοην Γ. Καππενµαν
Ριχηαρδ Κεννον
Ροβερτ Ο. Κλυγε
ϑοσεπη Λ. Κοεπ⇒νγερ
Νεστορ Κολχιο
Σαµψ Γ. Κρισηνασαµψ
Μιχηαελ Β. Μαρζ
Μικε ΜχΧαφφερτψ
Τ.ϑ. ΜχΧαρτηψ
ϑοην Ε. Μερανδο ϑρ
ϑ. ∆αϖιδ Μιτχηελλ
Ροβερτ Μοορε
ϑ. Η. Μοραν
Αβδυλ Μ. Μουσα
Φρανκλιν ∆. Μψερσ
Σηαντανυ Νανδι
ϑαψ Λ. Νιχηολλσ
∆. Λ. Νιχκελ
Γεοργε Β. Νιλεσ
Στιγ Λ. Νιλσσον

Μαρκ Οστενδορπ
Χαρλοσ Πειξοτο
Ροβερτ Χ. Πετερσ
Τρεϖορ Πφαφφ
Τιµ Ραηιλλ
Παρϖεζ Ρασηιδ
Πετερ Ρ. Ρεεδ
ϑοσεπη Ρενοωδεν
Ε. Ραψ Ροσσ, ϑρ.
Τηοµασ ϑ. Ροζεκ
ϑοην Σ. Ρυµβλε
Λαωρενχε Σαλβεργ
Ηαζαιριν Σαµαυλαη
Ρογερ Α. Σχηονεµαν
Μινεση Σηαη
Μοηαµεδ Η. Σηωεηδι
Στεπηεν Φ. Σµιτη
Λεροψ Σ. Ταψλορ
∆αν Τηιεµανν
ϑ. Γ. Τζιµορανγασ
Σ. Σ. ςενκατα
Ρειγη Ωαλλινγ
∆ανιελ ϑ. Ωαρδ
Αρτηυρ Χ. Ωεστροµ
ϑαµεσ Τ. Ωηιτεηεαδ
Χηαρλεσ Ω. Ωιλλιαµσ
Λυχιανο Ε. Ζαφφανελλα
Ριχη Ζινσερ

Χλψδε Ρ. Χαµπ
Στεπηεν Λ. ∆ιαµονδ
Ηαρολδ Ε. Επστειν
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ΙΕΕΕ Γυιδε φορ Ιµπροϖινγ τηε 
Λιγητνινγ Περφορµανχε οφ Ελεχτριχ 
Ποωερ Οϖερηεαδ ∆ιστριβυτιον Λινεσ

 

1. Οϖερϖιεω

 

Τηισ δεσιγν γυιδε χονταινσ ινφορµατιον ον µετηοδσ το ιµπροϖε τηε λιγητνινγ περφορµανχε οφ οϖερηεαδ διστρι−

βυτιον λινεσ, ανδ ισ ωριττεν φορ τηε διστριβυτιον−λινε δεσιγνερ. Τηισ γυιδε ρεχογνιζεσ τηατ α περφεχτ λινε δεσιγν

δοεσ νοτ εξιστ, ανδ τηατ α σεριεσ οφ χοµπροµισεσ αρε µαδε ιν ανψ διστριβυτιον−λινε δεσιγν. Ωηιλε σοµε παραµ−

ετερσ συχη ασ ϖολταγε, ρουτινγ, ανδ χαπαχιτψ µαψ βε πρεδετερµινεδ, οτηερ δεχισιονσ αρε µαδε ατ τηε δισχρετιον

οφ τηε δεσιγνερ. Τηε δεσιγνερ µαψ εξερχισε χοντρολ οϖερ στρυχτυρε µατεριαλ ανδ γεοµετρψ, σηιελδινγ (ιφ ανψ),

αµουντ οφ ινσυλατιον, γρουνδινγ, ανδ πλαχεµεντ οφ αρρεστερσ. Τηισ γυιδε ωιλλ ηελπ τηε διστριβυτιον−λινε δεσιγνερ

οπτιµιζε τηε λινε δεσιγν ιν λιγητ οφ χοστ−βενε⇒τ χονσιδερατιονσ.

 

1.1 Σχοπε

 

Τηισ γυιδε ωιλλ ιδεντιφψ φαχτορσ τηατ χοντριβυτε το λιγητνινγ−χαυσεδ φαυλτσ ον οϖερηεαδ διστριβυτιον λινεσ ανδ

συγγεστ ιµπροϖεµεντσ το εξιστινγ ανδ νεω χονστρυχτιονσ.

Τηισ γυιδε ισ λιµιτεδ το τηε προτεχτιον οφ διστριβυτιον−λινε ινσυλατιον φορ σψστεµ ϖολταγεσ 69 κς ανδ βελοω.

Εθυιπµεντ προτεχτιον χονσιδερατιονσ αρε χοϖερεδ ιν ΙΕΕΕ Στδ Χ62.22−1991.

 

1

 

1.2 Πυρποσε

 

Τηε πυρποσε οφ τηισ γυιδε ισ το πρεσεντ αλτερνατιϖεσ φορ ρεδυχινγ λιγητνινγ−χαυσεδ ⇓ασηοϖερσ ον οϖερηεαδ

διστριβυτιον λινεσ.

 

2. Ρεφερενχεσ

 

Τηισ γυιδε σηαλλ βε υσεδ ιν χονϕυνχτιον ωιτη τηε φολλοωινγ στανδαρδσ. Ωηεν τηε φολλοωινγ στανδαρδσ αρε

συπερσεδεδ βψ αν αππροϖεδ ρεϖισιον, τηε ρεϖισιον σηαλλ αππλψ. Τηεσε ρεφερενχεσ ωιλλ αυτοµατιχαλλψ βε υπδατεδ

δυρινγ τηε εδιτινγ προχεσσ.

ΙΕΕΕ Στδ Χ62.22−1991, ΙΕΕΕ Γυιδε φορ τηε Αππλιχατιον οφ Μεταλ−Οξιδε Συργε Αρρεστερσ φορ Αλτερνατινγ−

Χυρρεντ Σψστεµσ (ΑΝΣΙ).

 

2

 

 

 

1

 

Ινφορµατιον ον ρεφερενχεσ χαν βε φουνδ ιν Χλαυσε 2.

 

2

 

ΙΕΕΕ πυβλιχατιονσ αρε αϖαιλαβλε φροµ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, 445 Ηοεσ Λανε, Π.Ο. Βοξ 1331, Πισχαταωαψ,
Νϑ 08855−1331, ΥΣΑ.
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3. ∆ε⇒νιτιονσ

 

3.1 βαχκ

 

 

 

⇓ασηοϖερ (λιγητνινγ):

 

 Α ⇓ασηοϖερ οφ ινσυλατιον ρεσυλτινγ φροµ α λιγητνινγ στροκε το παρτ οφ α νετ−

ωορκ ορ ελεχτριχ ινσταλλατιον τηατ ισ νορµαλλψ ατ γρουνδ ποτεντιαλ. 

 

3.2 βασιχ ιµπυλσε ινσυλατιον λεϖελ (ΒΙΛ, βιλ) (ρατεδ ιµπυλσε ωιτηστανδ ϖολταγε) (συργε αρρεστερσ):

 

 Α ρεφ−

ερενχε ιµπυλσε ινσυλατιον στρενγτη εξπρεσσεδ ιν τερµσ οφ τηε χρεστ ϖαλυε οφ ωιτηστανδ ϖολταγε οφ α στανδαρδ

φυλλ ιµπυλσε ϖολταγε ωαϖε.

 

3.3 χριτιχαλ ιµπυλσε ⇓ασηοϖερ ϖολταγε (ΧΦΟ) (ινσυλατορσ):

 

 Τηε χρεστ ϖαλυε οφ τηε ιµπυλσε ωαϖε τηατ, υνδερ

σπεχι⇒εδ χονδιτιονσ, χαυσεσ ⇓ασηοϖερ τηρουγη τηε συρρουνδινγ µεδιυµ ον 50% οφ τηε αππλιχατιονσ. 

 

3.4 διρεχτ στροκε:

 

 Α λιγητνινγ στροκε διρεχτ το ανψ παρτ οφ α νετωορκ ορ ελεχτριχ ινσταλλατιον.

 

3.5 διστριβυτιον λινε:

 

 Ελεχτριχ ποωερ λινεσ ωηιχη διστριβυτε ποωερ φροµ α µαιν σουρχε συβστατιον το χονσυµ−

ερσ, υσυαλλψ ατ α ϖολταγε οφ 34.5 κς ορ λεσσ. Νοτε τηατ τηισ γυιδε αππλιεσ ονλψ φορ ϖολταγεσ 69 κς ανδ βελοω.

 

3.6 ⇓ασηοϖερ (γενεραλ):

 

 Α δισρυπτιϖε δισχηαργε τηρουγη αιρ αρουνδ ορ οϖερ τηε συρφαχε οφ σολιδ ορ λιθυιδ ινσυ−

λατιον, βετωεεν παρτσ οφ διφφερεντ ποτεντιαλ ορ πολαριτψ, προδυχεδ βψ τηε αππλιχατιον οφ ϖολταγε ωηερειν τηε

βρεακδοων πατη βεχοµεσ συφ⇒χιεντλψ ιονιζεδ το µαινταιν αν ελεχτριχαλ αρχ.

 

3.7 γρουνδ ελεχτροδε:

 

 Α χονδυχτορ ορ γρουπ οφ χονδυχτορσ ιν ιντιµατε χονταχτ ωιτη τηε γρουνδ φορ τηε πυρ−

ποσε οφ προϖιδινγ α χοννεχτιον ωιτη τηε γρουνδ.

 

3.8 γρουνδ ⇓αση δενσιτψ (ΓΦ∆)(Νγ):

 

 Τηε αϖεραγε νυµβερ οφ λιγητνινγ στροκεσ περ υνιτ αρεα περ υνιτ τιµε ατ

α παρτιχυλαρ λοχατιον.

 

3.9 γυψ ινσυλατορ:

 

 Αν ινσυλατινγ ελεµεντ, γενεραλλψ οφ ελονγατεδ φορµ ωιτη τρανσϖερσε ηολεσ ορ σλοτσ φορ τηε

πυρποσε οφ ινσυλατινγ τωο σεχτιονσ οφ α γυψ ορ προϖιδε ινσυλατιον βετωεεν στρυχτυρε ανδ ανχηορ ανδ αλσο το

προϖιδε προτεχτιον ιν χασε οφ βροκεν ωιρεσ. Πορχελαιν γυψ ινσυλατορσ αρε γενεραλλψ δεσιγνεδ το στρεσσ τηε πορ−

χελαιν ιν χοµπρεσσιον, βυτ ωοοδεν ινσυλατορσ εθυιππεδ ωιτη συιταβλε ηαρδωαρε αρε γενεραλλψ υσεδ ιν τενσιον. 

 

3.10 γυψ ωιρε:

 

 Α στρανδεδ χαβλε υσεδ φορ α σεµι⇓εξιβλε τενσιον συππορτ βετωεεν α πολε ορ στρυχτυρε ανδ τηε

ανχηορ ροδ, ορ βετωεεν στρυχτυρεσ. 

 

3.11 ινδιρεχτ στροκε:

 

 Α λιγητνινγ στροκε τηατ δοεσ νοτ διρεχτλψ στρικε ανψ παρτ οφ α νετωορκ βυτ ινδυχεσ αν

οϖερϖολταγε ιν ιτ.

 

3.12 ινδυχεδ ϖολταγε (λιγητνινγ στροκεσ):

 

 Τηε ϖολταγε ινδυχεδ ον α νετωορκ ορ ελεχτριχ ινσταλλατιον βψ αν

ινδιρεχτ στροκε. 

 

3.13 λιγητνινγ ⇒ρστ στροκε:

 

 Α λιγητνινγ δισχηαργε το γρουνδ ινιτιατεδ ωηεν τηε τιπ οφ α δοωνωαρδ στεππεδ

λεαδερ µεετσ αν υπωαρδ λεαδερ φροµ τηε εαρτη.

 

3.14 λιγητνινγ συβσεθυεντ στροκε:

 

 Α λιγητνινγ δισχηαργε τηατ µαψ φολλοω α πατη αλρεαδψ εσταβλισηεδ βψ α

⇒ρστ στροκε.

 

3.15 λιγητνινγ ⇓αση: 

 

Τηε χοµπλετε λιγητνινγ δισχηαργε, µοστ οφτεν χοµποσεδ οφ λεαδερσ φροµ α χλουδ φολ−

λοωεδ βψ ονε ορ µορε ρετυρν στροκεσ.

 

3.16 λιγητνινγ ουταγε:

 

 Α ποωερ ουταγε φολλοωινγ α λιγητνινγ ⇓ασηοϖερ τηατ ρεσυλτσ ιν σψστεµ φαυλτ χυρρεντ,

τηερεβψ νεχεσσιτατινγ τηε οπερατιον οφ α σωιτχηινγ δεϖιχε το χλεαρ τηε φαυλτ.
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3.17 λινε λιγητνινγ περφορµανχε:

 

 Τηε περφορµανχε οφ α λινε εξπρεσσεδ ασ τηε αννυαλ νυµβερ οφ λιγητνινγ

⇓ασηοϖερσ ον α χιρχυιτ µιλε ορ τοωερ−λινε µιλε βασισ. 

 

Σεε αλσο:

 

 διρεχτ−στροκε προτεχτιον.

 

3.18 µεταλ−οξιδε συργε αρρεστερ (ΜΟΣΑ):

 

 Α συργε αρρεστερ υτιλιζινγ ϖαλϖε ελεµεντσ φαβριχατεδ φροµ νον−

λινεαρ ρεσιστανχε µεταλ−οξιδε µατεριαλσ.

 

3.19 οϖερηεαδ γρουνδωιρε (ΟΗΓΩ):

 

 Γρουνδεδ ωιρε ορ ωιρεσ πλαχεδ αβοϖε πηασε χονδυχτορσ φορ τηε πυρ−

ποσε οφ ιντερχεπτινγ διρεχτ στροκεσ ιν ορδερ το προτεχτ τηε πηασε χονδυχτορσ φροµ τηε διρεχτ στροκεσ. Τηεψ µαψ

βε γρουνδεδ διρεχτλψ ορ ινδιρεχτλψ τηρουγη σηορτ γαπσ.

 

 Σεε αλσο:

 

 διρεχτ−στροκε προτεχτιον.

 

3.20 σηιελδινγ ανγλε:

 

 Τηε ανγλε βετωεεν τηε ϖερτιχαλ λινε τηρουγη τηε οϖερηεαδ γρουνδ ωιρε ανδ α λινε χον−

νεχτινγ τηε οϖερηεαδ γρουνδ ωιρε ωιτη τηε σηιελδεδ χονδυχτορ. 

 

Σεε αλσο:

 

 διρεχτ−στροκε προτεχτιον.

 

3.21 σηιελδ ωιρε:

 

 Γρουνδεδ ωιρε(σ) πλαχεδ νεαρ τηε πηασε χονδυχτορσ φορ τηε πυρποσεσ οφ

α) Προτεχτινγ πηασε χονδυχτορσ φροµ διρεχτ λιγητνινγ στροκεσ,

β) Ρεδυχινγ ινδυχεδ ϖολταγεσ φροµ εξτερναλ ελεχτροµαγνετιχ ⇒ελδσ,

χ) Λοωερινγ τηε σελφ−συργε ιµπεδανχε οφ αν ΟΗΓΩ σψστεµ, ορ

δ) Ραισινγ τηε µυτυαλ συργε ιµπεδανχε οφ αν ΟΗΓΩ σψστεµ το τηε προτεχτεδ πηασε χονδυχτορσ.

Τηεψ µαψ βε ελεχτριχαλλψ βονδεδ διρεχτλψ το τηε στρυχτυρε ορ ινδιρεχτλψ τηρουγη σηορτ γαπσ.

 

3.22 σπαρκ γαπ:

 

 Ανψ σηορτ−αιρ σπαχε βετωεεν τωο χονδυχτορσ ελεχτριχαλλψ ινσυλατεδ φροµ ορ ρεµοτελψ ελεχτρι−

χαλλψ χοννεχτεδ το εαχη οτηερ.

 

3.23 συργε αρρεστερ:

 

 Α προτεχτιϖε δεϖιχε φορ λιµιτινγ συργε ϖολταγεσ ον εθυιπµεντ βψ διϖερτινγ συργε χυρρεντ

ανδ ρετυρνινγ τηε δεϖιχε το ιτσ οριγιναλ στατυσ. Ιτ ισ χαπαβλε οφ ρεπεατινγ τηεσε φυνχτιονσ ασ σπεχι⇒εδ. 

 

ΝΟΤΕ∇Τηε τερµ 

 

αρρεστερ

 

 ασ υσεδ ιν τηισ γυιδε ισ υνδερστοοδ το µεαν 

 

συργε αρρεστερ

 

.

 

4. Λιγητνινγ παραµετερσ

 

4.1 Λιγητνινγ ινχιδενχε

 

Λιγητνινγ οχχυρσ δυρινγ ραινστορµσ, σνοωστορµσ, ανδ οτηερ νατυραλ πηενοµενα. Ηοωεϖερ, ιν µοστ αρεασ,

ραινστορµσ αρε τηε πριµαρψ σουρχε οφ λιγητνινγ. Στορµσ προδυχε ιντραχλουδ, χλουδ−το−χλουδ, ανδ χλουδ−το−

γρουνδ λιγητνινγ. Ιντραχλουδ λιγητνινγ ισ τηε µοστ φρεθυεντ, βυτ χλουδ−το−γρουνδ λιγητνινγ αφφεχτσ οϖερηεαδ

διστριβυτιον λινεσ. ∆υρινγ α στορµ, ποωερ ιντερρυπτιονσ αρε χαυσεδ βψ ωινδ ανδ λιγητνινγ. Ιντερρυπτιονσ

χαυσεδ βψ ωινδ, τρεεσ, ανδ δαµαγεδ εθυιπµεντ αρε σοµετιµεσ ασσυµεδ το βε χαυσεδ βψ λιγητνινγ, ωηιχη

ωιλλ µακε τηε νυµβερ οφ λιγητνινγ−χαυσεδ ιντερρυπτιονσ αππεαρ αρτι⇒χιαλλψ ηιγη.

Ιν µοστ αρεασ οφ τηε ωορλδ, αν ινδιχατιον οφ λιγητνινγ αχτιϖιτψ µαψ βε οβταινεδ φροµ κεραυνιχ δατα (τηυνδερ−

στορµ δαψσ περ ψεαρ). Α ωορλδ ισοκεραυνιχ µαπ ισ σηοων ιν Φιγυρε 1. Τηε κεραυνιχ λεϖελ ισ αν ινδιχατιον οφ

ρεγιοναλ λιγητνινγ αχτιϖιτψ βασεδ ον αϖεραγε θυαντιτιεσ δεριϖεδ φροµ ηιστοριχαλλψ αϖαιλαβλε γρουνδ−λεϖελ

οβσερϖατιονσ. Μορε δεταιλεδ κεραυνιχ δατα ορ µαπσ φορ σπεχι⇒χ αρεασ οφ τηε ωορλδ αρε αϖαιλαβλε. Α µορε

δεταιλεδ δεπιχτιον οφ λιγητνινγ αχτιϖιτψ µαψ βε οβταινεδ φροµ λιγητνινγ γρουνδ ⇓αση δενσιτψ (ΓΦ∆) µαπσ,

ωηιχη αρε χρεατεδ φροµ ινφορµατιον οβταινεδ ϖια λιγητνινγ−δετεχτιον νετωορκσ. Α σαµπλε ΓΦ∆ µαπ οφ τηε

Υνιτεδ Στατεσ ισ σηοων ιν Φιγυρε 2.  

Λιγητνινγ−λοχατιον σψστεµσ ανδ ⇓αση−χουντερ νετωορκσ ηαϖε βεεν δεπλοψεδ ιν Νορτη Αµεριχα ανδ οτηερ

παρτσ οφ τηε ωορλδ. Ωιτη ενουγη εξπεριενχε, τηεσε νετωορκσ µαψ προϖιδε δεταιλεδ ΓΦ∆ µαπσ. ΓΦ∆ µαπσ

ωιλλ προϖιδε µυχη γρεατερ δεταιλ ανδ αχχυραχψ τηαν ηασ βεεν αϖαιλαβλε ωιτη τηυνδερ δατα. Λοχατιον σψστεµσ
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Φιγυρε 1∇Ωορλδ ισοκεραυνιχ µαπ

Φιγυρε 2∇ΓΦ∆ µαπ
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5

αλσο προϖιδε µεασυρεδ θυαντιτιεσ τηατ αρε µορε υσεφυλ ανδ δεταιλεδ τηαν κεραυνιχ δατα. Ιν αδδιτιον το προϖιδ−

ινγ τηε φρεθυενχψ οφ λιγητνινγ, νετωορκσ µαψ αλσο προϖιδε τηε δατε, τιµε, λοχατιον, νυµβερ οφ στροκεσ, εστι−

µατε οφ πεακ στροκε χυρρεντ, ανδ πολαριτψ. 

Ιν σοµε αρεασ οφ τηε ωορλδ, τηεσε σψστεµσ ηαϖε ορ αρε χλοσε το ηαϖινγ ενουγη δατα (σεϖεν ψεαρσ ατ α µινι−

µυµ) φορ δεσιγν πυρποσεσ. ΓΦ∆ µαπσ αρε χυρρεντλψ βεινγ υσεδ φορ διστριβυτιον−λινε δεσιγν, εστιµατινγ λιγητ−

νινγ−χαυσεδ ⇓ασηοϖερσ, ανδ φορ µανψ οτηερ τψπεσ οφ λιγητνινγ αναλψσισ.

Τηε ρελιαβιλιτψ οφ α διστριβυτιον λινε ισ δεπενδεντ ον ιτσ εξποσυρε το λιγητνινγ. Το δετερµινε εξποσυρε, τηε δισ−

τριβυτιον−λινε δεσιγνερ νεεδσ το κνοω τηε αννυαλ νυµβερ οφ ⇓ασηεσ περ υνιτ αρεα περ υνιτ τιµε. Τηισ ΓΦ∆

µαψ βε εστιµατεδ ιν σεϖεραλ ωαψσ.

Τηε ΓΦ∆ µαψ βε εστιµατεδ φροµ τηε κεραυνιχ λεϖελ [Β5]

 

3

 

 υσινγ Εθυατιον (1).

(1)

ωηερε

 

Τ

 

δ

 

 ισ τηε νυµβερ οφ τηυνδερστορµ δαψσ περ ψεαρ (τηε κεραυνιχ λεϖελ).

Ανοτηερ εστιµατε οφ ΓΦ∆ µαψ βε οβταινεδ φροµ τηυνδερστορµ ηουρ ρεχορδσ [Β31], ασ σηοων βψ

(2)

Εστιµατεσ οφ αϖεραγε ΓΦ∆ µαψ αλσο βε οβταινεδ διρεχτλψ φροµ λιγητνινγ−δετεχτιον νετωορκ δατα ορ φροµ ⇓αση

χουντερσ. Ιφ ενουγη ψεαρσ οφ δατα αρε πρεσεντ, τηισ ηασ τηε αδϖανταγε οφ ιδεντιφψινγ ρεγιοναλ ϖαριατιονσ.

Λιγητνινγ ανδ λιγητνινγ−χαυσεδ ιντερρυπτιον ρατεσ ηαϖε χονσιδεραβλε ψεαρ−το−ψεαρ ϖαριατιον [Β31, Β15]. Τηε ηισ−

τοριχαλ στανδαρδ δεϖιατιον φορ ψεαρλψ µεασυρεµεντσ οφ λιγητνινγ αχτιϖιτψ ρανγεσ φροµ 20% το 50% οφ τηε µεαν.

Εστιµατεσ οφ ΓΦ∆ φορ α σµαλλ ρεγιον συχη ασ 10 

 

×

 

 10 κµ ηαϖε α λαργερ στανδαρδ δεϖιατιον οφ αβουτ 30∠50% φροµ

τηε µεαν. Λαργερ ρεγιονσ συχη ασ 500 

 

×

 

 500 κµ ηαϖε α σµαλλερ στανδαρδ δεϖιατιον οφ 20∠25% φροµ τηε µεαν.

Ιν αρεασ ωιτη λοωερ λεϖελσ οφ λιγητνινγ αχτιϖιτψ, τηε ρελατιϖε στανδαρδ δεϖιατιον ισ ηιγηερ.

Ωιτη συχη λαργε στανδαρδ δεϖιατιονσ, ιτ τακεσ µανψ ψεαρσ οφ δατα το αχχυρατελψ εστιµατε α µεαν. Τηισ ισ εσπε−

χιαλλψ τρυε ωηεν υσινγ γρουνδ−⇓αση δατα φορ α λοχαλιζεδ ρεγιον ορ εστιµατινγ λιγητνινγ−χαυσεδ ιντερρυπτιον

ρατεσ ον α διστριβυτιον λινε φροµ ουταγε δατα. 

 

4.2 Ελεχτριχαλ χηαραχτεριστιχσ οφ λιγητνινγ

 

4.2.1 Πεακ χυρρεντ διστριβυτιονσ

 

Φροµ τηε ϖερψ χοµπρεηενσιϖε συµµαρψ οφ λιγητνινγ παραµετερσ πρεσεντεδ βψ ΧΙΓΡΕ Ωορκινγ Γρουπ 33.01

(σηοων ιν Ταβλε 1) [Β51], φορ ⇒ρστ δοωνωαρδ στροκεσ, τηε ϖαριατιον οφ λιγητνινγ−πεακ χυρρεντ 

 

Ι

 

0

 

 µαψ βε

αππροξιµατεδ ωιτη α λογ−νορµαλ διστριβυτιον.

Φορ τηε σακε οφ ηανδλινγ τηε προβαβιλιστιχ διστριβυτιον οφ χυρρεντ πεακ ϖαλυεσ ιν α σιµπλε ωαψ, τηε φολλοωινγ

εξπρεσσιον ισ αδοπτεδ [Β4]:

(3)

Εθυατιον (3) σηοωσ τηε προβαβιλιτψ φορ λιγητνινγ−πεακ χυρρεντ 

 

Ι

 

0

 

 το βε εθυαλ ορ λαργερ τηαν α γιϖεν ϖαλυε 

 

ι

 

0

 

 [κΑ].

 

3

 

Τηε νυµβερσ ιν βραχκετσ χορρεσπονδ το τηοσε οφ τηε βιβλιογραπηψ ιν Αννεξ Χ.

Νγ 0.04Τδ

1.25
    [φλασηεσ/ κµ 

2
 /ψρ]=

Νγ 0.054Τη

1.1
=

Π ΙΟ ιΟ≥( )
1

1 ιΟ 31⁄( )
2.6

+
−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−=
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Ταβλε 1∇ΧΙΓΡΕ λιγητνινγ χυρρεντ παραµετερσ [Β51]

 

Παραµετερσ οφ λογ−νορµαλ διστριβυτιον φορ νεγατιϖε δοωνωαρδ ⇓ασηεσ

Παραµετερ

Φιρστ στροκε Συβσεθυεντ στροκε

Μεδιαν

 

β

 

, λογαριτηµιχ 
στανδαρδ 
δεϖιατιον

Μεδιαν

 

β

 

, λογαριτηµιχ 
στανδαρδ 
δεϖιατιον

 

ΦΡΟΝΤ, 

 

µ

 

σ ∇ ∇ ∇ ∇

τ

 

δ10/90

 

 = Τ10/90/0.8 5.63 0.576 0.75 0.921

τ
 δ30/90   = Τ

 30/90  /0.6 3.83 0.553 0.67 1.013

τ
 

µ

 
=Ι

 

Φ

 
/Σ

 

µ

 
1.28 0.611 0.308 0.708

ΣΤΕΕΠΝΕΣΣ κΑ/

 

µ

 

σ ∇ ∇ ∇ ∇

Σ

 

µ

 

, Μαξιµυµ 24.3 0.599 39.9 0.852

Σ

 

10

 

, ατ 10% 2.6 0.921 18.9 1.404

Σ

 

10/90

 

, 10−90% 5.0 0.645 15.4 0.944

Σ

 

30/90

 

, 30−90% 7.2 0.622 20.1 0.967

ΧΡΕΣΤ ΧΥΡΡΕΝΤ, κΑ ∇ ∇ ∇ ∇

Ι

 

Ι

 

, ινιτιαλ 27.7 0.461 11.8 0.530

Ι

 

Φ

 

, ⇒ναλ 31.1 0.484 12.3 0.530

Ινιτιαλ/⇒ναλ 0.9 0.230 0.9 0.207

ΤΑΙΛ, τ

 

ν

 

, 

 

µ

 

σ 77.5 0.577 30.2 0.933

ΧΗΑΡΓΕ, Θ

 

Ι

 

, Χ 4.65 0.882 0.938 0.882

 

 

∫

 

Ι

 

2

 

δτ, (κΑ)

 

2

 

σ 0.057 1.373 0.0055 1.366

Ιντερ στροκε ιντερϖαλ, µσ ∇ ∇ 35 1.066

 

∆εσχριπτιον οφ ωαϖεσηαπε παραµετερσ (σεε Φιγυρε 3)

Ι

 

10

 

=

 

10% ιντερχεπτ αλονγ τηε στροκε χυρρεντ ωαϖεσηαπε

Ι

 

30

 

=

 

30% ιντερχεπτ αλονγ τηε στροκε χυρρεντ ωαϖεσηαπε

Ι

 

90

 

=

 

90% ιντερχεπτ αλονγ τηε στροκε χυρρεντ ωαϖεσηαπε

Τ

 

10

 

/

 

90

 

=

 

τιµε βετωεεν Ι

 

10

 

 ανδ Ι

 

90

 

 ιντερχεπτσ ον τηε ωαϖεφροντ

Τ

 

30

 

/

 

90

 

=

 

τιµε βετωεεν Ι

 

30

 

 ανδ Ι

 

90

 

 ιντερχεπτσ ον τηε ωαϖεφροντ

Σµ 

 

=

 

ταν Γ, µαξιµυµ ρατε−οφ−ρισε οφ χυρρεντ αλονγ ωαϖεφροντ

Σ

 

10

 

=

 

ινσταντανεουσ ρατε−οφ−ρισε οφ χυρρεντ ατ Ι

 

10

 

Σ

 

10

 

/

 

90

 

 

 

=

 

αϖεραγε στεεπνεσσ (τηρουγη Ι

 

10

 

 ανδ Ι

 

90

 

 ιντερχεπτσ)

Σ

 

30

 

/

 

90

 

=

 

αϖεραγε στεεπνεσσ (τηρουγη Ι

 

30

 

 ανδ Ι

 

90

 

 ιντερχεπτσ)

Θ

 

1

 

=

 

ιµπυλσε χηαργε ιν στροκε χυρρεντ ωαϖεσηαπε
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5. Λιγητνινγ περφορµανχε οφ οϖερηεαδ διστριβυτιον λινεσ

 

Τηισ σεχτιον δεσχριβεσ ηοω το εστιµατε τηε νυµβερ οφ διρεχτ ανδ ινδυχεδ ⇓ασηοϖερσ φορ διστριβυτιον χιρχυιτσ.

Λιγητνινγ µαψ αχχουντ φορ µανψ ποωερ ιντερρυπτιονσ ιν διστριβυτιον λινεσ. Λιγητνινγ µαψ χαυσε ⇓ασηοϖερσ φροµ

α) ∆ιρεχτ στροκεσ

β) Ινδυχεδ ϖολταγεσ φροµ νεαρβψ στροκεσ

∆ιρεχτ λιγητνινγ το ποωερ διστριβυτιον λινεσ χαυσεσ ινσυλατιον ⇓ασηοϖερ ιν τηε γρεατ µαϕοριτψ οφ τηε χασεσ. Φορ

εξαµπλε, α στροκε οφ ασ λιττλε ασ 10 κΑ ωουλδ προδυχε αν οϖερϖολταγε οφ αρουνδ 2000 κς, φαρ ιν εξχεσσ οφ τηε

ινσυλατιον λεϖελσ οφ οϖερηεαδ διστριβυτιον λινεσ οπερατινγ υπ το 69 κς. Ηοωεϖερ, εξπεριενχε ανδ οβσερϖατιονσ

σηοω τηατ µανψ οφ τηε λιγητνινγ−ρελατεδ ουταγεσ οφ λοω−ινσυλατιον λινεσ αρε δυε το λιγητνινγ ωηιχη ηιτσ τηε

γρουνδ ιν προξιµιτψ οφ τηε λινε. Μοστ ϖολταγεσ ινδυχεδ ον α διστριβυτιον λινε βψ ⇓ασηεσ τηατ τερµινατε νεαρ α

λινε αρε λεσσ τηαν 300 κς. Φλασηεσ µαψ βε χολλεχτεδ βψ ταλλερ οβϕεχτσ, σο ηειγητ ανδ διστανχε φροµ τηε διστριβυ−

τιον λινε οφ σηιελδινγ οβϕεχτσ συχη ασ τρεεσ ανδ βυιλδινγσ ωιλλ ιν⇓υενχε τηε λιγητνινγ περφορµανχε οφ τηε λινε.
 

5.1 Λιγητνινγ στροκεσ το οϖερηεαδ λινεσ

 

5.1.1 Στρυχτυρε ηειγητ

 

Λιγητνινγ µαψ ηαϖε α σιγνι⇒χαντ εφφεχτ ον α λινε∏σ ρελιαβιλιτψ, εσπεχιαλλψ ιφ ιτσ πολεσ αρε ηιγηερ τηαν τηε συρ−

ρουνδινγ τερραιν. Μορε ⇓ασηεσ αρε χολλεχτεδ βψ ταλλερ στρυχτυρεσ. Τηε ⇓αση χολλεχτιον ρατε 

 

Ν

 

, ιν οπεν γρουνδ

(νο σιγνι⇒χαντ τρεεσ ορ βυιλδινγ νεαρβψ), ισ εστιµατεδ βψ Ερικσσον∏σ εθυατιον [Β23].

(4)

ωηερε

 

η

 

 ισ τηε πολε ηειγητ (µ);

 

β

 

 ισ τηε στρυχτυρε ωιδτη (µ);

Φιγυρε 3∇∆εσχριπτιον οφ λιγητνινγ ωαϖεφορµ παραµετερσ

Ν Νγ

28η
0.6

β+

10
−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

 
 =
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Ν

 

γ

 

 ισ τηε γρουνδ δενσιτψ (⇓ασηεσ/κµ

 

2

 

/ψρ);

 

Ν

 

 ισ ⇓ασηεσ/100 κµ/ψρ.

Φορ µοστ διστριβυτιον λινεσ, τηε στρυχτυρε ωιδτη φαχτορ 

 

β

 

 ισ νεγλιγιβλε. 

Φροµ Εθυατιον (4), ιφ τηε πολε ηειγητ ισ ινχρεασεδ βψ 20%, τηε ⇓αση ρατε το τηε οϖερηεαδ διστριβυτιον λινε

ωουλδ ινχρεασε βψ 12%. Νοτε τηατ α διστριβυτιον λινε µαψ χολλεχτ µανψ µορε ⇓ασηεσ τηαν ωουλδ ηαϖε βεεν

πρεδιχτεδ βψ τηε 4 

 

×

 

 Η µοδελ, ωηιχη ωασ υσεδ φορ σεϖεραλ ψεαρσ. Ιν τηε 4 

 

×

 

 Η µοδελ, τηε νυµβερ οφ ⇓ασηεσ

χολλεχτεδ βψ τηε διστριβυτιον λινε ωασ εστιµατεδ βψ α ωιδτη οφ τωιχε τηε λινε ηειγητ ον βοτη σιδεσ οφ τηε λινε.

Τηε εξποσυρε οφ τηε διστριβυτιον λινε το λιγητνινγ δεπενδσ ον ηοω µυχη τηε στρυχτυρεσ προτρυδε αβοϖε τηε

συρρουνδινγ τερραιν. Στρυχτυρεσ λοχατεδ αλονγ τηε τοπ οφ µουνταινσ, ριδγεσ, ορ ηιλλσ ωιλλ βε µορε λικελψ ταργετσ

φορ λιγητνινγ στρικεσ τηαν τηοσε σηιελδεδ βψ νατυραλ φεατυρεσ.

 
5.1.2 Σηιελδινγ φροµ νεαρβψ στρυχτυρεσ ανδ τρεεσ

 

Τρεεσ ανδ βυιλδινγσ µαψ πλαψ α µαϕορ ρολε ιν τηε λιγητνινγ περφορµανχε οφ διστριβυτιον λινεσ. Τρεεσ ανδ βυιλδ−

ινγσ µαψ ιντερχεπτ µανψ λιγητνινγ ⇓ασηεσ ωηιχη οτηερωισε ωουλδ ηαϖε ηιτ α λινε. Τηε σηιελδινγ φαχτορ, Σ

 

φ

 

, ισ

δε⇒νεδ ασ τηε περ−υνιτ πορτιον οφ τηε διστριβυτιον λινε σηιελδεδ βψ νεαρβψ οβϕεχτσ. Τηε νυµβερ οφ στρικεσ το

τηε λινε ισ τηεν

(5)

Α σηιελδινγ φαχτορ οφ 0.0 µεανσ τηε διστριβυτιον λινε ισ ιν τηε οπεν γρουνδ ωιτη νο σηιελδινγ βψ νεαρβψ

οβϕεχτσ προϖιδεδ, ανδ α φαχτορ οφ 1.0 µεανσ τηε διστριβυτιον λινε ισ χοµπλετελψ σηιελδεδ φροµ διρεχτ στρικεσ.

Φιγυρε 4 γιϖεσ α µεανσ φορ αππροξιµατινγ τηε σηιελδινγ φαχτορσ φορ οβϕεχτσ οφ ϖαριουσ ηειγητσ φορ α 10 µ ταλλ

διστριβυτιον λινε. Τηε οβϕεχτσ αρε ασσυµεδ το βε ιν α υνιφορµ ροω παραλλελ το τηε διστριβυτιον λινε. Τηισ χουλδ

ρεπρεσεντ α ροω οφ τρεεσ ορ βυιλδινγσ παραλλελινγ τηε διστριβυτιον λινε.

ΝΣ Ν 1 Σφ∠( )=

Φιγυρε 4∇Σηιελδινγ φαχτορσ δυε το νεαρβψ οβϕεχτσ οφ διφφερεντ ηειγητσ

φορ α 10 µ ταλλ διστριβυτιον λινε
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