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ΙΕΕΕ Στδ 299−1997

 

(Ρεϖισιον οφ ΙΕΕΕ Στδ 299−1991)

 

ΙΕΕΕ Στανδαρδ Μετηοδ φορ Μεασυρινγ 
τηε Εφφεχτιϖενεσσ οφ Ελεχτροµαγνετιχ 
Σηιελδινγ Ενχλοσυρεσ

 

Σπονσορ

 

Στανδαρδσ Χοµµιττεε
οφ τηε
ΙΕΕΕ Ελεχτροµαγνετιχ Χοµπατιβιλιτψ Σοχιετψ

 

Αππροϖεδ 9 ∆εχεµβερ 1997

 

ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ

 

Αβστραχτ: 

 

Υνιφορµ µεασυρεµεντ προχεδυρεσ ανδ τεχηνιθυεσ αρε προϖιδεδ φορ δετερµινινγ τηε εφ−

φεχτιϖενεσσ οφ ελεχτροµαγνετιχ σηιελδινγ ενχλοσυρεσ ατ φρεθυενχιεσ φροµ 9 κΗζ το 18 ΓΗζ (εξτενδ−

αβλε το 50 Ηζ ανδ 100 ΓΗζ, ρεσπεχτιϖελψ) φορ ενχλοσυρεσ ηαϖινγ νο διµενσιον λεσσ τηαν 2.0 µ. Τηε

τψπεσ οφ ενχλοσυρεσ χοϖερεδ ινχλυδε, βυτ αρε νοτ λιµιτεδ το, σινγλε−σηιελδ ορ δουβλε−σηιελδ στρυχτυρεσ

οφ ϖαριουσ χονστρυχτιον, συχη ασ βολτεδ δεµουνταβλε, ωελδεδ, ορ ιντεγραλ ωιτη α βυιλδινγ; ανδ µαδε

οφ µατεριαλσ συχη ασ στεελ πλατε, χοππερ ορ αλυµινυµ σηεετ, σχρεενινγ, ηαρδωαρε χλοτη, µεταλ φοιλ,

ορ σηιελδινγ φαβριχσ. 

 

Κεψωορδσ:

 

 ελεχτροµαγνετιχ σηιελδινγ, σχρεενεδ ροοµσ, σηιελδεδ ενχλοσυρεσ, σηιελδεδ ροοµσ,

σηιελδινγ, σηιελδινγ εφφεχτιϖενεσσ
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ΙΕΕΕ Στανδαρδσ

 

 δοχυµεντσ αρε δεϖελοπεδ ωιτηιν τηε ΙΕΕΕ Σοχιετιεσ ανδ τηε Στανδαρδσ Χοορδινατ−

ινγ Χοµµιττεεσ οφ τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ. Μεµβερσ οφ τηε χοµµιττεεσ σερϖε ϖολυνταριλψ ανδ

ωιτηουτ χοµπενσατιον. Τηεψ αρε νοτ νεχεσσαριλψ µεµβερσ οφ τηε Ινστιτυτε. Τηε στανδαρδσ δεϖελοπεδ

ωιτηιν ΙΕΕΕ ρεπρεσεντ α χονσενσυσ οφ τηε βροαδ εξπερτισε ον τηε συβϕεχτ ωιτηιν τηε Ινστιτυτε ασ ωελλ

ασ τηοσε αχτιϖιτιεσ ουτσιδε οφ ΙΕΕΕ τηατ ηαϖε εξπρεσσεδ αν ιντερεστ ιν παρτιχιπατινγ ιν τηε δεϖελοπ−

µεντ οφ τηε στανδαρδ.

Υσε οφ αν ΙΕΕΕ Στανδαρδ ισ ωηολλψ ϖολυνταρψ. Τηε εξιστενχε οφ αν ΙΕΕΕ Στανδαρδ δοεσ νοτ ιµπλψ

τηατ τηερε αρε νο οτηερ ωαψσ το προδυχε, τεστ, µεασυρε, πυρχηασε, µαρκετ, ορ προϖιδε οτηερ γοοδσ ανδ

σερϖιχεσ ρελατεδ το τηε σχοπε οφ τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδ. Φυρτηερµορε, τηε ϖιεωποιντ εξπρεσσεδ ατ τηε

τιµε α στανδαρδ ισ αππροϖεδ ανδ ισσυεδ ισ συβϕεχτ το χηανγε βρουγητ αβουτ τηρουγη δεϖελοπµεντσ ιν

τηε στατε οφ τηε αρτ ανδ χοµµεντσ ρεχειϖεδ φροµ υσερσ οφ τηε στανδαρδ. Εϖερψ ΙΕΕΕ Στανδαρδ ισ συβ−

ϕεχτεδ το ρεϖιεω ατ λεαστ εϖερψ ⇒ϖε ψεαρσ φορ ρεϖισιον ορ ρεαφ⇒ρµατιον. Ωηεν α δοχυµεντ ισ µορε

τηαν ⇒ϖε ψεαρσ ολδ ανδ ηασ νοτ βεεν ρεαφ⇒ρµεδ, ιτ ισ ρεασοναβλε το χονχλυδε τηατ ιτσ χοντεντσ,

αλτηουγη στιλλ οφ σοµε ϖαλυε, δο νοτ ωηολλψ ρε⇓εχτ τηε πρεσεντ στατε οφ τηε αρτ. Υσερσ αρε χαυτιονεδ το

χηεχκ το δετερµινε τηατ τηεψ ηαϖε τηε λατεστ εδιτιον οφ ανψ ΙΕΕΕ Στανδαρδ.

Χοµµεντσ φορ ρεϖισιον οφ ΙΕΕΕ Στανδαρδσ αρε ωελχοµε φροµ ανψ ιντερεστεδ παρτψ, ρεγαρδλεσσ οφ

µεµβερσηιπ αφ⇒λιατιον ωιτη ΙΕΕΕ. Συγγεστιονσ φορ χηανγεσ ιν δοχυµεντσ σηουλδ βε ιν τηε φορµ οφ α

προποσεδ χηανγε οφ τεξτ, τογετηερ ωιτη αππροπριατε συππορτινγ χοµµεντσ.

Ιντερπρετατιονσ: Οχχασιοναλλψ θυεστιονσ µαψ αρισε ρεγαρδινγ τηε µεανινγ οφ πορτιονσ οφ στανδαρδσ ασ

τηεψ ρελατε το σπεχι⇒χ αππλιχατιονσ. Ωηεν τηε νεεδ φορ ιντερπρετατιονσ ισ βρουγητ το τηε αττεντιον οφ

ΙΕΕΕ, τηε Ινστιτυτε ωιλλ ινιτιατε αχτιον το πρεπαρε αππροπριατε ρεσπονσεσ. Σινχε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ ρεπ−

ρεσεντ α χονσενσυσ οφ αλλ χονχερνεδ ιντερεστσ, ιτ ισ ιµπορταντ το ενσυρε τηατ ανψ ιντερπρετατιον ηασ

αλσο ρεχειϖεδ τηε χονχυρρενχε οφ α βαλανχε οφ ιντερεστσ. Φορ τηισ ρεασον, ΙΕΕΕ ανδ τηε µεµβερσ οφ ιτσ

σοχιετιεσ ανδ Στανδαρδσ Χοορδινατινγ Χοµµιττεεσ αρε νοτ αβλε το προϖιδε αν ινσταντ ρεσπονσε το

ιντερπρετατιον ρεθυεστσ εξχεπτ ιν τηοσε χασεσ ωηερε τηε µαττερ ηασ πρεϖιουσλψ ρεχειϖεδ φορµαλ

χονσιδερατιον. 

Χοµµεντσ ον στανδαρδσ ανδ ρεθυεστσ φορ ιντερπρετατιονσ σηουλδ βε αδδρεσσεδ το:

Σεχρεταρψ, ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ

445 Ηοεσ Λανε

Π.Ο. Βοξ 1331

Πισχαταωαψ, Νϑ 08855−1331

ΥΣΑ

Αυτηοριζατιον το πηοτοχοπψ πορτιονσ οφ ανψ ινδιϖιδυαλ στανδαρδ φορ ιντερναλ ορ περσοναλ υσε ισ

γραντεδ βψ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, Ινχ., προϖιδεδ τηατ τηε αππροπριατε

φεε ισ παιδ το Χοπψριγητ Χλεαρανχε Χεντερ. Το αρρανγε φορ παψµεντ οφ λιχενσινγ φεε, πλεασε χονταχτ

Χοπψριγητ Χλεαρανχε Χεντερ, Χυστοµερ Σερϖιχε, 222 Ροσεωοοδ ∆ριϖε, ∆ανϖερσ, ΜΑ 01923 ΥΣΑ;

(508) 750−8400. Περµισσιον το πηοτοχοπψ πορτιονσ οφ ανψ ινδιϖιδυαλ στανδαρδ φορ εδυχατιοναλ χλασσ−

ροοµ υσε χαν αλσο βε οβταινεδ τηρουγη τηε Χοπψριγητ Χλεαρανχε Χεντερ.

Νοτε: Αττεντιον ισ χαλλεδ το τηε ποσσιβιλιτψ τηατ ιµπλεµεντατιον οφ τηισ στανδαρδ µαψ

ρεθυιρε υσε οφ συβϕεχτ µαττερ χοϖερεδ βψ πατεντ ριγητσ. Βψ πυβλιχατιον οφ τηισ στανδαρδ,

νο ποσιτιον ισ τακεν ωιτη ρεσπεχτ το τηε εξιστενχε ορ ϖαλιδιτψ οφ ανψ πατεντ ριγητσ ιν

χοννεχτιον τηερεωιτη. Τηε ΙΕΕΕ σηαλλ νοτ βε ρεσπονσιβλε φορ ιδεντιφψινγ πατεντσ φορ

ωηιχη α λιχενσε µαψ βε ρεθυιρεδ βψ αν ΙΕΕΕ στανδαρδ ορ φορ χονδυχτινγ ινθυιριεσ ιντο

τηε λεγαλ ϖαλιδιτψ ορ σχοπε οφ τηοσε πατεντσ τηατ αρε βρουγητ το ιτσ αττεντιον.
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Χοπψριγητ ♥ 1998 ΙΕΕΕ. Αλλ ριγητσ ρεσερϖεδ.

 

ιιι

 

Ιντροδυχτιον

 

(Τηισ ιντροδυχτιον ισ νοτ παρτ οφ ΙΕΕΕ Στδ 299−1997, ΙΕΕΕ Στανδαρδ Μετηοδ φορ Μεασυρινγ τηε Εφφεχτιϖενεσσ οφ Ελεχτρο−
µαγνετιχ Σηιελδινγ Ενχλοσυρεσ.)

 

Τηισ δοχυµεντ προϖιδεσ α στανδαρδ σετ οφ µετηοδσ ανδ προχεδυρεσ φορ δετερµινινγ τηε σηιελδινγ εφφεχτιϖε−

νεσσ οφ σηιελδινγ ενχλοσυρεσ. Τηε ενχλοσυρεσ οφ χονχερν ινχλυδε τηοσε υσεδ φορ τεστινγ γρουπσ οφ εθυιπµεντ,

ϖεηιχλεσ, χοµπυτινγ σψστεµσ, ανδ σµαλλερ υνιτσ ωηοσε ελεχτροµαγνετιχ εµισσιον ανδ συσχεπτιβιλιτψ ρεθυιρε

δετερµινατιον ωιτηουτ διστυρβανχε φροµ οτηερ σουρχεσ. ΜΙΛ−ΣΤ∆ 285 ωασ τηε χοµµον ρεφερενχε φορ µανψ

ψεαρσ, βυτ τηε αππλιχαβιλιτψ οφ τηατ δοχυµεντ λεσσενεδ ωιτη τηε αδϖεντ οφ τεχηνολογιχαλ χηανγεσ. Φυρτηερ,

ρεστρυχτυρινγ ωιτηιν Υ.Σ. Γοϖερνµεντ πολιχιεσ ανδ προχεδυρεσ ηασ ρεσυλτεδ ιν αν εµπηασισ ον τηε υσε οφ

χοµµερχιαλ στανδαρδσ ανδ τηε

 

 

 

δισχοντινυανχε οφ δοχυµεντσ συχη ασ ΜΙΛ−ΣΤ∆ 285.

 

 

 

Τηε βασιχ πρεµισε οφ

ΜΙΛ−ΣΤ∆ 285 ισ στιλλ ιν ποσιτιον∇τηε σηιελδ εφφεχτ ισ το προϖιδε αν ινσερτιον λοσσ το ουτσιδε ιν⇓υενχε. Τηισ

στανδαρδ οφφερσ τεστινγ βασεδ υπον τηε περφορµανχε σπεχι⇒χατιονσ οφ τηε σηιελδ, ρατηερ τηαν α ⇒ξεδ σετ οφ

παραµετερσ τηατ µαψ νοτ βε αππλιχαβλε το τηε σηιελδ ιν θυεστιον. Σπεχι⇒χ τεστ προχεδυρεσ ανδ φρεθυενχψ

ρανγεσ αρε τηεν σελεχτεδ ασ νεεδεδ.

Τηε δεταιλεδ χονχεπτσ ανδ εφφορτσ οφ τηε πρεϖιουσ ωορκινγ γρουπσ

 

 

 

µυστ βε ρεχογνιζεδ ανδ αχκνοωλεδγεδ.

Εδωιν Βροναυγη, ϑαµεσ Κλουδα, ανδ Ριχηαρδ Σχηυλζ ηαϖε σερϖεδ ασ υνιφψινγ φαχτορσ, ιν τηατ τηεψ χοντριβ−

υτεδ το τηε

 

 

 

οριγιναλ δοχυµεντ ανδ συβσεθυεντ ρεϖισιονσ

 

. 

 

Σπεχιαλ µεντιον µυστ βε µαδε οφ τηε ωορκ δονε βψ

Νορµαν Ωεηλινγ, Ωιλλιαµ Χροισαντ, ϑρ., ανδ Φρεδεριχκ Ερικσεν ιν τεστινγ ανδ εϖαλυατινγ κεψ χονχεπτσ ιν τηε

λοω ανδ ρεσοναντ ρανγεσ. Αχκνοωλεδγµεντ µυστ αλσο βε µαδε οφ τηε εφφορτσ οφ ∆ρ. Ερικσεν, ωηο σερϖεδ ασ

βοτη Σεχρεταρψ ανδ Τεχηνιχαλ Ωριτερ φορ µοστ οφ τηε λαττερ περιοδ οφ τηισ ωορκινγ γρουπ∏σ εξιστενχε. Αλλ χον−

τριβυτιονσ βψ τηε µεµβερσ αρε γρατεφυλλψ αχκνοωλεδγεδ.

 

 

 

Τηε ωορκινγ γρουπ τηατ δεϖελοπεδ τηισ ρεϖισιον οφ

τηε στανδαρδ ηαδ τηε φολλοωινγ µεµβερσηιπ: 

 

∆αλε Γ. Σϖετανοφφ, 

 

Χηαιρ

 

 (ϑυλψ, 1995, το πρεσεντ)

 

Ριχηαρδ Β. Σχηυλζ, 

 

Χηαιρ

 

 (1990 το ϑυλψ, 1995) 

Τηε φολλοωινγ περσονσ ωερε ον τηε βαλλοτινγ χοµµιττεε:

Ροβερτ Βονσεν
Εδωιν Βροναυγη
Παυλ Χοοκ
Ωιλλιαµ Χροισαντ, ϑρ.
Φρεδεριχκ Ερικσεν

Ωιλλιαµ Γετσον
Ροβερτ Ηαρριµαν
Μιχηαελ Ηατ⇒ελδ
∆. Μαρκ ϑοηνσον
ϑαµεσ Κλουδα

Μιχηαελ Λαηιτα
Μιχηαελ ΜχΙνερνεψ
∆εννισ Ωαρδ
Νορµαν Ωεηλινγ
ϑοην Ωψνχοττ

Στεπηεν Βεργερ
ϑοην Βλαζε
Εδωιν Λ. Βροναυγη
ϑοσεπη Ε. Βυτλερ
Ηυγη Ω. ∆εννψ
Ανδρεω ∆ροζδ
∆ιετηαρδ Ηανσεν
∆οναλδ Ν. Ηειρµαν
Λοτηαρ Ο. Ηοεφτ

∆ανιελ ∆. Ηοολιηαν
∆αϖιδ Ινµαν
ϑοην Γ. Κραεµερ
Φερδψ Μαψερ
Ωιλλιαµ ΜχΓιννισ
Ηερβερτ Μερτελ
∆ηεενα Μοονγιλιαν
ϑοην ∆. Οσβυρν
ϑοσε Περινι
ϑ. Η. Πλυχκ

ϑαµεσ Πρεσσ
Τ. ϑ. Ριτενουρ
Φρανκ Ροσε
Ρισαβυρο Σατο
Ραλπη Μ. Σηοωερσ
∆αλε Σϖετανοφφ
∆οναλδ Λ. Σωεενεψ
∆αϖιδ Λ. Τραϖερ
Ροβερτ Ψφφ 
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ιϖ

 

Χοπψριγητ ♥ 1998 ΙΕΕΕ. Αλλ ριγητσ ρεσερϖεδ.

 

Ωηεν τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ αππροϖεδ τηισ στανδαρδ ον 9 ∆εχεµβερ 1997, ιτ ηαδ τηε φολλοωινγ

µεµβερσηιπ:

 

∆οναλδ Χ. Λουγηρψ,

 

 Χηαιρ

 

Ριχηαρδ ϑ. Ηολλεµαν,

 

 

 

ςιχε Χηαιρ

 

Ανδρεω Γ. Σαλεµ,

 

 

 

Σεχρεταρψ

 

∗Μεµβερ Εµεριτυσ

 

Αλσο ινχλυδεδ αρε τηε φολλοωινγ νονϖοτινγ ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ λιαισονσ:

 

Σατιση Κ. Αγγαρωαλ
Αλαν Η. Χοοκσον

Κριστιν Μ. ∆ιττµανν

 

ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Προϕεχτ Εδιτορ

Χλψδε Ρ. Χαµπ
Στεπηεν Λ. ∆ιαµονδ
Ηαρολδ Ε. Επστειν
∆οναλδ Χ. Φλεχκενστειν
ϑαψ Φορστερ∗
Τηοµασ Φ. Γαρριτψ
∆οναλδ Ν. Ηειρµαν
ϑιµ Ισαακ
Βεν Χ. ϑοηνσον

Λοωελλ ϑοηνσον
Ροβερτ Κεννελλψ
Ε. Γ. Αλ Κιενερ
ϑοσεπη Λ. Κοεπ⇒νγερ∗
Στεπηεν Ρ. Λαµβερτ
Λαωρενχε ς. ΜχΧαλλ
Λ. Βρυχε ΜχΧλυνγ
Μαρχο Ω. Μιγλιαρο

Λουισ−Φραν�οισ Παυ
Γεραλδ Η. Πετερσον
ϑοην Ω. Ποπε
ϑοσε Ρ. Ραµοσ
Ροναλδ Η. Ρειµερ
Ινγο Ρ�σχη
ϑοην Σ. Ρψαν
Χηεε Κιοω Ταν
Ηοωαρδ Λ. Ωολφµαν
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ΙΕΕΕ Στανδαρδ Μετηοδ φορ Μεασυρινγ 
τηε Εφφεχτιϖενεσσ οφ Ελεχτροµαγνετιχ 
Σηιελδινγ Ενχλοσυρεσ

 

1. Οϖερϖιεω

 

1.1 Σχοπε

 

Τηισ στανδαρδ προϖιδεσ υνιφορµ µεασυρεµεντ προχεδυρεσ φορ δετερµινινγ τηε εφφεχτιϖενεσσ οφ ελεχτροµαγ−

νετιχ (ΕΜ) σηιελδινγ ενχλοσυρεσ ατ φρεθυενχιεσ φροµ 9 κΗζ το 18 ΓΗζ (εξτενδαβλε δοων το 50 Ηζ ανδ υπ το

100 ΓΗζ). 

Τηε οωνερ οφ τηε σηιελδινγ ενχλοσυρε σηαλλ προϖιδε τηε φρεθυενχιεσ ατ ωηιχη τηε σηιελδ ωιλλ βε τεστεδ, ανδ τηε

σηιελδινγ εφφεχτιϖενεσσ λιµιτσ φορ πασσ/φαιλ. Τηισ στανδαρδ συγγεστσ α ρανγε οφ τεστ φρεθυενχιεσ τηατ ωουλδ προ−

ϖιδε ϖερψ ηιγη χον⇒δενχε ιν τηε εφφεχτιϖενεσσ οφ τηε σηιελδ.

 

1.2 Πυρποσε

 

Τηε πυρποσε οφ τηισ στανδαρδ ισ ασ φολλοωσ:

α) Το προϖιδε α στανδαρδ προχεδυρε φορ τηε µεασυρεµεντ οφ τηε εφφεχτιϖενεσσ οφ σηιελδεδ ενχλοσυρεσ, ιν

α βροαδ ρανγε οφ ραδιο φρεθυενχιεσ, ινχλυδινγ α µινιµυµ σετ οφ ρεχοµµενδεδ φρεθυενχιεσ;

β) Το προϖιδε ιδεντιχαλ προχεδυρεσ αππλιχαβλε το φρεθυενχιεσ οτηερ τηαν τηε στανδαρδ σετ; ανδ

χ) Το προϖιδε αν οπτιοναλ µεασυρεµεντ τεχηνιθυε το δετεχτ τηε νονλινεαρ βεηαϖιορ οφ ηιγη−περµεαβιλιτψ

φερροµαγνετιχ ενχλοσυρεσ (σεε Αννεξ Χ).

 

1.3 Αππλιχατιον 

 

Τηε µεασυρεµεντ προχεδυρεσ προϖιδεδ ιν τηισ στανδαρδ αππλψ το ανψ ενχλοσυρε ηαϖινγ α σµαλλεστ λινεαρ

διµενσιον τηατ ισ εθυαλ το ορ γρεατερ τηαν 2.0 µ. Σεπαρατε µετηοδσ, το βε προϖιδεδ ιν τηε φυτυρε, σηαλλ βε υσεδ

φορ ενχλοσυρεσ ωιτη ανψ διµενσιον σµαλλερ τηαν 2.0 µ. 

Ιν τηε χασε οφ ενχλοσυρεσ τηατ αρε το βε υσεδ ιν ανεχηοιχ ορ σεµιανεχηοιχ αππλιχατιονσ, τηισ προχεδυρε σηαλλ

αππλψ πριορ το τηε ινσταλλατιον οφ ανψ ραδιο φρεθυενχψ (ΡΦ) αβσορβερ µατεριαλσ.
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2. Ρεφερενχεσ

 

Τηισ στανδαρδ σηαλλ βε υσεδ ιν χονϕυνχτιον ωιτη τηε φολλοωινγ στανδαρδσ. Ωηεν τηε φολλοωινγ στανδαρδσ αρε

συπερσεδεδ βψ αν αππροϖεδ ρεϖισιον, τηε ρεϖισιον σηαλλ αππλψ.

ΑΝΣΙ Χ63.2−1996, Αµεριχαν Στανδαρδ φορ Ελεχτροµαγνετιχ Νοισε ανδ Φιελδ Στρενγτη Ινστρυµεντατιον,

10 κΗζ το 40 ΓΗζ∇Σπεχι⇒χατιονσ.

 

1

 

ΙΕΕΕ Στδ 100−1996, ΙΕΕΕ Στανδαρδ ∆ιχτιοναρψ οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχ Τερµσ, 6τη εδ.

 

2

 

ΙΕΕΕ Στδ 291−1991, ΙΕΕΕ Στανδαρδ Μετηοδ φορ Μεασυρινγ Ελεχτροµαγνετιχ Φιελδ Στρενγτη οφ Σινυσοιδαλ

Χοντινυουσ Ωαϖεσ, 30 Ηζ το 30 ΓΗζ (ΑΝΣΙ).

ΙΕΕΕ Στδ 473−1985 (Ρεαφφ 1997), ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ αν Ελεχτροµαγνετιχ Σιτε Συρϖεψ (10 κΗζ

το 10 ΓΗζ) (ΑΝΣΙ).

ΙΕΕΕ Χ95.1−1991 (Ρεαφφ 1997), ΙΕΕΕ Στανδαρδ φορ Σαφετψ Λεϖελσ ωιτη Ρεσπεχτ το Ηυµαν Εξποσυρε το Ραδιο

Φρεθυενχψ Ελεχτροµαγνετιχ Φιελδσ, 3 κΗζ το 300 ΓΗζ (ΑΝΣΙ).

 

3. ∆ε⇒νιτιονσ

 

3.1 Γενεραλ τερµινολογψ

 

3.1.1 σηαλλ:

 

 Τηε υσε οφ τηισ ϖερβ ιν α διρεχτιον µεανσ τηατ τηε φολλοωινγ αχτιονσ ορ προχεδυρεσ αρε οφ⇒χιαλλψ

παρτ οφ τηε στανδαρδ.

 

3.1.2 σηουλδ: 

 

Τηε υσε οφ τηισ ϖερβ ιν α διρεχτιον µεανσ τηατ τηε φολλοωινγ αχτιονσ ορ προχεδυρεσ αρε ρεχοµ−

µενδεδ βυτ αρε νοτ οφ⇒χιαλλψ παρτ οφ τηε στανδαρδ.

 

3.2 Τεχηνιχαλ τερµινολογψ

 

Υνλεσσ δε⇒νεδ βελοω, αλλ τεχηνιχαλ τερµσ αρε δε⇒νεδ ιν αχχορδανχε ωιτη ΙΕΕΕ Στδ 100−1996

 

3

 

.

 

3.2.1 δψναµιχ ρανγε (∆Ρ): 

 

Τηε ρανγε οφ αµπλιτυδεσ οϖερ ωηιχη τηε ρεχειϖε σψστεµ οπερατεσ λινεαρλψ (σεε

Αννεξ Β.6). Τηε ∆Ρ ισ νυµεριχαλλψ εθυαλ το τηε διφφερενχε βετωεεν τηε µαξιµυµ ανδ µινιµυµ σιγναλ

αµπλιτυδεσ ωηεν βοτη τερµσ αρε εξπρεσσεδ ιν δεχιβελσ. Φορ α σηιελδινγ εφφεχτιϖενεσσ (ΣΕ) µεασυρεµεντ, τηε

ιµπορταντ πορτιον οφ τηε ∆Ρ ισ φροµ τηε ρεφερενχε λεϖελ το τηε νοισε ⇓οορ. Τηισ ισ ωηατ σηουλδ βε ϖερι⇒εδ δυρ−

ινγ τηε ∆Ρ ϖαλιδατιον στεπ οφ τηε ΣΕ προχεδυρεσ δε⇒νεδ ιν 4.4 οφ τηισ στανδαρδ, ανδ ρεπρεσεντσ τηε µαξιµυµ

ΣΕ µεασυραβλε ατ τηατ φρεθυενχψ ωιτη τηατ παρτιχυλαρ εθυιπµεντ ανδ σεττινγσ.

 

3.2.2 λοχαλ σουρχε:

 

 Αν εµιττερ λοχατεδ χλοσε ενουγη το α σηιελδινγ ενχλοσυρε φορ ιτσ ελεχτροµαγνετιχ ενεργψ

το ιλλυµινατε ονλψ α λοχαλιζεδ πορτιον οφ α σηιελδινγ φαχε. Τηε εφφεχτ ισ ασσεσσεδ βψ χηοοσινγ τηε ποορεστ περ−

φορµανχε ιν τηε σετ οφ µεασυρεδ λοχατιονσ.

 

3.2.3 οωνερ (σηιελδεδ ενχλοσυρε υσερ ορ οωνερ): 

 

Τηε ινδιϖιδυαλ, χορπορατιον, ορ οργανιζατιον τηατ ιντενδσ

το υσε τηε σηιελδ ανδ τηατ ισ τηε υλτιµατε σουρχε οφ τηε σηιελδινγ ρεθυιρεµεντ.

 

1

 

ΑΝΣΙ πυβλιχατιονσ αρε αϖαιλαβλε φροµ τηε Σαλεσ ∆επαρτµεντ, Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδσ Ινστιτυτε, 11 Ωεστ 42νδ Στρεετ, 13τη Φλοορ,
Νεω Ψορκ, ΝΨ 10036, ΥΣΑ.

 

2

 

ΙΕΕΕ πυβλιχατιονσ αρε αϖαιλαβλε φροµ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, 445 Ηοεσ Λανε, Π.Ο. Βοξ 1331, Πισχαταωαψ,
Νϑ 08855−1331, ΥΣΑ.

 

3

 

Ινφορµατιον ον ρεφερενχεσ χαν βε φουνδ ιν Χλαυσε 2.
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3.2.4 σηιελδινγ εφφεχτιϖενεσσ (ΣΕ):

 

 Τηε ρατιο οφ τηε σιγναλ ρεχειϖεδ (φροµ α τρανσµιττερ) ωιτηουτ τηε σηιελδ, το

τηε σιγναλ ρεχειϖεδ ινσιδε τηε σηιελδ; τηε ινσερτιον λοσσ ωηεν τηε σηιελδ ισ πλαχεδ βετωεεν τηε τρανσµιττινγ

αντεννα ανδ τηε ρεχειϖινγ αντεννα (ΙΕΕΕ Στδ 100−1996).

 

3.2.5 σηιελδινγ ενχλοσυρε:

 

 Α στρυχτυρε τηατ προτεχτσ ιτσ ιντεριορ φροµ τηε εφφεχτ οφ αν εξτεριορ ελεχτριχ ορ µαγ−

νετιχ ⇒ελδ, ορ χονϖερσελψ, προτεχτσ τηε συρρουνδινγ ενϖιρονµεντ φροµ τηε εφφεχτ οφ αν ιντεριορ ελεχτριχ ορ µαγ−

νετιχ ⇒ελδ. Α ηιγη−περφορµανχε σηιελδινγ ενχλοσυρε ισ γενεραλλψ χαπαβλε οφ ρεδυχινγ τηε εφφεχτσ οφ βοτη

ελεχτριχ ανδ µαγνετιχ ⇒ελδ στρενγτησ βψ ονε το σεϖεν ορδερσ οφ µαγνιτυδε δεπενδινγ υπον φρεθυενχψ. Αν

ενχλοσυρε ισ νορµαλλψ χονστρυχτεδ οφ µεταλ ωιτη προϖισιονσ φορ χοντινυουσ ελεχτριχαλ χονταχτ βετωεεν αδϕοιν−

ινγ πανελσ, ινχλυδινγ δοορσ.

 

3.2.6 τεστινγ αγενχψ:

 

 Τηε οργανιζατιον τηατ αχτυαλλψ περφορµσ τηε τεστσ ανδ ρεχορδσ τηε δατα.

 

4. Πρελιµιναρψ προχεδυρεσ

 

4.1 Βαχκγρουνδ

 

Τηε δεταιλεδ προχεδυρεσ ρεθυιρεδ φορ τηε µεασυρεµεντ οφ σηιελδινγ εφφεχτιϖενεσσ (ΣΕ) αρε δε⇒νεδ ιν Χλαυσε 5.

Τηερε αρε α νυµβερ οφ στεπσ (ρεφερενχε µεασυρεµεντ, µεασυρεµεντ οφ δψναµιχ ρανγε) τηατ µυστ βε τακεν

βεφορε τηε ΣΕ ισ µεασυρεδ, ηοωεϖερ, ανδ τηεσε αρε δε⇒νεδ ηερε.

Ινιτιαλ περφορµανχε χηεχκσ οφ τηε σηιελδ, πριορ το µεασυρεµεντ δατα χολλεχτιον, αρε νοτ ρεθυιρεδ βψ τηισ σταν−

δαρδ. Ρεφερ το Αννεξ Ε φορ συγγεστεδ προχεδυρεσ ιφ δεσιρεδ.

 

4.2 Τεστ πλαν

 

Α τεστ πλαν σηαλλ βε πρεπαρεδ ανδ σηαλλ βε αππροϖεδ βψ τηε οωνερ ορ οωνερ∏σ ρεπρεσεντατιϖε. Τεστσ σηαλλ βε

περφορµεδ ιν αχχορδανχε ωιτη τηε αππροϖεδ τεστ πλαν.

Τηε τεστ πλαν σηαλλ ινχλυδε, βυτ νοτ βε λιµιτεδ το, αχτυαλ τεστ φρεθυενχιεσ, τεστ ρεσυλτ πασσ/φαιλ ρεθυιρεµεντσ,

τεστ λοχατιονσ, ανδ α προποσεδ εθυιπµεντ λιστ. Ιν αδδιτιον, ρεθυιρεµεντσ φορ µαιντενανχε οφ α τεστ λογ ανδ αν

αχχεπτεδ προχεδυρε φορ µακινγ χηανγεσ το τηε τεστ πλαν τηατ µαψ αρισε δυρινγ τεστινγ σηουλδ βε ινχλυδεδ. 

 

4.3 Χαλιβρατιον

 

Ανψ πιεχε οφ εθυιπµεντ, ωηοσε οπερατιον διρεχτλψ αφφεχτσ τηε νυµεριχαλ ϖαλυε οφ τηε ΣΕ, σηαλλ βε ιν χαλιβρα−

τιον βεφορε ανψ χριτιχαλ µεασυρεµεντσ αρε βεγυν. ∆ατεσ οφ λατεστ χαλιβρατιον (τραχεαβλε το α νατιοναλ στανδαρδ)

σηαλλ βε προϖιδεδ ανδ σηαλλ βε ωιτηιν τηε χαλιβρατιον χψχλε οφ τηε εθυιπµεντ. 

 

4.4 Ρεφερενχε λεϖελ ανδ δψναµιχ ρανγε (∆Ρ)

 

Α ρεφερενχε λεϖελ σηαλλ βε δετερµινεδ ασ δεσχριβεδ ιν τηε ινδιϖιδυαλ συβχλαυσεσ αδδρεσσινγ τηε λοω−φρεθυενχψ

(µαγνετιχ), ρεσοναντ ρανγε, ανδ ηιγη−φρεθυενχψ (πλανε ωαϖε) µεασυρεµεντσ. Τηισ δετερµινατιον µαψ βε

µαδε ασ φρεθυεντλψ ασ ρεθυιρεδ βψ χηανγεσ ιν τηε τεστ χον⇒γυρατιον. Τηε ρεφερενχε λεϖελ σηαλλ βε ρεµεασυρεδ

ατ τηε χονχλυσιον οφ τεστινγ ατ εαχη φρεθυενχψ. Τηε τεστσ σινχε τηε πριορ ρεφερενχε λεϖελ δετερµινατιον σηαλλ βε

ρεπεατεδ ιφ τηε ϖαλυεσ ηαϖε ϖαριεδ βψ µορε τηαν ±3 δΒ. 

Εαχη υνιθυε εθυιπµεντ χον⇒γυρατιον υσεδ το µεασυρε ΣΕ σηαλλ βε δεµονστρατεδ το ηαϖε αδεθυατε ∆Ρ.

∆ετερµινατιον οφ τηε ∆Ρ σηαλλ χονσιστ οφ εξχιτατιον οφ τηε ρεχειϖινγ εθυιπµεντ ωιτη τηε ασσοχιατεδ τρανσµιτ−

τινγ εθυιπµεντ, ανδ δεµονστρατιον τηατ τηε εθυιπµεντ ρεµαινσ χαλιβρατεδ (λινεαρ) φορ αλλ λεϖελσ οφ ρεχειϖεδ

Authorized licensed use limited to: Tsinghua University. Downloaded on March 06,2026 at 23:28:16 UTC from IEEE Xplore.  Restrictions apply. 

Full document details: IEEE 299-1997

http://www.avadocuments.com/doc/ieee-299-1997
http://www.avadocuments.com/doc/ieee-299-1997


 

ΙΕΕΕ
Στδ 299−1997 ΙΕΕΕ ΣΤΑΝ∆ΑΡ∆ ΜΕΤΗΟ∆ ΦΟΡ ΜΕΑΣΥΡΙΝΓ ΤΗΕ ΕΦΦΕΧΤΙςΕΝΕΣΣ

 

4

 

Χοπψριγητ ♥ 1998 ΙΕΕΕ. Αλλ ριγητσ ρεσερϖεδ.

 

ανδ τρανσµιττεδ σιγναλσ τηατ αρε αχτυαλλψ εξπεριενχεδ δυρινγ τηε τεστ. Τηισ δεµονστρατιον σηαλλ βε αχχοµ−

πλισηεδ βψ ϖαρψινγ τηε ρεχειϖερ ινπυτ ωιτη α χαλιβρατεδ αττενυατορ ανδ οβσερϖινγ αν εθυαλ χηανγε, ιν δεχιβελσ,

ιν τηε ρεχειϖε σψστεµ. Τηισ τεστ σηαλλ βε δονε ατ λεαστ ονχε φορ εαχη τεστ φρεθυενχψ. 

Τηε ∆Ρ σηαλλ βε ατ λεαστ 6 δΒ γρεατερ τηαν τηε ΣΕ το βε µεασυρεδ. ∆Ρ χαν µοστ εφ⇒χιεντλψ βε δετερµινεδ

δυρινγ τηε ρεφερενχε µεασυρεµεντ. Εφφεχτσ οφ συρρουνδινγ στρυχτυρε (ωαλλσ, βυιλδινγσ, ετχ.) σηαλλ βε µινι−

µιζεδ.

 

4.5 Πρελιµιναρψ σηιελδ χηεχκ προχεδυρεσ

 

Σεε Αννεξ Ε.

 

5. ∆εταιλεδ προχεδυρεσ

 

5.1 Βαχκγρουνδ

 

Τηισ χλαυσε χονταινσ τηε δεταιλεδ προχεδυρεσ φορ τηε ΣΕ µεασυρεµεντσ. Τηισ στανδαρδ δε⇒νεσ α τεστ προχεδυρε

βυτ δοεσ νοτ δε⇒νε τηε φρεθυενχιεσ ατ ωηιχη τηε µεασυρεµεντσ σηουλδ βε µαδε, νορ δοεσ ιτ δε⇒νε τηε µινι−

µυµ ΣΕ τηατ χονστιτυτεσ πασσ/φαιλ. Τηε οωνερ σηαλλ δε⇒νε τηεσε φρεθυενχιεσ ανδ αλλ πασσ/φαιλ ρεθυιρεµεντσ. 

Ηοωεϖερ, ασ α γυιδε φορ οωνερσ, τηισ στανδαρδ ρεχοµµενδσ φρεθυενχιεσ τηατ χαν βε σελεχτεδ φορ τεστινγ τηειρ

σηιελδ. Συχχεσσφυλ τεστσ ατ τηεσε φρεθυενχιεσ σηουλδ προϖιδε ϖερψ ηιγη χον⇒δενχε τηατ α σηιελδ σψστεµ προ−

ϖιδεσ τηε σπεχι⇒εδ ΣΕ ατ αλλ τηε φρεθυενχιεσ φροµ 9 κΗζ το 18 ΓΗζ. 

Τηε δεταιλεδ προχεδυρεσ αρε διϖιδεδ ιντο τηρεε ρανγεσ, δενοτεδ ασ λοω φρεθυενχψ, ρεσονανχε, ανδ ηιγη φρε−

θυενχψ. Σεπαρατε ανδ διστινχτ προχεδυρεσ ανδ εθυιπµεντ αρε ρεθυιρεδ ιν εαχη οφ τηεσε ρανγεσ. 

 

ΩΑΡΝΙΝΓ

 

Φορ αλλ µεασυρεµεντσ υνδερτακεν ασ α παρτ οφ τηισ στανδαρδ, χαρε σηαλλ βε τακεν το προτεχτ περσοννελ φροµ

ΡΦ ηαζαρδσ (ΑΝΣΙ Χ95.1−1991). Τηισ στανδαρδ αλσο συγγεστσ τηατ αυτηοριζατιον φορ τρανσµιτ οπερατιον βε

οβταινεδ φροµ τηε αππροπριατε ρεγυλατορψ αγενχψ πριορ το αχτιϖατιον οφ ανψ τρανσµιττερ. Σεε Αννεξ Χ.3.

Χαρε σηαλλ αλσο βε τακεν το αϖοιδ ιντερφερενχε ωιτη οτηερ ελεχτρονιχ εθυιπµεντ οπερατινγ ιν τηε ϖιχινιτψ. 
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5.2 Ρεχοµµενδεδ στανδαρδ µεασυρεµεντ φρεθυενχιεσ

 

Τεστ φρεθυενχιεσ σηαλλ βε χηοσεν βψ τηε οωνερ. Ρεχοµµενδεδ τεστ φρεθυενχιεσ αρε δε⇒νεδ ιν Ταβλε 1.

Τηε φρεθυενχιεσ µαψ βε εξτενδεδ το λοωερ ανδ ηιγηερ ρανγεσ. Ταβλε 2 χονταινσ ρεχοµµενδεδ φρεθυενχιεσ ιν

τηε εξτενδεδ ρανγεσ.

 

Ταβλε 1∇Στανδαρδ µεασυρεµεντ φρεθυενχιεσ

 

Στανδαρδ φρεθυενχψ Αντεννα τψπε
Χλαυσε 

προχεδυρε

Λοω ρανγε

 

α

 

α

 

Αχτυαλ τεστ φρεθυενχιεσ σηαλλ βε αχχορδινγ το τηε αππροϖεδ
τεστ πλαν.

9∠16 κΗζ Σµαλλ λοοπ 5.6

140∠160 κΗζ

 

⇓ ⇓

 

14∠16 ΜΗζ

 

⇓ ⇓

 

Ρεσοναντ ρανγε

 

α

 

20∠100 ΜΗζ Βιχονιχαλ 5.7

100∠300 ΜΗζ ∆ιπολε

 

⇓

 

Ηιγη ρανγε

 

β

 

β

 

Α σινγλε φρεθυενχψ ιν εαχη βανδ ισ ρεχοµµενδεδ, βυτ αχτυαλ
τεστ φρεθυενχιεσ σηαλλ βε αχχορδινγ το τηε αππροϖεδ τεστ πλαν.

0.3∠0.6 ΓΗζ ∆ιπολε 5.8

0.6∠1.0 ΓΗζ 

 

⇓ ⇓

 

1.0∠2.0 ΓΗζ Ηορν

 

⇓

 

2.0∠4.0 ΓΗζ 

 

⇓ ⇓

 

4.0∠8.0 ΓΗζ

 

⇓ ⇓

 

8.0∠18 ΓΗζ

 

⇓ ⇓

 

Ταβλε 2∇Ρεχοµµενδεδ εξτενδεδ ρανγε 

µεασυρεµεντ φρεθυενχιεσ

 

Φρεθυενχψ ρανγε Αντεννα τψπε
Χλαυσε 

προχεδυρε

 

50∠110 Ηζ Σµαλλ λοοπ 5.6

0.9∠1.1 κΗζ

 

⇓ ⇓

 

35∠45 ΓΗζ Ηορν 5.8

90∠100 ΓΗζ

 

⇓ ⇓
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5.3 Πασσ/φαιλ ρεθυιρεµεντσ

 

Μινιµυµ αχχεπταβλε πασσ/φαιλ ρεθυιρεµεντσ σηαλλ βε δε⇒νεδ βψ τηε οωνερ. 

 

5.4 Σηιελδινγ εφφεχτιϖενεσσ χαλχυλατιον

 

∆ατα οβταινεδ βψ τηε µεασυρεµεντ προχεδυρεσ οφ τηε φολλοωινγ συβχλαυσεσ αρε χονϖερτεδ το σηιελδινγ εφφεχ−

τιϖενεσσ βψ µατηεµατιχαλ ρελατιονσηιπσ δε⇒νεδ ιν Ταβλε 3 ανδ Αννεξ Β.

 

5.5 Πρεπαρατιον προχεδυρεσ

 

Βεφορε δεταιλεδ µεασυρεµεντσ αρε υνδερτακεν, τηε εθυιπµεντ σηαλλ βε χαλιβρατεδ ιν αχχορδανχε ωιτη 4.3, ανδ

ρεφερενχε λεϖελσ ανδ ∆Ρ σηαλλ βε δετερµινεδ ιν αχχορδανχε ωιτη 4.4.

 

5.6 Λοω−φρεθυενχψ µεασυρεµεντσ (9 κΗζ το 20 ΜΗζ)

 

Στανδαρδ λοω−φρεθυενχψ µεασυρεµεντσ υτιλιζε α σµαλλ ελεχτροστατιχαλλψ σηιελδεδ λοοπ τηατ, βεχαυσε οφ ιτσ σιζε,

εναβλεσ εϖαλυατιον οφ τηε περφορµανχε οφ τηε ενχλοσυρε ωηεν εξποσεδ το µαγνετιχ σουρχεσ νεαρ τηε ενχλοσυρε

ωαλλσ. 

 

5.6.1 Φρεθυενχψ ρανγε ανδ βανδ

 

Τηε σµαλλ−λοοπ µετηοδ προϖιδεσ α στανδαρδ τεστ προχεδυρε φορ τηε 9 κΗζ το 20 ΜΗζ ρανγε. Τηε τηρεε ρεχοµ−

µενδεδ φρεθυενχιεσ φορ σηιελδινγ µεασυρεµεντσ αρε α σινγλε φρεθυενχψ ωιτηιν τηε 9 το 16 κΗζ βανδ, ονε

 

Ταβλε 3∇Ματηεµατιχαλ σηιελδινγ ρελατιονσηιπσ

 

Φρεθυενχψ ρανγε
Μεασυρεδ 
θυαντιτιεσ

Υνιτσ Σηιελδινγ εφφεχτιϖενεσσ (δΒ)

 

Λινεαρ υνιτσ

9 κΗζ∠20 ΜΗζ 
(εξτενδαβλε δοων το 50 Ηζ)

 

Η

 

1

 

, 

 

Η

 

2

 

∝Α/µ,
∝Τ

 (Β.1)

 

α

 

α

 

Σεε Αννεξ Β.

 

ς

 

1

 

, 

 

ς

 

2

 

∝ς  (Β.2)

20∠300 ΜΗζ

 

Ε

 

1

 

, 

 

Ε

 

2

 

∝ς/µ  (Β.3)

1.7∠18 ΓΗζ
(εξτενδαβλε υπ το 100 ΓΗζ)

 

Π

 

1

 

, 

 

Π

 

2

 

ωαττσ  (Β.4)

Λογαριτηµιχ υνιτσ

Αλλ φρεθυενχιεσ 
(ασ λιστεδ αβοϖε)

Αλλ, ιν δΒ 
ρελατεδ ϖαλυεσ

δΒ

 

ΣΕ

 

 = 

 

Ε

 

1

 

 (δΒ) ∠ 

 

Ε

 

2

 

 (δΒ) (Β.5α)

 

ΣΕ

 

 = 

 

Η

 

1

 

 (δΒ) ∠ 

 

Η

 

2

 

 (δΒ) (Β.5β)

 

ΣΕ

 

 = 

 

ς

 

1

 

 (δΒ) ∠ 

 

ς

 

2

 

 (δΒ) (Β.5χ)

 

ΣΕ

 

 = 

 

Π

 

1

 

 (δΒ) ∠ 

 

Π

 

2

 

 (δΒ) (Β.5δ)

ΣΗ 20λογ10

Η1

Η2

−−−−−−−=

ΣΗ 20  λογ 10 
ς

 
1

 
ς

 

2

 −−−−−−=

ΣΕ 20  λογ 10 
Ε

 
1

 
Ε

 

2

 −−−−−−=

ΣΠ 10  λογ 10 
Π

 
1

 
Π

 

2

 −−−−−−=
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ωιτηιν τηε 140 το 160 κΗζ βανδ, ανδ ανοτηερ ωιτηιν τηε 14 το 16 ΜΗζ βανδ. Αχτυαλ τεστ φρεθυενχιεσ σηαλλ βε

σελεχτεδ βψ τηε οωνερ. 

Τηεσε προχεδυρεσ αρε εξτενδαβλε δοων το 50 Ηζ. Ατ λοωερ φρεθυενχιεσ ιτ ισ αντιχιπατεδ τηατ σοµεωηατ διφφερ−

εντ εθυιπµεντ µαψ βε ρεθυιρεδ το γαιν ∆Ρ. Φορ εξαµπλε, αδδιτιοναλ τυρνσ µαψ βε ρεθυιρεδ ον τηε ρεχειϖε

ανδ/ορ τρανσµιτ λοοπ αντεννασ.

 

5.6.2 Εθυιπµεντ ανδ σετυπ

 

Σιγναλ σουρχεσ, µεασυρινγ εθυιπµεντ, ανδ αρρανγεµεντ σηαλλ βε ιν αχχορδανχε ωιτη τηε φολλοωινγ συβχλαυσεσ

ανδ Φιγυρε 1. Αλλ εθυιπµεντ σηαλλ ηαϖε ωριττεν προοφ οφ χυρρεντ χαλιβρατιον ιν αχχορδανχε ωιτη 4.3.

 

5.6.2.1 Σουρχε οφ µαγνετιχ ⇒ελδ

 

Τηε µαγνετιχ ⇒ελδ σηαλλ βε γενερατεδ βψ α χυρρεντ ιν α 0.3 µ διαµετερ ελεχτροστατιχαλλψ σηιελδεδ

 

 

 

λοοπ

αντεννα. Αν ορδιναρψ αυδιο φρεθυενχψ γενερατορ, πλυσ αµπλι⇒ερ, ισ υσυαλλψ αδεθυατε το συππλψ τηε λοοπ χυρ−

ρεντ ιφ α συιταβλε ιµπεδανχε µατχηινγ δεϖιχε ισ υσεδ. Ιµπεδανχε µατχηινγ µαψ βε νεεδεδ το οβταιν τηε

ρεθυιρεδ ∆Ρ.

 

5.6.2.2 Ρεχειϖε αντεννα

 

Τηε ρεχειϖε αντεννα σηαλλ

 

 

 

βε α 0.3 µ διαµετερ ελεχτροστατιχαλλψ σηιελδεδ

 

 

 

λοοπ χοννεχτεδ το α ⇒ελδ−στρενγτη

µετερ, σπεχτρυµ αναλψζερ, ορ σιµιλαρ δεϖιχε. 

 

5.6.3 Πρελιµιναρψ προχεδυρε

 

Τηε νονλινεαρ βεηαϖιορ οφ ηιγη−περµεαβιλιτψ φερροµαγνετιχ ενχλοσυρεσ σηαλλ βε χονσιδερεδ βεφορε µεασυρινγ

σηιελδινγ περφορµανχε (σεε Αννεξ Χ).

 

0.3 µ 0.3 µ

Φρεθυενχψ σουρχε/

Σηιελδεδ χαβλε

0.3 µ διαµετερ
ελεχτροστατιχαλλψ
σηιελδεδ λοοπ

Ουτερ σηιελδινγ
συρφαχε

Ιννερ σηιελδινγ
συρφαχε

0.3 µ διαµετερ
ελεχτροστατιχαλλψ

σηιελδεδ λοοπ

Σηιελδεδ χαβλε

Αττενυατορ

αµπλιφιερ

∆ετεχτορ

 

Φιγυρε 1∇Σχηεµατιχ διαγραµ οφ τηε τεστ χον⇒γυρατιον φορ µαγνετιχ τεστσ 

σηοωινγ διµενσιονσ οφ τρανσµιτ (ΤΞ) ανδ ρεχειϖε (ΡΞ) αντεννασ 

(Χοπλαναρ αντεννα οριεντατιονσ σηοων)
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5.6.3.1 Σηιελδινγ δεφεχτσ

 

Μαγνετιχ ⇒ελδ τεστινγ σπεχι⇒χαλλψ ιν τηε 14 ΜΗζ το 16 ΜΗζ ρανγε ισ στρονγλψ ρεχοµµενδεδ βεχαυσε οφ

γοοδ σενσιτιϖιτψ το σηιελδινγ δεφεχτσ ιν τηατ ρανγε. Προβλεµ αρεασ σηαλλ βε ιδεντι⇒εδ. 

 

5.6.4 Ρεφερενχε µεασυρεµεντσ

 

Τηε ρεφερενχε ⇒ελδ (

 

Η

 

1

 

)

 

 

 

προδυχεδ βψ τηε σουρχε ιν τηε αβσενχε οφ τηε σηιελδινγ ενχλοσυρε σηαλλ βε οβταινεδ βψ

διρεχτ µεασυρεµεντ ωιτη τηε ρεχειϖινγ λοοπ σπαχεδ φροµ τηε τρανσµιττινγ λοοπ βψ 0.6 µ εδγε το εδγε (σεε

Αννεξ Χ.1) πλυσ τηε τηιχκνεσσ οφ τηε σηιελδινγ βαρριερ, ωηιχη ισ τηε σαµε τοταλ λοοπ−το−λοοπ διστανχε τηατ ωιλλ βε

υτιλιζεδ ωηεν α σηιελδινγ βαρριερ ιντερϖενεσ. Βοτη λοοπ αντεννασ σηαλλ βε ιν τηε σαµε πλανε (χοπλαναρ).

Ατ τηισ τιµε, τηε αδεθυαχψ οφ τηε ∆Ρ σηαλλ βε δεµονστρατεδ ιν αχχορδανχε ωιτη τηε προχεδυρεσ ιν 4.3.

 

5.6.5 Μεασυρεµεντ προχεδυρε

 

Τηε µεασυρεµεντσ σηαλλ βε µαδε ιν αχχορδανχε ωιτη Φιγυρεσ 1 ανδ 2, ωιτη τηε τρανσµιττινγ ανδ ρεχειϖινγ

λοοπσ εαχη σπαχεδ βψ 0.3 µ φροµ τηε ρεσπεχτιϖε σηιελδινγ βαρριερ ανδ χοπλαναρ ιν α πλανε περπενδιχυλαρ το τηε

ωαλλ, χειλινγ, ορ οτηερ συρφαχε βεινγ µεασυρεδ. Ατ εαχη φρεθυενχψ ανδ λοχατιον, τηε γενερατορ ουτπυτ σηαλλ βε

µαινταινεδ ατ τηε ϖαλυε υσεδ δυρινγ τηε ρεφερενχε µεασυρεµεντ (σεε 5.6.4).

∆υρινγ αλλ λοω−φρεθυενχψ µεασυρεµεντσ, ονε λοοπ (τψπιχαλλψ τηε τρανσµιτ λοοπ) σηαλλ βε µαινταινεδ ιν α ⇒ξεδ

ποσιτιον ανδ τηε σεχονδ λοοπ (τψπιχαλλψ τηε ρεχειϖε λοοπ) σηαλλ βε ρεοριεντεδ ανδ δισπλαχεδ (πηψσιχαλλψ σωεπτ

ατ λεαστ ονε−φουρτη τηε σεαµ λενγτη ον ειτηερ σιδε οφ τηε εξαχτ χοπλαναρ λοχατιον) το σεεκ α ωορστ−χασε µεα−

συρεµεντ; τηε µαξιµυµ ινδιχατιον οφ τηε δετεχτορ ρεαδινγ σηαλλ βε υσεδ φορ δετερµινινγ τηε ΣΕ. Τηερεφορε, ιτ

ισ αχχεπταβλε το ποσιτιον τηε εξτερναλ ανδ ιντερναλ λοοπσ ονλψ αππροξιµατελψ χοπλαναρ ωηεν βεγιννινγ τηε

σεαρχη φορ τηε ωορστ−χασε µεασυρεµεντ; ηοωεϖερ, τηε ⇒ναλ µεασυρεµεντ σηαλλ βε µαδε ιν τηε χοπλαναρ χον−

⇒γυρατιον.

 

5.6.5.1 Μεασυρεµεντ λοχατιονσ

 

Αρουνδ σινγλε−πανελ εντρψ

 

 

 

δοορσ, σµαλλ−λοοπ τεστσ σηαλλ βε χονδυχτεδ φορ 14 λοοπ ποσιτιονσ, ασ ινδιχατεδ ιν

Φιγυρεσ 2α) ανδ 2β). Τηε πλανε οφ τηε λοοπ σηαλλ βε περπενδιχυλαρ το τηε λινε οφ τηε δοορ χονταχτ βεινγ τεστεδ.

Φορ τηε ηοριζονταλ πορτιον οφ τηε δοορ σεαλ, τηε λοοπ σηαλλ βε ατ τηε χορνερσ ανδ

 

 

 

εθυιδισταντ φροµ τηε εδγεσ.

Φορ τηε ϖερτιχαλ χονταχτ ρεγιονσ, τηε λοοπ χεντερσ σηαλλ βε λοχατεδ ατ τηε χορνερσ ανδ

 

 

 

ονε−τηιρδ τηε διστανχε

φροµ βοτη τηε τοπ ανδ τηε βοττοµ. Τηε τοπ ανδ βοττοµ ϖερτιχαλ χονταχτσ σηαλλ βε µεασυρεδ ασ ινδιχατεδ ιν

Φιγυρε 2β).

Φορ µυλτιπλε πανελ περσοννελ ορ εθυιπµεντ εντρψ δοορσ, τηε αβοϖε τεστ ποσιτιονσ αππλψ το εαχη δοορ. Σεε Φιγ−

υρεσ 2β) ανδ 2χ).

Φορ δοορσ ωιτη διµενσιονσ

 

 

 

εξχεεδινγ 1.5 µ 

 

×

 

 2.5 µ, αδδιτιοναλ τεστ ποσιτιονσ σηαλλ βε αδδεδ σο τηατ τηε σπαχ−

ινγ βετωεεν τεστ ποιντσ δοεσ νοτ εξχεεδ 1 µ.

Ιν τηε ρεγιον οφ πανελ−το−πανελ σεαµσ, σηιελδινγ ενχλοσυρε χονστρυχτιον ισ ελεχτριχαλλψ νονυνιφορµ. Νονυνι−

φορµιτιεσ ινχλυδε ρεγιονσ ωηερε µοδυλαρ πορτιονσ αρε ϕοινεδ τογετηερ βψ α χλαµπ ορ βολτ ασσεµβλψ (ορ βψ στα−

πλεσ φορ α φοιλ−τψπε σηιελδ), ορ βψ α σολδερεδ, βραζεδ, ορ ωελδεδ ϕοιντ. Μεασυρεµεντσ σηαλλ βε χονδυχτεδ ιν α

σιµιλαρ µαννερ το τηοσε αρουνδ δοορσ, εξχεπτ τηατ τηε χεντερσ οφ τηε λοοπσ σηαλλ βε λοχατεδ ονλψ ατ τηε µιδ−

ποιντσ οφ εαχη σεαµ ορ ϕοιντ, ωηετηερ ηοριζονταλ ορ ϖερτιχαλ, ασ ιν Φιγυρε 2δ). Ιν χασεσ ωηερε τηε πανελ σεαµσ,

ωηετηερ βολτεδ ορ ωελδεδ, χαννοτ βε σεεν, αττεµπτσ σηαλλ βε µαδε το δετερµινε τηε σεαµ λοχατιονσ ορ πανελ

σιζεσ υσινγ αππλιχαβλε χονστρυχτιον δραωινγσ ορ οτηερ δοχυµεντσ. Τηε τεστ ποσιτιονσ οφ Φιγυρε 2 σηαλλ βε υσεδ

φορ ασ µυχη οφ τηε σηιελδ αρεα ασ χαν βε αχχεσσεδ φορ τεστινγ ιφ τηε ιντερϖενινγ νονσηιελδ µατεριαλσ αρε χλοσε

ενουγη το τηε σηιελδ το µαινταιν τηε σπεχι⇒εδ χουπλινγ διστανχε βετωεεν τηε λοοπ αντεννασ ανδ σηιελδ

προπερ.
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