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∆ιρεχτ−Χυρρεντ Μαχηινεσ.]

 

Τηε αχτιϖιτψ τηατ χυλµινατεδ ιν τηισ στανδαρδ ωασ ινιτιατεδ ωιτη ωορκ τηατ ωασ ⇒ρστ πρεσεντεδ ιν αν αππενδιξ το ΙΕΕΕ

Στδ 117−1974 , Τεστ Προχεδυρε φορ Εϖαλυατιον οφ Σψστεµσ οφ Ινσυλατινγ Ματεριαλσ φορ Ρανδοµ−Ωουνδ ΑΧ Ελεχτριχ

Μαχηινερψ.

Νοω, ψεαρσ λατερ, ινχορπορατινγ τηε ⇒νδινγσ ανδ τηε εξπεριενχε οφ α νυµβερ οφ ωορκερσ ον τηε διρεχτ−χυρρεντ τασκ φορχε,

α τεστ προχεδυρε φορ τριαλ υσε, χοµπλετελψ διϖορχεδ φροµ ΙΕΕΕ Στδ 117−1974 , ισ ηερεωιτη πρεσεντεδ. Βεχαυσε ιτ ισ αν

ινιτιαλ πρεσεντατιον ανδ βεχαυσε ιτ ινχλυδεσ τηε ωορκ οφ σεϖεραλ ινδιϖιδυαλσ, τηε προποσεδ τεστ προχεδυρε ισ νοτ α

πρεχισελψ ριτυαλιζεδ τεστ προχεδυρε βυτ πρεσεντσ αλτερνατιϖε σχηεµεσ φορ εφφεχτινγ τηε δεσιρεδ ρεσυλτσ.

Ηοωεϖερ, τηε πηιλοσοπηψ οφ φυνχτιοναλ τεστινγ πρεσεντεδ ισ ιν αχχορδ ωιτη σιµιλαρ τεστ προχεδυρεσ ισσυεδ βψ τηε ΙΕΕΕ

ανδ αχχεπτεδ βψ τηε Νατιοναλ Ελεχτριχαλ Μανυφαχτυρερσ Ασσοχιατιον ανδ τηε Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδσ Ινστιτυτε, ανδ

ιτ ισ το βε ηοπεδ ανδ εξπεχτεδ, ασ φυρτηερ ωορκ ισ δονε ιν τηισ αρεα βψ πεοπλε ανδ χοµπανιεσ ιντερεστεδ, τηατ τηε

αλτερνατιϖε σχηεµεσ χαν βε µεργεδ σο τηατ α µορε υνι⇒εδ αππροαχη ωιλλ εϖολϖε ιν συβσεθυεντ ρεϖισιονσ οφ τηισ

προποσεδ τεστ προχεδυρε.

Τηισ πυβλιχατιον ωασ πρεπαρεδ βψ τηε Ωορκινγ Γρουπ ον Ινσυλατιον φορ ∆ιρεχτ−Χυρρεντ Μαχηινεσ οφ τηε Ινσυλατιον

Συβχοµµιττεε οφ τηε Ροτατινγ Μαχηινερψ Χοµµιττεε οφ τηε ΙΕΕΕ Ποωερ Ενγινεερινγ Σοχιετψ. Τηε µεµβερσηιπ οφ τηε

Ωορκινγ Γρουπ ωασ:
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∗Τασκ φορχε µεµβερσ παρτιχιπατινγ ιν τηε τεστσ.

Τηισ στανδαρδ ωασ ρεϖισεδ ιν 1976 ανδ τηε ρεϖισιον γρουπ χονσιστεδ οφ τηε φολλοωινγ µεµβερσ.

Ω. Γ. Στιφφλερ, Χηαιρ    

 

Ω. Β. Πενν Φ. Χοοκ
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ΙΕΕΕ Τεστ Προχεδυρε φορ Εϖαλυατιον ανδ 
Χλασσι⇒χατιον οφ Ινσυλατιον Σψστεµσ φορ 
∆ιρεχτ−Χυρρεντ Μαχηινεσ

 

1. Ιντροδυχτιον

 

1.1 Πυρποσε

 

Τηε πυρποσε οφ τηισ τεστ προχεδυρε ισ το χλασσιφψ ινσυλατιον σψστεµσ φορ διρεχτ−χυρρεντ µαχηινεσ ιν αχχορδανχε ωιτη τηειρ

λιµιτινγ τεµπερατυρεσ ασ δετερµινεδ βψ τεστ ρατηερ τηαν βψ χηεµιχαλ χοµποσιτιον, ιν αχχορδανχε ωιτη ΙΕΕΕ Στδ 1−1969,

Γενεραλ Πρινχιπλεσ φορ Τεµπερατυρε Λιµιτσ ιν τηε Ρατινγ οφ Ελεχτριχ Εθυιπµεντ.

Τηε ιντεντιον ισ το χλασσιφψ αχχορδινγ το τηε ρεχογνιζεδ Α, Β, Φ, ανδ Η χατεγοριεσ βψ δετερµινινγ τηερµαλ χαπαβιλιτψ ιν

αχχορδανχε ωιτη µαχηινε τεµπερατυρε−ρισε στανδαρδσ. Ηοωεϖερ, νο στανδαρδ ηοτ−σποτ αλλοωανχεσ ηαϖε ψετ βεεν

εσταβλισηεδ φορ διρεχτ−χυρρεντ µαχηινεσ, ατ λεαστ φορ ιντεγραλ−ηορσεποωερ µοτορσ. Τηεσε ωουλδ, οφ χουρσε, ϖαρψ ωιτη τηε

ϖεντιλατιον, ενχλοσυρε, ετχ.

Ινσυλατιον σψστεµσ µαψ βε σηοων βψ εξπεριενχε το ηαϖε συιταβλε τηερµαλ ενδυρανχε ωηεν οπερατεδ ιν α µαχηινε ατ τηε

λιµιτινγ τεµπερατυρε ρισε σπεχι⇒εδ ιν τηε στανδαρδ φορ τηε µαχηινε υνδερ χονσιδερατιον ορ βψ αχχεπτεδ τεστ ωηερειν τηε

τηερµαλ, ελεχτριχ, ανδ οτηερ στρεσσεσ οχχυρρινγ ιν τηε οπερατιον οφ α µαχηινε αρε σιµυλατεδ ανδ τηε δελετεριουσ εφφεχτσ

αχχελερατεδ ιν α µαννερ αφφορδινγ χορρελατιον ωιτη σερϖιχε χονδιτιονσ.

Οτηερ ινσυλατιον σψστεµσ µαψ τηεν βε χοµπαρεδ το σερϖιχε−προϖεν σψστεµσ υνδερ σιµιλαρ τεστ χονδιτιονσ. Ιφ α

χοµπαρισον ισ µαδε ον α σψστεµ οφ α γιϖεν ινσυλατιον χλασσ, τηε νεω σψστεµ µυστ ηαϖε εθυαλ ορ λονγερ τηερµαλ λιφε

υνδερ τηε σαµε τεστ χονδιτιονσ το βε χονσιδερεδ ιν τηατ τεµπερατυρε χλασσ. ∆ατα φροµ συχη τεστσ µαψ βε υσεδ το εσταβλιση

τηε τεµπερατυρε χλασσι⇒χατιον οφ νεω ινσυλατιον σψστεµσ βεφορε τηεψ αρε σερϖιχε προϖεν. Τηε χονχεπτσ ιµπλεµεντεδ

ηερειν αρε βασεδ ον ΙΕΕΕ Στδ 1−1969. 

Α ωιδε ανδ ινχρεασινγ ϖαριετψ οφ σψντηετιχ ελεχτριχαλ ινσυλατινγ µατεριαλσ ισ αϖαιλαβλε φορ αππλιχατιον ιν ελεχτριχ

µαχηινερψ ανδ αππαρατυσ. Ινχλυδεδ ιν τηεσε µατεριαλσ αρε ωιρε εναµελσ, ⇒λµσ, παπερσ, φελτσ, ελαστοµερσ, ρεσινσ, ανδ

ϖαρνισηεσ. Ασ τηερε ισ α γροωινγ τενδενχψ ειτηερ το ρελψ σολελψ ον τηεσε µατεριαλσ ασ ελεχτριχαλ ινσυλατιον ορ το εµπλοψ

τηεµ ωιτη τηε ολδ φαµιλιαρ µατεριαλσ ιν νοϖελ χοµβινατιονσ, τηερε ισ α χορρεσπονδινγ ινχρεασε ιν τηε προβλεµσ

ασσοχιατεδ ωιτη τηε σελεχτιον ανδ εϖαλυατιον οφ ινσυλατιονσ. Αν ινσυλατιον σψστεµ ορ χοµβινατιον οφ ινσυλατιον

µατεριαλσ µυστ βε εϖαλυατεδ ρατηερ τηαν ονε ινσυλατινγ µατεριαλ.
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Χοπψριγητ ♥ 1998 ΙΕΕΕ Αλλ Ριγητσ Ρεσερϖεδ

ΙΕΕΕ Στδ 304−1977 ΤΕΣΤ ΠΡΟΧΕ∆ΥΡΕ ΦΟΡ ΕςΑΛΥΑΤΙΟΝ ΑΝ∆ ΧΛΑΣΣΙΦΙΧΑΤΙΟΝ ΟΦ

 

Μανψ οφ τηε σπεχι⇒χατιονσ ρεγυλατινγ τηε υσε οφ ινσυλατιον µατεριαλσ ωερε ωριττεν βεφορε τηε αδϖεντ οφ τηε νεωερ

σψντηετιχσ ανδ ωερε βασεδ υπον εξπεριενχε γαινεδ ωιτη τηε ολδ µατεριαλσ οϖερ α λονγ περιοδ οφ τιµε. ∆ιφ⇒χυλτιεσ αρισε,

τηερεφορε, ωηεν αν εφφορτ ισ µαδε το χλασσιφψ τηεσε νεω ινσυλατιον µατεριαλσ ορ χοµβινατιονσ υνδερ τηε ϖαριουσ

στανδαρδσ ασ Χλασσ Α, Χλασσ Β, Χλασσ Φ, ορ Χλασσ Η ινσυλατιονσ.

Τηισ τεστ προχεδυρε ηασ βεεν πρεπαρεδ το ινδιχατε αχχεπτεδ τεστσ φορ τηε εϖαλυατιον ανδ χλασσι⇒χατιον οφ ινσυλατιον

σψστεµσ φορ διρεχτ−χυρρεντ ελεχτριχ µαχηινεσ. Ιτ ισ εξπεχτεδ τηατ τηε ϖαριουσ ινσυλατινγ µατεριαλσ ορ χοµπονεντσ µακινγ

υπ τηε ινσυλατιον σψστεµ το βε τεστεδ ωιλλ ⇒ρστ ηαϖε βεεν σχρεενεδ ιν αχχορδανχε ωιτη σπεχι⇒χ µατεριαλ τεστ προχεδυρεσ,

συχη ασ ΑΣΤΜ ∆2307

 

1

 

 φορ µαγνετ ωιρε, το εσταβλιση τηειρ προβαβλε συχχεσσ.

Τηισ προχεδυρε ισ ιντενδεδ το εϖαλυατε ινσυλατιον σψστεµσ φορ υσε ιν υσυαλ σερϖιχε χονδιτιονσ.

Ιτ δοεσ νοτ χοϖερ σπεχιαλ ρεθυιρεµεντσ συχη ασ φορ µαχηινεσ ιν γασ ατµοσπηερεσ βεινγ συβϕεχτεδ το στρονγ χηεµιχαλσ,

το µεταλ δυστσ, ορ το συβµερσιον ιν λιθυιδσ.

 

1.2 Μετηοδσ οφ Εϖαλυατιον

 

Χοµπονεντσ, ⇒ξτυρεσ, ανδ µοδελσ συιταβλε φορ υσε ιν ινσυλατιον εϖαλυατιον τεστσ αρε δεσχριβεδ, ανδ α σεριεσ οφ

εξποσυρεσ το ηεατ, ϖιβρατιον, µοιστυρε, ανδ ελεχτριχ στρεσσ το ωηιχη τηε µοδελσ µαψ βε συβϕεχτεδ το ρεπρεσεντ

χυµυλατιϖε εφφεχτσ οφ λονγ σερϖιχε υνδερ αχχελερατεδ χονδιτιονσ ισ ρεχοµµενδεδ. Τηε ενδ ποιντ οφ ινσυλατιον λιφε ισ

εσταβλισηεδ βψ περιοδιχ ϖολταγε χηεχκσ.

Ιτ ισ αλσο ρεχοµµενδεδ τηατ φορ εαχη παρτιχυλαρ σψστεµ το βε εϖαλυατεδ, α συιταβλε τψπε οφ σπεχιµεν βε σελεχτεδ ανδ τηατ

αν αδεθυατε νυµβερ οφ τηεσε βε συβϕεχτεδ το ρεπεατεδ χψχλεσ οφ ηεατ, ϖιβρατιον, µοιστυρε, ανδ ελεχτριχ στρεσσ ασ ουτλινεδ

ιν τηισ προχεδυρε.

Αν αδεθυατε νυµβερ οφ σαµπλεσ το οβταιν α γοοδ στατιστιχαλ αϖεραγε φορ εαχη χηοσεν τεµπερατυρε οφ ηεατ εξποσυρε

σηουλδ βε χαρριεδ τηρουγη τηε τεστ προχεδυρε υντιλ φαιλυρε οχχυρσ. Τηε τεστσ σηουλδ βε χαρριεδ τηρουγη ον τηε ινδιχατεδ

νυµβερ οφ σπεχιµενσ φορ ατ λεαστ τηρεε διφφερεντ τεστ τεµπερατυρεσ φορ εαχη ινσυλατιον σψστεµ το βε εϖαλυατεδ. Το

προµοτε υνιφορµιτψ ιν τηε ρεσυλτσ, τηερε αρε γιϖεν σεϖεν αλτερνατιϖε ρανγεσ οφ τεµπερατυρε, ρεθυιρινγ φροµ 1 το 49 δαψσ

περ χψχλε, τηατ αρε αππροπριατε φορ µακινγ τηεσε τεστσ.

Τηε νυµβερ οφ χψχλεσ, χονϖερτεδ το τοταλ νυµβερ οφ ηουρσ οφ ηεατ αγινγ το τηε ενδ οφ λιφε, ισ αϖεραγεδ φορ εαχη γρουπ

οφ σαµπλεσ ατ εαχη οφ τηε τεστ τεµπερατυρεσ ανδ ισ τηεν ρεπορτεδ ιν τηε ⇒ναλ ρεσυλτσ οφ τηε τεστσ. Τηε ρατιοσ οφ τηεσε ηουρσ

οφ λιφε φορ τηε νεω ινσυλατιον σψστεµ το τηοσε φορ τηε ολδ εσταβλισηεδ ινσυλατιον σψστεµ προϖιδε α ρουγη µεασυρε οφ τηε

ρατιο οφ τηε σερϖιχε λιφε εξπεχτανχψ οφ τηε νεω σψστεµ το τηατ οφ τηε ολδ σψστεµ βυτ αρε νοτ αν αβσολυτε εϖαλυατιον οφ

σερϖιχε λιφε. Τηε χοµβινεδ εφφεχτσ οφ τηε ηεατ, ϖιβρατιον, µοιστυρε, ανδ ελεχτριχ στρεσσεσ ιµποσεδ ον τηε ινσυλατιον

δυρινγ τηεσε τεστσ αρε ιντεντιοναλλψ µαδε µορε σεϖερε τηαν τηοσε νορµαλλψ φουνδ ιν σερϖιχε ατ τηε σαµε τεµπερατυρε.

Τηερεφορε, τηε λιφε οφ ανψ γιϖεν ινσυλατιον σψστεµ ιν τηεσε τεστσ ωιλλ βε σηορτερ τηαν τηατ το βε εξπεχτεδ ιν αχτυαλ σερϖιχε

ατ α χοµπαραβλε τεµπερατυρε.

Τηισ προχεδυρε ωιλλ περµιτ αππροξιµατε χοµπαρισονσ ονλψ ανδ χαννοτ βε ρελιεδ υπον το δετερµινε χοµπλετελψ τηε

µεριτσ οφ ανψ παρτιχυλαρ ινσυλατιον. Συχη ινφορµατιον χαν ονλψ βε οβταινεδ φροµ εξτενδεδ σερϖιχε εξπεριενχε. Ιν τηε

χουρσε οφ τιµε, ηοωεϖερ, ιτ ισ εξπεχτεδ τηατ ενουγη δατα µαψ βε οβταινεδ φροµ τεστσ οφ τηισ κινδ το εσταβλιση α νορµαλ

νυµβερ οφ ηουρσ οφ ηεατ αγινγ βεφορε φαιλυρε τηατ ωιλλ βε ρεπρεσεντατιϖε οφ εαχη οφ τηε στανδαρδ τεµπερατυρε χλασσεσ οφ

ινσυλατιον σψστεµσ Α, Β, Φ, ανδ Η φορ εαχη τψπε οφ σπεχιµεν. Ιτ µαψ αλσο βε φεασιβλε ιν µαχηινε στανδαρδσ το σπεχιφψ

τηε νυµβερ οφ ηουρσ βεφορε φαιλυρε τηατ ωιλλ βε αππροπριατε ασ ινδιχατιονσ οφ σατισφαχτορψ περφορµανχε υνδερ σπεχιαλ

σερϖιχε χονδιτιονσ, συχη ασ σηορτ−τιµε ορ ιντερµιττεντ ανδ ηιγη−τεµπερατυρε εξποσυρεσ. Φολλοωινγ τηε γενεραλ

προχεδυρεσ ουτλινεδ αβοϖε, τηε τεµπερατυρε χλασσι⇒χατιον ιν ωηιχη ανψ νεω ινσυλατινγ σψστεµ βελονγσ µαψ βε

δετερµινεδ.
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