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Νο παρτ οφ τηισ πυβλιχατιον µαψ βε ρεπροδυχεδ ιν ανψ φορµ, ιν αν ελεχτρονιχ ρετριεϖαλ σψστεµ ορ οτηερωισε, ωιτηουτ τηε
πριορ ωριττεν περµισσιον οφ τηε πυβλισηερ.
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ΙΕΕΕ Στανδαρδσ

 

 δοχυµεντσ αρε δεϖελοπεδ ωιτηιν τηε Τεχηνιχαλ Χοµµιττεεσ οφ τηε ΙΕΕΕ Σοχιετιεσ ανδ τηε Στανδαρδσ

Χοορδινατινγ Χοµµιττεεσ οφ τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ. Μεµβερσ οφ τηε χοµµιττεεσ σερϖε ϖολυνταριλψ ανδ ωιτηουτ

χοµπενσατιον. Τηεψ αρε νοτ νεχεσσαριλψ µεµβερσ οφ τηε Ινστιτυτε. Τηε στανδαρδσ δεϖελοπεδ ωιτηιν ΙΕΕΕ ρεπρεσεντ α

χονσενσυσ οφ τηε βροαδ εξπερτισε ον τηε συβϕεχτ ωιτηιν τηε Ινστιτυτε ασ ωελλ ασ τηοσε αχτιϖιτιεσ ουτσιδε οφ ΙΕΕΕ ωηιχη

ηαϖε εξπρεσσεδ αν ιντερεστ ιν παρτιχιπατινγ ιν τηε δεϖελοπµεντ οφ τηε στανδαρδ.

Υσε οφ αν ΙΕΕΕ Στανδαρδ ισ ωηολλψ ϖολυνταρψ. Τηε εξιστενχε οφ αν ΙΕΕΕ Στανδαρδ δοεσ νοτ ιµπλψ τηατ τηερε αρε νο οτηερ

ωαψσ το προδυχε, τεστ, µεασυρε, πυρχηασε, µαρκετ, ορ προϖιδε οτηερ γοοδσ ανδ σερϖιχεσ ρελατεδ το τηε σχοπε οφ τηε ΙΕΕΕ

Στανδαρδ. Φυρτηερµορε, τηε ϖιεωποιντ εξπρεσσεδ ατ τηε τιµε α στανδαρδ ισ αππροϖεδ ανδ ισσυεδ ισ συβϕεχτ το χηανγε

βρουγητ αβουτ τηρουγη δεϖελοπµεντσ ιν τηε στατε οφ τηε αρτ ανδ χοµµεντσ ρεχειϖεδ φροµ υσερσ οφ τηε στανδαρδ. Εϖερψ

ΙΕΕΕ Στανδαρδ ισ συβϕεχτεδ το ρεϖιεω ατ λεαστ ονχε εϖερψ ⇒ϖε ψεαρσ φορ ρεϖισιον ορ ρεαφ⇒ρµατιον. Ωηεν α δοχυµεντ ισ

µορε τηαν ⇒ϖε ψεαρσ ολδ, ανδ ηασ νοτ βεεν ρεαφ⇒ρµεδ, ιτ ισ ρεασοναβλε το χονχλυδε τηατ ιτσ χοντεντσ, αλτηουγη στιλλ οφ

σοµε ϖαλυε, δο νοτ ωηολλψ ρε⇓εχτ τηε πρεσεντ στατε οφ τηε αρτ. Υσερσ αρε χαυτιονεδ το χηεχκ το δετερµινε τηατ τηεψ ηαϖε

τηε λατεστ εδιτιον οφ ανψ ΙΕΕΕ Στανδαρδ.

Χοµµεντσ φορ ρεϖισιον οφ ΙΕΕΕ Στανδαρδσ αρε ωελχοµε φροµ ανψ ιντερεστεδ παρτψ, ρεγαρδλεσσ οφ µεµβερσηιπ αφ⇒λιατιον

ωιτη ΙΕΕΕ. Συγγεστιονσ φορ χηανγεσ ιν δοχυµεντσ σηουλδ βε ιν τηε φορµ οφ α προποσεδ χηανγε οφ τεξτ, τογετηερ ωιτη

αππροπριατε συππορτινγ χοµµεντσ.

Ιντερπρετατιονσ: Οχχασιοναλλψ θυεστιονσ µαψ αρισε ρεγαρδινγ τηε µεανινγ οφ πορτιονσ οφ στανδαρδσ ασ τηεψ ρελατε το

σπεχι⇒χ αππλιχατιονσ. Ωηεν τηε νεεδ φορ ιντερπρετατιονσ ισ βρουγητ το τηε αττεντιον οφ ΙΕΕΕ, τηε Ινστιτυτε ωιλλ ινιτιατε

αχτιον το πρεπαρε αππροπριατε ρεσπονσεσ. Σινχε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ ρεπρεσεντ α χονσενσυσ οφ αλλ χονχερνεδ ιντερεστσ, ιτ ισ

ιµπορταντ το ενσυρε τηατ ανψ ιντερπρετατιον ηασ αλσο ρεχειϖεδ τηε χονχυρρενχε οφ α βαλανχε οφ ιντερεστσ. Φορ τηισ ρεασον

ΙΕΕΕ ανδ τηε µεµβερσ οφ ιτσ τεχηνιχαλ χοµµιττεεσ αρε νοτ αβλε το προϖιδε αν ινσταντ ρεσπονσε το ιντερπρετατιον ρεθυεστσ

εξχεπτ ιν τηοσε χασεσ ωηερε τηε µαττερ ηασ πρεϖιουσλψ ρεχειϖεδ φορµαλ χονσιδερατιον.

Χοµµεντσ ον στανδαρδσ ανδ ρεθυεστσ φορ ιντερπρετατιονσ σηουλδ βε αδδρεσσεδ το:

Σεχρεταρψ, ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ

345 Εαστ 47τη Στρεετ

Νεω Ψορκ, ΝΨ 10017

ΥΣΑ
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ιιι

 

Φορεωορδ

 

(Τηισ Φορεωορδ ισ νοτ α παρτ οφ ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Στδ 421.1−1986, ΙΕΕΕ Στανδαρδ ∆ε⇒νιτιονσ φορ Εξχιτατιον Σψστεµσ φορ Σψνχηρονουσ

Μαχηινεσ.)

 

Τηισ στανδαρδ δε⇒νεσ ελεµεντσ ανδ χοµµονλψ υσεδ χοµπονεντσ ιν εξχιτατιον σψστεµσ ανδ χονταινσ δε⇒νιτιονσ φορ

εξχιτατιον σψστεµσ αππλιεδ το σψνχηρονουσ µαχηινεσ, φορ γενεραλ ρεθυιρεµεντσ οφ α σψνχηρονουσ µαχηινε ρεφερ το

ΑΝΣΙ Χ50.10−1977. 

Α σψνχηρονουσ µαχηινε εξχιτατιον χοντρολ σψστεµ οπερατινγ υνδερ αυτοµατιχ χοντρολ ισ α φεεδβαχκ χοντρολ σψστεµ.

Τηυσ, τηε ωορκινγ γρουπ Τερµινολογψ οφ τηε Εξχιτατιον Συβχοµµιττεε οφ τηε Ποωερ Γενερατιον Χοµµιττεε αδοπτεδ

δε⇒νιτιονσ τηατ ηαδ χοµµον βασισ το εξχιτατιον σψστεµσ. Εφφορτσ ωερε µαδε νοτ το χον⇓ιχτ τερµσ φουνδ ιν ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ

Στδ 100−1984 , ΙΕΕΕ Στανδαρδ ∆ιχτιοναρψ οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Τερµσ, βυτ το χλαριφψ ορ µορε φυλλψ δε⇒νε τερµσ

ασ ρελατεδ σπεχι⇒χαλλψ το εξχιτατιον οφ σψνχηρονουσ µαχηινεσ.

Τηε τασκ οφ τηε ωορκινγ γρουπ χαν βε διϖιδεδ ιντο τωο αρεασ:

1) Το γατηερ αλλ τηε εξιστινγ δε⇒νιτιονσ αππλιχαβλε το τηε ⇒ελδ οφ εξχιτατιον σψστεµσ, ανδ φροµ τηεσε δε⇒νιτιονσ

το εξτραχτ τηοσε δε⇒νιτιονσ οφ ϖαλυε.

2) Το φορµυλατε νεω δε⇒νιτιονσ ωηερε τηεσε αρε νεεδεδ.

Τηρεε δε⇒νιτιονσ το χλασσιφψ εξχιτερσ αρε νοω εσταβλισηεδ:

1) δχ γενερατορ ∇ χοµµυτατορ εξχιτερ

2) αλτερνατορ ∇ ρεχτι⇒ερ εξχιτερ

3) στατιχ ∇ ρεχτι⇒ερ εξχιτερ

Ιτ ισ τηουγητ τηατ τηεσε τψπεσ οφ εξχιτερσ χοϖερ µοστ ιφ νοτ αλλ οφ τηε τψπεσ υσεδ ιν µοδερν εξχιτατιον σψστεµσ φορ λαργε

σψνχηρονουσ µαχηινεσ. Τηε χοµµυτατορ εξχιτερ χαν ηαϖε α χοντινυουσ ορ νονχοντινυουσ αχτινγ ρεγυλατορ, ανδ τηε

ρεχτι⇒ερ εξχιτερ χαν ηαϖε χοντρολλεδ ορ νονχοντρολλεδ ρεχτι⇒ερσ.

Τηισ στανδαρδ ωουλδ αλσο λικε το δραω παρτιχυλαρ αττεντιον το τηρεε οτηερ ρεχεντ εξχιτατιον σψστεµ δοχυµεντσ:

1) ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Στδ 421Α−1978 

 

1

 

. Τηισ γυιδε πρεσεντσ δψναµιχ περφορµανχε χριτερια, δε⇒νιτιονσ ανδ τεστ

προχεδυρεσ φορ εξχιτατιον χοντρολ σψστεµσ ασ αππλιεδ βψ ελεχτριχ υτιλιτιεσ.

2) ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Στδ 421Β−1979 

 

1

 

. Τηισ στανδαρδ αππλιεσ το ηιγη−ποτεντιαλ τεστινγ οφ χοµπλετε εξχιτατιον σψστεµσ

ανδ τηειρ χοµπονεντσ φορ σψνχηρονουσ µαχηινεσ.

3) ΙΕΕΕ Χοµµιττεε Ρεπορτ, Εξχιτατιον Σψστεµ Μοδελσ φορ Ποωερ Σψστεµ Σταβιλιτψ Στυδιεσ. Τηισ παπερ πρεσεντσ

εξχιτατιον σψστεµ µοδελσ συιταβλε φορ υσε ιν λαργε−σχαλε σψστεµ σταβιλιτψ στυδιεσ. Ωιτη τηεσε µοδελσ, µοστ οφ

τηε εξχιτατιον σψστεµσ χυρρεντλψ ιν ωιδεσπρεαδ υσε ον λαργε, σψστεµ−χοννεχτεδ γενερατορσ ιν Νορτη Αµεριχα

χαν βε ρεπρεσεντεδ. Τηισ παπερ ρεπλαχεσ α σιµιλαρ χοµµιττεε ρεπορτ δατεδ 1968.

ΙΕΕΕ Στδ 421−1972  ωασ α δε⇒νιτιονσ στανδαρδ τηατ ισ ρεφερενχεδ ιν µανψ οτηερ ΙΕΕΕ στανδαρδσ, παπερσ, χοµµιττεε

ρεπορτσ, ετχετερα. Τηε χηανγεσ βεινγ µαδε ιν τηισ ρεϖισιον δο νοτ ινϖαλιδατε ανψ στανδαρδ, παπερ, ρεπορτ, ετχετερα, τηατ

υσεδ ΙΕΕΕ Στδ 421−1972  ασ α ρεφερενχε δοχυµεντ.

Πρεϖιουσ δε⇒νιτιονσ ωηιχη ινχλυδεδ α πηρασε 

 

ρεσπονσε ρατιο

 

 ηαϖε βεεν δελετεδ. Ονλψ α σινγλε δε⇒νιτιον, εξχιτατιον

σψστεµ νοµιναλ ρεσπονσε, ενχοµπασσινγ τηε οϖεραλλ περφορµανχε οφ τηε εξχιτατιον σψστεµ ισ πρεσεντεδ. Υνιθυε

χονδιτιονσ φορ ϖαριουσ εξχιτατιον σψστεµσ ασ ρελατεδ το τηισ περφορµανχε παραµετερ αρε ιδεντι⇒εδ.

 

1

 

Ωηεν τηε δοχυµεντσ ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Στδ 421Α−1978  ανδ ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Στδ 421Β−1979  αρε συπερσεδεδ βψ α ρεϖισιον, τηε ρεϖισιονσ ωιλλ βε ρεδεσιγνατεδ
ασ ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Στδ 421.2  ανδ ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Στδ 421.3 , ρεσπεχτιϖελψ.
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ιϖ

Τηισ ρεϖισιον ηασ δελετεδ α φεω βασιχ τερµσ, συχη ασ αµπλι⇒ερ, δριφτ, ερρορ, ανδ ινπυτ σιγναλ. Τηεσε τερµσ αρε τακεν χαρε

οφ ιν τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδ ∆ιχτιοναρψ. Α φεω αδδιτιοναλ τερµσ ηαϖε βεεν αδδεδ. Ταβλε 1 οφ τηισ ρεϖισιον σηοωσ α δεταιλεδ

χορρελατιον βετωεεν τηε ϖαριουσ εξχιτατιον σψστεµσ ανδ τηε αππροπριατε χοµπυτερ µοδελ τψπε ασ δεσχριβεδ ιν τηε ΙΕΕΕ

χοµµιττεε ρεπορτ ον χοµπυτερ µοδελινγ οφ εξχιτατιον σψστεµσ.

Μεµβερσ οφ τηε Ωορκινγ Γρουπ οφ τηε Εξχιτατιον Σψστεµσ Συβχοµµιττεε οφ τηε Ποωερ Γενερατιον Χοµµιττεε οφ τηε

ΙΕΕΕ Ποωερ Ενγινεερινγ Σοχιετψ, ωηιχη φορµυλατεδ τηε 1972 στανδαρδ, ωερε ασ φολλοωσ:

 

Π. Ο. Βοβο

 

, Χηαιρ    

 

Ρ. Ρ. Βαστ

Μ. Λ. Χρενσηαω

Α. Χ. ∆ολβεχ

Κ. Ρ. ΜχΧλψµοντ

Φ. Ω. Κεαψ

Φ. Ρ. Σχηλειφ

ϑ. Ω. Σκοογλυνδ

Γ. Ι. Στιλλµαν

Μιχηαελ Τεµοσηοκ

Ρ. Η. Ωαλτµαν

Η. Σ Ωιλσον

Οτηερσ χοντριβυτινγ το τηε ωορκ οφ τηε γρουπ ωερε:

ϑ. Ρ. Ματηερ Π. Ρ. Λανδριευ Α. Σ. Ρυβενστειν

Μεµβερσ οφ τηε Ωορκινγ Γρουπ οφ τηε Εξχιτατιον Σψστεµσ Συβχοµµιττεε οφ τηε Ποωερ Γενερατιον Χοµµιττεε οφ τηε

ΙΕΕΕ Ποωερ Ενγινεερινγ Σοχιετψ, ωηιχη ρεϖισεδ τηισ στανδαρδ, αρε:

 

ϑ. Ρ. Μιχηαλεχ

 

, Χηαιρ    

 

Μ. Λ. Χρενσηαω

Κ. ϑ. ∆ηιρ

∆. Ι. Γορδεν

Η. ϑαλεελι

Φ. Ω. Κεαψ

∆. Χ. Λεε

ϑ. Ρ. Ματηερ

Γ. Ρ. Μελοψ

∆. Η. Μιλλερ

ϑ. Ο. Νιχηολσ

∆. Γ. Ραµεψ

ϑ. Ω. Τηοµασ

Ι. Τρεβινχεϖιχ

Ρ. Η. Ωαλτµαν

Τ. Ρ. Ωηιττεµορε

Τηε φολλοωινγ περσονσ ωερε ον τηε βαλλοτινγ χοµµιττεε τηατ αππροϖεδ τηισ δοχυµεντ φορ συβµισσιον το τηε ΙΕΕΕ

Στανδαρδσ Βοαρδ:

Ω. Ω. Αϖριλ

Μ. Σ. Βαλδωιν

Γ. Γ. Βοψλε

Φ. Λ. Βρενναν

Π. Γ. Βροων

Η. Ε. Χηυρχη, ϑρ

Ρ. Σ. Χολεµαν

Ε. Α. Χοοπερ

Ρ. Ε. Χοττα

Μ. Λ. Χρενσηαω

Π. Μ. ∆αϖιδσον

Γ. Ρ. Ενγµανν

Ω. Μ. Φεννερ

Α. Η. Φερβερ

∆. Ι. Γορδεν

Ρ. ∆. Ηανδελ

Μ. Ε. ϑαχκοωσκι

Π. Ρ. Λανδριευ

Γ. Λυρι

Ο. Σ. Μαζζονι

Μ. Ω. Μιγλιαρο

ϑ. Λ. Μιλλσ

Π. Α. Νεϖινσ

Σ. Νικολακακοσ

ϑ. Τ. Νικολασ

Μ. Ι. Ολκεν

Ρ. ϑ. Ρειµαν

∆. Ε. Ροβερτσ

Ω. ϑ. Ροµ

Μ. Ν. Σπρουσε

Α. ϑ. Σπυργιν

ϑ. Ε. Στονερ, ϑρ

ϑ. Β. Συλλιϖαν

Σ. Τϕεπκεµα

Ρ. Η. Ωαλτµαν

Τ. Ωηιττεµορε

Χ. ϑ. Ωψλιε

Τ. ∆. Ψουκινσ

∆. ∆ιαµαντ

Γ. Βερµαν

Α. Η. Φοσσ
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ϖ

Ωηεν τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ αππροϖεδ τηισ στανδαρδ ον ϑυνε 13, 1985, ιτ ηαδ τηε φολλοωινγ µεµβερσηιπ:

 

ϑοην Ε. Μαψ

 

, Χηαιρ    

 

ϑοην Π. Ριγανατι

 

, ςιχε Χηαιρ    

 

Σαϖα Ι. Σηερρ

 

, Σεχρεταρψ    

 

ϑαµεσ Η. Βεαλλ

Φλετχηερ ϑ. Βυχκλεψ

Ρενε Χαστενσχηιολδ

Εδωαρδ Χηελοττι

Εδωαρδ ϑ. Χοηεν

Παυλ Γ. Χυµµινγσ

∆οναλδ Χ. Φλεχκενστειν

ϑαψ Φορστερ

∆ανιελ Λ. Γολδβεργ

Κεννετη ∆. Ηενδριξ

Ιρϖιν Ν. Ηοωελλ

ϑαχκ Κινν

ϑοσεπη Λ. Κοεπφινγερ∗

Ιρϖινγ Κολοδνψ

Ρ. Φ. Λαωρενχε

Λαωρενχε ς. ΜχΧαλλ

∆οναλδ Τ. Μιχηαελ∗

Φρανκ Λ. Ροσε

Χλιφφορδ Ο. Σωανσον

ϑ. Ριχηαρδ Ωεγερ

Ω. Β. Ωιλκενσ

Χηαρλεσ ϑ. Ωψλιε

∗Μεµβερ εµεριτυσ
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Χοπψριγητ ♥ 1986 ΙΕΕΕ Αλλ Ριγητσ Ρεσερϖεδ

 

1

 

Αν Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδ

 

 
ΙΕΕΕ Στανδαρδ ∆ε⇒νιτιονσ φορ Εξχιτατιον 
Σψστεµσ φορ Σψνχηρονουσ Μαχηινεσ

 

1. Σχοπε

 

Τηισ στανδαρδ δε⇒νεσ ελεµεντσ ανδ χοµµονλψ υσεδ χοµπονεντσ ιν εξχιτατιον χοντρολ σψστεµσ ανδ χονταινσ δε⇒νιτιονσ

φορ εξχιτατιον σψστεµσ ασ αππλιεδ το σψνχηρονουσ µαχηινεσ. Τηε πριµαρψ πυρποσε ισ το προϖιδε α ϖοχαβυλαρψ φορ

1) Ωριτινγ εξχιτατιον σψστεµσ σπεχι⇒χατιονσ

2) Εϖαλυατινγ εξχιτατιον σψστεµ περφορµανχε

3) Σπεχιφψινγ µετηοδσ φορ εξχιτατιον σψστεµ τεστσ

4) Πρεπαρινγ εξχιτατιον σψστεµ στανδαρδσ

5) Σερϖινγ ασ αν εδυχατιοναλ µεανσ φορ τηοσε βεχοµινγ αχθυαιντεδ ωιτη εξχιτατιον σψστεµσ

 

2. Εξχιτατιον Σψστεµ ∆εφινιτιονσ

 

αχχυραχψ: 

 

Τηε δεγρεε οφ χορρεσπονδενχε βετωεεν τηε χοντρολλεδ ϖαριαβλε ανδ τηε δεσιρεδ ϖαλυε υνδερ σπεχι⇒εδ

χονδιτιονσ συχη ασ λοαδ χηανγεσ, αµβιεντ τεµπερατυρε, ηυµιδιτψ, φρεθυενχψ, ανδ συππλψ ϖολταγε ϖαριατιονσ.

Θυαντιτατιϖελψ, ιτ ισ εξπρεσσεδ ασ τηε ρατιο οφ διφφερενχε βετωεεν τηε χοντρολλεδ ϖαριαβλε ανδ τηε δεσιρεδ ϖαλυε το τηε

δεσιρεδ ϖαλυε.

 

αιρ γαπ ⇒ελδ ϖολταγε: 

 

Τηε σψνχηρονουσ µαχηινε ⇒ελδ ϖολταγε ρεθυιρεδ το προδυχε ρατεδ ϖολταγε ον τηε αιρ−γαπ λινε οφ

τηε σψνχηρονουσ µαχηινε ωιτη ιτσ ⇒ελδ ωινδινγ ατ (1) 75 

 

°

 

Χ φορ ⇒ελδ ωινδινγσ δεσιγνεδ το οπερατε ατ ρατινγ ωιτη α

τεµπερατυρε ρισε οφ 60 

 

°

 

Χ ορ λεσσ; ορ (2) 100 

 

°

 

Χ φορ ⇒ελδ ωινδινγσ δεσιγνεδ το οπερατε ατ ρατινγ ωιτη α τεµπερατυρε ρισε

γρεατερ τηαν 60 

 

°

 

Χ. 

 

Νοτε.

 

 Τηισ δε⇒νεσ ονε περ υνιτ εξχιτατιον σψστεµ ϖολταγε φορ υσε ιν χοµπυτερ ρεπρεσεντατιον οφ

εξχιτατιον σψστεµσ.

 

αιρ−γαπ λινε: 

 

Τηε εξτενδεδ στραιγητ λινε παρτ οφ τηε νο−λοαδ σατυρατιον χυρϖε οφ τηε σψνχηρονουσ µαχηινε.

 

αλτερνατορ−ρεχτι⇒ερ εξχιτερ: 

 

Αν εξχιτερ ωηοσε ενεργψ ισ δεριϖεδ φροµ αν αλτερνατορ ανδ χονϖερτεδ το διρεχτ χυρρεντ βψ

ρεχτι⇒ερσ. Τηε εξχιτερ ινχλυδεσ αν αλτερνατορ ανδ ποωερ ρεχτι⇒ερσ ωηιχη µαψ βε ειτηερ νονχοντρολλεδ ορ χοντρολλεδ,

ινχλυδινγ γατε χιρχυιτρψ. Ιτ ισ εξχλυσιϖε οφ ινπυτ χοντρολ ελεµεντσ. Τηε αλτερνατορ µαψ βε δριϖεν βψ α µοτορ, πριµε

µοϖερ, ορ βψ τηε σηαφτ οφ τηε σψνχηρονουσ µαχηινε. Τηε ρεχτι⇒ερσ µαψ βε στατιοναρψ ορ ροτατινγ ωιτη τηε αλτερνατορ

σηαφτ.
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