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Φορεωορδ

 

(Τηισ Φορεωορδ ισ νοτ α παρτ οφ ΙΕΕΕ Στδ 434−1973, ΙΕΕΕ Γυιδε φορ Φυνχτιοναλ Εϖαλυατιον οφ Ινσυλατιον Σψστεµσ φορ Λαργε Ηιγη−

ςολταγε Μαχηινεσ).

 

Τηε Ροτατινγ Μαχηινερψ−Ινσυλατιον Συβχοµµιττεε, Ποωερ Ενγινεερινγ Σοχιετψ, ΙΕΕΕ, ηασ βεεν αχτιϖελψ δεϖελοπινγ

φυνχτιοναλ τεστινγ γυιδεσ δυρινγ τηε παστ τωο δεχαδεσ φορ ροτατινγ µαχηινεσ υνδερ τηε αυτηοριζατιον οφ ΙΕΕΕ Στδ 1−

1969, Γενεραλ Πρινχιπλεσ φορ Τεµπερατυρε Λιµιτσ ιν τηε Ρατινγ οφ Ελεχτριχ Εθυιπµεντ. Ιν 1965, τηε ωορκινγ γρουπ

ασσιγνεδ το δεϖελοπ α τεστ προχεδυρε φορ µαχηινεσ ρατεδ ατ 50 το 2000 ηπ ανδ βελοω 6600 ς χοµπλετεδ τηειρ τασκ. Αφτερ

µορε τηαν α δεχαδε οφ ωορκ βψ τωο ωορκινγ γρουπσ, α ρεϖισεδ τεστ προχεδυρε ωασ ισσυεδ ιν ∆εχεµβερ, 1966 ασ ΙΕΕΕ

Στδ 275−1966, Τεστ Προχεδυρε φορ Εϖαλυατιον οφ Σψστεµσ οφ Ινσυλατινγ Ματεριαλσ φορ ΑΧ Ελεχτριχ Μαχηινερψ Εµπλοψινγ

Φορµ−Ωουνδ Πρεινσυλατεδ Στατορ Χοιλσ.

Ιτ ηασ βεχοµε τηε χυστοµ ατ τηεσε ωορκινγ γρουπ µεετινγσ το δεϖοτε α σηορτ τιµε το τηε χονσιδερατιον οφ φυνχτιοναλ τεστ

προχεδυρεσ φορ λαργερ µαχηινεσ τηαν τηοσε ινχλυδεδ ωιτηιν τηε σχοπε οφ ΙΕΕΕ Στδ 275−1966 . Ωιτη τηε δισχηαργε οφ τηε

ολδ ωορκινγ γρουπ, α νεω τασκ φορχε ωασ εσταβλισηεδ ατ τηε Φεβρυαρψ, 1965 µεετινγ οφ τηε Ροτατινγ Μαχηινερψ

Ινσυλατιον Συβχοµµιττεε. Ιτσ χηαρτερ ωασ: Το ρεϖιεω αϖαιλαβλε µεανσ οφ φυνχτιοναλ εϖαλυατιον οφ ινσυλατιον φορ λαργε,

ηιγη−ϖολταγε µαχηινεσ, ανδ ρεπορτ ον τηε φεασιβιλιτψ οφ στανδαρδιζινγ τεστ προχεδυρεσ φορ τηισ πυρποσε. Τηισ ρεπορτ ωασ

φαϖοραβλε ανδ ωασ αχχεπτεδ ατ τηε Φεβρυαρψ, 1966 µεετινγ οφ τηε Ινσυλατιον Συβχοµµιττεε. Ατ τηε σαµε τιµε, τηε τασκ

φορχε ωασ ρεχονστιτυτεδ ασ α ρεγυλαρ ωορκινγ γρουπ το πρεπαρε α συιταβλε γυιδε φορ τηε φυνχτιοναλ τεστινγ οφ τηισ χλασσ οφ

µαχηινεσ.

Οϖερ τηε παστ σιξ ψεαρσ, ⇒ϖε δραφτσ οφ τηε νεω γυιδε ηαϖε βεεν πρεπαρεδ ανδ τηε ⇒ναλ ϖερσιον συχχεσσφυλλψ βαλλοτεδ

τηρουγη τηε Ινσυλατιον Συβχοµµιττεε, τηε Ροτατινγ Μαχηινερψ Χοµµιττεε, ανδ τηε Στανδαρδσ Χοµµιττεε οφ ΙΕΕΕ ωιτη

νο νεγατιϖε ϖοτεσ ορ υνρεσολϖεδ χοµµεντσ.

Τηερε ωασ χονσιδεραβλε δουβτ ιν 1965 τηατ αν ΙΕΕΕ στανδαρδ χουλδ βε ωριττεν φορ ινσυλατιον φυνχτιοναλ εϖαλυατιον οφ

λαργε, ηιγη−ϖολταγε µαχηινεσ. Μανψ τηουγητ τηε εφφορτ ωασ πρεµατυρε ανδ τηατ τεν ψεαρσ ορ µορε ωουλδ βε σπεντ βψ

ωορκινγ γρουπσ βεφορε α υσεφυλ, αχχεπταβλε δοχυµεντ χουλδ βε ωριττεν.

Ιτ ισ ρεχογνιζεδ τηατ τηισ στανδαρδ δοεσ νοτ δεσχριβε αλλ οφ τηε φυνχτιοναλ τεστσ χυρρεντλψ ιν υσε βψ µανυφαχτυρερσ οφ

λαργε, ηιγη−ϖολταγε ροτατινγ µαχηινεσ, ανδ τηατ τηεσε αδδιτιοναλ τεστσ µαψ βε εσσεντιαλ το α χοµπλετε εϖαλυατιον ανδ

χλασσι⇒χατιον οφ α νεω ινσυλατιον σψστεµ. Τηε τεστσ δεσχριβεδ ιν τηε γυιδε αρε, ηοωεϖερ, ιν ωιδεσπρεαδ υσε ανδ αρε

γενεραλλψ περφορµεδ πριορ το τηε νεωερ, µορε χοµπλεξ ανδ λεσσ γενεραλλψ υσεδ µοδελ τεστσ ωηιχη ηαϖε ρεχεντλψ βεεν

δεσχριβεδ ιν τεχηνιχαλ παπερσ. Α περιοδ οφ εξπεριενχε ωιτη τηισ γυιδε ανδ τηε χοντινυεδ ραπιδ δεϖελοπµεντ οφ νεω τεστ

µετηοδσ ωιλλ εναβλε α ρεϖισεδ εδιτιον το βε δεϖελοπεδ ωιτηιν α φεω ψεαρσ.

Αχτιϖε παρτιχιπαντσ ιν τηε πρεσεντ δοχυµεντ ωιλλ χοντινυε τηειρ ΙΕΧ ρολεσ ιν Τεχηνιχαλ Χοµµιττεε 63 (Ινσυλατιον

Σψστεµσ) ανδ Τεχηνιχαλ Χοµµιττεε 2 (Ροτατινγ Μαχηινεσ) βψ τρανσµιττινγ ΙΕΕΕ ϖιεωποιντσ το τηεσε ιντερνατιοναλ

οργανιζατιονσ.

Τηε µεµβερσηιπ οφ τηε Ωορκινγ Γρουπ ισ:

 

Ε.Α. Βουλτερ

 

, Χηαιρ    
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, Σεχρεταρψ    

 

ϑ. Χ. Βοττσ
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Α. Ω. Ω. Χαµερον

Ε. Μ. Φορτ

Μ. Μ. Φροµµ

ϑ. Λ. Κυεηλτηαυ

Π. Λονσετη

Χ.ς. Μαυγηαν

ϑ.Α. Ολιϖερ

Π. Ριχηαρδσον

Χ.Χ. Σαργεαντ

Ε.Σ. Ψατεσ
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ΙΕΕΕ Γυιδε φορ Φυνχτιοναλ Εϖαλυατιον οφ  
Ινσυλατιον Σψστεµσ φορ Λαργε Ηιγη−
ςολταγε Μαχηινεσ

 

1. Γενεραλ

 

1.1 Πυρποσε

 

Τηε πυρποσε οφ τηισ γυιδε ισ το δεσχριβε χλασσι⇒χατιον τεστ µετηοδσ ωηιχη µαψ βε υσεδ το χοµπαρε ινσυλατιον σψστεµσ

ιν υσε, ορ προποσεδ φορ υσε, ιν λαργε ηιγη−ϖολταγε ροτατινγ µαχηινεσ.

 

1.2 Σχοπε

 

1.2.1 

 

Τηε τεστσ ουτλινεδ ιν τηισ γυιδε αρε αππλιχαβλε το τηε ινσυλατιον σψστεµσ υσεδ ιν χοιλσ οφ γενερατορσ, µοτορσ, ανδ

σψνχηρονουσ χονδενσερσ οπερατινγ ατ 6600 ς ανδ αβοϖε.

 

1.2.2 

 

Τηε βασιχ ινγρεδιεντ οφ τηεσε ινσυλατιον σψστεµσ ισ υσυαλλψ µιχα χοµβινεδ ωιτη ρεινφορχινγ, βονδινγ, ανδ

ιµπρεγνατινγ µατεριαλσ. Τηισ γυιδε ισ βασεδ ον τηε εξπεριενχε οφ τηε ινδυστρψ ωιτη µιχαχεουσ σψστεµσ; ανψ εϖαλυατιον

οφ νονµιχαχεουσ σψστεµσ σηουλδ, ηοωεϖερ, χονσιδερ τηε ρεθυιρεµεντσ οφ τηισ γυιδε.

 

1.3 Γενεραλ Χονσιδερατιονσ

 

1.3.1 

 

Φαχτορσ Χαυσινγ ∆ετεριορατιον

 

1.3.1.1 

 

Τηε φαχτορσ χαυσινγ δετεριορατιον οφ ινσυλατιον ιν λαργε ηιγη−ϖολταγε µαχηινεσ αρε τεµπερατυρε, ϖολταγε,

τηερµοµεχηανιχαλ φορχεσ, ελεχτροµεχηανιχαλ φορχεσ, ανδ ενϖιρονµεντ.
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Χοπψριγητ ♥ 1998 ΙΕΕΕ Αλλ Ριγητσ Ρεσερϖεδ

ΙΕΕΕ Στδ 434−1973 ΓΥΙ∆Ε ΦΟΡ ΦΥΝΧΤΙΟΝΑΛ ΕςΑΛΥΑΤΙΟΝ ΟΦ

 

1.3.1.2 

 

Ιν ορδερ το δετερµινε τηε εφφεχτ οφ τηεσε φαχτορσ ον ινσυλατιον σψστεµσ ιν α ρεασοναβλε λενγτη οφ τιµε, ιτ ισ νεχεσσαρψ τηατ

τηε τεστσ βε αχχελερατεδ; ηοωεϖερ, τηε µορε αχχελερατιον, τηε λεσσ τηε τεστ χονδιτιονσ ρεσεµβλε σερϖιχε χονδιτιονσ. Τηε

προχεδυρεσ ουτλινεδ ιν τηε γυιδε ρεπρεσεντ α χοµπροµισε βετωεεν τοο µυχη αχχελερατιον ανδ τοο λονγ α τεστ περιοδ.

 

1.3.2 Τψπεσ οφ Τεστσ

1.3.2.1 

 

Ιν τηε φολλοωινγ σεχτιονσ οφ τηισ γυιδε, τεστσ αρε δεσχριβεδ το δετερµινε τηε εφφεχτσ οφ ϖαριουσ δετεριορατινγ ιν⇓υενχεσ.

Σεχτιον 2 χοϖερσ τηερµαλ αγινγ; Σεχτιον 3, ϖολταγε ενδυρανχε; Σεχτιον 4, τηερµοµεχηανιχαλ φορχεσ, ανδ Σεχτιον 5,

ελεχτροµεχηανιχαλ φορχεσ.

 

1.3.2.2 

 

Τηε ιντεραχτιονσ βετωεεν τηε φαχτορσ χαυσινγ δετεριορατιον οφ ινσυλατιον αρε προϖιδεδ φορ ιν τηε σεπαρατε τεστσ οφ τηισ

γυιδε βψ µαινταινινγ αλλ φαχτορσ ατ νορµαλ σερϖιχε λεϖελσ εξχεπτ φορ τηε ονε φαχτορ βεινγ αχχελερατεδ. Τηισ δοεσ νοτ

πρεχλυδε υσε οφ α περιοδιχ οϖερϖολταγε τεστ βετωεεν στρεσσ εξποσυρε περιοδσ το δετερµινε αν ενδ ποιντ ορ α χοµπαρισον

ϖολταγε−ενδυρανχε τεστ οφ στρεσσ−αγεδ τεστ σαµπλεσ ωιτη νεω σαµπλεσ.

 

1.3.2.3 

 

Τηε τεστσ δεσχριβεδ ιν τηισ γυιδε αρε νορµαλλψ χονδυχτεδ ιν αιρ, σινχε ιν τηισ ωαψ τηεψ χαν βε περφορµεδ σιµπλψ ανδ

ωιτηουτ δανγερ. Ιτ ισ ρεχογνιζεδ τηατ τηε ωινδινγσ οφ τηε λαργεστ µαχηινεσ οπερατε τηρουγηουτ τηειρ λιφετιµεσ ιν αν

ατµοσπηερε οφ ηψδρογεν. Αλτηουγη τεστινγ ιν α ηψδρογεν ατµοσπηερε ισ µορε χοµπλεξ τηαν τεστινγ ιν αιρ, µεχηανισµσ

οφ ινσυλατιον βρεακδοων φορ σοµε µατεριαλσ µαψ βε σιγνι⇒χαντλψ διφφερεντ τηαν ιν αιρ. Νοτηινγ ιν τηισ γυιδε σηουλδ βε

χονστρυεδ ασ πρεϖεντινγ τεστινγ ιν ηψδρογεν ατµοσπηερε ιφ ιτ ισ βελιεϖεδ τηατ τηισ φαχτορ µαψ βε ιµπορταντ ιν προϖιδινγ

µορε ρεαλιστιχ τεστ ρεσυλτσ.

 

1.3.3 Ενϖιρονµενταλ Ινφλυενχεσ

1.3.3.1 

 

Τηεσε ιν⇓υενχεσ ινχλυδε γασ ατµοσπηερε, µοιστυρε, οιλ ϖαπορ, χαρβον δυστ, βρακε δυστ, ανδ οτηερ χονταµιναντσ.

Σεπαρατε τεστσ αρε νοτ ινχλυδεδ ιν τηισ γυιδε βυτ µαψ βε αδδεδ λατερ. Λαργε µαχηινεσ οφτεν ηαϖε χλοσεδ χοολινγ σψστεµσ

ωηιχη περµιτ χοντρολ οφ χονταµιναντσ. Τηε ενϖιρονµεντ οφ τηε τεστ στατιον ισ λικελψ το βε µορε σεϖερε τηαν τηατ ινσιδε

τηε µαχηινε ιν ιτσ εφφεχτ ον ινσυλατιον. Ιτ ισ εξπεχτεδ τηατ τηε ινσυλατιον σψστεµ εϖαλυατεδ ωιλλ ωιτηστανδ νορµαλ

ενϖιρονµεντσ ανδ χονταµιναντσ.

 

1.3.3.2 

 

Τεστσ φορ ινσυλατιον σψστεµσ δεσιγνεδ φορ υσε ιν οπεν ϖεντιλατεδ µαχηινεσ, ωηερε χονταµιναντσ µαψ βε πρεσεντ, µαψ

ινχλυδε τηεσε συβστανχεσ ιν τηε τεστ ενϖιρονµεντ.

 

1.3.4 Ιντερρελατιονσηιπ οφ Τεστσ

1.3.4.1 

 

Εαχη εφφεχτ σηουλδ βε τεστεδ σεπαρατελψ; τηατ ισ, αδδιτιοναλ σαµπλεσ σηουλδ βε υσεδ φορ εαχη παρτ οφ τηισ γυιδε.
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