
 

IEEE Std 515-1997

 

(Revision of IEEE Std 515-1989)

 

IEEE Standard for the Testing, Design, 
Installation, and Maintenance of 
Electrical Resistance Heat Tracing for 
Industrial Applications

 

Sponsor

 

Petroleum and Chemical Industry Committee
of the
Industry Applications Society

 

Approved 20 March 1997

 

IEEE Standards Board

 

Approved 20 August 1997

 

American National Standards Institute

 

Abstract: 

 

The specific test requirements for qualifying electrical resistance heating cables for industrial
service are provided, as well as the basis for electrical and thermal design. Heating device characteristics
are addressed, and installation and maintenance requirements are detailed. Heating cable and surface
heating device application recommendations and requirements are made for ordinary (unclassified) and
hazardous (classified) potentially flammable atmospheres and locations.

 

Keywords: 

 

electrical design, heat tracing, pipelines, series heating cables, surface heating devices,
thermal design

 

The Institute of Electrical and Electronics Engineers, Inc. 345 East 47th Street, New York, NY 10017-2394, USA

Copyright © 1997 by the Institute of Electrical and Electronics Engineers, Inc. All rights reserved. Published 1997.
Printed in the United States of America.

ISBN 1-55937-914-6

 

No part of this publication may be reproduced in any form, in an electronic retrieval system or otherwise, without the
prior written permission of the publisher

Recognized as an 

American National Standard (ANSI)

Authorized licensed use limited to: Tsinghua University. Downloaded on February 25,2026 at 16:47:41 UTC from IEEE Xplore.  Restrictions apply. 

Full document details: IEEE 515-1997

http://www.avadocuments.com/doc/ieee-515-1997
http://www.avadocuments.com/doc/ieee-515-1997


 

ΙΕΕΕ Στδ 515−1997

 

(Ρεϖισιον οφ ΙΕΕΕ Στδ 515−1989)

 

ΙΕΕΕ Στανδαρδ φορ τηε Τεστινγ, ∆εσιγν, 
Ινσταλλατιον, ανδ Μαιντενανχε οφ 
Ελεχτριχαλ Ρεσιστανχε Ηεατ Τραχινγ φορ 
Ινδυστριαλ Αππλιχατιονσ

 

Σπονσορ

 

Πετρολευµ ανδ Χηεµιχαλ Ινδυστρψ Χοµµιττεε
οφ τηε
Ινδυστρψ Αππλιχατιονσ Σοχιετψ

 

Αππροϖεδ 20 Μαρχη 1997

 

ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ

 

Αβστραχτ: 

 

Τηε σπεχιφιχ τεστ ρεθυιρεµεντσ φορ θυαλιφψινγ ελεχτριχαλ ρεσιστανχε ηεατινγ χαβλεσ φορ ινδυστριαλ

σερϖιχε αρε προϖιδεδ, ασ ωελλ ασ τηε βασισ φορ ελεχτριχαλ ανδ τηερµαλ δεσιγν. Ηεατινγ δεϖιχε χηαραχτεριστιχσ

αρε αδδρεσσεδ, ανδ ινσταλλατιον ανδ µαιντενανχε ρεθυιρεµεντσ αρε δεταιλεδ. Ηεατινγ χαβλε ανδ συρφαχε

ηεατινγ δεϖιχε αππλιχατιον ρεχοµµενδατιονσ ανδ ρεθυιρεµεντσ αρε µαδε φορ ορδιναρψ (υνχλασσιφιεδ) ανδ

ηαζαρδουσ (χλασσιφιεδ) ποτεντιαλλψ φλαµµαβλε ατµοσπηερεσ ανδ λοχατιονσ.

 

Κεψωορδσ: 

 

ελεχτριχαλ δεσιγν, ηεατ τραχινγ, πιπελινεσ, σεριεσ ηεατινγ χαβλεσ, συρφαχε ηεατινγ δεϖιχεσ,
τηερµαλ δεσιγν

 

Τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, Ινχ. 345 Εαστ 47τη Στρεετ, Νεω Ψορκ, ΝΨ 10017−2394, ΥΣΑ

Χοπψριγητ ♥ 1997 βψ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, Ινχ. Αλλ ριγητσ ρεσερϖεδ. Πυβλισηεδ 1997.
Πριντεδ ιν τηε Υνιτεδ Στατεσ οφ Αµεριχα.

ΙΣΒΝ 1−55937−914−6

 

Νο παρτ οφ τηισ πυβλιχατιον µαψ βε ρεπροδυχεδ ιν ανψ φορµ, ιν αν ελεχτρονιχ ρετριεϖαλ σψστεµ ορ οτηερωισε, ωιτηουτ τηε
πριορ ωριττεν περµισσιον οφ τηε πυβλισηερ
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ΙΕΕΕ Στανδαρδσ

 

 δοχυµεντσ αρε δεϖελοπεδ ωιτηιν τηε ΙΕΕΕ Σοχιετιεσ ανδ τηε Στανδαρδσ Χοορδινατινγ Χοµµιττεεσ οφ

τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ. Μεµβερσ οφ τηε χοµµιττεεσ σερϖε ϖολυνταριλψ ανδ ωιτηουτ χοµπενσατιον. Τηεψ αρε νοτ

νεχεσσαριλψ µεµβερσ οφ τηε Ινστιτυτε. Τηε στανδαρδσ δεϖελοπεδ ωιτηιν ΙΕΕΕ ρεπρεσεντ α χονσενσυσ οφ τηε βροαδ

εξπερτισε ον τηε συβϕεχτ ωιτηιν τηε Ινστιτυτε ασ ωελλ ασ τηοσε αχτιϖιτιεσ ουτσιδε οφ ΙΕΕΕ τηατ ηαϖε εξπρεσσεδ αν ιντερεστ

ιν παρτιχιπατινγ ιν τηε δεϖελοπµεντ οφ τηε στανδαρδ.

Υσε οφ αν ΙΕΕΕ Στανδαρδ ισ ωηολλψ ϖολυνταρψ. Τηε εξιστενχε οφ αν ΙΕΕΕ Στανδαρδ δοεσ νοτ ιµπλψ τηατ τηερε αρε νο οτηερ

ωαψσ το προδυχε, τεστ, µεασυρε, πυρχηασε, µαρκετ, ορ προϖιδε οτηερ γοοδσ ανδ σερϖιχεσ ρελατεδ το τηε σχοπε οφ τηε ΙΕΕΕ

Στανδαρδ. Φυρτηερµορε, τηε ϖιεωποιντ εξπρεσσεδ ατ τηε τιµε α στανδαρδ ισ αππροϖεδ ανδ ισσυεδ ισ συβϕεχτ το χηανγε

βρουγητ αβουτ τηρουγη δεϖελοπµεντσ ιν τηε στατε οφ τηε αρτ ανδ χοµµεντσ ρεχειϖεδ φροµ υσερσ οφ τηε στανδαρδ. Εϖερψ

ΙΕΕΕ Στανδαρδ ισ συβϕεχτεδ το ρεϖιεω ατ λεαστ εϖερψ ⇒ϖε ψεαρσ φορ ρεϖισιον ορ ρεαφ⇒ρµατιον. Ωηεν α δοχυµεντ ισ µορε

τηαν ⇒ϖε ψεαρσ ολδ ανδ ηασ νοτ βεεν ρεαφ⇒ρµεδ, ιτ ισ ρεασοναβλε το χονχλυδε τηατ ιτσ χοντεντσ, αλτηουγη στιλλ οφ σοµε

ϖαλυε, δο νοτ ωηολλψ ρε⇓εχτ τηε πρεσεντ στατε οφ τηε αρτ. Υσερσ αρε χαυτιονεδ το χηεχκ το δετερµινε τηατ τηεψ ηαϖε τηε

λατεστ εδιτιον οφ ανψ ΙΕΕΕ Στανδαρδ.

Χοµµεντσ φορ ρεϖισιον οφ ΙΕΕΕ Στανδαρδσ αρε ωελχοµε φροµ ανψ ιντερεστεδ παρτψ, ρεγαρδλεσσ οφ µεµβερσηιπ αφ⇒λιατιον

ωιτη ΙΕΕΕ. Συγγεστιονσ φορ χηανγεσ ιν δοχυµεντσ σηουλδ βε ιν τηε φορµ οφ α προποσεδ χηανγε οφ τεξτ, τογετηερ ωιτη

αππροπριατε συππορτινγ χοµµεντσ.

Ιντερπρετατιονσ: Οχχασιοναλλψ θυεστιονσ µαψ αρισε ρεγαρδινγ τηε µεανινγ οφ πορτιονσ οφ στανδαρδσ ασ τηεψ ρελατε το

σπεχι⇒χ αππλιχατιονσ. Ωηεν τηε νεεδ φορ ιντερπρετατιονσ ισ βρουγητ το τηε αττεντιον οφ ΙΕΕΕ, τηε Ινστιτυτε ωιλλ ινιτιατε

αχτιον το πρεπαρε αππροπριατε ρεσπονσεσ. Σινχε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ ρεπρεσεντ α χονσενσυσ οφ αλλ χονχερνεδ ιντερεστσ, ιτ ισ

ιµπορταντ το ενσυρε τηατ ανψ ιντερπρετατιον ηασ αλσο ρεχειϖεδ τηε χονχυρρενχε οφ α βαλανχε οφ ιντερεστσ. Φορ τηισ ρεασον,

ΙΕΕΕ ανδ τηε µεµβερσ οφ ιτσ σοχιετιεσ ανδ Στανδαρδσ Χοορδινατινγ Χοµµιττεεσ αρε νοτ αβλε το προϖιδε αν ινσταντ

ρεσπονσε το ιντερπρετατιον ρεθυεστσ εξχεπτ ιν τηοσε χασεσ ωηερε τηε µαττερ ηασ πρεϖιουσλψ ρεχειϖεδ φορµαλ

χονσιδερατιον.

Χοµµεντσ ον στανδαρδσ ανδ ρεθυεστσ φορ ιντερπρετατιονσ σηουλδ βε αδδρεσσεδ το:

Σεχρεταρψ, ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ

445 Ηοεσ Λανε

Π.Ο. Βοξ 1331

Πισχαταωαψ, Νϑ 08855−1331

ΥΣΑ

Αυτηοριζατιον το πηοτοχοπψ πορτιονσ οφ ανψ ινδιϖιδυαλ στανδαρδ φορ ιντερναλ ορ περσοναλ υσε ισ γραντεδ βψ τηε Ινστιτυτε

οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, Ινχ., προϖιδεδ τηατ τηε αππροπριατε φεε ισ παιδ το Χοπψριγητ Χλεαρανχε Χεντερ.

Το αρρανγε φορ παψµεντ οφ λιχενσινγ φεε, πλεασε χονταχτ Χοπψριγητ Χλεαρανχε Χεντερ, Χυστοµερ Σερϖιχε, 222 Ροσεωοοδ

∆ριϖε, ∆ανϖερσ, ΜΑ 01923 ΥΣΑ; (508) 750−8400. Περµισσιον το πηοτοχοπψ πορτιονσ οφ ανψ ινδιϖιδυαλ στανδαρδ φορ

εδυχατιοναλ χλασσροοµ υσε χαν αλσο βε οβταινεδ τηρουγη τηε Χοπψριγητ Χλεαρανχε Χεντερ.

Νοτε: Αττεντιον ισ χαλλεδ το τηε ποσσιβιλιτψ τηατ ιµπλεµεντατιον οφ τηισ στανδαρδ µαψ ρεθυιρε υσε οφ συβϕεχτ µαττερ

χοϖερεδ βψ πατεντ ριγητσ. Βψ πυβλιχατιον οφ τηισ στανδαρδ, νο ποσιτιον ισ τακεν ωιτη ρεσπεχτ το τηε εξιστενχε ορ

ϖαλιδιτψ οφ ανψ πατεντ ριγητσ ιν χοννεχτιον τηερεωιτη. Τηε ΙΕΕΕ σηαλλ νοτ βε ρεσπονσιβλε φορ ιδεντιφψινγ πατεντσ φορ

ωηιχη α λιχενσε µαψ βε ρεθυιρεδ βψ αν ΙΕΕΕ στανδαρδ ορ φορ χονδυχτινγ ινθυιριεσ ιντο τηε λεγαλ ϖαλιδιτψ ορ σχοπε

οφ τηοσε πατεντσ τηατ αρε βρουγητ το ιτσ αττεντιον.
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Ιντροδυχτιον

 

(Τηισ ιντροδυχτιον ισ νοτ παρτ οφ ΙΕΕΕ Στδ 515−1997, ΙΕΕΕ Στανδαρδ φορ τηε Τεστινγ, ∆εσιγν, Ινσταλλατιον, ανδ Μαιντενανχε οφ

Ελεχτριχαλ Ρεσιστανχε Ηεατ Τραχινγ φορ Ινδυστριαλ Αππλιχατιονσ.)

 

Τηε υτιλιζατιον οφ ελεχτριχαλ ρεσιστανχε ηεατ τραχινγ βψ ινδυστρψ ηασ στεαδιλψ ινχρεασεδ βεχαυσε οφ τηε αϖαιλαβιλιτψ οφ

µορε ρελιαβλε προδυχτσ ανδ εφ⇒χιεντ οπερατιον. Τηε νεεδ φορ βροαδ−βασεδ τεχηνιχαλ ινφορµατιον αβουτ ελεχτριχαλ

ρεσιστανχε ηεατ−τραχινγ σψστεµσ ανδ υνιφορµιτψ ιν τηε αππροϖαλ προχεσσ φορ τηεσε σψστεµσ προϖιδεσ τηε νεεδ φορ τηισ

στανδαρδ.

ΙΕΕΕ Στδ 515−1997  προϖιδεσ τηε σπεχι⇒χ τεστ ρεθυιρεµεντσ φορ θυαλιφψινγ ελεχτριχαλ ρεσιστανχε ηεατινγ χαβλεσ ανδ

συρφαχε ηεατινγ δεϖιχεσ φορ ινδυστριαλ σερϖιχε, ασ ωελλ ασ τηε βασισ φορ ελεχτριχαλ ανδ τηερµαλ δεσιγν. Τψπε ανδ ρουτινε

προδυχτιον τεστσ αρε ουτλινεδ ιν τηισ στανδαρδ ανδ αδδρεσσ συχη τοπιχσ ασ µεχηανιχαλ δυραβιλιτψ, ρεσιστανχε το µοιστυρε,

ανδ ελεχτριχαλ ανδ τηερµαλ ρατινγσ. Τηισ στανδαρδ ουτλινεσ σπεχι⇒χ ρεθυιρεµεντσ φορ τηε υτιλιζατιον οφ τηερµαλ ινσυλατιον

σψστεµσ ιν χονϕυνχτιον ωιτη ελεχτριχαλ ρεσιστανχε ηεατ τραχινγ. Ινσταλλατιον ανδ µαιντενανχε ρεθυιρεµεντσ αρε δεταιλεδ

ανδ ινχλυδε ελεχτριχαλ ανδ µεχηανιχαλ ρεθυιρεµεντσ, αλονγ ωιτη τηοσε µαναγεµεντ φυνχτιονσ τηατ σηουλδ βε

χονσιδερεδ.

∆εταιλεδ τεχηνιχαλ ινφορµατιον ανδ εθυατιονσ ωιτη εξαµπλεσ ον τηε τηερµαλ ρελατιονσηιπσ ιµπορταντ το ελεχτριχαλ

ρεσιστανχε ηεατ τραχινγ αρε πρεσεντεδ ιν τηε αννεξεσ.

Τηισ στανδαρδ ωασ ρεϖισεδ βψ τηε 515 Ωορκινγ Γρουπ, ωηιχη ηαδ τηε φολλοωινγ µεµβερσηιπ:

 

Ρ. Η. Ηυλεττ

 

, Χηαιρ    

 

∆. Ο. Βροων

 

, Σεχρεταρψ    

 

Ρ. Ε. Βεαµ

Λ. Ε. Βεργ

Μ. Χροµβιε

Ρ. Φαρκασ

∆. Ηαλλερβεργ

Ω. Ηαντηορν

Φ. Ηειζερ

Β. Χ. ϑοηνσον

Φ. ϑ. Κεννεσ

Ω. Ε. ΜχΒριδε

∆. Χ. Μοηλα

Μ. Πηιλλιπσ

Ν. Ρ. Ραφφερτψ

Λ. ϑ. Ροβιχηεαυξ

∆. Σοµµα

ϑ. Τυρνερ

Π. ςανΗοοριχκξ

Χ. Λ. ςειτ
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Τηε Πετρολευµ ανδ Χηεµιχαλ Ινδυστρψ Βαλλοτινγ Χοµµιττεε, ωηιχη αππροϖεδ τηισ στανδαρδ φορ συβµισσιον το τηε ΙΕΕΕ

Στανδαρδσ Βοαρδ, ηαδ τηε φολλοωινγ µεµβερσηιπ:

Γεοργε Π. Αλεξανδερ

ϑ. Κιρκ Αρµιντορ

Ανδρεω Βαγλεψ

Λεο Βεργ

Φρεδεριχκ Βριεδ

Ροβερτ Ρ. Βροων

Ροβερτ Βυεντε

Ωιλλιαµ Φ. Χασπερ

ϑαµεσ Μ. ∆αλψ

ϑοην ∆αϖισ

Φρανκ ∆εΩιντερ

Γαρψ ∆οννερ

Ριχηαρδ Λ. ∆ουγητψ

ϑοσεπη Σ. ∆υδορ

Μαρχυσ Ο. ∆υρηαµ

ϑοην Β. ∆ωψερ

Τηοµασ Ε. ∆ψε

Ηαλ Β. ∆ψγερτ

Κιµ Εαστωοοδ

Ωιλλιαν Φ. Εχτον

Ριχηαρδ Εππερλψ

Χ. ϑαµεσ Εριχκσον

Ευγενε ϑ. Φαγαν

Η. Λανδισ Φλοψδ

Ριχηαρδ Ω. Γαλλαντ

Μαρκ Γοοδµαν

Στεπηεν Ω. Ηαγεµοεν

Παυλ Σ. Ηαµερ

Ραλπη Λ. Ηαψνεσ

Φρανκ Π. Ηογαν

Ριχηαρδ Η. Ηυλεττ

ϑοην Ηυσ

∆αϖιδ ϑοηνσον

Μιχηαελ ϑοηνσον

ϑοην Η. Κασσεβαυµ

ϑοην Ω. Κιλγορε

Π. Μιχηαελ Κιννεψ

Ωιλλιαµ Η. Λεϖερσ

Χλαρκ Ρ. Λοχκερδ

Βιλλ ΜχΧαρτψ

Βοβ Μχ∆ανιελ

Εδ Φ. Μερριλλ

∆υανε Μιλλερ

Παυλ Ω. Μψερσ

∆ιχκ Λ. Ναιλεν

ϑοην Π. Νελσον

ϑοην Β. Οϖερµεψερ

Λορραινε Κ. Παδδεν

Τοµ Π. Πεαρσον

Β. Μ. Πολκινγηορν

ϑοην Ε. Προπστ

Ν. Ρ. Ραφφερτψ

Σαµ Λ. Ραλστον

Μιλτον Η. Ραµσεψ

Θυεντιν Ρεψνολδσ

Χηαρλεσ Λψνν Ροαχη

∆ονν Ροσεν

ϑαµεσ Φ. Ροζσιτσ

Χηετ Σανδβεργ

Σχοττ Ω. Σηαννον

Τοµ Σηαω

Παυλ ϑ. Σκοβελ

Ανδρεω Ω. Σµιτη

Η. Ρ. Στεωαρτ

ϑαψ Α. Στεωαρτ

Αννε Π. Συτβλεν

Γεοργε Β. Ταρβυττον

∆οναλδ Α. ςολτζ

Αλβερτ Ε. Ωηιτεσιδε

Βαρρψ Μ. Ωοοδ

Ραουλ Ωοοδ

Βοβ Ζαην

∆οναλδ Ω. Ζιπσε

Πετερ Α. Ζοτοσ

Ωηεν τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ αππροϖεδ τηισ στανδαρδ ον 20 Μαρχη 1997, ιτ ηαδ τηε φολλοωινγ µεµβερσηιπ:

 

∆οναλδ Χ. Λουγηρψ

 

, Χηαιρ    

 

Ριχηαρδ ϑ. Ηολλεµαν

 

, ςιχε Χηαιρ    

 

Ανδρεω Γ. Σαλεµ

 

, Σεχρεταρψ    

 

Χλψδε Ρ. Χαµπ

Στεπηεν Λ. ∆ιαµονδ

Ηαρολδ Ε. Επστειν

∆οναλδ Χ. Φλεχκενστειν

ϑαψ Φορστερ∗

Τηοµασ Φ. Γαρριτψ

∆οναλδ Ν. Ηειρµαν

ϑιµ Ισαακ

Βεν Χ. ϑοηνσον

Λοωελλ ϑοηνσον

Ροβερτ Κεννελλψ

Ε. Γ. Αλ Κιενερ

ϑοσεπη Λ. Κοεπφινγερ∗

Στεπηεν Ρ. Λαµβερτ

Λαωρενχε ς. ΜχΧαλλ

Λ. Βρυχε ΜχΧλυνγ

Μαρχο Ω. Μιγλιαρο

Λουισ−Φραν�οισ Παυ

Γεραλδ Η. Πετερσον

ϑοην Ω. Ποπε

ϑοσε Ρ. Ραµοσ

Ροναλδ Η. Ρειµερ

Ινγο Ρ�σχη

ϑοην Σ. Ρψαν

Χηεε Κιοω Ταν

Ηοωαρδ Λ. Ωολφµαν

∗Μεµβερ Εµεριτυσ

Αλσο ινχλυδεδ αρε τηε φολλοωινγ νονϖοτινγ ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ λιαισονσ:

Σατιση Κ. Αγγαρωαλ Αλαν Η. Χοοκσον

Κριστιν Μ. ∆ιττµανν

 

ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Προϕεχτ Εδιτορ
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Χοπψριγητ ♥ 1997 ΙΕΕΕ Αλλ Ριγητσ Ρεσερϖεδ

 

1

 

ΙΕΕΕ Στανδαρδ φορ τηε Τεστινγ, ∆εσιγν, 
Ινσταλλατιον, ανδ Μαιντενανχε οφ 
Ελεχτριχαλ Ρεσιστανχε Ηεατ Τραχινγ φορ 
Ινδυστριαλ Αππλιχατιονσ

 

1. Οϖερϖιεω

 

1.1 Σχοπε

 

Τηισ στανδαρδ προϖιδεσ ρεθυιρεµεντσ φορ τηε τεστινγ, δεσιγν, ινσταλλατιον, ανδ µαιντενανχε οφ ελεχτριχαλ ρεσιστανχε ηεατ

τραχινγ ιν γενεραλ ινδυστριεσ ασ αππλιεδ το πιπελινεσ, ϖεσσελσ, πρε−τραχεδ ανδ τηερµαλλψ ινσυλατεδ ινστρυµεντ τυβινγ ανδ

πιπινγ, ανδ µεχηανιχαλ εθυιπµεντ. Τηε ελεχτριχαλ ρεσιστανχε ηεατ τραχινγ ισ ιν τηε φορµ οφ σεριεσ ηεατινγ χαβλεσ, παραλλελ

ηεατινγ χαβλεσ, ανδ συρφαχε ηεατινγ δεϖιχεσ. Ιν τηισ στανδαρδ τηε τερµσ ηαζαρδουσ (χλασσι⇒εδ) λοχατιονσ ανδ ποτεντιαλλψ

⇓αµµαβλε ατµοσπηερεσ ρεφερ το τηε σαµε χονδιτιονσ. Τηε ρεθυιρεµεντσ αλσο ινχλυδε τεστ χριτερια το δετερµινε τηε

συιταβιλιτψ οφ τηεσε ηεατινγ δεϖιχεσ υτιλιζεδ ιν ινδυστριαλ αππλιχατιονσ ασ αππλιεδ ιν ορδιναρψ (υνχλασσι⇒εδ) ανδ

ηαζαρδουσ (χλασσι⇒εδ) λοχατιονσ ασ ουτλινεδ βελοω:

 



 

Χλασσ Ι

 



 

∆ιϖισιον 1

 



 

∆ιϖισιον 2

 



 

Ζονε 1

 



 

Ζονε 2

 



 

Χλασσ ΙΙ

 



 

∆ιϖισιον 1

 



 

∆ιϖισιον 2

 



 

Χλασσ ΙΙΙ

 



 

∆ιϖισιον 1

 



 

∆ιϖισιον 2

 



 

Ορδιναρψ (υνχλασσι⇒εδ)
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Χοπψριγητ ♥ 1997 ΙΕΕΕ Αλλ Ριγητσ Ρεσερϖεδ

ΙΕΕΕ Στδ 515−1997 ΙΕΕΕ ΣΤΑΝ∆ΑΡ∆ ΦΟΡ ΤΗΕ ΤΕΣΤΙΝΓ, ∆ΕΣΙΓΝ, ΙΝΣΤΑΛΛΑΤΙΟΝ, ΑΝ∆ ΜΑΙΝΤΕΝΑΝΧΕ

 

1.2 Πυρποσε

 

Τηε προϖισιονσ οφ τηισ στανδαρδ σηουλδ ενσυρε τηατ προχεσσ, ⇓υιδ, ορ µατεριαλ τεµπερατυρεσ αρε µαινταινεδ ανδ προϖιδε

ελεχτριχαλ, τηερµαλ, ανδ µεχηανιχαλ δυραβιλιτψ το τηε ηεατ−τραχινγ σψστεµ, συχη τηατ ιν νορµαλ υσε ιτσ περφορµανχε ισ

ρελιαβλε ανδ ποσεσ νο δανγερ το τηε υσερ ορ συρρουνδινγσ. Τηισ στανδαρδ ισ το σερϖε ασ α χοµπλεµενταρψ δοχυµεντ το τηοσε

νατιοναλ ανδ ιντερνατιοναλ στανδαρδσ αδδρεσσινγ ελεχτριχαλ ρεσιστανχε ηεατ τραχινγ συχη ασ τηε Νατιοναλ Ελεχτριχαλ Χοδε♦

(ΝΕΧ♦) ΝΦΠΑ 70−1996

 

1

 

, Αρτιχλε 427; ΒΣ 6351−1983 [Β4]

 

2

 

, παρτσ 1., 2., ανδ 3.; ΕΝ 50019−1994 [Β5]; ΙΕΧ 79−0  (1983)

[Β9]; ΙΕΧ 79−7  (1990) [Β11]; ανδ οτηερσ.

 

2. Ρεφερενχεσ

 

Τηισ στανδαρδ σηαλλ βε υσεδ ιν χονϕυνχτιον ωιτη τηε φολλοωινγ πυβλιχατιονσ. Ωηεν τηε φολλοωινγ στανδαρδσ αρε

συπερσεδεδ βψ αν αππροϖεδ ρεϖισιον, τηε ρεϖισιον σηαλλ αππλψ.

ΑΣΤΜ ∆ 5025−94, Α Λαβορατορψ Βυρνερ Υσεδ φορ Σµαλλ−Σχαλε Βυρνινγ Τεστσ ον Πλαστιχ Ματεριαλσ.

 

3

 

ΑΣΤΜ ∆ 5207−91, Χαλιβρατιον οφ 20 ανδ 125 µµ Τεστ Φλαµεσ φορ Σµαλλ−Σχαλε Βυρνινγ Τεστσ ον Πλαστιχ Ματεριαλσ.

ΝΦΠΑ 70−1996, Νατιοναλ Ελεχτριχαλ Χοδε♦ (ΝΕΧ♦).

 

4

 

ΝΦΠΑ 325−1994, Φιρε Ηαζαρδ Προπερτιεσ οφ Φλαµµαβλε Λιθυιδσ, Γασεσ, ανδ ςολατιλε Σολιδσ.

ΝΦΠΑ 497Μ−1991, Χλασσι⇒χατιον οφ Γασεσ, ςαπορσ, ανδ ∆υστσ φορ Ελεχτριχαλ Εθυιπµεντ ιν Ηαζαρδουσ (Χλασσι⇒εδ)

Λοχατιονσ.

 

3. ∆εφινιτιονσ

 

Τηε φολλοωινγ δε⇒νιτιονσ αππλψ το τηε συβϕεχτ µαττερ πρεσεντεδ ιν τηισ στανδαρδ:

 

3.1 αµβιεντ τεµπερατυρε: 

 

Τηε τεµπερατυρε συρρουνδινγ τηε οβϕεχτ υνδερ χονσιδερατιον. Ωηερε ελεχτριχαλ ηεατινγ

χαβλε ισ ενχλοσεδ ιν τηερµαλ ινσυλατιον, τηε αµβιεντ τεµπερατυρε ισ τηε τεµπερατυρε εξτεριορ το τηε τηερµαλ ινσυλατιον.

 

3.2 αυτηοριτψ ηαϖινγ ϕυρισδιχτιον: 

 

Τηε οργανιζατιον, οφ⇒χε, ορ ινδιϖιδυαλ τηατ ηασ τηε ρεσπονσιβιλιτψ ανδ αυτηοριτψ φορ

αππροϖινγ εθυιπµεντ, ινσταλλατιονσ, ορ προχεδυρεσ.

 

3.3 χερτιφψινγ αγενχψ: 

 

Οργανιζατιον τηατ ϖαλιδατεσ τηατ εθυιπµεντ µεετσ τεστσ ανδ στανδαρδσ.

 

3.4 χολδ−λεαδ χοννεχτιον: 

 

Αν ελεχτριχαλλψ ινσυλατεδ χονδυχτορ υσεδ το χοννεχτ α ηεατινγ χονδυχτορ το τηε βρανχη−

χιρχυιτ χονδυχτορσ ανδ δεσιγνεδ σο ασ νοτ το προδυχε αππρεχιαβλε ηεατ.

 

3.5 δεαδ λεγ: 

 

Α σεγµεντ οφ προχεσσ πιπινγ τηατ ισ νοτ ιν τηε νορµαλ ⇓οω παττερν.

 

3.6 ∆ιϖισιον 1: 

 

Τερµινολογψ υσεδ φορ χλασσι⇒χατιον οφ αν ινδυστριαλ αρεα ιν ωηιχη ⇓αµµαβλε γασεσ ορ χοµβυστιβλε

δυστσ χαν βε πρεσεντ υνδερ νορµαλ χονδιτιονσ, ορ φροµ φρεθυεντ βρεακδοωνσ, ορ ωηερε φαιλυρε οφ εθυιπµεντ χουλδ

ρελεασε µατεριαλσ ανδ χρεατε σιµυλτανεουσ φαιλυρε οφ ελεχτριχαλ εθυιπµεντ. (Ρεφερ το τηε ΝΕΧ φορ α δεταιλεδ δε⇒νιτιον.)

 

3.7 ∆ιϖισιον 2: 

 

Τερµινολογψ υσεδ φορ χλασσι⇒χατιον οφ αν ινδυστριαλ αρεα ιν ωηιχη ⇓αµµαβλε γασεσ ορ χοµβυστιβλε

δυστσ ωιλλ ονλψ βε πρεσεντ υνδερ αβνορµαλ χονδιτιονσ. (Ρεφερ το τηε ΝΕΧ φορ α δεταιλεδ δε⇒νιτιον.)

 

1

 

Ινφορµατιον ον ρεφερενχεσ χαν βε φουνδ ιν Χλαυσε 2.

 

2

 

Τηε νυµβερσ ιν βραχκετσ χορρεσπονδ το τηοσε οφ τηε βιβλιογραπηψ ιν Χλαυσε 9.

 

3

 

ΑΣΤΜ πυβλιχατιονσ αρε αϖαιλαβλε φροµ τηε Αµεριχαν Σοχιετψ φορ Τεστινγ ανδ Ματεριαλσ, 100 Βαρρ Ηαρβορ ∆ριϖε, Ωεστ Χονσηοηοχκεν, ΠΑ 19428−
2959, ΥΣΑ.

 

4

 

ΝΦΠΑ πυβλιχατιονσ αρε αϖαιλαβλε φροµ Πυβλιχατιονσ Σαλεσ, Νατιοναλ Φιρε Προτεχτιον Ασσοχιατιον, 1 Βαττερψµαρχη Παρκ, Π.Ο. Βοξ 9101, Θυινχψ, ΜΑ
02269−9101, ΥΣΑ.
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ΟΦ ΕΛΕΧΤΡΙΧΑΛ ΡΕΣΙΣΤΑΝΧΕ ΗΕΑΤ ΤΡΑΧΙΝΓ ΦΟΡ ΙΝ∆ΥΣΤΡΙΑΛ ΑΠΠΛΙΧΑΤΙΟΝΣ ΙΕΕΕ Στδ 515−1997

 

3.8 ελεχτριχαλ ινσυλατιον: 

 

Α διελεχτριχ µατεριαλ τηατ ινσυλατεσ εαχη χονδυχτορ φροµ οτηερ χονδυχτορσ ορ φροµ χονδυχτιϖε

παρτσ ατ ορ νεαρ εαρτη ποτεντιαλ.

 

3.9 ελεχτριχαλ ρεσιστανχε ηεατ τραχινγ: 

 

Τηε υτιλιζατιον οφ ελεχτριχ ηεατινγ χαβλεσ, οτηερ ελεχτριχ ηεατινγ δεϖιχεσ, ανδ

συππορτ χοµπονεντσ τηατ αρε εξτερναλλψ αππλιεδ ανδ υσεδ το µαινταιν ορ ραισε τηε τεµπερατυρε οφ ⇓υιδσ/µατεριαλσ ιν

πιπινγ ανδ ασσοχιατεδ εθυιπµεντ.

 

3.10 ενδ τερµινατιον χοννεχτιον: 

 

Τηε τερµινατιον αππλιεδ το τηε ενδ οφ α ηεατινγ χαβλε τηατ µαψ βε ηεατ προδυχινγ,

οπποσιτε ωηερε τηε ποωερ ισ συππλιεδ.

 

3.11 φαχτορψ φαβριχατεδ: 

 

Α ηεατινγ χαβλε ορ συρφαχε ηεατινγ δεϖιχε ασσεµβλεδ βψ τηε µανυφαχτυρερ, ινχλυδινγ

τερµινατιονσ ανδ χοννεχτιονσ.

 

3.12 ⇒ελδ ασσεµβλεδ: 

 

Ηεατινγ χαβλε ορ συρφαχε ηεατινγ δεϖιχε συππλιεδ ιν βυλκ φορµ ωιτη τερµινατινγ χοµπονεντσ το

βε ασσεµβλεδ ιν τηε ⇒ελδ.

 

3.13 ηεατερ δε−ενεργιζεδ µαξιµυµ ιντερµιττεντ εξποσυρε τεµπερατυρε: 

 

Τηε µαξιµυµ τεµπερατυρε οφ ανψ συρφαχε

αδϕαχεντ το τηε ηεατινγ δεϖιχε τηατ τηε δε−ενεργιζεδ ηεατινγ δεϖιχε χαν ωιτηστανδ φορ σπεχι⇒εδ περιοδσ.

 

3.14 ηεατερ ενεργιζεδ µαξιµυµ ιντερµιττεντ εξποσυρε τεµπερατυρε: 

 

Τηε µαξιµυµ τεµπερατυρε οφ ανψ συρφαχε

αδϕαχεντ το τηε ηεατινγ δεϖιχε τηατ τηε ενεργιζεδ ηεατινγ δεϖιχε χαν ωιτηστανδ φορ σπεχι⇒εδ περιοδσ.

 

3.15 ηεατινγ δεϖιχε: 

 

Ηεατινγ χαβλε ορ συρφαχε ηεατινγ υνιτ.

 

3.16 ηεατ λοσσ: 

 

Α θυαντιτατιϖε ϖαλυε οφ ενεργψ ⇓οω φροµ α πιπε, ϖεσσελ, ορ εθυιπµεντ το τηε συρρουνδινγ αµβιεντ.

 

3.17 ηεατ σινκ: 

 

Α παρτ τηατ χονδυχτσ ανδ δισσιπατεσ ηεατ αωαψ φροµ τηε πιπε ορ εθυιπµεντ. Ηεατ σινκσ, ασ ρελατεδ το πιπε

ηεατινγ σψστεµσ, χαν βε πιπε συππορτσ, ϖαλϖε οπερατορσ, ετχ.

 

3.18 ηεατ−τρανσφερ αιδσ: 

 

Τηερµαλλψ χονδυχτιϖε µατεριαλσ, συχη ασ µεταλλιχ φοιλσ ορ ηεατ−τρανσφερ χεµεντσ, υσεδ το

ινχρεασε τηε ηεατ−τρανσφερ ρατεσ φροµ τηε ηεατινγ χαβλεσ το τηε προχεσσ πιπινγ ορ εθυιπµεντ.

 

3.19 ηιγη−λιµιτ τεµπερατυρε: 

 

Τηε µαξιµυµ αλλοωαβλε τεµπερατυρε, ινχλυδινγ τηε πιπινγ, τηε ⇓υιδ, ανδ τηε ηεατινγ

σψστεµ.

 

3.20 ηιγη−προ⇒λε χοννεχτιον: 

 

Τερµινατιονσ ορ χοννεχτιονσ δεσιγνεδ φορ υσε ουτσιδε οφ τηε τηερµαλ ινσυλατιον, ορ αωαψ

φροµ τηε συρφαχε βεινγ ηεατεδ.

 

3.21 ιν−λινε χοννεχτιον: 

 

Χοννεχτιον οφ τωο ηεατερ χαβλεσ τογετηερ ελεχτριχαλλψ ιν σεριεσ ορ παραλλελ ον τηε σαµε πιπε.

 

3.22 λοω−προ⇒λε χοννεχτιον: 

 

Τερµινατιονσ ορ χοννεχτιονσ δεσιγνεδ το βε αν ιντεγραλ παρτ οφ τηε ηεατινγ χαβλε ανδ

ινσταλλεδ υνδερ τηε ινσυλατιον.

 

3.23 µαινταιν τεµπερατυρε: 

 

Σπεχι⇒εδ τεµπερατυρε οφ τηε ⇓υιδ ορ προχεσσ µατεριαλ τηατ τηε ηεατ τραχινγ ισ δεσιγνεδ το

ηολδ ατ εθυιλιβριυµ υνδερ σπεχι⇒εδ δεσιγν χονδιτιονσ.

 

3.24 µαξιµυµ χοντινυουσ εξποσυρε τεµπερατυρε: 

 

Τηε ηιγηεστ τεµπερατυρε το ωηιχη α χοµπονεντ οφ τηε ηεατ−

τραχινγ σψστεµ µαψ βε χοντινυουσλψ εξποσεδ (ηεατερ δε−ενεργιζεδ).

 

3.25 µαξιµυµ µαινταιν τεµπερατυρε: 

 

Σπεχι⇒εδ µαξιµυµ τεµπερατυρε οφ α συρφαχε ορ προχεσσ τηατ τηε ηεατ−τραχινγ

χαβλε ορ συρφαχε ηεατινγ δεϖιχε ισ χαπαβλε οφ µαινταινινγ χοντινυουσλψ.

 

3.26 µεταλλιχ χοϖερινγ: 

 

Α µεταλ σηεατη ορ βραιδ υσεδ το προϖιδε πηψσιχαλ προτεχτιον φορ ηεατινγ χαβλε ανδ, ιν σοµε

χασεσ, το προϖιδε αν ελεχτριχαλ γρουνδ πατη.

 

3.27 οπερατινγ ϖολταγε: 

 

Τηε αχτυαλ ϖολταγε αππλιεδ το τηε ηεατινγ χαβλε ωηεν ιν σερϖιχε.

 

3.28 οϖερ−σιζε ινσυλατιον: 

 

Α τερµ αππλιεδ το τηερµαλ ινσυλατιον ωηεν τηε ινσιδε διαµετερ οφ τηε τηερµαλ ινσυλατιον

µυστ βε λαργερ τηαν τηε νοµιναλ ουτσιδε διαµετερ οφ α παρτιχυλαρ πιπε σο ασ το αχχοµµοδατε τηε ηεατινγ χαβλε.

 

3.29 παραλλελ ηεατινγ χαβλε: 

 

Ηεατινγ ελεµεντσ τηατ αρε ελεχτριχαλλψ χοννεχτεδ ιν παραλλελ, ειτηερ χοντινυουσλψ ορ ιν

ζονεσ, σο τηατ ωαττ δενσιτψ περ λινεαλ λενγτη ισ µαινταινεδ ιρρεσπεχτιϖε οφ ανψ χηανγε ιν λενγτη φορ τηε χοντινυουσ τψπε

ορ φορ ανψ νυµβερ οφ δισχρετε ζονεσ.

Authorized licensed use limited to: Tsinghua University. Downloaded on February 25,2026 at 16:47:41 UTC from IEEE Xplore.  Restrictions apply. 

Full document details: IEEE 515-1997

http://www.avadocuments.com/doc/ieee-515-1997
http://www.avadocuments.com/doc/ieee-515-1997


 

4

 

Χοπψριγητ ♥ 1997 ΙΕΕΕ Αλλ Ριγητσ Ρεσερϖεδ

ΙΕΕΕ Στδ 515−1997 ΙΕΕΕ ΣΤΑΝ∆ΑΡ∆ ΦΟΡ ΤΗΕ ΤΕΣΤΙΝΓ, ∆ΕΣΙΓΝ, ΙΝΣΤΑΛΛΑΤΙΟΝ, ΑΝ∆ ΜΑΙΝΤΕΝΑΝΧΕ

 

3.30 ποωερ τερµινατιον χοννεχτιον: 

 

Τηε τερµινατιον αππλιεδ το τηε ενδ οφ α ηεατινγ χαβλε ωηερε τηε ποωερ ισ

συππλιεδ.

 

3.31 ρατεδ ουτπυτ: 

 

Τηε τοταλ ποωερ ορ ποωερ/υνιτ λενγτη οφ ηεατινγ χαβλε ορ συρφαχε ηεατινγ δεϖιχε, ατ ρατεδ ϖολταγε,

τεµπερατυρε, ανδ λενγτη νορµαλλψ εξπρεσσεδ ασ Ω/µ (Ω/φτ) ορ κΩ.

 

3.32 ρατεδ ϖολταγε: 

 

Τηε ϖολταγε το ωηιχη οπερατινγ ανδ περφορµανχε χηαραχτεριστιχσ οφ ηεατινγ χαβλεσ αρε ρεφερρεδ.

 

3.33 ρουτινε τεστ: 

 

Α τεστ τηατ ισ χαρριεδ ουτ βψ τηε µανυφαχτυρερ πριορ το σηιπµεντ το ϖεριφψ χονφορµανχε το τηε

µανυφαχτυρερ∏σ σπεχι⇒χατιονσ.

 

3.34 ρυναωαψ πιπε τεµπερατυρε: 

 

Τηε ηιγηεστ εθυιλιβριυµ πιπε τεµπερατυρε τηατ οχχυρσ ωηεν τηε ηεατινγ χαβλε ισ

χοντινυουσλψ ενεργιζεδ ατ τηε µαξιµυµ αµβιεντ τεµπερατυρε.

 

3.35 σεριεσ ηεατινγ χαβλε: 

 

Ηεατινγ ελεµεντσ τηατ αρε ελεχτριχαλλψ χοννεχτεδ ιν σεριεσ ωιτη α σινγλε χυρρεντ πατη ανδ

ηαϖε α σπεχι⇒χ ρεσιστανχε ατ α γιϖεν τεµπερατυρε φορ α γιϖεν λενγτη.

 

3.36 σηεατη (οϖερϕαχκετ): 

 

Α υνιφορµ ανδ χοντινυουσ χοϖερινγ, µεταλλιχ ορ νονµεταλλιχ, ενχλοσινγ τηε ινσυλατεδ

χονδυχτορ(σ), υσεδ το προτεχτ τηε χαβλε αγαινστ ιν⇓υενχεσ φροµ τηε συρρουνδινγσ (χορροσιον, µοιστυρε, ετχ.).

 

3.37 σηεατη τεµπερατυρε: 

 

Τηε τεµπερατυρε οφ τηε ουτερµοστ χοντινυουσ χοϖερινγ οφ α ηεατινγ χαβλε ορ συρφαχε ηεατινγ

δεϖιχε τηατ µαψ βε εξποσεδ το τηε συρρουνδινγ ατµοσπηερε.

 

3.38 σταρτ−υπ χυρρεντ: 

 

Τηε χυρρεντ ρεσπονσε οφ α ηεατινγ χαβλε ορ συρφαχε ηεατινγ δεϖιχε φολλοωινγ ενεργιζατιον.

 

3.39 συρφαχε ηεατινγ δεϖιχε (ηεατινγ πανελ): 

 

Α ηεατερ χοµπρισινγ σεριεσ ορ παραλλελ χοννεχτεδ ελεµεντσ ηαϖινγ

συφ⇒χιεντ ⇓εξιβιλιτψ το χονφορµ το τηε σηαπε οφ τηε συρφαχε το βε ηεατεδ.

 

3.40 τεε χοννεχτιον: 

 

Χοννεχτιον οφ ηεατερ ιν σεριεσ ορ παραλλελ το αχχοµµοδατε α βρανχη ον α πιπε ορ εθυιπµεντ.

 

3.41 τεµπερατυρε χλασσ (Τ−ρατινγ): 

 

Ονε οφ τηε ϖαλυεσ οφ τεµπερατυρε αλλοχατεδ το ελεχτριχαλ ηεατινγ δεϖιχεσ δεριϖεδ

φροµ α σψστεµ οφ χλασσι⇒χατιον αχχορδινγ το τηε µαξιµυµ συρφαχε τεµπερατυρε οφ τηε ηεατερ. Αλσο ρεφερρεδ το ασ Τ−χλασσ,

ιδεντι⇒χατιον νυµβερ, Τ−ρατινγ, ανδ τεµπερατυρε χοδε.

 

3.42 τεµπερατυρε σενσορ (σενσινγ ελεµεντ): 

 

Α δεϖιχε τηατ ρεσπονδσ το τεµπερατυρε ανδ προϖιδεσ αν ελεχτριχαλ σιγναλ

ορ µεχηανιχαλ οπερατιον.

 

3.43 τηερµαλ ινσυλατιον: 

 

Ματεριαλ ηαϖινγ αιρ− ορ γασ−⇒λλεδ ποχκετσ, ϖοιδ σπαχεσ, ορ ηεατ−ρε⇓εχτιϖε συρφαχεσ τηατ, ωηεν

προπερλψ αππλιεδ, ωιλλ ρεταρδ τηε τρανσφερ οφ ηεατ ωιτη ρεασοναβλε εφφεχτιϖενεσσ υνδερ ορδιναρψ χονδιτιονσ.

 

3.44 τραχεδ τυβε βυνδλε: 

 

Πρε−τραχεδ ανδ τηερµαλλψ ινσυλατεδ ινστρυµεντ τυβινγ τηατ ισ υσεδ φορ ⇓υιδ τρανσπορτ,

χονταινµεντ, ορ χονδιτιονινγ σψστεµ. Τηε βυνδλε ισ φαχτορψ φαβριχατεδ ανδ χονσιστσ οφ τυβινγ, ηεατινγ χαβλε, τηερµαλ

ινσυλατιον, ανδ ωεατηερπροοφ ϕαχκετ.

 

3.45 τψπε τεστ: 

 

Α τεστ ορ σεριεσ οφ τεστσ χαρριεδ ουτ ον ηεατινγ χαβλεσ ορ συρφαχε ηεατινγ δεϖιχεσ ανδ αχχεσσοριεσ,

ρεπρεσεντατιϖε οφ α τψπε, το δετερµινε χοµπλιανχε οφ τηε δεσιγν, χονστρυχτιον, ανδ µανυφαχτυρινγ µετηοδσ ωιτηιν τηε

ρεθυιρεµεντσ οφ τηισ στανδαρδ.

 

3.46 ωεατηερ βαρριερ: 

 

Ματεριαλ τηατ, ωηεν ινσταλλεδ ον τηε ουτερ συρφαχε οφ τηερµαλ ινσυλατιον, προτεχτσ τηε ινσυλατιον

φροµ ωατερ ορ οτηερ λιθυιδσ; πηψσιχαλ δαµαγε χαυσεδ βψ σλεετ, ωινδ ορ µεχηανιχαλ αβυσε; ανδ δετεριορατιον χαυσεδ βψ

σολαρ ραδιατιον ορ ατµοσπηεριχ χονταµινατιον.

 

3.47 Ζονε 0: 

 

Τερµινολογψ υσεδ φορ χλασσι⇒χατιον οφ αν ινδυστριαλ αρεα ιν ωηιχη αν εξπλοσιϖε ατµοσπηερε ισ πρεσεντ

χοντινυουσλψ, ορ πρεσεντ φορ λονγ περιοδσ οφ τιµε δυρινγ νορµαλ οπερατιον. {Ρεφερ το τηε ΝΕΧ, Αρτιχλε 505, ανδ ΙΕΧ

79−10  (1995) [Β12] φορ α δεταιλεδ δε⇒νιτιον.}

 

3.48 Ζονε 1: 

 

Τερµινολογψ υσεδ φορ χλασσι⇒χατιον οφ αν ινδυστριαλ αρεα ιν ωηιχη αν εξπλοσιϖε ατµοσπηερε ισ λικελψ το

εξιστ υνδερ νορµαλ οπερατιον. {Ρεφερ το τηε ΝΕΧ, Αρτιχλε 505, ανδ ΙΕΧ 79−10  (1995) [Β12] φορ α δεταιλεδ δε⇒νιτιον.}

 

3.49 Ζονε 2: 

 

Τερµινολογψ υσεδ φορ χλασσι⇒χατιον οφ αν ινδυστριαλ αρεα ιν ωηιχη αν εξπλοσιϖε ατµοσπηερε ισ νοτ λικελψ

το οχχυρ ιν νορµαλ οπερατιον, ανδ ιφ τηεψ δο, τηεψ ωιλλ εξιστ ονλψ φορ α σηορτ περιοδ. {Ρεφερ το τηε ΝΕΧ, Αρτιχλε 505, ανδ

ΙΕΧ 79−10  (1995) [Β12] φορ α δεταιλεδ δε⇒νιτιον.}
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ΟΦ ΕΛΕΧΤΡΙΧΑΛ ΡΕΣΙΣΤΑΝΧΕ ΗΕΑΤ ΤΡΑΧΙΝΓ ΦΟΡ ΙΝ∆ΥΣΤΡΙΑΛ ΑΠΠΛΙΧΑΤΙΟΝΣ ΙΕΕΕ Στδ 515−1997

 

4. Γενεραλ προδυχτ τεστινγ

 

4.1 Τψπε τεστ∇Γενεραλ πυρποσε τεστσ

 

Τηε φολλοωινγ τεστσ αρε ιντενδεδ το θυαλιφψ ηεατινγ δεϖιχεσ φορ τηε αππλιχατιονσ ωιτηιν τηε σχοπε οφ τηισ στανδαρδ φορ

ορδιναρψ λοχατιονσ. Σαµπλεσ οφ ηεατινγ χαβλε ατ λεαστ 3 µ (10 φτ) ιν λενγτη ορ ρεπρεσεντατιϖε συρφαχε ηεατερ σεχτιον,

υνλεσσ οτηερωισε σπεχι⇒εδ, σηαλλ βε σελεχτεδ φορ τεστινγ. Τεστσ σηαλλ βε χονδυχτεδ ατ ροοµ τεµπερατυρε βετωεεν 10 

 

°

 

Χ∠

40 

 

°

 

Χ (50 

 

°

 

Φ∠104 

 

°

 

Φ) υνλεσσ οτηερωισε νοτεδ. Αννεξ Ε προϖιδεσ α µατριξ οφ τεστ ρεθυιρεµεντσ φορ εαχη ηεατινγ χαβλε

ορ συρφαχε ηεατινγ δεϖιχε αππλιχατιον. Αλλ τψπε τεστσ σηαλλ βε ωιτνεσσεδ ορ ϖερι⇒εδ βψ α χερτιφψινγ αγενχψ.

Τερµινατιονσ ανδ χοννεχτιονσ τηατ αρε το βε ινσταλλεδ ασ αν ιντεγραλ παρτ οφ τηε ηεατινγ χαβλε ορ συρφαχε ηεατινγ δεϖιχε,

ωηετηερ ιντενδεδ το βε φαχτορψ φαβριχατεδ ορ ⇒ελδ ασσεµβλεδ, σηαλλ βε συβϕεχτεδ το τηε σαµε τεστσ ασ τηε ηεατινγ χαβλε,

εξχεπτ ωηερε νοτεδ οτηερωισε. Τηεσε σηουλδ ινχλυδε λοω−προ⇒λε ποωερ χοννεχτιονσ, σπλιχεσ, ενδ τερµινατιονσ, ασ ωελλ

ασ γλανδσ, ⇒ττινγσ, ανδ σεαλσ ωηερε α ηεατινγ χαβλε ορ συρφαχε ηεατινγ δεϖιχε εντερσ α τερµινατιον ενχλοσυρε. Αππλιχαβλε

τεστσ ινχλυδε διελεχτριχ, ινσυλατιον ρεσιστανχε, ωατερ ρεσιστανχε, ελεϖατεδ τεµπερατυρε, δεφορµατιον, χολδ ιµπαχτ,

⇓αµµαβιλιτψ, ανδ τερµινατιον∏σ ρεσιστανχε το ωατερ. Αννεξ Ε προϖιδεσ α µατριξ οφ τεστ ρεθυιρεµεντσ φορ εαχη

τερµινατιον ορ χοννεχτιον αππλιχατιον.

 

4.1.1 ∆ιελεχτριχ τεστ

 

Τηε διελεχτριχ τεστ σηαλλ βε περφορµεδ βψ τηε µανυφαχτυρερ ον τηε ηεατινγ δεϖιχε ιν αχχορδανχε ωιτη τηε φολλοωινγ

ταβλε:

Τηε τεστ ϖολταγε ωηερε 

 

Ε

 

 = ρατεδ ϖολταγε σηαλλ βε αππλιεδ ατ α ρατε οφ ρισε νειτηερ λεσσ τηαν 100 ς/σ νορ µορε τηαν

200 ς/σ ανδ µαινταινεδ φορ 1 µιν ωιτηουτ διελεχτριχ βρεακδοων.

Τηε τεστ ϖολταγε ωαϖεφορµ σηαλλ βε εσσεντιαλλψ σινυσοιδαλ, ωιτη α φρεθυενχψ οφ 45 Ηζ το 65 Ηζ. Τηε τεστ ϖολταγε σηαλλ

βε αππλιεδ βετωεεν τηε ηεατινγ δεϖιχε∏σ χονδυχτορσ ανδ τηε µεταλλιχ χοϖερινγ, ορ α σπεχιαλλψ αππλιεδ χονδυχτιϖε µεταλ

γρουνδ πλανε. Αλτερνατιϖελψ τηε διελεχτριχ τεστ µαψ βε χονδυχτεδ βψ συβµεργινγ τηε ηεατινγ δεϖιχε ιν ταπ ωατερ ατ ροοµ

τεµπερατυρε (ρεσιστιϖιτψ τψπιχαλλψ 50 000 

 

Ω

 

〈χµ). Τηε τεστ ϖολταγε σηαλλ βε αππλιεδ βετωεεν τηε ηεατινγ χονδυχτορσ ανδ

τηε ωατερ.

 

4.1.2 Ινσυλατιον ρεσιστανχε τεστ

 

Τηε ινσυλατιον ρεσιστανχε σηαλλ βε µεασυρεδ ον τηε αβοϖε σαµπλε αφτερ τηε διελεχτριχ τεστ σπεχι⇒εδ ιν 4.1.1. Τηε

ρεσιστανχε οφ τηε ινσυλατιον σηαλλ βε µεασυρεδ βετωεεν χονδυχτορσ ανδ τηε µεταλλιχ ουτερ χοϖερινγ, ορ α σπεχιαλλψ

αππλιεδ χονδυχτιϖε µεταλ γρουνδ πλανε, βψ µεανσ οφ δχ ϖολταγε οφ 1000 ςδχ φορ µινεραλ ινσυλατεδ ηεατερσ ανδ

2500 ςδχ φορ πολψµερ ινσυλατεδ ηεατερσ. Τηε µεασυρεδ ϖαλυε σηαλλ νοτ βε λεσσ τηαν 50 Μ

 

Ω

 

.

 

Ρατεδ ϖολταγε
Τεστ ϖολταγε

(ςαχ ρµσ)

 

≤

 

30 ς ρµσ 500

 

≤

 

60 ςδχ 500

 

≥

 

30 ς ρµσ 2

 

Ε

 

 + 1000

 

≥

 

60 ςδχ √2Ε + 1000
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4.1.3 Ωατερ−Ρεσιστανχε τεστ

Α σαµπλε σηαλλ βε ιµµερσεδ (εξχεπτ ατ τερµινατιονσ, ορ ενδσ ωηερε τηε χονδυχτορσ αρε εξποσεδ) ιν ταπ ωατερ ατ 10 °Χ∠

25 °Χ (50 °Φ∠77 °Φ) φορ α περιοδ οφ 14 δαψσ.

Ωιτηιν 1 η αφτερ χονδιτιονινγ ασ αβοϖε, τηε σαµπλε σηαλλ βε συβϕεχτεδ το τηε διελεχτριχ τεστ ουτλινεδ ιν 4.1.1.

4.1.4 Χοννεχτιονσ∏/Τερµινατιονσ∏ ρεσιστανχε το ωατερ

Φορ ηεατινγ χαβλεσ, α σαµπλε ωιτη φαχτορψ ορ λοω−προ⇒λε ⇒ελδ ασσεµβλεδ τερµινατιονσ σηαλλ βε πλαχεδ ιν α ταπ ωατερ ⇓οω

ανδ δραιν αππαρατυσ ασ σηοων ιν Φιγυρε 1. Φορ συρφαχε ηεατινγ δεϖιχεσ, α υνιτ ωιτη χολδ λεαδσ σηαλλ βε υσεδ. Τηε ρατε οφ

τηε ωατερ ⇓οω σηαλλ βε ρεγυλατεδ το χοµπλετελψ χοϖερ τηε ηεατινγ δεϖιχε, ινχλυδινγ τερµινατιονσ, α µινιµυµ οφ εϖερψ

5 µιν. Τηε ϖολταγε το τηε ωατερ ⇓οω σολενοιδ ανδ τηε ϖολταγε αππλιεδ το τηε ηεατινγ δεϖιχε σηαλλ βε χοντρολλεδ βψ α χαµ

σωιτχη ορ εθυιϖαλεντ µεανσ. Τηε τιµινγ σεθυενχεσ σηαλλ βε συχη τηατ τηε ηεατινγ χαβλε ορ συρφαχε ηεατινγ δεϖιχε σηαλλ

βε ενεργιζεδ φορ 30 σ αφτερ τηε ωατερ ηασ βεεν δραινεδ. Τηε τεστ σηαλλ βε χοντινυεδ φορ α περιοδ οφ 24 η. Αφτερ

χοµπλετιον, τηε διελεχτριχ τεστ ουτλινεδ ιν 4.1.1 σηαλλ βε περφορµεδ. Τηε ενδ τερµινατιον οφ τηε ηεατινγ χαβλε σηαλλ βε

ινσπεχτεδ το ϖεριφψ νο εϖιδενχε οφ ωατερ ινγρεσσ.

Φιγυρε 1∇Ηεατινγ χαβλε τερµινατιον ανδ σπλιχε τεστ αππαρατυσ

4.1.5 Ελεϖατεδ τεµπερατυρε εξποσυρε διελεχτριχ τεστ

Α σαµπλε οφ ηεατινγ δεϖιχε σηαλλ βε πλαχεδ ιν α φορχεδ−χιρχυλατιον αιρ οϖεν. Τηε οϖεν σηαλλ βε ηεατεδ το, ανδ µαινταινεδ

ατ, α τεµπερατυρε οφ 25 °Χ ± 5 °Χ (45 °Φ ± 9 °Φ) αβοϖε τηε ηιγηεστ εξποσυρε τεµπερατυρε δεχλαρεδ βψ τηε µανυφαχτυρερ

φορ α περιοδ οφ 14 δαψσ.

Τηε σαµπλε σηαλλ βε ρεµοϖεδ φροµ τηε αιρ οϖεν ανδ χοολεδ το ροοµ τεµπερατυρε. Ηεατινγ χαβλε σαµπλεσ σηαλλ βε ωουνδ

σιξ χλοσε τυρνσ αρουνδ α µανδρελ ηαϖινγ α ραδιυσ εθυαλ το τωελϖε τιµεσ τηε ραδιυσ οφ τηε πριµαρψ βενδινγ πλανε ορ

τηιχκνεσσ οφ τηε ηεατινγ χαβλε. Συρφαχε ηεατινγ υνιτσ, ιφ ⇓εξιβλε, σηαλλ βε ωραππεδ ον α µανδρελ ωιτη α ραδιυσ εθυιϖαλεντ

το τηε µανυφαχτυρερ∏σ µινιµυµ ρεχοµµενδεδ βενδινγ ραδιυσ. Ωηιλε στιλλ ον τηε µανδρελ τηε σαµπλε, εξχεπτ ατ

τερµινατιονσ ορ ενδσ ωηερε τηε χονδυχτορ ισ εξποσεδ, σηαλλ βε συβµεργεδ ιν ταπ ωατερ ατ 10 °Χ το 25 °Χ (50 °Φ το 77

°Φ) φορ 5 µιν. Ωηιλε στιλλ ιν τηε ταπ ωατερ, τηε διελεχτριχ τεστ ουτλινεδ ιν 4.1.1 σηαλλ βε περφορµεδ. Ριγιδ ηεατινγ δεϖιχεσ
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σηαλλ αλσο βε συβµεργεδ ιν ταπ ωατερ ανδ τεστεδ. Υπον χοµπλετιον οφ τηε τεστ, τηε σαµπλε σηαλλ ηαϖε νο ϖισιβλε χραχκσ

ωηεν εξαµινεδ ωιτη νορµαλ ϖισιον.

4.1.6 Σερϖιχε λιφε περφορµανχε βενχηµαρκ

Τηρεε ρανδοµλψ σελεχτεδ σαµπλεσ ρεπρεσεντινγ τηε µαξιµυµ ουτπυτ οφ αλλ χαβλεσ ορ συρφαχε ηεατινγ δεϖιχεσ υνδερ

εϖαλυατιον σηαλλ βε τεστεδ. Ιφ τηε τψπε οφ χαβλε ορ συρφαχε ηεατινγ δεϖιχε ηασ διφφερεντ λεϖελσ οφ ρατεδ ϖολταγεσ ανδ

ωατταγεσ, τηεν τηρεε σαµπλεσ εαχη σηαλλ βε σελεχτεδ τηατ ρεπρεσεντ 1) τηε λοωεστ ρατεδ ϖολταγε λεϖελ ανδ τηε µαξιµυµ

ρατεδ ουτπυτ, ανδ 2) τηε µαξιµυµ ρατεδ ϖολταγε ανδ τηε µινιµυµ ρατεδ ουτπυτ.

Σαµπλεσ σηαλλ βε τερµινατεδ αχχορδινγ το τηε µανυφαχτυρερ∏σ σπεχι⇒χατιονσ, συχη τηατ α ηεατινγ λενγτη οφ ατ λεαστ 0.6 µ

(2 φτ) ορ ρεπρεσεντατιϖε συρφαχε ηεατινγ δεϖιχε διµενσιονσ ισ προϖιδεδ. Τηε αγινγ τεµπερατυρε οφ τηε τεστ σηαλλ βε τηε

µαξιµυµ δεχλαρεδ µαινταιν τεµπερατυρε οφ τηε ηεατινγ δεϖιχε. Τηε σαµπλεσ σηαλλ βε χονδιτιονεδ, ωηιλε ενεργιζεδ, ατ

τηε αγινγ τεµπερατυρε φορ 120 η ± 24 η. Τηε ινιτιαλ ουτπυτ οφ τηε σαµπλεσ ισ τηεν το βε δετερµινεδ βψ ονε οφ τηε τηρεε

µετηοδσ γιϖεν ιν 4.1.11, ωιτη τηε εξχεπτιονσ οφ σαµπλε λενγτη ανδ νυµβερ οφ τεστ τεµπερατυρε ποιντσ φορ προχεδυρε

4.1.11 χ). Φορ τηισ χασε, τηε σαµπλεσ σηαλλ βε εϖαλυατεδ ατ ρατεδ ϖολταγε ανδ ατ τηε µανυφαχτυρερ∏σ στατεδ ρεφερενχε

τεµπερατυρε φορ τηε ρατεδ ουτπυτ. Τηε ουτπυτ σηαλλ βε ωιτηιν τηε µανυφαχτυρερ∏σ στατεδ ουτπυτ ρανγε.

Τηε σαµπλεσ σηαλλ βε ατταχηεδ το α ⇒ξτυρε ορ συιταβλε ηεατ σινκ ασ δεσχριβεδ ιν 4.1.11 χ), ανδ ινσυλατεδ αχχορδινγλψ. Τηε

πιπε ορ ηεατ σινκ τεµπερατυρε σηαλλ βε σετ το τηε σπεχι⇒εδ αγινγ τεµπερατυρε ανδ µαινταινεδ ωιτη ± 3 °Χ (± 5.4 °Φ) πλυσ

1% οφ τηε τεµπερατυρε ρεαδινγ ιν δεγρεεσ Χελσιυσ. Χιρχυλατινγ ⇓υιδ ορ εξτερναλ ηεατινγ µαψ βε υσεδ το ραισε τηε ⇒ξτυρε

το τηε αγινγ τεµπερατυρε. Τηε σαµπλεσ σηαλλ βε οπερατεδ ατ ρατεδ ουτπυτ φορ σεριεσ χαβλεσ ορ ρατεδ ϖολταγε φορ παραλλελ

χαβλε. Συρφαχε ηεατινγ δεϖιχεσ σηαλλ βε οπερατεδ ατ ρατεδ ουτπυτ. Τηε ποωερ συππλψ σηαλλ βε ατταχηεδ το α 15 µιν χψχλε

τιµερ συχη τηατ τηε σαµπλεσ αρε ενεργιζεδ φορ 12 µιν ανδ δε−ενεργιζεδ φορ 3 µιν. Τηε σαµπλεσ σηαλλ βε εξποσεδ το τηισ

χονδιτιονινγ φορ 32 ωεεκσ (5376 η).

Φορ ηεατινγ δεϖιχεσ ωιτη αν ιντερµιττεντ τεµπερατυρε εξποσυρε ρατινγ, τηε σαµπλεσ αρε εξποσεδ το τηε σαµε

χονδιτιονινγ φορ 32 ωεεκσ, εξχεπτ φορ αν 8 η εξχυρσιον ονχε εαχη ωεεκ. Ατ τηε βεγιννινγ οφ τηε 8 η, τηε σαµπλεσ σηαλλ

βε δισενγαγεδ φροµ τηε χψχλε τιµερ. Τηε πιπε ορ ηεατ σινκ τεµπερατυρε σηαλλ βε ινχρεασεδ το α τεµπερατυρε εθυαλ το τηε

µανυφαχτυρερ∏σ στατεδ ιντερµιττεντ εξποσυρε τεµπερατυρε. Τηε τιµε αλλοωεδ το ινχρεασε τηε τεµπερατυρε σηουλδ βε νο

γρεατερ τηαν 1 η. Αφτερ 7 η φροµ τηε βεγιννινγ οφ τηε εξχυρσιον, τηε πιπε ορ ηεατ σινκ τεµπερατυρε σηαλλ βε δεχρεασεδ

βαχκ το τηε αγινγ τεµπερατυρε, αγαιν αλλοωινγ νο µορε τηαν 1 η φορ τηε οπερατιον. Ωηερε τηε ιντερµιττεντ τεµπερατυρε

ρατινγ ισ βασεδ ον τηε ηεατινγ δεϖιχε βεινγ ενεργιζεδ, τηεν τηε ηεατινγ δεϖιχε σηαλλ βε χοντινυουσλψ ενεργιζεδ δυρινγ

τηισ τεµπερατυρε εξχυρσιον, εξχεπτ δυρινγ χοολ δοων βαχκ το τηε µαξιµυµ µαινταιν τεµπερατυρε. Ωηερε τηε

ιντερµιττεντ τεµπερατυρε ρατινγ ισ βασεδ ον τηε ηεατινγ δεϖιχε βεινγ δε−ενεργιζεδ, τηε εξποσυρε χψχλε ισ χονδυχτεδ ιν

α δε−ενεργιζεδ χονδιτιον. Ατ τηε ενδ οφ τηε 8 η εξχυρσιον, τηε σαµπλεσ σηαλλ βε ρε−ενγαγεδ το τηε χψχλε τιµερ. Τηε

εξχυρσιονσ σηουλδ οχχυρ ον τηε σαµε δαψ εαχη ωεεκ.

Ατ τηε ενδ οφ τηε 32 ωεεκσ οφ οπερατιον ατ τηε χοντινυουσ ρατεδ τεµπερατυρε, τηε ουτπυτ οφ τηε σαµπλεσ σηαλλ βε

δετερµινεδ βψ τηε σαµε προχεδυρε ασ υτιλιζεδ φορ τηε ινιτιαλ ρεαδινγσ. Τηε περχεντ χηανγε το τηε ινιτιαλ ουτπυτ σηαλλ βε

χαλχυλατεδ. Τηε ηεατινγ χαβλε ορ συρφαχε ηεατινγ δεϖιχε σηαλλ νοτ σηοω αν ινχρεασε οφ µορε τηαν 20% ουτπυτ; ανδ τηε

ηεατινγ χαβλε ορ συρφαχε ηεατινγ δεϖιχε σηαλλ µαινταιν α µινιµυµ οφ 75% οφ τηε ινιτιαλ ουτπυτ ασ δετερµινεδ ιν 4.1.11.

4.1.7 ∆εφορµατιον τεστ

Φορ ηεατινγ δεϖιχεσ α σαµπλε οφ ηεατινγ χαβλε ορ συρφαχε ηεατινγ δεϖιχε ανδ χολδ λεαδ (ιφ αππλιχαβλε), οφ ατ λεαστ 200 µµ

(8 ιν) ιν λενγτη, σηαλλ βε υσεδ φορ τεστινγ. Τηε ενδσ οφ τηε σαµπλε σηαλλ βε στριππεδ βαχκ το εξποσε τηε χονδυχτορσ. Τηε

σαµπλε σηαλλ βε πλαχεδ ον τοπ ανδ ατ ριγητ ανγλεσ το α 6 µµ (0.25 ιν) διαµετερ στεελ ροδ, ρεστινγ ον α ριγιδ ⇓ατ στεελ

συππορτ. Προοφ λοαδινγ σηαλλ βε γραδυαλλψ αππλιεδ ωιτηουτ σηοχκ ατ τηε ποιντ οφ ιντερσεχτιον οφ τηε σπεχιµεν ανδ τηε

στεελ ροδ βψ µεανσ οφ α ριγιδ σθυαρε πρεσσυρε πλατε ηαϖινγ φαχε διµενσιονσ οφ 100 µµ (3.937 ιν) × 100 µµ (3.937 ιν).

Τηε προοφ λοαδ το βε αππλιεδ βψ µεανσ οφ τηε πρεσσυρε πλατε σηαλλ βε ειτηερ α γραϖιτατιοναλ φορχε λοαδ οφ 102 κγ (225 λβ)

ορ αν εθυιϖαλεντ µεχηανιχαλ φορχε λοαδ. Αφτερ α µινιµυµ τιµε οφ νοτ λεσσ τηαν 30 σ ανδ ωιτη τηε προοφ λοαδινγ

χοντινυουσλψ αππλιεδ, τηε διελεχτριχ τεστ ουτλινεδ ιν 4.1.1 σηαλλ βε χονδυχτεδ. Τηε τεστ ϖολταγε σηαλλ βε αππλιεδ βετωεεν

τηε ηεατινγ χαβλε χονδυχτορσ ανδ τηε µεταλλιχ χοϖερινγ, ορ ωηερε α µεταλλιχ χοϖερινγ ισ νοτ προϖιδεδ, βετωεεν τηε

χονδυχτορσ ανδ τηε στεελ ροδ.
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4.1.8 Ιµπαχτ τεστ

Τηε ιµπαχτ τεστ σηαλλ βε χονδυχτεδ ον α σαµπλε τηατ ισ ποσιτιονεδ ον α ηαρδενεδ ριγιδ στεελ πλατε ανδ τηε ασσεµβλψ

χονδιτιονεδ φορ α µινιµυµ οφ 4 η ατ τηε µανυφαχτυρερ∏σ µινιµυµ ρεχοµµενδεδ ινσταλλατιον τεµπερατυρε. Αφτερ

χονδιτιονινγ ανδ ωηιλε στιλλ ατ τηε µινιµυµ ρεχοµµενδεδ ινσταλλατιον τεµπερατυρε, α σαµπλε σηαλλ βε συβϕεχτεδ το τηε

ιµπαχτ φορχεσ οφ α 5.08 χµ (2 ιν) διαµετερ χψλινδριχαλ στεελ πλυνγερ ωιτη σµοοτηλψ ρουνδεδ εδγεσ, ηαϖινγ α µασσ οφ

1.8 κγ (4 λβ) ανδ αλλοωεδ το φρεε φαλλ φροµ α ηειγητ οφ 76.2 χµ (30 ιν), ρεσυλτινγ ιν αν ιµπαχτ φορχε οφ 13.6 ϑ (10 φτ−λβ).

Τηεν τηε ιµπαχτεδ πορτιον οφ τηε σαµπλε σηαλλ βε ιµµερσεδ ιν ταπ ωατερ ατ ροοµ τεµπερατυρε, ανδ τηε διελεχτριχ τεστ

ουτλινεδ ιν 4.1.1 σηαλλ βε χονδυχτεδ. Φορ συρφαχε ηεατινγ δεϖιχεσ, βοτη τηε ηεατινγ ρεγιον ανδ χολδ λεαδσ σηαλλ βε

ιµπαχτεδ. Αφτερ τεστινγ, τηε σηεατη ορ διελεχτριχ ινσυλατιον σηαλλ ηαϖε νο ϖισιβλε χραχκσ ωηεν εξαµινεδ ωιτη νορµαλ

ϖισιον.

4.1.9 Χολδ βενδ τεστ

Τηισ τεστ αππλιεσ ονλψ το ⇓εξιβλε ηεατινγ δεϖιχεσ τηατ ηαϖε α στατεδ µινιµυµ βενδινγ ραδιυσ οφ λεσσ τηαν 30 χµ (12 ιν).

Τηε αππαρατυσ υσεδ φορ τηε βενδ τεστ σηαλλ βε ασ ρεπρεσεντεδ ιν Φιγυρε 2. Α σαµπλε οφ ηεατινγ χαβλε ορ χολδ λεαδ σηαλλ

βε ⇒ξεδ ιν τηε αππαρατυσ ασ σηοων ιν Φιγυρε 2. Ωιτη τηε τεστ σαµπλε ιν ποσιτιον, τηε αππαρατυσ σηαλλ βε πλαχεδ ιν α

ρεφριγερατεδ χοµπαρτµεντ ανδ µαινταινεδ ατ τηε µινιµυµ ρεχοµµενδεδ ινσταλλατιον τεµπερατυρε φορ α περιοδ οφ νοτ

λεσσ τηαν 4 η. Ατ τηε ενδ οφ τηισ περιοδ, ανδ ωιτη τηε σαµπλε µαινταινεδ ατ τηε µινιµυµ ρεχοµµενδεδ ινσταλλατιον

τεµπερατυρε, τηε σαµπλε σηαλλ βε βεντ τηρουγη 90° αρουνδ ονε οφ τηε βενδινγ µανδρελσ, τηεν βεντ τηρουγη 180° ιν τηε

οπποσιτε διρεχτιον οϖερ τηε σεχονδ βενδινγ µανδρελ ανδ στραιγητενεδ το ιτσ οριγιναλ ποσιτιον. Αλλ τηε βενδινγ

οπερατιονσ σηαλλ βε χαρριεδ ουτ ιν τηε σαµε πλανε. Τηισ χψχλε οφ οπερατιονσ σηαλλ βε περφορµεδ τηρεε τιµεσ. Φορ ηεατινγ

πανελσ τηε ηεατινγ ρεγιον σηαλλ βε βεντ αρουνδ α µανδρελ εθυιϖαλεντ το τηε µανυφαχτυρερ∏σ µινιµυµ βενδινγ ραδιυσ.

Ωηεν τηισ ηασ βεεν χοµπλετεδ, τηε σαµπλε σηαλλ βε ιµµερσεδ ιν ταπ ωατερ ατ ροοµ τεµπερατυρε φορ 5 µιν, ανδ τηεν τηε

διελεχτριχ τεστ ουτλινεδ ιν 4.1.1 σηαλλ βε χονδυχτεδ.

Φιγυρε 2∇Χολδ βενδ τεστ αππαρατυσ
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4.1.10 Φλαµµαβιλιτψ τεστ

Α ⇓αµµαβιλιτψ τεστ σηαλλ βε περφορµεδ ον σαµπλεσ οφ συρφαχε ηεατινγ δεϖιχεσ ορ ηεατινγ χαβλεσ. Τηε φυλλ ρανγε οφ σιζεσ

σηαλλ βε χαπαβλε οφ χοµπλψινγ ωιτη τηε τεστ. Τηε τεστ σηαλλ βε χονδυχτεδ ιν α τηρεε−σιδεδ µεταλ χαβινετ ηαϖινγ

διµενσιονσ οφ 30 χµ (12 ιν) ωιδε, 35 χµ (14 ιν) δεεπ, ανδ 65 χµ (25 ιν) ηιγη. Τηε χαβινετ ιν ωηιχη τηε τεστ ισ

χονδυχτεδ σηαλλ βε ιν α δραφτ−φρεε ροοµ ορ χηαµβερ. Α σαµπλε οφ ηεατινγ δεϖιχε ατ λεαστ 46 χµ (18 ιν) ιν λενγτη σηαλλ

βε συππορτεδ ιν α ϖερτιχαλ ποσιτιον. Φορ συρφαχε ηεατινγ υνιτσ τηε σαµπλε ωιδτη σηουλδ βε 7.62 χµ (3 ιν). Α γυµµεδ

κραφτ παπερ ινδιχατορ σηαλλ βε ωραππεδ ονχε αρουνδ τηε σαµπλε συχη τηατ ιτ προϕεχτσ 2 χµ (0.75 ιν) φροµ τηε σαµπλε. Τηε

παπερ ινδιχατορ σηαλλ βε ποσιτιονεδ 25 χµ (10 ιν) αβοϖε τηε ποιντ ατ ωηιχη τηε ιννερ βλυε χονε οφ τηε ⇓αµε χονταχτσ τηε

σπεχιµεν. Ιν αδδιτιον, α λαψερ οφ δρψ υντρεατεδ συργιχαλ χοττον νοτ µορε τηατ 0.6 χµ (0.25 ιν) ιν δεπτη σηαλλ βε πλαχεδ

υνδερνεατη τηε σαµπλε, συχη τηατ τηε διστανχε φροµ τηε χοττον το τηε ποιντ οφ τηε ⇓αµε αππλιχατιον ισ 23∠24 χµ (9∠

9.5 ιν).

Α στανδαρδ λαβορατορψ βυρνερ δεσχριβεδ ιν ΑΣΤΜ ∆ 5025−94 σηαλλ βε υσεδ φορ τηε τεστ. Τηε γασ ⇓αµε προδυχεδ βψ τηε

βυρνερ ισ το βε χαλιβρατεδ ασ δεσχριβεδ ιν ΑΣΤΜ ∆ 5207−91. Τηε φυελ σηαλλ βε µετηανε, προπανε, ορ νατυραλ γασ, ανδ

σηαλλ βε οφ α γραδε συιταβλε φορ χαλιβρατιον το τηε ΑΣΤΜ ∆ 5207−91 προχεδυρε. Ασ σηοων ιν Φιγυρε 3, τηε ⇓αµε σηαλλ βε

αδϕυστεδ το α 13 χµ (5 ιν) ηειγητ ωιτη α 4.0 χµ (1.56 ιν) ιννερ βλυε χονε. Τηε βυρνερ σηαλλ βε τιλτεδ το αν ανγλε οφ 20°
φροµ τηε ϖερτιχαλ ανδ τηε ⇓αµε αππλιεδ το τηε ηεατινγ χαβλε σο τηατ τηε τιπ οφ ιννερ βλυε χονε οφ τηε ⇓αµε τουχηεσ τηε

σπεχιµεν ατ α ποιντ 25 χµ (10 ιν) βελοω τηε κραφτ παπερ ⇓αµε ινδιχατορ ανδ αππροξιµατελψ 15 χµ (6 ιν) φροµ τηε

βοττοµ οφ τηε σαµπλε. Φορ τερµινατιον ασσεµβλιεσ, τηε ⇓αµε σηαλλ βε σετ συχη τηατ ιτ ωιλλ χονταχτ τηε µατεριαλ ατ τηε

µοστ ϖυλνεραβλε ποιντ. Χλαµπσ υσεδ το συππορτ τηε σαµπλε σηαλλ βε αβοϖε τηε παπερ ινδιχατορ ανδ ατ λεαστ 8 χµ (3 ιν)

βελοω τηε ποιντ οφ ⇓αµε αππλιχατιον.

Φιγυρε 3∇Φλαµµαβιλιτψ τεστ

Τηε ⇓αµε σηαλλ βε βρουγητ υπ το τηε ηεατινγ δεϖιχε ιν συχη α µαννερ τηατ τηε ϖερτιχαλ πλανε χονταινινγ τηε µαϕορ αξισ

οφ τηε βυρνερ τυβε σηαλλ βε ατ ριγητ ανγλεσ το τηε σαµπλε. Τηε ⇓αµε σηαλλ βε αππλιεδ φορ 15 σ, τηεν ρεµοϖεδ φορ 15 σ, υντιλ

⇒ϖε συχη αππλιχατιονσ ηαϖε βεεν µαδε.
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Τηε τεστ ρεσυλτσ σηαλλ βε χονσιδερεδ σατισφαχτορψ ιφ τηε ηεατινγ δεϖιχε δοεσ νοτ συππορτ χοµβυστιον φορ µορε τηαν 1 µιν

αφτερ τηε ⇒φτη αππλιχατιον οφ τηε ⇓αµε, δοεσ νοτ βυρν µορε τηαν 25% οφ τηε εξτενδεδ κραφτ παπερ, ανδ δοεσ νοτ ιγνιτε τηε

χοττον φροµ βυρνινγ φαλλινγ παρτιχλεσ.

4.1.11 ςεριφιχατιον οφ ρατεδ ουτπυτ

Τηε ρατεδ ουτπυτ οφ τηε ηεατινγ χαβλε ορ συρφαχε ηεατινγ δεϖιχε σηαλλ βε ϖερι⇒εδ βψ ονε οφ τηε φολλοωινγ τηρεε µετηοδσ:

α) Χονδυχτανχε∇Τηε µεασυρεδ αχ χονδυχτανχε ορ χονδυχτανχε περ υνιτ λενγτη, ατ α σπεχι⇒εδ τεµπερατυρε, σηαλλ

βε ωιτηιν τηε µανυφαχτυρερ∏σ δεχλαρεδ τολερανχε.

β) Ρεσιστανχε∇Τηε µεασυρεδ δχ ρεσιστανχε ορ ρεσιστανχε περ υνιτ λενγτη, ατ α σπεχι⇒εδ τεµπερατυρε, σηαλλ βε

ωιτηιν τηε µανυφαχτυρερ∏σ δεχλαρεδ τολερανχε.

χ) Τηερµαλ∇Φορ ηεατινγ χαβλεσ τηε τηερµαλ ουτπυτ σηαλλ βε µεασυρεδ βψ ινσταλλατιον οφ α σινγλε 3 µ το 6 µ (10 φτ

το 20 φτ) σαµπλε οφ ηεατινγ χαβλε ον α σχηεδυλε 40 χαρβον στεελ πιπε οφ 50.8 µµ (2 ιν) διαµετερ ορ γρεατερ, ασ

σηοων ιν Φιγυρε 4. Τηε χαβλε σηαλλ βε ινσταλλεδ περ τηε µανυφαχτυρερ∏σ ινστρυχτιονσ. Τηε τεστ αππαρατυσ σηαλλ βε

χοµπλετελψ χοϖερεδ ωιτη α ⇒βερ γλασσ τηερµαλ ινσυλατιον οφ 25.4 µµ (1 ιν) ορ εθυιϖαλεντ.

Φιγυρε 4∇ςεριφιχατιον οφ ρατεδ ουτπυτ
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Φορ συρφαχε ηεατινγ δεϖιχεσ, τηε τεστ σηαλλ βε χονδυχτεδ ον α ⇓ατ µεταλ πλατε ωιτη ραπιδ ηεατινγ ανδ χοολινγ χαπαβιλιτψ.

Φιβεργλασσ τηερµαλ ινσυλατιον, 2.54 χµ (1 ιν) τηιχκ, σηαλλ βε ινσταλλεδ οϖερ τηε συρφαχε ηεατινγ δεϖιχε.

Α συιταβλε ηεατ−τρανσφερ ⇓υιδ ιν τηε λιθυιδ πηασε σηαλλ βε χιρχυλατεδ τηρουγη τηε πιπε ορ µεταλ πλατε ⇒ξτυρε ατ α συφ⇒χιεντ

ρατε το εσταβλιση τυρβυλεντ ⇓οω χορρεσπονδινγ το α Ρεψνολδσ νυµβερ γρεατερ τηαν 2300. Τηισ ωιλλ εσταβλιση νεγλιγιβλε

τεµπερατυρε διφφερενχε βετωεεν τηε ⇓υιδ ανδ τηε πιπε τεµπερατυρε. Συφ⇒χιεντ µεανσ σηουλδ βε υτιλιζεδ το µαινταιν

χονσταντ τεµπερατυρε οφ τηε ηεατ−τρανσφερ ⇓υιδ. Τηεσε παραµετερσ σηαλλ βε ϖερι⇒εδ βψ τηερµοχουπλεσ πλαχεδ ατ τηε εντρψ

ανδ εξιτ ενδσ οφ τηε πιπε. Φλοω ϖελοχιτψ σηαλλ βε συφ⇒χιεντ σο τηατ τηε ⇓υιδ τεµπερατυρε δοεσ νοτ διφφερ βψ µορε τηαν

2 °Χ (3.6 °Φ) φροµ ενδ το ενδ.

Τηε τηερµαλ ουτπυτ οφ τηε ηεατινγ δεϖιχε σηαλλ βε µεασυρεδ ατ τηρεε πιπε τεµπερατυρεσ οϖερ τηε ηεατερ οπερατινγ ρανγε.

Τηε ηεατινγ δεϖιχε σηαλλ βε ποωερεδ ατ ιτσ ρατεδ ϖολταγε ανδ αλλοωεδ το ατταιν εθυιλιβριυµ. Τηε ϖολταγε, χυρρεντ, ⇓υιδ

τεµπερατυρε, ανδ σαµπλε λενγτη σηαλλ βε ρεχορδεδ ατ εαχη τεστ τεµπερατυρε. Τηρεε σεπαρατε δετερµινατιονσ σηαλλ βε

µαδε ον σεπαρατε σαµπλεσ. Τηε ρεσυλτινγ ϖαλυεσ σηαλλ βε ωιτηιν τηε µανυφαχτυρερ∏σ δεχλαρεδ τολερανχε.

4.1.12 ςεριφιχατιον οφ σταρτ−υπ χυρρεντ

Τηε σταρτ−υπ χυρρεντ οφ τηε ηεατινγ δεϖιχε σηαλλ βε µεασυρεδ ασ α φυνχτιον οφ τηε µανυφαχτυρερ∏σ µινιµυµ δεσιγνατεδ

αµβιεντ τεµπερατυρε. Α σαµπλε οφ ηεατινγ χαβλε ατ λεαστ 1 µ (3 φτ) ιν λενγτη ισ ινσταλλεδ περ µανυφαχτυρερ∏σ ινστρυχτιονσ

ον α µινιµυµ 50 µµ (2 ιν) διαµετερ ⇓υιδ−⇒λλεδ στεελ πιπε, σολιδ ροδ, ορ φορ συρφαχε ηεατινγ δεϖιχεσ, α ⇓ατ µεταλ ηεατ

σινκ. Τηε τεστινγ αππαρατυσ σηαλλ βε χοµπλετελψ χοϖερεδ ωιτη τηερµαλ ινσυλατιον ανδ χονδιτιονεδ ατ τηε τεστ τεµπερατυρε

φορ ατ λεαστ 4 η. Τηε αππαρατυσ δεσχριβεδ ιν 4.1.11 χ) χαν βε υσεδ φορ τηισ τεστ. Αφτερ τηε χονδιτιονινγ περιοδ, ρατεδ

ϖολταγε σηαλλ βε αππλιεδ ανδ τηε τιµε/χυρρεντ χηαραχτεριστιχσ σηαλλ βε ρεχορδεδ φροµ τιµε ζερο το 300 σ. Τηε τιµε χυρρεντ

χηαραχτεριστιχ οφ ανψ οφ τηε τηρεε σαµπλεσ σηαλλ νοτ βε µορε τηαν τηε ϖαλυε δεχλαρεδ βψ τηε µανυφαχτυρερ. Τηε σαµπλεσ

σηαλλ βε ιν τηε υππερ 1/3 οφ τηε µανυφαχτυρερ∏σ δεχλαρεδ ποωερ ουτπυτ τολερανχεσ.

4.1.13 ςεριφιχατιον οφ µεταλλιχ χοϖερινγ χονδυχτιϖιτψ

Α µεταλλιχ βραιδ ορ σηεατη ισ ρεθυιρεδ ασ παρτ οφ τηε ηεατινγ χαβλε χονστρυχτιον ανδ σηαλλ χοϖερ ατ λεαστ 80% οφ τηε

συρφαχε. Φορ συρφαχε ηεατινγ δεϖιχεσ (πανελσ) αν ιντεγραλ µεταλλιχ σχρεεν γριδ ορ χοϖερινγ ον τηε εξποσεδ συρφαχε

οπποσιτε τηε συρφαχε το βε ηεατεδ σηαλλ βε ινχορπορατεδ ιντο τηε χονστρυχτιον. Τηε ρεσιστανχε οφ ατ λεαστ 3 µ (10 φτ) λενγτη

οφ ηεατινγ χαβλε σηαλλ βε µεασυρεδ ατ ροοµ τεµπερατυρε υσινγ α φουρ−ωιρε ρεσιστανχε (Ωηεατστονε βριδγε) µετηοδ. Α

ρεπρεσεντατιϖε σαµπλε οφ α συρφαχε ηεατινγ δεϖιχε σηαλλ βε υσεδ. Τηε ρεσιστανχε σηαλλ βε εθυαλ το ορ λεσσ τηαν τηε

µανυφαχτυρερ∏σ δεχλαρεδ ϖαλυε.

4.2 Τψπε τεστ∇ςεριφιχατιον οφ σηεατη τεµπερατυρεσ

Μαξιµυµ σηεατη τεµπερατυρεσ οφ ηεατινγ δεϖιχεσ µυστ βε δετερµινεδ το ενσυρε τηε προπερ αππλιχατιον οφ τηε ηεατερ.

Τηε µαξιµυµ σηεατη τεµπερατυρε ισ δεπενδεντ ον τηε ηεατερ ωαττ δενσιτψ, οϖεραλλ ηεατ−τρανσφερ χοεφ⇒χιεντ, ανδ τηε

ρυναωαψ πιπε/τανκ/τυβε βυνδλε τεµπερατυρε. Τηεσε φαχτορσ αρε υσεδ βψ τηε µανυφαχτυρερ το δετερµινε τηε σηεατη

τεµπερατυρεσ οφ τηε ηεατινγ δεϖιχε, ασ ιλλυστρατεδ ιν 6.4.2, Εθυατιον 4. Συβχλαυσε 6.5 δε⇒νεσ τηε οπερατιοναλ ανδ

ενϖιρονµενταλ χονδιτιονσ φορ τηε τεστ φορ εαχη οφ τηε τψπεσ οφ χλασσι⇒χατιονσ. Τηε χερτιφψινγ αγενχψ σηαλλ ϖεριφψ τηε

µαξιµυµ αλλοωαβλε ωαττ δενσιτψ ανδ σηεατη τεµπερατυρεσ δεχλαρεδ βψ τηε µανυφαχτυρερ.

Ονε οφ τηε φολλοωινγ τωο µετηοδσ σηαλλ βε υσεδ φορ δετερµινινγ ηεατινγ δεϖιχε∏σ σηεατη τεµπερατυρεσ:

α) Α σψστεµσ αππροαχη, ιν ωηιχη τηε προδυχτ ισ συβϕεχτεδ το α τεστ χονδιτιον, ωηερε τηε µανυφαχτυρερ

δεµονστρατεσ τηε αβιλιτψ το δεσιγν ανδ πρεδιχτ σηεατη τεµπερατυρεσ βψ χονδυχτινγ τεστσ ον σπεχι⇒χ

ινσταλλατιονσ

β) Α προδυχτ χλασσι⇒χατιον αππροαχη, ιν ωηιχη µαξιµυµ σηεατη τεµπερατυρεσ αρε γενερατεδ ιν αν αρτι⇒χιαλ

ενϖιρονµεντ σιµυλατινγ ωορστ−χασε χονδιτιονσ
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4.2.1 Σψστεµσ αππροαχη∇∆εσιγν ϖεριφιχατιον µετηοδ

Τηισ προχεδυρε ισ υσεδ το ϖαλιδατε α µανυφαχτυρερ∏σ δεσιγν µετηοδολογψ ανδ χαλχυλατιονσ. Τηισ προχεδυρε µαψ βε

ρεπεατεδ ωιτη ϖαριεδ παραµετερσ, συχη ασ ινσυλατιον τψπε ανδ τηιχκνεσσ, το τηε σατισφαχτιον οφ τηε χερτιφψινγ αγενχψ.

Φορ ηεατινγ χαβλεσ, τηε τεστ αππαρατυσ ασ σηοων ιν Φιγυρε 5 σηαλλ χονσιστ οφ α 3 µ (10 φτ) ηοριζονταλ ρυν ανδ 1.5 µ (5 φτ)

ϖερτιχαλ ρυν οφ πιπινγ ηαϖινγ α πιπε σιζε βετωεεν 50 µµ ανδ 150 µµ (2 ιν ανδ 6 ιν) διαµετερ. Α ⇓ανγεδ γατε ϖαλϖε ορ

εθυιϖαλεντ (βυττερ⇓ψ ϖαλϖε, γλοβε ϖαλϖε, ετχ.) ωουλδ βε λοχατεδ ιν τηε χεντερ οφ τηε ηοριζονταλ ρυν. Τηε ϖερτιχαλ ρυν

σηουλδ βε σο αρρανγεδ τηατ ⇓ανγεδ πιπε ενδσ αρε ιν τηε χεντερ (ρεφερ το Φιγυρε 5). Τηε ηεατινγ χαβλε σηαλλ βε ινσταλλεδ

ιν α µαννερ χονσιστεντ ωιτη τηε µανυφαχτυρερ∏σ ινσταλλατιον ινστρυχτιονσ. Τηερµοχουπλεσ σηαλλ βε υσεδ το µονιτορ τηε

πιπε ανδ ϖαλϖε συρφαχε τεµπερατυρεσ ανδ χαβλε σηεατη τεµπερατυρεσ. Τηε τηερµοχουπλεσ σηουλδ βε λοχατεδ ατ

αντιχιπατεδ ηοτ σποτσ ατ τηε δισχρετιον οφ τηε χερτιφψινγ αγενχψ. Τηε πιπινγ σψστεµ σηουλδ βε ινσυλατεδ ωιτη α µινιµυµ

οφ 25 µµ (1 ιν) τηιχκνεσσ οφ τηερµαλ ινσυλατιον ανδ ινσταλλεδ ιν αχχορδανχε ωιτη τηε µανυφαχτυρερ∏σ ινσταλλατιον

προχεδυρεσ. Πιπε ενδσ σηουλδ βε πλυγγεδ ανδ τηερµαλλψ ινσυλατεδ. Φορ τυβινγ βυνδλεσ, τηε τεστ αππαρατυσ σηαλλ χονσιστ

οφ 4.5 µ (15 φτ) οφ τραχεδ τυβε βυνδλε, ωιτη τηερµοχουπλεσ λοχατεδ ατ τηε δισχρετιον οφ τηε χερτιφψινγ αγενχψ. Τηε

ηεατινγ χαβλε σηαλλ βε ποωερεδ ατ οϖερ−ϖολταγε χονδιτιονσ βασεδ ον τηε αρεα χλασσι⇒χατιον; σεε 6.5. Σψστεµ

τεµπερατυρεσ σηαλλ βε αλλοωεδ το σταβιλιζε ανδ τηερµοχουπλε ρεαδινγσ ρεχορδεδ. Τηε µεασυρεδ σηεατη τεµπερατυρεσ

σηαλλ νοτ εξχεεδ τηε µανυφαχτυρερ∏σ χαλχυλατεδ ϖαλυεσ βψ µορε τηαν 10 °Χ (18 °Φ).

Φιγυρε 5∇ςεριφιχατιον οφ σηεατη τεµπερατυρε υσινγ σψστεµ αππροαχη
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Φορ συρφαχε ηεατερσ, α ρεπρεσεντατιϖε σεχτιον σηαλλ βε αππλιεδ το α 6 µµ (0.25 ιν) στεελ πλατε ιν αχχορδανχε ωιτη τηε

µανυφαχτυρερ∏σ ινσταλλατιον ινστρυχτιονσ. Τηε στεελ πλατε σηαλλ νοτ εξτενδ µορε τηαν 25 µµ (1 ιν) φροµ ανψ εδγε οφ τηε

συρφαχε ηεατερ. Τηερµοχουπλεσ σηαλλ βε υσεδ το µονιτορ τηε τεµπερατυρε οφ τηε εξτερναλ συρφαχε οφ τηε ηεατερ. Τηε

τηερµοχουπλεσ σηουλδ βε λοχατεδ ατ αντιχιπατεδ ηοτ σποτσ ατ τηε δισχρετιον οφ τηε χερτιφψινγ αγενχψ. Τηε ηεατεδ σιδε οφ

τηε πλατε σηαλλ βε ινσυλατεδ ωιτη α µινιµυµ οφ 25 µµ (1 ιν) οφ τηερµαλ ινσυλατιον. Τηε πλατε ισ τηεν λοχατεδ ιν α σταβλε

ροοµ τεµπερατυρε ενϖιρονµεντ ιν α ϖερτιχαλ οριεντατιον. Τηε συρφαχε ηεατερ σηαλλ βε ποωερεδ ατ οϖερ−ϖολταγε χονδιτιονσ

βασεδ ον τηε αρεα χλασσι⇒χατιον αχχορδινγ το 6.5. Αφτερ σταβιλιζατιον, τηε τηερµοχουπλε ρεαδινγσ αρε ρεχορδεδ, ινχλυδινγ

τηε λοχαλ αµβιεντ τεµπερατυρε. Τηε µεασυρεδ συρφαχε τεµπερατυρεσ σηαλλ νοτ εξχεεδ τηε µανυφαχτυρερ∏σ χαλχυλατεδ

ϖαλυε βψ µορε τηαν 10 °Χ (18 °Φ).

4.2.2 Προδυχτ χλασσιφιχατιον αππροαχη

Α σαµπλε οφ ηεατινγ χαβλε ατ λεαστ 1.5 µ (5 φτ) ιν λενγτη ισ πλαχεδ λοοσελψ χοιλεδ ιν α φορχεδ αιρ χιρχυλατιον οϖεν. Φορ α

συρφαχε ηεατερ, α ρεπρεσεντατιϖε σεχτιον ισ πλαχεδ ηοριζονταλλψ ιν τηε οϖεν. Τηε σαµπλε σηαλλ βε ωιτηιν τηε υππερ ηαλφ οφ

τηε ηεατινγ δεϖιχε∏σ τηερµαλ ουτπυτ τολερανχε. Ρεπρεσεντατιϖε τηερµοχουπλεσ αρε υσεδ το µονιτορ σαµπλε σηεατη

τεµπερατυρεσ ανδ αρε πλαχεδ 500 µµ (20 ιν) φροµ εαχη ενδ. Ονε αδδιτιοναλ τηερµοχουπλε ισ υσεδ το µονιτορ οϖεν

αµβιεντ. Τηε ηεατινγ δεϖιχε σηαλλ βε ποωερεδ ατ οϖερ−ϖολταγε χονδιτιονσ βασεδ ον τηε αρεα χλασσι⇒χατιον; σεε 6.5. Τηε

οϖεν αµβιεντ τεµπερατυρε ισ ινχρεµενταλλψ ραισεδ φροµ ροοµ αµβιεντ ιν 15 °Χ (27 °Φ) ινχρεµεντσ. Συφ⇒χιεντ τιµε ισ

περµιττεδ ατ εαχη τεµπερατυρε φορ τηε οϖεν αµβιεντ ανδ ηεατερ σηεατη τεµπερατυρεσ το σταβιλιζε ανδ ατταιν τηερµαλ

εθυιλιβριυµ. Οϖεν αµβιεντ ανδ ηεατερ σηεατη τεµπερατυρεσ αρε ρεχορδεδ ατ εαχη συχχεσσιϖε λεϖελ υντιλ τηε διφφερενχε

(∆Τ) βετωεεν τηε τωο αππροαχηεσ 5 °Χ (9 °Φ) ορ λεσσ. Α χυρϖε ισ δραων φροµ τηε τεστ δατα, ανδ α στραιγητ λινε ισ δραων

τανγεντ το τηε χυρϖε ατ 5 °Χ τεµπερατυρε διφφερενχε ποιντ ανδ εξτενδεδ το τηε Ξ αξισ (οϖεν τεµπερατυρε). Τηε

τεµπερατυρε ρεαδ ατ τηισ ιντερχεπτ ισ τακεν ασ τηε µαξιµυµ σηεατη τεµπερατυρε, ασ σηοων ιν Φιγυρε 6.

Φιγυρε 6∇Μαξιµυµ σηεατη τεµπερατυρε υσινγ προδυχτ χλασσιφιχατιον αππροαχη

4.3 Σπεχιφιχ τψπε τεστ ρεθυιρεµεντσ φορ ηαζαρδουσ (χλασσιφιεδ) λοχατιονσ

Τεστ ϖαλυεσ φορ χερταιν οφ τηε τψπε τεστσ λιστεδ ιν 4.1 ανδ 4.2 σηαλλ βε αδϕυστεδ φορ τηε διφφερεντ ηαζαρδουσ λοχατιονσ.

4.3.1 Χλασσ Ι, ∆ιϖισιον 1 λοχατιονσ

Ηεατινγ χαβλεσ ανδ συρφαχε ηεατινγ δεϖιχεσ ρεχοµµενδεδ φορ τηεσε αρεασ σηαλλ βε τεστεδ φορ σεϖερε χηεµιχαλ εξποσυρε,

ιµπαχτ, ανδ στατιχ µεχηανιχαλ λοαδσ. Αδδιτιοναλ τψπε τεστινγ σηαλλ βε ρεθυιρεδ φορ σψστεµ χοµπονεντσ. Τηε φολλοωινγ

τεστσ αρε ιντενδεδ το θυαλιφψ ηεατινγ δεϖιχεσ φορ αππλιχατιον ιν τηεσε ηαζαρδουσ (χλασσι⇒εδ) αρεασ ανδ αρε ρεθυιρεδ ιν

αδδιτιον το αλλ τηε τψπε τεστσ δεσχριβεδ ιν 4.1.
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4.3.1.1 ςεριφιχατιον οφ σηεατη τεµπερατυρεσ

Τηε σηεατη τεµπερατυρε τεστ δεσχριβεδ ιν 4.2 σηαλλ βε χονδυχτεδ ιν αχχορδανχε ωιτη δεσιγν χονδιτιονσ δεταιλεδ ιν 6.5,

ανδ τηε ρεσυλταντ σηεατη τεµπερατυρε σηαλλ νοτ εξχεεδ 80% οφ τηε ιγνιτιον τεµπερατυρε οφ τηε γασ ορ ϖαπορ λικελψ το βε

πρεσεντ.

4.3.1.2 Μεχηανιχαλ τψπε τεστσ

Τηε δεφορµατιον τεστ ασ δεσχριβεδ ιν 4.1.7 σηαλλ βε χονδυχτεδ ατ 204 κγ (450 λβ), τωο τιµεσ τηε ϖαλυε σπεχι⇒εδ ιν 4.1.7.

Τηε ιµπαχτ τεστ ασ δεσχριβεδ ιν 4.1.8 σηαλλ βε χονδυχτεδ ρεταινινγ τηε σαµε ιµπαχτ αρεα, ηοωεϖερ, ωιτη αν ινχρεασεδ

ιµπαχτ φορχε οφ τωο τιµεσ τηε σπεχι⇒εδ ϖαλυε, 27.1 ϑ (20 φτ−λβ).

4.3.1.3 Χηεµιχαλ εξποσυρε τεστσ

Τηε ηεατινγ δεϖιχε σηαλλ βε εξποσεδ (χοµπλετελψ ιµµερσεδ εξχεπτ φορ τηε χοννεχτιονσ) το τηε φολλοωινγ χηεµιχαλσ:

αχετονε, ετηψλ αχετατε, ισοοχτανε, ηεξανε, µετηανολ, µετηψλ ετηψλ κετονε, µετηψλενε χηλοριδε, ανδ τολυενε. Τηε

εξποσυρε δυρατιον σηαλλ βε 24 η. Τηε χηεµιχαλ σηαλλ βε µαινταινεδ ατ α τεµπερατυρε νοτ λεσσ τηαν 5 °Χ (9 °Φ) βελοω τηε

βοιλινγ ποιντ. Βοιλινγ ποιντσ σηαλλ βε οβταινεδ φροµ ΝΦΠΑ 325−1994.

α) Α σεπαρατε ηεατερ σαµπλε ινχλυδινγ ανψ πολψµεριχ ϕαχκετ σηαλλ βε στρεσσεδ βψ ωραππινγ ιτ σιξ χλοσε τυρνσ

αρουνδ α µανδρελ ηαϖινγ α ραδιυσ εθυαλ το 12 τιµεσ τηε διαµετερ οφ τηε πριµαρψ βενδινγ πλανε οφ τηε δεϖιχε,

ανδ σηαλλ βε εξποσεδ (χοµπλετελψ ιµµερσεδ εξχεπτ φορ τηε ενδσ) το εαχη οφ τηε αβοϖε χηεµιχαλσ. Τηε τεστ

σαµπλε σηαλλ βε ρεµοϖεδ φροµ τηε ⇓υιδ, αλλοωεδ το σταβιλιζε φορ ατ λεαστ 1 η, ανδ τηεν συβϕεχτεδ το τηε

διελεχτριχ τεστ ουτλινεδ ιν 4.1.1 ωιτη τηε σαµπλε (εξχεπτ φορ τηε εξποσεδ ενδσ) ιµµερσεδ ιν ταπ ωατερ ατ ροοµ

τεµπερατυρε. Τηε τεστ ϖολταγε σηαλλ βε αππλιεδ βετωεεν τηε ωατερ ανδ τηε µεταλλιχ χοϖερινγ φορ ηεατινγ δεϖιχε

χονστρυχτιονσ ωιτη α πολψµεριχ ϕαχκετ, ορ βετωεεν τηε ωατερ ανδ τηε ηεατινγ δεϖιχε χονδυχτορσ φορ ηεατερ

χονστρυχτιονσ ωιτηουτ α πολψµεριχ ϕαχκετ. Νο διελεχτριχ βρεακδοων σηαλλ οχχυρ. Αδδιτιοναλλψ, στρεσσεδ σαµπλεσ

σηαλλ ηαϖε νο ϖισιβλε χραχκσ ορ οτηερ δαµαγε ωηεν εξαµινεδ. Τηισ τεστ χον⇒ρµσ τηε ιντεγριτψ οφ τηε ηεατερ

ϕαχκετ ορ σηεατη αφτερ χηεµιχαλ εξποσυρε.

β) Αν αδδιτιοναλ σετ οφ υνστρεσσεδ σαµπλεσ σηαλλ βε εξποσεδ το τηε σαµε χηεµιχαλσ ιν α λικε µαννερ. Αφτερ τηε

εξποσυρε, τηε τεστ σαµπλεσ σηαλλ βε ρεµοϖεδ φροµ τηε ⇓υιδ, αλλοωεδ το σταβιλιζε φορ ατ λεαστ 1 η, ανδ τηεν

συβϕεχτεδ το τηε φολλοωινγ τεστσ:

1) ∆εφορµατιον∇Τηε δεφορµατιον τεστ δεσχριβεδ ιν 4.1.7 σηαλλ βε χονδυχτεδ ον τηε ηεατινγ δεϖιχε. Προοφ

λοαδσ σηαλλ βε τωο τιµεσ τηε ινδιχατεδ ϖαλυε, 204 κγ (450 λβ).

2) Ιµπαχτ∇Τηε ιµπαχτ τεστ δεσχριβεδ ιν 4.1.8 σηαλλ βε χονδυχτεδ, ρεταινινγ τηε σαµε ιµπαχτ αρεασ. Τηε

ιµπαχτ φορχε σηαλλ βε τωο τιµεσ τηε ινδιχατεδ ϖαλυε, 27.1 ϑ (20 φτ−λβ).

3) Χολδ βενδ∇Τηε χολδ βενδ τεστ δεσχριβεδ ιν 4.1.9 σηαλλ βε χονδυχτεδ.

4) Γρουνδ πατη ιντεγριτψ∇Γρουνδ πατη χονδυχτανχε σηαλλ βε µεασυρεδ βασεδ ον 4.1.13. Αφτερ τηε χηεµιχαλ

εξποσυρε, τηε χοντινυουσ µεταλλιχ σηεατη ορ βραιδ σηαλλ ηαϖε α χονδυχτιϖιτψ εθυαλ το ορ γρεατερ τηαν τηε

µανυφαχτυρερ∏σ δεχλαρεδ ϖαλυε.

4.3.1.4 Ιγνιτιον τεστ

Χοµπονεντσ τηατ αφφεχτ τηε εξπλοσιονπροοφ χηαραχτεριστιχσ οφ τηε εθυιπµεντ (ηεατινγ δεϖιχε, σεαλ ⇒ττινγ, γασκετ, ετχ.)

σηαλλ βε τεστεδ ασ αν ασσεµβλψ ωιτη τηε ηεατινγ δεϖιχε ποωερεδ αφτερ εξποσυρε βψ ιµµερσιον το τηε χηεµιχαλσ δεσχριβεδ

ιν 4.3.1.3. Εξποσυρε τεµπερατυρεσ ανδ δυρατιον ρεµαιν ασ σπεχι⇒εδ ιν τηε ρεφερενχεδ παραγραπη. Α σεριεσ οφ ατ λεαστ 10

ιγνιτιον τεστσ ωιλλ βε περφορµεδ. Τηεσε τεστσ ωιλλ υσε α ρεπρεσεντατιϖε γασ φορ τηε γρουπ ρατινγ οφ τηε εθυιπµεντ, ανδ

ϖαρψινγ µιξτυρεσ ασ ταβυλατεδ ιν τηε ταβλε βελοω.

Authorized licensed use limited to: Tsinghua University. Downloaded on February 25,2026 at 16:47:41 UTC from IEEE Xplore.  Restrictions apply. 

Full document details: IEEE 515-1997

http://www.avadocuments.com/doc/ieee-515-1997
http://www.avadocuments.com/doc/ieee-515-1997


Χοπψριγητ ♥ 1997 ΙΕΕΕ Αλλ Ριγητσ Ρεσερϖεδ 15

ΟΦ ΕΛΕΧΤΡΙΧΑΛ ΡΕΣΙΣΤΑΝΧΕ ΗΕΑΤ ΤΡΑΧΙΝΓ ΦΟΡ ΙΝ∆ΥΣΤΡΙΑΛ ΑΠΠΛΙΧΑΤΙΟΝΣ ΙΕΕΕ Στδ 515−1997

Τηε εθυιπµεντ ενχλοσυρε ανδ α συρρουνδινγ χονταινερ σηαλλ βε ⇒λλεδ ωιτη τηε αππροπριατε γασ µιξτυρε. Τηε ιντερναλ γασ

µιξτυρε οφ τηε εθυιπµεντ ενχλοσυρε ωιλλ τηεν βε ιγνιτεδ ανδ ιντερναλ πρεσσυρε ρεαδινγ τακεν. Τηε τεστ ρεσυλτσ σηαλλ βε

χονσιδερεδ σατισφαχτορψ ιφ τηε φολλοωινγ οχχυρσ:

α) Τηερε ισ νο ιγνιτιον οφ τηε γασ µιξτυρε ιν τηε συρρουνδινγ χονταινερ δυρινγ ανψ τεστ.

β) Τηερε ισ νο ϖισιβλε περµανεντ δεφορµατιον οφ ανψ παρτ τηατ ισ χριτιχαλ το τηε εξπλοσιονπροοφ χηαραχτεριστιχσ οφ

τηε εθυιπµεντ.

4.3.1.5 Ηψδροστατιχ τεστ

Α ηψδροστατιχ τεστ σηαλλ βε περφορµεδ υσινγ τηε σαµε χοµπονεντσ φροµ τηε ιγνιτιον τεστ το ϖεριφψ α µαργιν οφ σαφετψ

οϖερ ανδ αβοϖε τηε µαξιµυµ ρεχορδεδ ιγνιτιον τεστ πρεσσυρε. Τηισ τεστ πρεσσυρε σηαλλ βε φουρ τιµεσ τηε µαξιµυµ

ρεχορδεδ ιγνιτιον πρεσσυρε. Τηερε σηαλλ βε νο ρυπτυρε ορ δισπλαχεµεντ οφ τηε χοµπονεντσ τηατ µαψ αφφεχτ τηε εξπλοσιον

προοφ χηαραχτεριστιχσ οφ τηε εθυιπµεντ.

4.3.2 Χλασσ ΙΙ ανδ ΙΙΙ, ∆ιϖισιον 1

Ηεατινγ χαβλεσ ανδ συρφαχε ηεατινγ δεϖιχεσ φορ τηεσε ηαζαρδουσ (χλασσι⇒εδ) λοχατιονσ σηαλλ µεετ αδδιτιοναλ ιµπαχτ,

στατιχ µεχηανιχαλ λοαδ, ανδ δυστ εξχλυσιον τεστσ. Τηε φολλοωινγ τεστσ αρε ιντενδεδ το θυαλιφψ ηεατινγ δεϖιχεσ ανδ

χοµπονεντσ φορ υσε ιν τηεσε ηαζαρδουσ (χλασσι⇒εδ) αρεασ ανδ αρε ρεθυιρεδ ιν αδδιτιον το τηε τψπε τεστσ δεσχριβεδ ιν 4.1.

4.3.2.1 ςεριφιχατιον οφ σηεατη τεµπερατυρεσ

Τηε σηεατη τεµπερατυρε τεστ δεσχριβεδ ιν 4.2 σηαλλ βε χονδυχτεδ ατ δεσιγν χονδιτιονσ δε⇒νεδ ιν 6.5, ανδ τηε ρεσυλταντ

σηεατη τεµπερατυρε σηαλλ νοτ εξχεεδ 80% οφ τηε ιγνιτιον τεµπερατυρε οφ τηε δυστ λικελψ το βε πρεσεντ. Τηε µαξιµυµ

τεµπερατυρε φορ οργανιχ δυστσ ισ 165 °Χ (329 °Φ).

4.3.2.2 Μεχηανιχαλ τψπε τεστσ

Τηε δεφορµατιον τεστ ασ δεσχριβεδ ιν 4.1.7 σηαλλ βε χονδυχτεδ ατ 204 κγ (450 λβ), τωο τιµεσ τηε ϖαλυε σπεχι⇒εδ ιν 4.1.7.

Τηε ιµπαχτ τεστ ασ δεσχριβεδ ιν 4.1.8 σηαλλ βε χονδυχτεδ ρεταινινγ τηε σαµε ιµπαχτ αρεα, ηοωεϖερ, ωιτη αν ινχρεασεδ

ιµπαχτ φορχε οφ τωο τιµεσ τηε σπεχι⇒εδ ϖαλυε, 27.1 ϑ (20 φτ−λβ).

4.3.2.3 ∆υστ εξχλυσιον τεστ

Ηεατ−Τραχινγ σψστεµ χοµπονεντσ σηαλλ βε ασσεµβλεδ χοµπλετε ωιτη 0.8 µ (31.5 ιν) οφ τερµινατεδ ηεατινγ χαβλε/

δεϖιχε. Τηε ασσεµβλψ σηαλλ βε συσπενδεδ ιν α χιρχυλατινγ δυστ ατµοσπηερε οφ 200 µεση ταλχ ωηιλε χοννεχτεδ το α

ϖαχυυµ πυµπ αδϕυστεδ το δραω 200 µµ (7.9 ιν) οφ ωατερ. Τηε τεστ σηαλλ βε χονδυχτεδ ατ αν αιρ εξτραχτιον ρατε οφ

4.9 ϖολυµεσ περ ηουρ οϖερ αν 8 η τεστ περιοδ. Τηε τεστ χηαµβερ ισ µαινταινεδ ατ 20 °Χ (68 °Φ) δυρινγ τηε τεστ. Ατ τηε

χονχλυσιον, εξχεσσ δυστ σηαλλ βε ρεµοϖεδ φροµ εξτεριορ συρφαχεσ. Τηε ενχλοσυρε σηαλλ βε οπενεδ ανδ εξαµινεδ φορ δυστ.

Νο δυστ σηαλλ βε ινσιδε τηε ενχλοσυρε.

∆ιϖισιον

γρουπσ
Ζονε γρουπσ Γασ

Τεστ µιξτυρε ρανγε περχενταγε βψ

ϖολυµε ιν αιρ

Α ΙΙΧ Αχετψλενε 6.0∠12.4

Β ΙΙΒ+Η2 Ηψδρογεν 22.6∠38.2

Χ ΙΙΒ Ετηψλενε 4.4∠9.9

∆ ΙΙΑ Προπανε 3.0∠6.5
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4.3.3 Χλασσ Ι, ∆ιϖισιον 2 λοχατιονσ

Τεστσ ασ δε⇒νεδ ιν 4.1 σηαλλ βε υσεδ. Σηεατη τεµπερατυρε τεστσ σηαλλ βε ασ δε⇒νεδ ιν 4.2, ωιτη οπερατιοναλ χονδιτιονσ ασ

δεσχριβεδ ιν 6.5.

4.3.4 Χλασσ ΙΙ ανδ ΙΙΙ, ∆ιϖισιον 2 λοχατιονσ

Τεστσ ασ δε⇒νεδ ιν 4.1 ανδ 4.2 σηαλλ βε υσεδ. Σηεατη τεµπερατυρε τεστσ σηαλλ βε ασ δε⇒νεδ ιν 4.2, ωιτη οπερατιοναλ

χονδιτιονσ ασ δεσχριβεδ ιν 6.5. Σψστεµ χοµπονεντ µυστ αλσο πασσ δυστ εξχλυσιον τεστσ ασ δεσχριβεδ ιν 4.3.2.3.

4.3.5 Χλασσ Ι, Ζονε 1 λοχατιονσ

Ηεατινγ χαβλεσ ανδ συρφαχε ηεατινγ δεϖιχεσ ρεθυιρεδ φορ τηεσε αρεασ σηαλλ βε τεστεδ φορ σεϖερε χηεµιχαλ εξποσυρε,

ιµπαχτ, ανδ στατιχ µεχηανιχαλ λοαδσ. Αδδιτιοναλ τψπε τεστινγ ισ αλσο ρεθυιρεδ φορ σψστεµ χοµπονεντσ. Τηε φολλοωινγ

τεστσ αρε ιντενδεδ το θυαλιφψ ηεατινγ δεϖιχεσ φορ αππλιχατιον ιν τηεσε ηαζαρδουσ (χλασσι⇒εδ) αρεασ ανδ αρε ρεθυιρεδ ιν

αδδιτιον το αλλ τηε τψπε τεστσ δεσχριβεδ ιν 4.1.

4.3.5.1 ςεριφιχατιον οφ σηεατη τεµπερατυρεσ

Τηε σηεατη τεµπερατυρε τεστ δεσχριβεδ ιν 4.2 σηαλλ βε χονδυχτεδ περ δεσιγν χονδιτιονσ δεταιλεδ ιν 6.5, ανδ τηε ρεσυλταντ

σηεατη τεµπερατυρε σηαλλ νοτ εξχεεδ 80% οφ τηε ιγνιτιον τεµπερατυρε οφ τηε γασ ορ ϖαπορ λικελψ το βε πρεσεντ.

4.3.5.2 Μεχηανιχαλ τψπε τεστσ

Τηε δεφορµατιον τεστ ασ δεσχριβεδ ιν 4.1.7 σηαλλ βε χονδυχτεδ ατ 204 κγ (450 λβ), τωο τιµεσ τηε ϖαλυε σπεχι⇒εδ ιν 4.1.7.

Τηε ιµπαχτ τεστ ασ δεσχριβεδ ιν 4.1.8 σηαλλ βε χονδυχτεδ ρεταινινγ τηε σαµε ιµπαχτ αρεα, ηοωεϖερ, ωιτη αν ινχρεασεδ

ιµπαχτ φορχε οφ τωο τιµεσ τηε σπεχι⇒εδ ϖαλυε, 27.1 ϑ (20 φτ−λβ).

4.3.5.3 Χηεµιχαλ εξποσυρε τεστσ

Χηεµιχαλ εξποσυρε τεστσ σηαλλ βε χονδυχτεδ περ 4.3.1.3.

4.3.5.4 Ιγνιτιον τεστ

Χοµπονεντσ τηατ αφφεχτ τηε εξπλοσιον προοφ χηαραχτεριστιχσ οφ τηε εθυιπµεντ (ηεατινγ δεϖιχε, σεαλ ⇒ττινγ, γασκετ, ετχ.)

σηαλλ βε τεστεδ ασ αν ασσεµβλψ ωιτη τηε ηεατινγ δεϖιχε ποωερεδ αφτερ εξποσυρε βψ ιµµερσιον το τηε χηεµιχαλσ δεσχριβεδ

ιν 4.3.1.3. Εξποσυρε τεµπερατυρεσ ανδ δυρατιον ρεµαιν ασ σπεχι⇒εδ ιν τηε ρεφερενχεδ παραγραπη. Α σεριεσ οφ ιγνιτιον

τεστσ ασ νοτεδ ιν Ταβλεσ 1 ανδ 2 σηαλλ βε περφορµεδ το σεπαρατελψ αδδρεσσ τηε ισσυεσ οφ πρεσσυρε ανδ προπαγατιον

(νοντρανσµισσιον). Τηεσε τεστσ ωιλλ υσε α ρεπρεσεντατιϖε γασ φορ τηε γρουπ ρατινγ οφ τηε εθυιπµεντ, ανδ ϖαρψινγ µιξτυρεσ

ασ ταβυλατεδ ιν Ταβλεσ 1 ανδ 2.
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Τηε εθυιπµεντ ενχλοσυρε ανδ α συρρουνδινγ χονταινερ σηαλλ βε ⇒λλεδ ωιτη τηε αππροπριατε γασ µιξτυρε. Τηε ιντερναλ γασ

µιξτυρε οφ τηε εθυιπµεντ ενχλοσυρε σηαλλ τηεν βε ιγνιτεδ ανδ ιντερναλ πρεσσυρε ρεαδινγ τακεν δυρινγ τηε ιγνιτιον τεστσ

τηατ αδδρεσσ πρεσσυρε. Τηε τεστ ρεσυλτσ σηαλλ βε χονσιδερεδ σατισφαχτορψ ιφ τηε φολλοωινγ οχχυρσ:

α) Τηερε ισ νο ιγνιτιον οφ τηε γασ µιξτυρε ιν τηε συρρουνδινγ χονταινερ δυρινγ ανψ τεστ.

β) Τηερε ισ νο ϖισιβλε περµανεντ δεφορµατιον οφ ανψ παρτ τηατ ισ χριτιχαλ το τηε ⇓αµεπροοφ χηαραχτεριστιχσ οφ τηε

εθυιπµεντ.

4.3.5.5 Ηψδροστατιχ τεστ

Α ηψδροστατιχ τεστ σηαλλ βε περφορµεδ υσινγ τηε σαµε χοµπονεντσ φροµ τηε ιγνιτιον τεστ το ϖεριφψ α µαργιν οφ σαφετψ

οϖερ ανδ αβοϖε τηε µαξιµυµ ρεχορδεδ ιγνιτιον τεστ πρεσσυρε. Τηισ τεστ πρεσσυρε σηαλλ βε φουρ τιµεσ τηε µαξιµυµ

ρεχορδεδ ιγνιτιον πρεσσυρε. Τηερε σηαλλ βε νο ρυπτυρε ορ δισπλαχεµεντ οφ τηε χοµπονεντσ τηατ µαψ αφφεχτ τηε ⇓αµεπροοφ

χηαραχτεριστιχσ οφ τηε εθυιπµεντ.

4.3.6 Χλασσ Ι, Ζονε 2 λοχατιονσ

Τεστσ ασ δε⇒νεδ ιν 4.1 σηαλλ βε υσεδ. Σηεατη τεµπερατυρε τεστσ σηαλλ βε ασ δε⇒νεδ ιν 4.2, ωιτη οπερατιοναλ χονδιτιονσ ασ

δεσχριβεδ ιν 6.5.

Ταβλε 1∇Ιγνιτιον τεστσ το αδδρεσσ πρεσσυρεσ∗

∗Αδοπτεδ φροµ ΙΕΧ 79−1 (1990) [Β10].

Ζονε γρουπσ Γασ
Τεστ µιξτυρε ρανγε περχενταγε βψ

ϖολυµε ιν αιρ

Σεριεσ οφ ιγνιτιον

τεστσ

ΙΙΧ
Αχετψλενε 14.0 ± 0.5% 5

Ηψδρογεν 31.0 ± 1.0% 5

ΙΙΒ+Η2 Ηψδρογεν 31.0 ± 1.0% 5

ΙΙΒ Ετηψλενε 8.0 ± 0.5% 3

ΙΙΑ Προπανε 4.6 ± 0.3% 3

Ταβλε 2∇Ιγνιτιον τεστσ το αδδρεσσ προπαγατιον∗

∗Αδοπτεδ φροµ ΙΕΧ 79−1 (1990) [Β10].

Ζονε γρουπσ Γασ
Τεστ µιξτυρε ρανγε περχενταγε βψ

ϖολυµε ιν αιρ

Σεριεσ οφ ιγνιτιον

τεστσ

ΙΙΧ
Αχετψλενε 7.5 ± 1.0% 5

Ηψδρογεν 27.0 ± 1.0% 5

ΙΙΒ+Η2 Ηψδρογεν 27.0 ± 1.0% 5

ΙΙΒ Ηψδρογεν 37.0 ± 0.5% 5

ΙΙΑ Ηψδρογεν 55.0 ± 0.3% 5
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