
 

ΙΕΕΕ Στδ 602−1996

 

(Ρεϖισιον οφ ΙΕΕΕ Στδ 602−1986)

 

ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ 
Ελεχτριχ Σψστεµσ ιν Ηεαλτη Χαρε 
Φαχιλιτιεσ

 

Σπονσορ

 

Ποωερ Σψστεµσ Ενγινεερινγ Χοµµιττεε
οφ τηε
Ινδυστριαλ ανδ Χοµµερχιαλ Ποωερ Σψστεµσ ∆επαρτµεντ
οφ τηε
ΙΕΕΕ Ινδυστρψ Αππλιχατιονσ Σοχιετψ

 

Αππροϖεδ 21 Μαρχη 1996

 

ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ

 

Αβστραχτ:

 

 

 

Α ρεχοµµενδεδ πραχτιχε φορ τηε δεσιγν ανδ οπερατιον οφ ελεχτριχ σψστεµσ

ιν ηεαλτη χαρε φαχιλιτιεσ ισ προϖιδεδ. Τηε τερµ ηεαλτη χαρε φαχιλιτψ, ασ υσεδ ηερε,

ενχοµπασσεσ βυιλδινγσ ορ παρτσ οφ βυιλδινγσ τηατ χονταιν ηοσπιταλσ, νυρσινγ ηοµεσ,

ρεσιδεντιαλ χυστοδιαλ χαρε φαχιλιτιεσ, χλινιχσ, αµβυλατορψ ηεαλτη χαρε χεντερσ, ανδ

µεδιχαλ ανδ δενταλ οφ⇒χεσ. Βυιλδινγσ ορ παρτσ οφ βυιλδινγσ ωιτηιν αν ινδυστριαλ ορ

χοµµερχιαλ χοµπλεξ, υσεδ ασ µεδιχαλ φαχιλιτιεσ, λογιχαλλψ φαλλ ωιτηιν τηε σχοπε οφ τηισ

βοοκ.

 

Κεψωορδσ:

 

 

 

αναεστηετιζινγ, χλινιχαλ, χριτιχαλ βρανχη, εµεργενχψ σψστεµ, εθυιπµεντ

σψστεµ, εσσεντιαλ ελεχτριχαλ σψστεµ, εξαµινατιον, ⇒ρε αλαρµ, γρουνδ−φαυλτ χιρχυιτ−ιντερ−

ρυπτερ, γρουνδ−φαυλτ προτεχτιον, γρουνδινγ, λιφε σαφετψ βρανχη, µεδιχαλ, νυρσε χαλλ,

πατιεντ χαρε, ρεχοϖερψ, σαφετψ, στανδβψ γενερατορ, συργιχαλ, τρανσφερ σωιτχη, τρεατµεντ,

ωετ λοχατιον

Authorized licensed use limited to: Tsinghua University. Downloaded on February 25,2026 at 19:32:31 UTC from IEEE Xplore.  Restrictions apply. 

Full document details: IEEE 602-1996

http://www.avadocuments.com/doc/ieee-602-1996
http://www.avadocuments.com/doc/ieee-602-1996


 

Φιρστ Πριντινγ

ϑανυαρψ 1997 

ΣΗ94446

Τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, Ινχ.
345 Εαστ 47τη Στρεετ, Νεω Ψορκ, ΝΨ 10017−2394, ΥΣΑ

Χοπψριγητ  1997 βψ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, Ινχ.
Αλλ ριγητσ ρεσερϖεδ. Πυβλισηεδ 1997. Πριντεδ ιν τηε Υνιτεδ Στατεσ οφ Αµεριχα

ΙΣΒΝ 1−55937−772−0

Νο παρτ οφ τηισ πυβλιχατιον µαψ βε ρεπροδυχεδ ιν ανψ φορµ, ιν αν ελεχτρονιχ ρετριεϖαλ σψστεµ ορ οτηερωισε, 
ωιτηουτ τηε πριορ ωριττεν περµισσιον οφ τηε πυβλισηερ.
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ΙΕΕΕ Στανδαρδσ

 

 δοχυµεντσ αρε δεϖελοπεδ ωιτηιν τηε ΙΕΕΕ Σοχιετιεσ ανδ τηε Στανδαρδσ Χοορδινατινγ

Χοµµιττεεσ οφ τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ. Μεµβερσ οφ τηε χοµµιττεεσ σερϖε ϖολυνταριλψ ανδ ωιτηουτ

χοµπενσατιον. Τηεψ αρε νοτ νεχεσσαριλψ µεµβερσ οφ τηε Ινστιτυτε. Τηε στανδαρδσ δεϖελοπεδ ωιτηιν ΙΕΕΕ

ρεπρεσεντ α χονσενσυσ οφ τηε βροαδ εξπερτισε ον τηε συβϕεχτ ωιτηιν τηε Ινστιτυτε ασ ωελλ ασ τηοσε αχτιϖιτιεσ

ουτσιδε οφ ΙΕΕΕ τηατ ηαϖε εξπρεσσεδ αν ιντερεστ ιν παρτιχιπατινγ ιν τηε δεϖελοπµεντ οφ τηε στανδαρδ.

Υσε οφ αν ΙΕΕΕ Στανδαρδ ισ ωηολλψ ϖολυνταρψ. Τηε εξιστενχε οφ αν ΙΕΕΕ Στανδαρδ δοεσ νοτ ιµπλψ τηατ

τηερε αρε νο οτηερ ωαψσ το προδυχε, τεστ, µεασυρε, πυρχηασε, µαρκετ, ορ προϖιδε οτηερ γοοδσ ανδ σερϖιχεσ

ρελατεδ το τηε σχοπε οφ τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδ. Φυρτηερµορε, τηε ϖιεωποιντ εξπρεσσεδ ατ τηε τιµε α στανδαρδ

ισ αππροϖεδ ανδ ισσυεδ ισ συβϕεχτ το χηανγε βρουγητ αβουτ τηρουγη δεϖελοπµεντσ ιν τηε στατε οφ τηε αρτ

ανδ χοµµεντσ ρεχειϖεδ φροµ υσερσ οφ τηε στανδαρδ. Εϖερψ ΙΕΕΕ Στανδαρδ ισ συβϕεχτεδ το ρεϖιεω ατ λεαστ

εϖερψ ⇒ϖε ψεαρσ φορ ρεϖισιον ορ ρεαφ⇒ρµατιον. Ωηεν α δοχυµεντ ισ µορε τηαν ⇒ϖε ψεαρσ ολδ ανδ ηασ νοτ

βεεν ρεαφ⇒ρµεδ, ιτ ισ ρεασοναβλε το χονχλυδε τηατ ιτσ χοντεντσ, αλτηουγη στιλλ οφ σοµε ϖαλυε, δο νοτ

ωηολλψ ρε⇓εχτ τηε πρεσεντ στατε οφ τηε αρτ. Υσερσ αρε χαυτιονεδ το χηεχκ το δετερµινε τηατ τηεψ ηαϖε τηε

λατεστ εδιτιον οφ ανψ ΙΕΕΕ Στανδαρδ.

Χοµµεντσ φορ ρεϖισιον οφ ΙΕΕΕ Στανδαρδσ αρε ωελχοµε φροµ ανψ ιντερεστεδ παρτψ, ρεγαρδλεσσ οφ µεµ−

βερσηιπ αφ⇒λιατιον ωιτη ΙΕΕΕ. Συγγεστιονσ φορ χηανγεσ ιν δοχυµεντσ σηουλδ βε ιν τηε φορµ οφ α προ−

ποσεδ χηανγε οφ τεξτ, τογετηερ ωιτη αππροπριατε συππορτινγ χοµµεντσ.

Ιντερπρετατιονσ: Οχχασιοναλλψ θυεστιονσ µαψ αρισε ρεγαρδινγ τηε µεανινγ οφ πορτιονσ οφ στανδαρδσ ασ

τηεψ ρελατε το σπεχι⇒χ αππλιχατιονσ. Ωηεν τηε νεεδ φορ ιντερπρετατιονσ ισ βρουγητ το τηε αττεντιον οφ

ΙΕΕΕ, τηε Ινστιτυτε ωιλλ ινιτιατε αχτιον το πρεπαρε αππροπριατε ρεσπονσεσ. Σινχε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ ρεπρεσεντ

α χονσενσυσ οφ αλλ χονχερνεδ ιντερεστσ, ιτ ισ ιµπορταντ το ενσυρε τηατ ανψ ιντερπρετατιον ηασ αλσο ρεχειϖεδ

τηε χονχυρρενχε οφ α βαλανχε οφ ιντερεστσ. Φορ τηισ ρεασον ΙΕΕΕ ανδ τηε µεµβερσ οφ ιτσ σοχιετιεσ ανδ

Στανδαρδσ Χοορδινατινγ Χοµµιττεεσ αρε νοτ αβλε το προϖιδε αν ινσταντ ρεσπονσε το ιντερπρετατιον

ρεθυεστσ εξχεπτ ιν τηοσε χασεσ ωηερε τηε µαττερ ηασ πρεϖιουσλψ ρεχειϖεδ φορµαλ χονσιδερατιον. 

Χοµµεντσ ον στανδαρδσ ανδ ρεθυεστσ φορ ιντερπρετατιονσ σηουλδ βε αδδρεσσεδ το:

Σεχρεταρψ, ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ

445 Ηοεσ Λανε

Π.Ο. Βοξ 1331

Πισχαταωαψ, Νϑ 08855−1331

ΥΣΑ

Αυτηοριζατιον το πηοτοχοπψ πορτιονσ οφ ανψ ινδιϖιδυαλ στανδαρδ φορ ιντερναλ ορ περσοναλ υσε ισ γραντεδ

βψ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, Ινχ., προϖιδεδ τηατ τηε αππροπριατε φεε ισ παιδ το

Χοπψριγητ Χλεαρανχε Χεντερ. Το αρρανγε φορ παψµεντ οφ λιχενσινγ φεε, πλεασε χονταχτ Χοπψριγητ Χλεαρ−

ανχε Χεντερ, Χυστοµερ Σερϖιχε, 222 Ροσεωοοδ ∆ριϖε, ∆ανϖερσ, ΜΑ 01923 ΥΣΑ; (508) 750−8400. Περ−

µισσιον το πηοτοχοπψ πορτιονσ οφ ανψ ινδιϖιδυαλ στανδαρδ φορ εδυχατιοναλ χλασσροοµ υσε χαν αλσο βε

οβταινεδ τηρουγη τηε Χοπψριγητ Χλεαρανχε Χεντερ.

Νοτε: Αττεντιον ισ χαλλεδ το τηε ποσσιβιλιτψ τηατ ιµπλεµεντατιον οφ τηισ στανδαρδ µαψ ρεθυιρε υσε

οφ συβϕεχτ µαττερ χοϖερεδ βψ πατεντ ριγητσ. Βψ πυβλιχατιον οφ τηισ στανδαρδ, νο ποσιτιον ισ τακεν

ωιτη ρεσπεχτ το τηε εξιστενχε ορ ϖαλιδιτψ οφ ανψ πατεντ ριγητσ ιν χοννεχτιον τηερεωιτη. Τηε ΙΕΕΕ

σηαλλ νοτ βε ρεσπονσιβλε φορ ιδεντιφψινγ αλλ πατεντσ φορ ωηιχη α λιχενσε µαψ βε ρεθυιρεδ βψ αν

ΙΕΕΕ στανδαρδ ορ φορ χονδυχτινγ ινθυιριεσ ιντο τηε λεγαλ ϖαλιδιτψ ορ σχοπε οφ τηοσε πατεντσ τηατ

αρε βρουγητ το ιτσ αττεντιον.
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ιϖ

 

Ιντροδυχτιον

 

(Τηισ ιντροδυχτιον ισ νοτ α παρτ οφ ΙΕΕΕ Στδ 602−1996, ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ Ελεχτριχ
Σψστεµσ ιν Ηεαλτη Χαρε Φαχιλιτιεσ.)

 

ΙΕΕΕ Στδ 602−1996, ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ Ελεχτριχ Σψστεµσ ιν Ηεαλτη Χαρε Φαχιλ−

ιτιεσ, χοµµονλψ κνοων ασ τηε ΙΕΕΕ Ωηιτε Βοοκ, ισ ωριττεν πριµαριλψ φορ τηε πραχτιχινγ ελεχ−

τριχαλ δεσιγν ενγινεερ ωηο µαψ ηαϖε λιµιτεδ εξπεριενχε ωιτη ηεαλτη χαρε φαχιλιτιεσ ανδ φορ

ηοσπιταλ οπερατινγ περσοννελ. Ιτ ωιλλ αλσο βε υσεφυλ φορ τηοσε ωηο συππλψ προδυχτσ ανδ σερϖιχεσ

φορ ηεαλτη χαρε φαχιλιτιεσ. Ωηιλε τηε τεξτ δεαλσ ωιτη α βροαδ ρανγε οφ τοπιχσ ρελεϖαντ το τηε

δεσιγν ανδ οπερατιον οφ ηεαλτη χαρε φαχιλιτιεσ, ιτ φοχυσεσ ον τηοσε ασπεχτσ οφ φαχιλιτψ δεσιγν ανδ

οπερατιον τηατ αρε υνιθυε το ηεαλτη χαρε φαχιλιτιεσ. Τηεσε ινχλυδε πατιεντ ελεχτριχαλ σαφετψ,

πατιεντ χαρε ισσυεσ, χοντινυιτψ οφ ελεχτριχ σερϖιχε, ανδ α ρελιαβλε σουρχε οφ ποωερ το σενσιτιϖε

χοµπυτερ−βασεδ χλινιχαλ ανδ βιοµεδιχαλ εθυιπµεντ. Τηε τεξτ αλσο τουχηεσ ον χοµµυνιχατιον

ανδ αλαρµ σψστεµσ τηατ αρε υνιθυε το τηε ηεαλτη χαρε φαχιλιτψ.

Τηισ ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε χοντινυεσ το σερϖε ασ α χοµπανιον πυβλιχατιον το τηε

φολλοωινγ οτηερ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχεσ πρεπαρεδ βψ τηε ΙΕΕΕ Ινδυστριαλ ανδ Χοµµερχιαλ

Ποωερ Σψστεµσ ∆επαρτµεντ:

∇ ΙΕΕΕ Στδ 141−1993, ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ Ελεχτριχ Ποωερ ∆ιστριβυτιον φορ

Ινδυστριαλ Πλαντσ (ΙΕΕΕ Ρεδ Βοοκ).

∇ ΙΕΕΕ Στδ 142−1991, ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ Γρουνδινγ οφ Ινδυστριαλ ανδ

Χοµµερχιαλ Ποωερ Σψστεµσ (ΙΕΕΕ Γρεεν Βοοκ).

∇ ΙΕΕΕ Στδ 241−1990, ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ Ελεχτριχ Ποωερ Σψστεµσ ιν

Χοµµερχιαλ Βυιλδινγσ (ΙΕΕΕ Γραψ Βοοκ).

∇ ΙΕΕΕ Στδ 242−1986, ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ Προτεχτιον ανδ Χοορδινατιον οφ

Ινδυστριαλ ανδ Χοµµερχιαλ Ποωερ Σψστεµσ (ΙΕΕΕ Βυφφ Βοοκ).

∇ ΙΕΕΕ Στδ 399−1990, ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ Ινδυστριαλ ανδ Χοµµερχιαλ

Ποωερ Σψστεµσ Αναλψσισ (ΙΕΕΕ Βροων Βοοκ).

∇ ΙΕΕΕ Στδ 446−1995, ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ Εµεργενχψ ανδ Στανδβψ Ποωερ

Σψστεµσ φορ Ινδυστριαλ ανδ Χοµµερχιαλ Αππλιχατιονσ (ΙΕΕΕ Ορανγε Βοοκ).

∇ ΙΕΕΕ Στδ 493−1990, ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ τηε ∆εσιγν οφ Ρελιαβλε Ινδυσ−

τριαλ ανδ Χοµµερχιαλ Ποωερ Σψστεµσ (ΙΕΕΕ Γολδ Βοοκ).

∇ ΙΕΕΕ Στδ 739−1995, ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ Ενεργψ Μαναγεµεντ ιν Ινδυσ−

τριαλ ανδ Χοµµερχιαλ Φαχιλιτιεσ (ΙΕΕΕ Βρονζε Βοοκ).

∇ ΙΕΕΕ Στδ 1100−1992, ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ Ποωερινγ ανδ Γρουνδινγ

Σενσιτιϖε Ελεχτρονιχ Εθυιπµεντ (ΙΕΕΕ Εµεραλδ Βοοκ).

Authorized licensed use limited to: Tsinghua University. Downloaded on February 25,2026 at 19:32:31 UTC from IEEE Xplore.  Restrictions apply. 

Full document details: IEEE 602-1996

http://www.avadocuments.com/doc/ieee-602-1996
http://www.avadocuments.com/doc/ieee-602-1996


 

ϖ

 

Τηε Ωηιτε Βοοκ Ωορκινγ Γρουπ φορ τηε 1996 εδιτιον ηαδ τηε φολλοωινγ µεµβερσηιπ:

 

Ηυγη Ο. Ναση, ϑρ.,

 

 

 

Χηαιρ

 

Χηαπτερ 1: Οϖερϖιεω∇

 

Ηυγη Ο. Ναση, ϑρ., 

 

Χηαιρ

 

Χηαπτερ 2: Λοαδ ρεθυιρεµεντσ ανδ ενεργψ µαναγεµεντ∇

 

Λεστερ Η. Σµιτη, 

 

Χηαιρ;

 

Γεοργε Α. ϑαχκινσ, ϑρ., Αλ Μαρδεν, Αντηονψ ϑ. Σχαλονε, Ριχηαρδ Η. Ωοοδ

Χηαπτερ 3: Ελεχτριχαλ ποωερ διστριβυτιον σψστεµσ∇

 

ϑαµεσ Ηαρϖεψ, 

 

Χηαιρ;

 

Γλενν Κεατεσ, Μαρκ Μαρτψακ, ϑαχκ Πετρο, ςινχεντ Σαποριτα, ∆αϖιδ Ω. Σταβλερ

Χηαπτερ 4: Πλαννινγ φορ πατιεντ χαρε∇

 

Ριχηαρδ Ναλβερτ, 

 

Χηαιρ

 

Χηαπτερ 5: Εµεργενχψ ποωερ σψστεµσ∇

 

Ηερβ ∆αυγηερτψ, 

 

Χο−Χηαιρ;

 

Λαωρενχε Φ. Ηογρεβε, 

 

Χο−Χηαιρ;

 

 ϑαµεσ Ρ. Ηαρϖεψ, Χηαρλεσ Η. Μεψερ,

ϑαµεσ Ε. Τψσον

Χηαπτερ 6: Ελεχτριχαλ σαφετψ ανδ γρουνδινγ∇

 

Στεπηεν Βενεση,

 

 Χο−Χηαιρ;

 

 ϑεροµε Φρανκ, 

 

Χο−Χηαιρ; 

 

∆ουγ Εριχκσον, Λαωρενχε Φ. Ηογρεβε, Στεϖε Καψ, Χηαρλεσ Η. Μεψερ, 

Γενε Σχηαβελψ, ϑεφφ Στεπλοωσκι, Χλαρενχε Τσυνγ, Γεοργε Ωεββ

Χηαπτερ 7: Λιγητινγ∇

 

Ωαλτερ Ν. ςερνον, 

 

Χηαιρ;

 

Εδ Ηαµµερ, ϑαµεσ Ρ. Ηαρϖεψ, Λ. ϑ. Μαλονεψ, ∆αϖιδ Ω. Σταβλερ,

ϑοην ∆. Στολσηεκ

Χηαπτερ 8: Χοµµυνιχατιον ανδ σιγναλ σψστεµσ∇

 

ϑαµεσ Ρ. ∆υνχαν, 

 

Χηαιρ;

 

Γρεγ Σ. Βατιε, ∆ουγλασ Α. Βορσ, Εµανυελ Μ. Φυρστ, ϑαµεσ Ω. Μαδσον,

Μαυρεεν Παϕερσκι, ∆αϖιδ ςερνερ, Ωαλτερ Ν. ςερνον, ∆εωεψ Ωιλσον

Χηαπτερ 9: Μεδιχαλ εθυιπµεντ ανδ ινστρυµεντατιον∇

 

Ραψµονδ Ε. Ηειντελ, 

 

Χηαιρ;

 

ϑοην Χρεδιχο

Χηαπτερ 10: Ηεαλτη χαρε ρενοϖατιονσ∇

 

Ωαλτερ Ν. ςερνον, 

 

Χηαιρ;

 

Ριχηαρδ Γραηαµ, ϑαµεσ Ρ. Ηαρϖεψ, ϑοσεπη Α. ϑαχκε, Στεπηεν ϑ. Σχηαφφερ,

ϑοην Τ. ςανΛανδινγηαµ

Τηε φολλοωινγ περσονσ ωερε ον τηε βαλλοτινγ χοµµιττεε:

 

Λυχασ Ανανιαν Α. Π. Ηαγγερτψ Τ. ∆αϖιδ Μιλλσ
Ροβερτ ϑ. Βεακερ ϑαµεσ Ρ. Ηαρϖεψ ∆αλεεπ Μοηλα
ϑαµεσ Βεαλλ Ροβερτ Γ. Ηοεραυφ Ριχηαρδ Ναλβερτ
Χαρλ Ε. Βεχκερ Λαωρενχε Φ. Ηογρεβε Ηυγη Ο. Ναση, ϑρ.
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ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ Ελεχτριχ 
Σψστεµσ ιν Ηεαλτη Χαρε Φαχιλιτιεσ

 

Χηαπτερ 1
Οϖερϖιεω

 

1.1 Σχοπε ανδ γενεραλ δισχυσσιον

 

ΙΕΕΕ Στδ 602−1996, ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ Ελεχτριχ Σψστεµσ ιν Ηεαλτη Χαρε

Φαχιλιτιεσ, χοµµονλψ κνοων ασ τηε ΙΕΕΕ Ωηιτε Βοοκ, ισ πυβλισηεδ βψ τηε Ινστιτυτε οφ

Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ (ΙΕΕΕ) το προϖιδε α ρεχοµµενδεδ πραχτιχε φορ τηε

δεσιγν ανδ οπερατιον οφ ελεχτριχ σψστεµσ ιν ηεαλτη χαρε φαχιλιτιεσ. Ιτ ηασ βεεν πρεπαρεδ ον α

ϖολυνταρψ βασισ βψ δεσιγν ενγινεερσ, ηεαλτη χαρε ενδ υσερσ, ασ ωελλ ασ ελεχτριχαλ ανδ µεδιχαλ

µανυφαχτυρερσ φυνχτιονινγ ασ τηε Ωηιτε Βοοκ Ωορκινγ Γρουπ ωιτηιν τηε Ποωερ Σψστεµσ

∆εσιγν Συβχοµµιττεε οφ τηε Ποωερ Σψστεµσ Ενγινεερινγ Χοµµιττεε.

Τηισ ρεχοµµενδεδ πραχτιχε ωιλλ προβαβλψ βε οφ γρεατεστ ϖαλυε το τηε ποωερ οριεντεδ ενγινεερ

ωιτη λιµιτεδ ηεαλτη χαρε εξπεριενχε. Ιτ χαν αλσο βε αν αιδ το αλλ ενγινεερσ ρεσπονσιβλε φορ τηε

ελεχτριχαλ δεσιγν οφ ηεαλτη χαρε φαχιλιτιεσ. Ηοωεϖερ, ιτ ισ νοτ ιντενδεδ ασ α ρεπλαχεµεντ φορ τηε

µανψ εξχελλεντ ενγινεερινγ τεξτσ ανδ ηανδβοοκσ χοµµονλψ ιν υσε, νορ ισ ιτ δεταιλεδ ενουγη

το βε α δεσιγν µανυαλ. Ιτ σηουλδ βε χονσιδερεδ α γυιδε ανδ α γενεραλ ρεφερενχε ον ελεχτριχαλ

δεσιγν φορ ηεαλτη χαρε φαχιλιτιεσ.

 

1.2 Ηεαλτη χαρε φαχιλιτιεσ

 

Τηε τερµ ηεαλτη χαρε φαχιλιτψ, ασ υσεδ ηερε, ενχοµπασσεσ βυιλδινγσ ορ παρτσ οφ βυιλδινγσ τηατ

χονταιν ηοσπιταλσ, νυρσινγ ηοµεσ, ρεσιδεντιαλ χυστοδιαλ χαρε φαχιλιτιεσ, χλινιχσ, ανδ µεδιχαλ ανδ

δενταλ οφ⇒χεσ. Βυιλδινγσ ορ παρτσ οφ βυιλδινγσ ωιτηιν αν ινδυστριαλ ορ χοµµερχιαλ χοµπλεξ,

υσεδ ασ µεδιχαλ φαχιλιτιεσ, λογιχαλλψ φαλλ ωιτηιν τηε σχοπε οφ τηισ βοοκ. Τηυσ τηε σπεχι⇒χ υσε οφ

τηε βυιλδινγ ιν θυεστιον, ρατηερ τηαν τηε νατυρε οφ τηε οϖεραλλ δεϖελοπµεντ οφ ωηιχη ιτ ισ α

παρτ, δετερµινεσ ιτσ ελεχτριχαλ δεσιγν χατεγορψ. Τοδαψ∏σ ηεαλτη χαρε φαχιλιτιεσ, βεχαυσε οφ τηειρ

ινχρεασινγ σιζε ανδ χοµπλεξιτψ, ηαϖε βεχοµε µορε ανδ µορε δεπενδεντ υπον σαφε, αδεθυατε,

ανδ ρελιαβλε ελεχτριχαλ σψστεµσ. Εϖερψ δαψ νεω τψπεσ οφ σοπηιστιχατεδ διαγνοστιχ ανδ

τρεατµεντ εθυιπµεντ, υτιλιζινγ µιχροπροχεσσορσ ορ χοµπυτερσ, χοµε ον τηε µαρκετ. Μανψ οφ

τηεσε ιτεµσ αρε σενσιτιϖε το ελεχτριχαλ διστυρβανχεσ ανδ σοµε ρεθυιρε α ϖερψ ρελιαβλε ποωερ

σουρχε. Ινϖασιϖε µεδιχαλ προχεδυρεσ συχη ασ χαρδιαχ χατηετεριζατιον ηαϖε βεχοµε ρουτινε ιν

τοδαψ∏σ ηοσπιταλ. Συχη προχεδυρεσ µακε ελεχτριχαλ σαφετψ εξτρεµελψ ιµπορταντ. Μορεοϖερ, νεω

µεδιχαλ ανδ συργιχαλ προχεδυρεσ αρε χονσταντλψ βεινγ δεϖελοπεδ. Ιν αδδιτιον το τηε σπεχιαλ

σαφετψ ανδ ρελιαβιλιτψ ρεθυιρεµεντσ, ηεαλτη χαρε φαχιλιτιεσ ηαϖε υνιθυε λιφε σαφετψ ανδ

χοµµυνιχατιον ρεθυιρεµεντσ, βεχαυσε πατιεντσ αρε γενεραλλψ υναβλε το χαρε φορ τηεµσελϖεσ ορ
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εϖαχυατε τηεµσελϖεσ ιν τηε εϖεντ οφ αν εµεργενχψ. Φορ τηεσε ρεασονσ, περηαπσ νο αρεα οφ

δεσιγν ορ χονστρυχτιον ισ χηανγινγ ασ φαστ ασ ηεαλτη χαρε φαχιλιτιεσ.

 

1.3 ΙΕΕΕ πυβλιχατιονσ

 

Τηε ΙΕΕΕ πυβλισηεσ σεϖεραλ στανδαρδσ σιµιλαρ το τηε ΙΕΕΕ Ωηιτε Βοοκ, πρεπαρεδ βψ τηε

Ινδυστριαλ Ποωερ Σψστεµσ ∆επαρτµεντ οφ τηε ΙΕΕΕ Ινδυστρψ Αππλιχατιονσ Σοχιετψ.

 

1

 

 Τηε

φολλοωινγ στανδαρδσ µαψ βε υσεφυλ φορ ανψονε δεσιγνινγ ορ οπερατινγ α ηεαλτη χαρε φαχιλιτψ:

ΙΕΕΕ Στδ 141−1993, ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ Ελεχτριχ Ποωερ ∆ιστριβυτιον φορ Ινδυσ−

τριαλ Πλαντσ (ΙΕΕΕ Ρεδ Βοοκ).

ΙΕΕΕ Στδ 142−1991, ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ Γρουνδινγ οφ Ινδυστριαλ ανδ Χοµµερ−

χιαλ Ποωερ Σψστεµσ (ΙΕΕΕ Γρεεν Βοοκ).

ΙΕΕΕ Στδ 241−1990, ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ Ελεχτριχ Ποωερ Σψστεµσ ιν Χοµµερ−

χιαλ Βυιλδινγσ (ΙΕΕΕ Γραψ Βοοκ).

ΙΕΕΕ Στδ 242−1986 (Ρεαφφ 1991), ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ Προτεχτιον ανδ Χοορδινα−

τιον οφ Ινδυστριαλ ανδ Χοµµερχιαλ Ποωερ Σψστεµσ (ΙΕΕΕ Βυφφ Βοοκ).

ΙΕΕΕ Στδ 399−1990, ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ Ινδυστριαλ ανδ Χοµµερχιαλ Ποωερ

Σψστεµσ Αναλψσισ (ΙΕΕΕ Βροων Βοοκ).

ΙΕΕΕ Στδ 446−1987, ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ Εµεργενχψ ανδ Στανδβψ Ποωερ

Σψστεµσ φορ Ινδυστριαλ ανδ Χοµµερχιαλ Αππλιχατιονσ (ΙΕΕΕ Ορανγε Βοοκ).

ΙΕΕΕ Στδ 493−1990, ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ τηε ∆εσιγν οφ Ρελιαβλε Ινδυστριαλ ανδ

Χοµµερχιαλ Ποωερ Σψστεµσ (ΙΕΕΕ Γολδ Βοοκ).

ΙΕΕΕ Στδ 739−1995, ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ Ενεργψ Μαναγεµεντ ιν Ινδυστριαλ ανδ

Χοµµερχιαλ Φαχιλιτιεσ (ΙΕΕΕ Βρονζε Βοοκ).

ΙΕΕΕ Στδ 1100−1992, ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ Ποωερινγ ανδ Γρουνδινγ Σενσιτιϖε

Ελεχτρονιχ Εθυιπµεντ (ΙΕΕΕ Εµεραλδ Βοοκ).

ΙΕΕΕ Στδ 241−1990, χοµµονλψ κνοων ασ τηε ΙΕΕΕ Γραψ Βοοκ, ωιλλ βε οφ παρτιχυλαρ ιµπορ−

τανχε ασ α ρεφερενχε βοοκ το τηε ηοσπιταλ δεσιγνερ βεχαυσε οφ τηε µανψ σιµιλαριτιεσ βετωεεν

χοµµερχιαλ βυιλδινγσ ανδ ηεαλτη χαρε φαχιλιτιεσ.
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ΙΕΕΕ πυβλιχατιονσ αρε αϖαιλαβλε φροµ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, 445 Ηοεσ Λανε, Π.Ο. Βοξ
1331, Πισχαταωαψ, Νϑ 08855−1331.
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1.3.1 Ινδυστρψ Αππλιχατιονσ Σοχιετψ

 

Τηε ΙΕΕΕ ισ διϖιδεδ ιντο 35 γρουπσ ανδ σοχιετιεσ τηατ σπεχιαλιζε ιν ϖαριουσ τεχηνιχαλ αρεασ οφ

ελεχτριχαλ ενγινεερινγ. Εαχη γρουπ ορ σοχιετψ χονδυχτσ µεετινγσ ανδ πυβλισηεσ παπερσ ον

δεϖελοπµεντσ ωιτηιν ιτσ σπεχιαλιζεδ αρεα. Τηε Ινδυστρψ Αππλιχατιονσ Σοχιετψ (ΙΑΣ) πρεσεντλψ

ενχοµπασσεσ 23 τεχηνιχαλ χοµµιττεεσ χοϖερινγ ελεχτριχαλ ενγινεερινγ ιν σπεχι⇒χ αρεασ

(πετρολευµ ανδ χηεµιχαλ ινδυστρψ, χεµεντ ινδυστρψ, γλασσ ινδυστρψ, ινδυστριαλ ανδ χοµµερχιαλ

ποωερ σψστεµσ, ανδ οτηερσ). Τηε Ποωερ Σψστεµσ Ενγινεερινγ Χοµµιττεε, ωηιχη ηασ βαλλοτινγ

αυτηοριτψ φορ τηε ΙΕΕΕ Ωηιτε Βοοκ, ισ παρτ οφ τηε Ινδυστριαλ ανδ Χοµµερχιαλ Ποωερ Σψστεµσ

∆επαρτµεντ οφ τηε ΙΑΣ. Παπερσ οφ ιντερεστ το ελεχτριχαλ ενγινεερσ ανδ δεσιγνερσ ινϖολϖεδ ιν τηε

⇒ελδ χοϖερεδ βψ τηε ΙΕΕΕ Ωηιτε Βοοκ αρε, φορ τηε µοστ παρτ, χονταινεδ ιν τηε 

 

Τρανσαχτιονσ

 

 οφ

τηε ΙΑΣ. Ινδιϖιδυαλσ ωηο δεσιρε το παρτιχιπατε ιν τηε αχτιϖιτιεσ οφ τηε χοµµιττεεσ ορ ωορκινγ

γρουπσ ιν τηε πρεπαρατιον ορ ρεϖισιονσ οφ τηε Ωηιτε Βοοκ ορ οτηερ Χολορ Βοοκσ σηουλδ χονταχτ

τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ ∆επαρτµεντ, 445 Ηοεσ Λανε, Π.Ο. Βοξ 1331, Πισχαταωαψ, Νϑ 08855.

 

1.3.2 Ενγινεερινγ ιν µεδιχινε ανδ βιολογψ σοχιετψ

 

Ανοτηερ ΙΕΕΕ γρουπ οφ ιντερεστ το τηε ελεχτριχαλ ενγινεερ ινϖολϖεδ ιν ηεαλτη χαρε φαχιλιτψ

δεσιγν ισ τηε Ενγινεερινγ ιν Μεδιχινε ανδ Βιολογψ Σοχιετψ (ΕΜΒΣ). Τηε ΕΜΒΣ

 

 Τρανσαχ−

τιονσ

 

 ανδ τηε ΕΜΒΣ

 

 Μαγαζινε

 

 ινχλυδε αρτιχλεσ ον τηε πηψσιολογιχαλ εφφεχτσ οφ ελεχτριχαλ σηοχκ

ανδ οτηερ συβϕεχτσ περτινεντ το ελεχτριχαλ σαφετψ. Αρτιχλεσ δεαλινγ ωιτη ελεχτριχαλ εθυιπµεντ ανδ

ινστρυµεντατιον αλσο αππεαρ ιν τηε ΕΜΒΣ

 

 Τρανσαχτιονσ

 

.

 

1.4 Προφεσσιοναλ ρεγιστρατιον

 

Μοστ ρεγυλατορψ αγενχιεσ ρεθυιρε τηατ δεσιγν φορ πυβλιχ βυιλδινγσ βε πρεπαρεδ βψ στατε−

λιχενσεδ προφεσσιοναλ αρχηιτεχτσ ορ ενγινεερσ. Ινφορµατιον ον συχη ρεγιστρατιον µαψ βε

οβταινεδ φροµ τηε αππροπριατε στατε αγενχψ ορ φροµ τηε λοχαλ χηαπτερ οφ τηε Νατιοναλ Χουνχιλ

οφ Εξαµινερσ φορ Ενγινεερινγ ανδ Συρϖεψινγ (ΝΧΕΕΣ).

Το φαχιλιτατε οβταινινγ ρεγιστρατιον ιν διφφερεντ στατεσ βψ ρεχιπροχιτψ, α νατιοναλ προφεσσιοναλ

χερτι⇒χατε ισ ισσυεδ βψ τηε Νατιοναλ Βυρεαυ οφ Ενγινεερινγ Ρεγιστρατιον

 

2

 

 το ενγινεερσ ωηο

οβταινεδ τηειρ ηοµε−στατε λιχενσε βψ εξαµινατιον. Αλλ ενγινεερινγ γραδυατεσ αρε ενχουραγεδ

το σταρτ ον τηε πατη το φυλλ ρεγιστρατιον βψ τακινγ τηε ενγινεερ−ιν−τραινινγ εξαµινατιον ασ σοον

αφτερ γραδυατιον ασ ποσσιβλε. Τηε ⇒ναλ ωριττεν εξαµινατιον ιν τηε ⇒ελδ οφ σπεχιαλιζατιον ισ υσυ−

αλλψ χονδυχτεδ αφτερ φουρ ψεαρσ οφ προγρεσσιϖε προφεσσιοναλ εξπεριενχε.

Χλινιχαλ ενγινεερινγ χερτι⇒χατιον ισ αϖαιλαβλε τηρουγη αν ιντερνατιοναλ χοµµισσιον. Ωηεν

αϖαιλαβλε, τηε ηοσπιταλ∏σ χλινιχαλ ενγινεερ σηουλδ βε ινϖολϖεδ ιν τηε ελεχτριχαλ δεσιγν προχεσσ.
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Π.Ο. Βοξ 1686, Χλεµσον, ΣΧ 29633−1686.
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1.5 Χοδεσ ανδ στανδαρδσ

 

1.5.1 Νατιοναλ Ελεχτριχαλ Χοδε♦ ανδ οτηερ ΝΦΠΑ στανδαρδσ

 

Τηε ελεχτριχαλ ωιρινγ ανδ δεσιγν ρεχοµµενδατιονσ ιν τηε Νατιοναλ Ελεχτριχαλ Χοδε♦ (ΝΕΧ♦)

(ΝΦΠΑ 70−1996) αρε ϖιταλλψ ιµπορταντ γυιδελινεσ φορ ηεαλτη χαρε φαχιλιτψ ενγινεερσ. Αρτιχλε

517 οφ τηε ΝΕΧ δεαλσ εξχλυσιϖελψ ωιτη ινσταλλατιον χριτερια φορ ηεαλτη χαρε φαχιλιτιεσ. Τηε ΝΕΧ

ισ ρεϖισεδ εϖερψ τηρεε ψεαρσ, ανδ χαρε σηουλδ βε τακεν το υσε τηε εδιτιον τηατ ισ χυρρεντ ανδ

αδοπτεδ βψ τηε αυτηοριτψ ηαϖινγ ϕυρισδιχτιον οφ ενφορχεµεντ (ΑΗϑ) ατ τηε τιµε οφ χονστρυχ−

τιον. Τηε ΝΕΧ ισ πυβλισηεδ ανδ αϖαιλαβλε φροµ τηε Νατιοναλ Φιρε Προτεχτιον Ασσοχιατιον

(ΝΦΠΑ).

 

3

 

 Ιτ δοεσ νοτ ρεπρεσεντ α δεσιγν σπεχι⇒χατιον βυτ ονλψ ιδεντι⇒εσ µινιµυµ ρεθυιρε−

µεντσ φορ τηε σαφε ινσταλλατιον ανδ υτιλιζατιον οφ ελεχτριχιτψ ον τηε πρεµισεσ. Τηε ιντροδυχτιον

το τηε ΝΕΧ, Αρτιχλε 90, χοϖερσ πυρποσε ανδ σχοπε, ανδ δεσχριβεσ τηε ΑΗϑ∏σ ρολε ιν ιντερπρετινγ

ανδ ενφορχινγ τηε χοδε. Τηε 

 

Ηανδβοοκ οφ τηε Νατιοναλ Ελεχτριχαλ Χοδε

 

♦, σπονσορεδ βψ τηε

ΝΦΠΑ, χονταινσ τηε χοµπλετε ΝΕΧ τεξτ πλυσ εξπλανατιονσ. Τηισ βοοκ ισ εδιτεδ το χορρεσπονδ

ωιτη εαχη εδιτιον οφ τηε ΝΕΧ.

ΝΦΠΑ 99−1996, Ηεαλτη Χαρε Φαχιλιτιεσ, αδδρεσσεσ περφορµανχε ανδ τεστινγ χριτερια φορ ελεχτριχ

σψστεµσ ιν ηεαλτη χαρε φαχιλιτιεσ ασ ωελλ ασ ρεθυιρεµεντσ φορ µεδιχαλ γασ σψστεµσ; ηεατινγ,

ϖεντιλατιον, ανδ αιρ χονδιτιονινγ σψστεµσ; λαβορατοριεσ; ανδ οτηερ τοπιχσ οφ ιντερεστ το ηεαλτη

χαρε δεσιγνερσ. Αππροξιµατελψ τωο τηιρδσ οφ ΝΕΧ Αρτιχλε 517 ισ εξτραχτεδ φροµ ΝΦΠΑ 99−

1996.

Τηε ΝΦΠΑ πυβλισηεσ τηε φολλοωινγ ρελατεδ δοχυµεντσ χονταινινγ ρεθυιρεµεντσ ον ελεχτριχαλ

ανδ µεδιχαλ εθυιπµεντ ανδ σψστεµσ:

ΝΦΠΑ 20−1993, Ινσταλλατιον οφ Χεντριφυγαλ Φιρε Πυµπσ.

ΝΦΠΑ 53−1994, Φιρε Ηαζαρδσ ιν Οξψγεν−Ενριχηεδ Ατµοσπηερεσ.

ΝΦΠΑ 70Β−1994, Ελεχτριχαλ Εθυιπµεντ Μαιντενανχε.

ΝΦΠΑ 70Ε−1995, Ελεχτριχαλ Σαφετψ Ρεθυιρεµεντσ φορ Εµπλοψεε Ωορκ Πλαχεσ.

ΝΦΠΑ 72−1993, Προτεχτιϖε Σιγναλινγ Σψστεµσ.

ΝΦΠΑ 75−1992, Ελεχτρονιχ Χοµπυτερ/∆ατα Προχεσσινγ Εθυιπµεντ.

ΝΦΠΑ 77−1993, Στατιχ Ελεχτριχιτψ.

ΝΦΠΑ 101−1994, Λιφε Σαφετψ Χοδε.

ΝΦΠΑ 101ΗΒ94, Λιφε Σαφετψ Χοδε Ηανδβοοκ, 1994 εδιτιον.
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Τηε ΝΕΧ ισ αϖαιλαβλε φροµ Πυβλιχατιον Σαλεσ, Νατιοναλ Φιρε Προτεχτιον Ασσοχιατιον, 1 Βαττερψµαρχη Παρκ, Π.Ο. Βοξ
9101, Θυινχψ, ΜΑ 02269−9101.
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ΝΦΠΑ 110−1993, Εµεργενχψ ανδ Στανδβψ Ποωερ Σψστεµσ.

ΝΦΠΑ 111−1993, Στορεδ Ελεχτριχαλ Ενεργψ Εµεργενχψ ανδ Στανδβψ Ποωερ Σψστεµσ.

ΝΦΠΑ 780−1992, Λιγητνινγ Προτεχτιον Χοδε.

ΝΦΠΑ ΦΠΗ1791, Φιρε Προτεχτιον Ηανδβοοκ, 1991 εδιτιον.

Τηε ΝΕΧ ανδ οτηερ σελεχτεδ ΝΦΠΑ χοδεσ αρε γενεραλλψ αδοπτεδ βψ λοχαλ ανδ στατε γοϖερν−

µεντσ φορ ενφορχεµεντ βψ ελεχτριχαλ ανδ βυιλδινγ ινσπεχτορσ ανδ ⇒ρε µαρσηαλσ.

 

1.5.2 Ηεαλτη χαρε χοδεσ ανδ στανδαρδσ

 

Αδδιτιοναλ ελεχτριχαλ ρεθυιρεµεντσ φορ ηεαλτη χαρε φαχιλιτιεσ αρε ινχλυδεδ ιν τηε Αχχρεδιτατιον

Μανυαλ φορ Ηοσπιταλσ πυβλισηεδ βψ τηε ϑοιντ Χοµµισσιον φορ τηε Αχχρεδιτατιον οφ Ηεαλτη Χαρε

Οργανιζατιονσ (ϑΧΑΗΟ). Ηοσπιταλσ σεεκινγ ϑΧΑΗΟ αχχρεδιτατιον µυστ υνδεργο περιοδιχ

ινσπεχτιον βψ ϑΧΑΗΟ εξαµινερσ. Αχχρεδιτατιον δεπενδσ ον τηε ηοσπιταλ∏σ χονφορµανχε ωιτη

τηε ρεθυιρεµεντσ ινχλυδεδ ιν τηε αχχρεδιτατιον µανυαλ.

Τηε ∆επαρτµεντ οφ Ηεαλτη ανδ Ηυµαν Σερϖιχεσ φορµερλψ πυβλισηεδ α στανδαρδ εντιτλεδ, 

 

Μινι−

µυµ Ρεθυιρεµεντσ φορ Χονστρυχτιον ανδ Εθυιπµεντ οφ Ηοσπιταλσ ανδ Μεδιχαλ Φαχιλιτιεσ

 

 ανδ

ενφορχεδ ιτ ον α νατιοναλ βασισ. Τηε Αµεριχαν Ινστιτυτε οφ Αρχηιτεχτσ (ΑΙΑ) οβταινεδ τηε χοπψ−

ριγητ ιν 1987 ανδ προδυχεδ α ρεϖισιον χαλλεδ Γυιδελινεσ φορ Χονστρυχτιον ανδ Εθυιπµεντ οφ

Ηοσπιταλσ ανδ Μεδιχαλ Φαχιλιτιεσ.
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 ΑΙΑ ρεϖισεδ τηε δοχυµεντ αγαιν ιν 1992∠1993. Ιτ ισ στιλλ

ενφορχεδ βψ µανψ στατε ανδ φεδεραλ αγενχιεσ.

Ελεχτριχαλ δεσιγνερσ ωορκινγ ον προϕεχτσ φορ τηε ∆επαρτµεντ οφ ςετερανσ Αφφαιρσ, ∆επαρτµεντ

οφ ∆εφενσε, τηε Γενεραλ Σερϖιχεσ Αδµινιστρατιον, Πυβλιχ Βυιλδινγσ Σερϖιχε, ανδ οτηερ γοϖερν−

µεντ αγενχιεσ µυστ βε αωαρε τηατ τηεσε αγενχιεσ γενεραλλψ πυβλιση στανδαρδσ φορ ελεχτριχαλ

δεσιγν. Τηεσε στανδαρδσ ορ γυιδελινεσ χαν βε οβταινεδ φροµ τηε αππροπριατε αγενχψ.

 

1.5.3 Λοχαλ, στατε, ανδ φεδεραλ χοδεσ ανδ ρεγυλατιονσ

 

Ωηιλε µοστ µυνιχιπαλιτιεσ, χουντιεσ, ανδ στατεσ υσε τηε ΝΕΧ ωιτηουτ χηανγε, σοµε ηαϖε τηειρ

οων χοδεσ. Ιν σοµε ινστανχεσ τηε ΝΕΧ ισ αδοπτεδ βψ λοχαλ ορδινανχε ασ παρτ οφ τηε βυιλδινγ

χοδε, ωιτη δεϖιατιονσ φροµ τηε ΝΕΧ λιστεδ ασ αδδενδα. Ιτ ισ ιµπορταντ το νοτε τηατ ονλψ τηε

χοδε αδοπτεδ ασ οφ α χερταιν δατε ισ οφ⇒χιαλ, ανδ τηατ γοϖερνµενταλ βοδιεσ µαψ δελαψ αδοπτινγ

τηε λατεστ χοδε. Φεδεραλ ρυλινγσ µαψ ρεθυιρε υσε οφ τηε λατεστ ΝΕΧ ρεγαρδλεσσ οφ λοχαλ ρυλινγσ,

σο τηατ ρεφερενχε το τηε ενφορχινγ αγενχιεσ φορ ιντερπρετατιον ον τηισ ποιντ µαψ βε νεχεσσαρψ.

Σοµε χιτψ ανδ στατε χοδεσ αρε αλµοστ ασ εξτενσιϖε ασ τηε ΝΕΧ. Ιτ ισ γενεραλλψ αχχεπτεδ τηατ ιν

τηε χασε οφ χον⇓ιχτ, τηε µορε στρινγεντ ορ σεϖερε ιντερπρετατιον αππλιεσ. Γενεραλλψ τηε εντιτψ

ρεσπονσιβλε φορ ενφορχινγ τηε χοδε ηασ τηε ποωερ το ιντερπρετ ιτ.
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Τηισ πυβλιχατιον χαν βε οβταινεδ φροµ ΑΙΑ Πρεσσ, 1735 Νεω Ψορκ Αϖενυε, Ωασηινγτον, ∆Χ 20006 (τελ. 800−365−
2724). Α 1996 εδιτιον ισ εξπεχτεδ το βε πυβλισηεδ σηορτλψ.
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Φαιλυρε το χοµπλψ ωιτη ΝΕΧ ορ λοχαλ χοδε ρεθυιρεµεντσ χαν αφφεχτ τηε οωνερ∏σ αβιλιτψ το

οβταιν α χερτι⇒χατε οφ οχχυπανχψ ανδ µαψ ηαϖε α νεγατιϖε εφφεχτ ον ινσυρανχε.

Ιν µοστ στατεσ, ηεαλτη χαρε χονστρυχτιον χοµεσ υνδερ τηε ϕυρισδιχτιον οφ α στατε ηεαλτη δεπαρτ−

µεντ. Ιν σοµε ινστανχεσ τηε στατε ωιλλ ηαϖε ιτσ οων ηοσπιταλ ορ ηεαλτη χαρε χοδε ωιτη σπεχι⇒χ

ελεχτριχαλ ρεθυιρεµεντσ.

Βοτη στατε ανδ λοχαλ αυτηοριτιεσ µαψ αδοπτ ανδ ενφορχε ονε οφ τηε µοδελ βυιλδινγ χοδεσ

ωριττεν βψ α ρεγιοναλ βυιλδινγ οφ⇒χιαλσ γρουπ. Τηεσε ινχλυδε τηε Στανδαρδ Βυιλδινγ Χοδε, τηε

Υνιφορµ Βυιλδινγ Χοδε♠, ανδ τηε Νατιοναλ Βυιλδινγ Χοδε.

Λεγισλατιον βψ τηε Υ.Σ. φεδεραλ γοϖερνµεντ ηασ ηαδ τηε εφφεχτ οφ γιϖινγ στανδαρδσ, συχη ασ

χερταιν ΑΝΣΙ στανδαρδσ, τηε ιµπαχτ οφ λαω. Τηε Οχχυπατιοναλ Σαφετψ ανδ Ηεαλτη Αχτ, αδµινισ−

τερεδ βψ τηε Υ.Σ. ∆επαρτµεντ οφ Λαβορ, περµιτσ φεδεραλ ενφορχεµεντ οφ χοδεσ ανδ στανδαρδσ.

Τηε Οχχυπατιοναλ Σαφετψ ανδ Ηεαλτη Αδµινιστρατιον (ΟΣΗΑ) ηασ αδοπτεδ τηε 1971 ΝΕΧ φορ

νεω ελεχτριχαλ ινσταλλατιονσ ανδ αλσο φορ µαϕορ ρεπλαχεµεντσ, µοδι⇒χατιονσ, ορ ρεπαιρσ

ινσταλλεδ αφτερ 5 Μαρχη 1972. Α φεω αρτιχλεσ ανδ σεχτιονσ οφ τηε ΝΕΧ ηαϖε βεεν δεεµεδ το

αππλψ ρετροαχτιϖελψ βψ ΟΣΗΑ. Τηε ΝΦΠΑ χρεατεδ τηε ΝΦΠΑ 70Ε Χοµµιττεε το πρεπαρε α

χονσενσυσ στανδαρδ φορ ποσσιβλε υσε βψ ΟΣΗΑ ιν δεϖελοπινγ τηειρ στανδαρδσ. Μαϕορ πορτιονσ

οφ ΝΦΠΑ 70Ε−1988 (Ελεχτριχαλ Σαφετψ Ρεθυιρεµεντσ φορ Εµπλοψεε Ωορκ Πλαχεσ)

 

 

 

ηαϖε βεεν

ινχλυδεδ ιν ΟΣΗΑ ρεγυλατιονσ.

ΟΣΗΑ ρεθυιρεµεντσ αρε πυβλισηεδ ιν τηε 

 

Φεδεραλ Ρεγιστερ

 

.

 

5

 

 ΟΣΗΑ ρυλεσ φορ ελεχτριχ σψστεµσ

αρε χοϖερεδ ιν 29 ΧΦΡ Παρτ 1910 οφ τηε 

 

Φεδεραλ Ρεγιστερ

 

.

Τηε Υ.Σ. Νατιοναλ Ινστιτυτε οφ Οχχυπατιοναλ Σαφετψ ανδ Ηεαλτη (ΝΙΟΣΗ) πυβλισηεσ 

 

Ελεχτριχαλ

Αλερτσ

 

 

 

6

 

 το ωαρν οφ υνσαφε πραχτιχεσ ορ ηαζαρδουσ ελεχτριχαλ εθυιπµεντ.

Τηε Υ.Σ. ∆επαρτµεντ οφ Ενεργψ, βψ ενχουραγινγ βυιλδινγ ενεργψ περφορµανχε στανδαρδσ, ηασ

αδϖανχεδ ενεργψ χονσερϖατιον στανδαρδσ. Α νυµβερ οφ στατεσ ηαϖε εναχτεδ ενεργψ χονσερϖα−

τιον ρεγυλατιονσ. Τηεσε ινχλυδε ΑΣΗΡΑΕ/ΙΕΣΝΑ λεγισλατιον εµβοδψινγ ϖαριουσ ενεργψ

χονσερϖατιον στανδαρδσ συχη ασ ΑΣΗΡΑΕ/ΙΕΣΝΑ 90.1−1989, Ενεργψ Εφ⇒χιεντ ∆εσιγν οφ Νεω

Βυιλδινγσ Εξχεπτ Λοω−Ρισε Ρεσιδεντιαλ Βυιλδινγσ. Τηεσε εσταβλιση ενεργψ ορ ποωερ βυδγετσ

τηατ µατεριαλλψ αφφεχτ αρχηιτεχτυραλ, µεχηανιχαλ, ανδ ελεχτριχαλ δεσιγνσ.

 

1.5.4 Στανδαρδσ ανδ ρεχοµµενδεδ πραχτιχεσ

 

Α νυµβερ οφ οργανιζατιονσ ιν αδδιτιον το τηε ΝΦΠΑ πυβλιση δοχυµεντσ τηατ αφφεχτ ελεχτριχαλ

δεσιγν. Αδηερενχε το τηεσε δοχυµεντσ χαν βε ωριττεν ιντο δεσιγν σπεχι⇒χατιονσ.

ΑΝΣΙ αππροϖεσ τηε στανδαρδσ οφ µανψ οτηερ οργανιζατιονσ. ΑΝΣΙ χοορδινατεσ τηε ρεϖιεω οφ

προποσεδ στανδαρδσ αµονγ αλλ ιντερεστεδ αφ⇒λιατεδ σοχιετιεσ ανδ οργανιζατιονσ το ενσυρε α

χονσενσυσ αππροϖαλ. Ιτ ισ ιν εφφεχτ α χλεαρινγηουσε φορ τεχηνιχαλ στανδαρδσ οφ αλλ τψπεσ.

 

5

 

Τηε 

 

Φεδεραλ Ρεγιστερ

 

 ισ αϖαιλαβλε φροµ τηε Συπεριντενδεντ οφ ∆οχυµεντσ, Υ.Σ. Γοϖερνµεντ Πριντινγ Οφ⇒χε, Ωαση−
ινγτον, ∆Χ 20402 (τελεπηονε 202−783−3238) ον α συβσχριπτιον ορ ινδιϖιδυαλ χοπψ βασισ.

 

6

 

Χοπιεσ οφ τηισ βυλλετιν αρε αϖαιλαβλε φροµ ΝΙΟΣΗ Πυβλιχατιονσ ∆ισσεµινατιον, 4676 Χολυµβια Παρκωαψ, Χινχιννατι,
ΟΗ 45226.
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Υνδερωριτερσ Λαβορατοριεσ, Ινχ. (ΥΛ)

 

7

 

 ισ α νον−προ⇒τ οργανιζατιον, οπερατινγ λαβορατοριεσ φορ

ινϖεστιγατιον ωιτη ρεσπεχτ το ηαζαρδσ αφφεχτινγ λιφε ανδ προπερτψ, µατεριαλσ ανδ προδυχτσ,

εσπεχιαλλψ ελεχτριχαλ αππλιανχεσ ανδ εθυιπµεντ. Ιν σο δοινγ, τηεψ δεϖελοπ τεστ στανδαρδσ.

Εθυιπµεντ τηατ ηασ βεεν τεστεδ βψ ΥΛ ορ ανοτηερ νατιοναλλψ ρεχογνιζεδ τεστινγ οργανιζατιονσ

(ι.ε., ΟΣΗΑ), ανδ φουνδ το χονφορµ το τηειρ στανδαρδσ, ισ κνοων ασ λιστεδ ορ λαβελεδ

εθυιπµεντ.

Τηε Νατιοναλ Ελεχτριχαλ Μανυφαχτυρερσ Ασσοχιατιον (ΝΕΜΑ)

 

8

 

 ρεπρεσεντσ εθυιπµεντ µανυφαχ−

τυρερσ. Τηειρ πυβλιχατιονσ σερϖε το στανδαρδιζε τηε µανυφαχτυρε οφ, ανδ προϖιδε τεστινγ ανδ

οπερατινγ στανδαρδσ φορ ελεχτριχαλ εθυιπµεντ. Τηε δεσιγν ενγινεερ σηουλδ βε φαµιλιαρ ωιτη ανψ

ΝΕΜΑ στανδαρδ τηατ µιγητ αφφεχτ τηε αππλιχατιον οφ ανψ εθυιπµεντ το βε σπεχι⇒εδ.

 

1.6 Ρεφερενχε βοοκσ

 

Τηε Αµεριχαν Ηοσπιταλ Ασσοχιατιον (ΑΗΑ) πυβλισηεσ α σεριεσ οφ βοοκσ ον τοπιχσ οφ ιντερεστ το

ηοσπιταλ ενγινεερσ. Τηε σεριεσ ισ χαλλεδ τηε 

 

Μαναγεµεντ ανδ Χοµπλιανχε Σεριεσ

 

 (ΜΑΧΣ).

Τηε βοοκσ αρε αϖαιλαβλε φροµ τηε ΑΗΑ ατ 840 Νορτη Λακεσηορε ∆ριϖε, Χηιχαγο, ΙΛ 60611. Οφ

παρτιχυλαρ ιντερεστ το τηε ελεχτριχαλ ενγινεερ ωιλλ βε ςολυµε 4, 

 

Φιρε Ωαρνινγ ανδ Σαφετψ Σψσ−

τεµσ 

 

ανδ ςολυµε 7, 

 

Ελεχτριχαλ Σψστεµσ φορ Ηεαλτη Χαρε Φαχιλιτιεσ

 

. Οτηερ ϖολυµεσ δεαλ ωιτη α

ωιδε ϖαριετψ οφ συβϕεχτσ, ινχλυδινγ µεδιχαλ γασ σψστεµσ ανδ ηεατινγ, ϖεντιλατιον, ανδ αιρ

χονδιτιονινγ (ΗςΑΧ) σψστεµσ.

Τηε Ιλλυµινατινγ Ενγινεερινγ Σοχιετψ οφ Νορτη Αµεριχα (ΙΕΣΝΑ) πυβλισηεσ α 

 

Λιγητινγ Ηανδ−

βοοκ 

 

ιν τωο ϖολυµεσ. ςολυµε 2, 

 

Αππλιχατιονσ

 

, ινχλυδεσ α χηαπτερ ον λιγητινγ φορ ηεαλτη χαρε

φαχιλιτιεσ.

Τηε ιντροδυχτιον το τηε ΙΕΕΕ Γραψ Βοοκ ινχλυδεσ α λιστ οφ αδδιτιοναλ ρεφερενχεσ ανδ ηανδ−

βοοκσ τηατ µαψ βε οφ ιντερεστ το τηε ηεαλτη χαρε ελεχτριχαλ δεσιγνερ.

 

1.7 Περιοδιχαλσ

 

Σπεχτρυµ

 

, τηε βασιχ µοντηλψ πυβλιχατιον οφ τηε ΙΕΕΕ, χοϖερσ αλλ ασπεχτσ οφ ελεχτριχαλ ανδ

ελεχτρονιχ ενγινεερινγ ωιτη λιµιτεδ µατεριαλ ον ηεαλτη χαρε φαχιλιτιεσ. Τηισ πυβλιχατιον,

ηοωεϖερ, δοεσ χονταιν ρεφερενχεσ το ΙΕΕΕ βοοκσ ανδ οτηερ πυβλιχατιονσ; τεχηνιχαλ µεετινγσ

ανδ χονφερενχεσ; ΙΕΕΕ γρουπ, σοχιετψ, ανδ χοµµιττεε αχτιϖιτιεσ; αβστραχτσ οφ παπερσ ανδ

πυβλιχατιονσ οφ τηε ΙΕΕΕ ανδ οτηερ οργανιζατιονσ, ανδ οτηερ µατεριαλ εσσεντιαλ το τηε προφεσ−

σιοναλ αδϖανχεµεντ οφ τηε ελεχτριχαλ ενγινεερ. Τηε 

 

Τρανσαχτιονσ

 

 οφ τηε Ινδυστριαλ Αππλιχατιονσ

Σοχιετψ ανδ τηε Ενγινεερσ ιν Μεδιχινε ανδ Βιολογψ Σοχιετψ οφ τηε ΙΕΕΕ χαν βε υσεφυλ το

ηεαλτη χαρε ελεχτριχαλ ενγινεερσ.

Φολλοωινγ αρε σοµε οτηερ ωελλ−κνοων περιοδιχαλσ:

 

7

 

333 Π⇒νγστεν Ροαδ, Νορτηβροοκ, ΙΛ 60020.

 

8

 

2101 Λ Στρεετ, ΝΩ, Ωασηινγτον, ∆Χ 20037.
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ΑΣΗΡΑΕ ϑουρναλ

 

, Αµεριχαν Σοχιετψ οφ Ηεατινγ, Ρεφριγερατινγ ανδ Αιρ−Χονδιτιονινγ Ενγι−

νεερσ, 1791 Τυλλιε Χιρχλε ΝΕ, Ατλαντα, ΓΑ 30329.

 

Βιοµεδιχαλ Ενγινεερινγ

 

, 233 Σπρινγ Στρεετ, Νεω Ψορκ, ΝΨ 10013.

 

Χονσυλτινγ−Σπεχιφψινγ Ενγινεερ

 

, Χαηνερσ Πυβλισηινγ Χοµπανψ, 5 Σουτη Ωαβαση Αϖενυε,

Χηιχαγο, ΙΛ 60603.

 

Ελεχτριχαλ Χονστρυχτιον ανδ Μαιντενανχε

 

, ΜχΓραω−Ηιλλ, 1221 Αϖενυε οφ τηε Αµεριχασ, Νεω

Ψορκ, ΝΨ 10020.

 

Ελεχτριχαλ Χονσυλταντ

 

, Ονε Ριϖερ Ροαδ, Χοσ Χοβ, ΧΤ 06807.

 

Φιρε ϑουρναλ

 

, Νατιοναλ Φιρε Προτεχτιον Ασσοχιατιον, Βαττερψµαρχη Παρκ, Θυινχψ, ΜΑ 00269.

 

Ηεαλτη Χαρε Σψστεµσ

 

, 1515 Βροαδωαψ, Νεω Ψορκ, ΝΨ 10036.

 

Ηεαλτη Φαχιλιτιεσ Μαναγεµεντ

 

, Αµεριχαν Ηοσπιταλ Πυβλισηινγ, Ινχ., 737 Ν. Μιχηιγαν Αϖε−

νυε, Συιτε 700, Χηιχαγο, ΙΛ 60611−2615.

 

Ηοσπιταλσ

 

, Αµεριχαν Ηοσπιταλ Πυβλισηινγ, Ινχ., 737 Ν. Μιχηιγαν Αϖενυε, Συιτε 700, Χηιχαγο,

ΙΛ 60611−2615.

 

ΙΑΕΙ Νεωσ

 

, Ιντερνατιοναλ Ασσοχιατιον οφ Ελεχτριχαλ Ινσπεχτορσ, 901 Ωατερφαλλ Ωαψ,

Ριχηαρδσον, ΤΞ 75080−7702.

 

ϑουρναλ οφ Χλινιχαλ Ενγινεερινγ

 

, 1351 Τιταν Ωαψ, Βρεα, ΧΑ 92621.

 

ϑουρναλ οφ τηε Οπερατινγ Ροοµ Ρεσεαρχη Ινστιτυτε

 

, 100 Χαµπυσ Ροαδ, Τοτοωα, Νϑ 07512.

 

Λιγητινγ ∆εσιγν ανδ Αππλιχατιον

 

, Ιλλυµινατινγ Ενγινεερινγ Σοχιετψ οφ Νορτη Αµεριχα, 345

Εαστ 47τη Στρεετ, Νεω Ψορκ, ΝΨ 10017.

 

Μεδιχαλ Ελεχτρονιχσ,

 

 2994 Ωεστ Λιβερτψ, Πιττσβυργη, ΠΑ 15216.

 

Μοδερν Ηεαλτηχαρε

 

, 740 Ν. Ρυση Στ., Χηιχαγο, ΙΛ 60611.

 

Νετα Νεωσ,

 

 πυβλισηεδ βψ τηε Ιντερνατιοναλ Ελεχτριχαλ Τεστινγ Ασσοχιατιον, 231 Ρεδ Ροχκσ

ςιστα ∆ριϖε, Π.Ο. Βοξ 687, Μορρισον, ΧΟ 80465.

 

Πλαντ Ενγινεερινγ

 

, 1301 Σουτη Γροϖε Αϖενυε, Βαρρινγτον, ΙΛ 60010.

 

Προφεσσιοναλ Ενγινεερ

 

, Νατιοναλ Σοχιετψ οφ Προφεσσιοναλ Ενγινεερσ, 1420 Κινγ Στρεετ, Αλεξ−

ανδρια, ςΑ 22314.
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1.8 Μανυφαχτυρερσ∏ δατα

 

Τηε ελεχτριχαλ ινδυστρψ τηρουγη ιτσ ασσοχιατιονσ ανδ ινδιϖιδυαλ µανυφαχτυρερσ οφ ελεχτριχαλ

εθυιπµεντ ισσυεσ µανψ τεχηνιχαλ βυλλετινσ, δατα βοοκσ, ανδ µαγαζινεσ. Ωηιλε σοµε οφ τηισ

ινφορµατιον ισ διφ⇒χυλτ το οβταιν, χοπιεσ σηουλδ βε µαδε αϖαιλαβλε το εαχη µαϕορ δεσιγν υνιτ.

Τηε αδϖερτισινγ σεχτιονσ οφ ελεχτριχαλ µαγαζινεσ χονταιν εξχελλεντ µατεριαλ, υσυαλλψ ωελλ

ιλλυστρατεδ ανδ πρεσεντεδ ιν α χλεαρ ανδ ρεαδαβλε φορµ, χονχερνινγ τηε χονστρυχτιον ανδ

αππλιχατιον οφ εθυιπµεντ. Συχη λιτερατυρε µαψ βε προµοτιοναλ; ιτ µαψ πρεσεντ τηε αδϖερτισερ∏σ

εθυιπµεντ ορ µετηοδσ ιν α βεστ λιγητ ανδ σηουλδ βε χαρεφυλλψ εϖαλυατεδ. Μανυφαχτυρερ∏σ

χαταλογσ αρε α ϖαλυαβλε σουρχε οφ εθυιπµεντ ινφορµατιον. Σοµε µανυφαχτυρερσ∏ χοµπλετε

χαταλογσ αρε θυιτε εξτενσιϖε χοϖερινγ σεϖεραλ ϖολυµεσ. Ηοωεϖερ, τηεσε χοµπανιεσ µαψ ισσυε

χονδενσεδ χαταλογσ φορ γενεραλ υσε. Α φεω µανυφαχτυρερσ πυβλιση ρεγυλαρλψ σχηεδυλεδ

µαγαζινεσ χονταινινγ νεωσ οφ νεω προδυχτσ ανδ αχτυαλ αππλιχατιονσ. ∆ατα σηεετσ ρεφερρινγ το

σπεχι⇒χ ιτεµσ αρε αλµοστ αλωαψσ αϖαιλαβλε φροµ τηε σαλεσ οφ⇒χεσ. Σοµε τεχηνιχαλ ⇒λεσ µαψ βε

κεπτ ιν µιχρο⇒λµ φορ υσε ειτηερ βψ προϕεχτιον ορ βψ πριντινγ ατ λαργερ δεσιγν οφ⇒χεσ.

Μανυφαχτυρερσ∏ ρεπρεσεντατιϖεσ, βοτη σαλεσ ανδ τεχηνιχαλ, χαν δο µυχη το προϖιδε χοµπλετε

ινφορµατιον ον α προδυχτ.

Μανυφαχτυρερσ οφ σπεχιαλιζεδ ηοσπιταλ ελεχτριχαλ εθυιπµεντ οφτεν πυβλιση δεσιγν ανδ

ινσταλλατιον ρεχοµµενδατιονσ ανδ τεχηνιχαλ υπδατεσ. Τηισ ισ παρτιχυλαρλψ τρυε οφ ισολατιον

πανελ, στανδβψ σψστεµ, ανδ τρανσφερ σωιτχη µανυφαχτυρερσ.

 

1.9 Σαφετψ

 

Σαφετψ οφ λιφε ανδ πρεσερϖατιον οφ προπερτψ αρε τωο οφ τηε µοστ ιµπορταντ φαχτορσ ιν τηε δεσιγν

οφ τηε ελεχτριχαλ σψστεµ. Τηισ ισ εσπεχιαλλψ τρυε ιν ηεαλτη χαρε φαχιλιτιεσ βεχαυσε οφ πυβλιχ

οχχυπανχψ, τηορουγηφαρε, ηιγη−οχχυπανχψ δενσιτψ, ανδ πατιεντσ∇σοµε οφ τηεµ χριτιχαλλψ ιλλ

ορ ινϕυρεδ. Ιν σοµε ηεαλτη χαρε φαχιλιτιεσ τηε σψστεµσ οπερατινγ σταφφ ηασ λιµιτεδ τεχηνιχαλ

χαπαβιλιτιεσ ανδ µαψ νοτ ηαϖε ανψ σπεχι⇒χ ελεχτριχαλ τραινινγ.

ςαριουσ χοδεσ προϖιδε ρυλεσ ανδ ρεγυλατιονσ ασ µινιµυµ σαφεγυαρδσ οφ λιφε ανδ προπερτψ. Τηε

ελεχτριχαλ δεσιγν ενγινεερ οφτεν νεεδσ το προϖιδε γρεατερ σαφεγυαρδσ τηαν ουτλινεδ ιν τηε χοδεσ

αχχορδινγ το ηισ βεστ ϕυδγµεντ, ωηιλε αλσο γιϖινγ χονσιδερατιον το υτιλιζατιον ανδ εχονοµιχσ.

Ελεχτριχαλ σαφετψ µαψ βε διϖιδεδ ιντο τηε φολλοωινγ ⇒ϖε χατεγοριεσ:

α) Σαφετψ φορ µαιντενανχε ανδ οπερατινγ περσοννελ

β) Σαφετψ φορ τηε γενεραλ πυβλιχ

χ) Σαφετψ φορ γενεραλ χαρε πατιεντσ

δ) Σαφετψ φορ χριτιχαλ χαρε πατιεντσ

ε) Σαφετψ φορ πατιεντσ ανδ σταφφ ιν ωετ λοχατιονσ

Σαφετψ φορ µαιντενανχε ανδ οπερατινγ περσοννελ ισ αχηιεϖεδ τηρουγη προπερ δεσιγν ανδ

σελεχτιον οφ εθυιπµεντ ωιτη ρεγαρδ το ενχλοσυρεσ, κεψ−ιντερλοχκινγ, χιρχυιτ βρεακερ ανδ φυσε

ιντερρυπτινγ χαπαχιτψ, τηε υσε οφ ηιγη−σπεεδ φαυλτ−δετεχτιον ανδ χιρχυιτ−οπενινγ δεϖιχεσ, χλεαρ−

ανχεσ φροµ στρυχτυραλ µεµβερσ, γρουνδινγ µετηοδσ, δισχοννεχτινγ µεανσ, ανδ ιδεντι⇒χατιον
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οφ εθυιπµεντ. Αδεθυατε λιγητινγ ιν ελεχτριχαλ ροοµσ ανδ αρουνδ ελεχτριχαλ εθυιπµεντ ισ

ιµπορταντ το περσοννελ σαφετψ.

Σαφετψ φορ τηε γενεραλ πυβλιχ ρεθυιρεσ τηατ αλλ χιρχυιτµακινγ ανδ βρεακινγ εθυιπµεντ ασ ωελλ

ασ οτηερ ελεχτριχαλ αππαρατυσ βε ισολατεδ φροµ χασυαλ χονταχτ. Τηισ ισ αχηιεϖεδ βψ υσινγ λοχκεδ

ροοµσ ανδ ενχλοσυρεσ, προπερ γρουνδινγ, λιµιτινγ οφ φαυλτ λεϖελσ, ινσταλλατιον οφ βαρριερσ ανδ

οτηερ ισολατιον, προπερ χλεαρανχεσ, αδεθυατε ινσυλατιον, ανδ οτηερ σιµιλαρ προϖισιονσ ουτλινεδ

ιν τηισ στανδαρδ. Ονλψ αυτηοριζεδ περσοννελ σηουλδ ηαϖε αχχεσσ το ελεχτριχαλ εθυιπµεντ.

Σαφετψ φορ γενεραλ πατιεντσ ρεθυιρεσ αλλ οφ τηε δεσιγν φεατυρεσ υσεδ φορ προτεχτινγ τηε γενεραλ

πυβλιχ ασ ωελλ ασ σπεχιαλ προϖισιονσ το µινιµιζε ποτεντιαλ διφφερενχεσ βετωεεν ανψ τωο

χονδυχτινγ συρφαχεσ λικελψ το χοµε ιν χονταχτ ωιτη τηε πατιεντ διρεχτλψ ορ ινδιρεχτλψ. Γρεεν

γρουνδ χονδυχτορσ, ινσταλλεδ ιν µεταλλιχ χονδυιτ ωιτη τηε ποωερ χονδυχτορσ, ενσυρε τηατ

ποτεντιαλ διφφερενχεσ αρε βελοω 20 µς ωηεν ⇒ρστ ινσταλλεδ. Ποτεντιαλ διφφερενχεσ ιν γενεραλ

πατιεντ χαρε αρεασ αρε ρεθυιρεδ το βε µαινταινεδ βελοω 500 µς υνδερ νορµαλ χονδιτιονσ.

Ποτεντιαλ διφφερενχεσ ιν χριτιχαλ χαρε αρεασ µυστ βε κεπτ βελοω 40 µς υνδερ νορµαλ

χονδιτιονσ. Ηοωεϖερ, τηε δεσιγνερ µυστ βε αωαρε τηατ εϖεν ωιτη προπερλψ σιζεδ ανδ ινσταλλεδ

γρουνδ χονδυχτορσ, ηιγηερ ποτεντιαλ διφφερενχεσ χαν βε γενερατεδ δυρινγ φαυλτ χονδιτιονσ.

Οτηερ σπεχιαλ προτεχτιϖε σψστεµσ συχη ασ γρουνδ−φαυλτ χιρχυιτ−ιντερρυπτερ (ΓΦΧΙ) ρεχεπταχλεσ

ορ ισολατιον τρανσφορµερσ αρε υσεδ ιν ωετ λοχατιονσ το προτεχτ πατιεντσ ανδ σταφφ ανδ ιν χριτιχαλ

χαρε αρεασ το προτεχτ χατηετεριζεδ πατιεντσ φροµ ελεχτριχ σηοχκ τηρουγη αν εξποσεδ χατηετερ.

Αλτηουγη ⇓αµµαβλε ανεστηετιχσ (λικε ετηερ) αρε νο λονγερ υσεδ ιν τηε Υ.Σ., τηεψ αρε στιλλ

ποπυλαρ ιν σοµε φορειγν χουντριεσ. Ωηερε ⇓αµµαβλε ανεστηεσια ισ υσεδ, ισολατιον τρανσφορµ−

ερσ ανδ α προπερλψ γρουνδεδ χονδυχτιϖε ⇓οορ σηαλλ βε προϖιδεδ. Αλλ ωιρινγ ιν τηε ηαζαρδουσ

αρεα µυστ βε ινσταλλεδ ασ ρεθυιρεδ φορ Χλασσ 1 ∆ιϖισιον 1 λοχατιονσ.

Τηε Νατιοναλ Ελεχτριχαλ Σαφετψ Χοδε♦ (ΝΕΣΧ♦) (ΑΝΣΙ Χ2−1997) ισ αϖαιλαβλε φροµ τηε

ΙΕΕΕ. Ιτ χοϖερσ ουτδοορ διστριβυτιον σψστεµσ, συππλψ ανδ χοµµυνιχατιονσ σψστεµσ, οϖερηεαδ

λινεσ, ηιγη−ϖολταγε σψστεµσ, ανδ οτηερ ιτεµσ ρελατεδ το τηε συππλψ οφ βυιλδινγ ποωερ.

Χιρχυιτ προτεχτιον ισ α φυνδαµενταλ σαφετψ ρεθυιρεµεντ οφ αλλ ελεχτριχαλ σψστεµσ. Αδεθυατε

ιντερρυπτινγ χαπαχιτιεσ αρε ρεθυιρεδ ιν σερϖιχεσ, φεεδερσ, ανδ βρανχη χιρχυιτσ. Σελεχτιϖε,

αυτοµατιχ ισολατιον οφ φαυλτεδ χιρχυιτσ ρεπρεσεντσ γοοδ ενγινεερινγ. Τριππινγ σχηεµεσ φορ τηε

εµεργενχψ σψστεµ µυστ βε σελεχτιϖε, σο τηατ φαυλτσ ον αδϕαχεντ βρανχηεσ ορ σψστεµσ ορ φαυλτσ

ον τηε εµεργενχψ σψστεµ ιτσελφ δο νοτ δισρυπτ σερϖιχε το υναφφεχτεδ εµεργενχψ σψστεµ

χιρχυιτσ∇εσπεχιαλλψ ιφ ιντερρυπτιον οφ τηεσε χιρχυιτσ χαν ϕεοπαρδιζε τηε λιϖεσ ορ σαφετψ οφ

πατιεντσ. Πηψσιχαλ προτεχτιον οφ ωιρινγ βψ µεανσ οφ αππροϖεδ ραχεωαψσ υνδερ αλλ προβαβλε

χονδιτιονσ οφ εξποσυρε το ελεχτριχαλ, χηεµιχαλ, ανδ µεχηανιχαλ δαµαγε ισ νεχεσσαρψ.

Χιρχυιτσ ον τηε εµεργενχψ σψστεµ σηαλλ βε ινσταλλεδ ιν µεταλλιχ ραχεωαψ. Χιρχυιτσ το πατιεντ

χαρε αρεασ σηαλλ βε ινσταλλεδ ωιτη α γρεεν γρουνδ χονδυχτορ ανδ σηουλδ βε ινσταλλεδ ιν µεταλλιχ

ραχεωαψ το ενσυρε πηψσιχαλ προτεχτιον ανδ το προϖιδε ρεδυνδαντ γρουνδινγ. Συχη ραχεωαψσ

σηουλδ βε οφ συφ⇒χιεντ σιζε φορ φυτυρε εξπανσιον. Αδδιτιοναλ ραχεωαψσ ανδ σπαρε χονδυχτορσ

φορ φυτυρε υσε µαψ βε ινσταλλεδ ωιτηιν αλλοωαβλε ⇒νανχιαλ χονστραιντσ. Ιφ τηε ραχεωαψσ αρε

προπερλψ χονστρυχτεδ ανδ βονδεδ, τηεψ χαν µινιµιζε ποωερ ιντερρυπτιονσ. Τηε δεσιγν

ενγινεερ σηουλδ λοχατε εθυιπµεντ ωηερε συιταβλε αµβιεντ τεµπερατυρεσ εξιστ ανδ ϖεντιλατιον

Authorized licensed use limited to: Tsinghua University. Downloaded on February 25,2026 at 19:32:31 UTC from IEEE Xplore.  Restrictions apply. 

Full document details: IEEE 602-1996

http://www.avadocuments.com/doc/ieee-602-1996
http://www.avadocuments.com/doc/ieee-602-1996


 

ΙΕΕΕ

ΟςΕΡςΙΕΩ Στδ 602−1996

 

11

ισ αϖαιλαβλε. Τηε οπερατιον οφ φαυλτ−δετεχτιον ανδ χιρχυιτ−ιντερρυπτιον δεϖιχεσ υνδερ χονδιτιονσ

οφ αβνορµαλ ϖολταγε ανδ φρεθυενχψ σηουλδ βε ενσυρεδ.

 

1.9.1 Αππλιανχεσ ανδ εθυιπµεντ

 

Ιµπροπερλψ αππλιεδ ορ ινφεριορ µατεριαλσ χαν χαυσε ελεχτριχαλ φαιλυρεσ. Τηε προπερ υσε οφ

αππλιανχεσ ανδ εθυιπµεντ λιστεδ βψ τηε Υνδερωριτερσ Λαβορατοριεσ, Ινχ., ορ οτηερ νατιοναλλψ

ρεχογνιζεδ τεστινγ λαβορατοριεσ ισ ρεχοµµενδεδ. Τηε Ασσοχιατιον οφ Ηοµε Αππλιανχε

Μανυφαχτυρερσ (ΑΗΑΜ)

 

9

 

 ανδ τηε Αιρ−Χονδιτιονινγ ανδ Ρεφριγερατιον Ινστιτυτε (ΑΡΙ)

 

10

 

σπεχιφψ τηε µανυφαχτυρε, τεστινγ, ανδ αππλιχατιον οφ µανψ χοµµον αππλιανχεσ ανδ

εθυιπµεντ.

Ηιγη−ϖολταγε εθυιπµεντ σηουλδ βε σπεχι⇒εδ το βε µανυφαχτυρεδ ιν αχχορδανχε ωιτη ΝΕΜΑ,

ΑΝΣΙ, ανδ ΙΕΕΕ στανδαρδσ, ανδ τηε ενγινεερ σηουλδ µακε συρε τηατ τηε εθυιπµεντ σπεχι⇒εδ

χονφορµσ το τηεσε στανδαρδσ. Προπερλψ πρεπαρεδ σπεχι⇒χατιονσ χαν πρεϖεντ τηε πυρχηασε οφ

ινφεριορ ορ υνσυιταβλε εθυιπµεντ. Τηε λοωεστ ινιτιαλ πυρχηασε πριχε µαψ νοτ ρεσυλτ ιν τηε

λοωεστ χοστ αφτερ τακινγ ιντο χονσιδερατιον οπερατινγ, µαιντενανχε, ανδ οωνινγ χοστσ. ςαλυε

ενγινεερινγ ισ αν οργανιζεδ αππροαχη το ιδεντι⇒χατιον οφ υννεχεσσαρψ χοστσ; ιτ υτιλιζεσ συχη

µετηοδσ ασ λιφε χψχλεσ, χοστ αναλψσεσ, ανδ ρελατεδ τεχηνιθυεσ.

 

1.9.2 Οπερατιοναλ χονσιδερατιονσ

 

Ωηεν τηε δεσιγν ενγινεερ πλανσ ελεχτριχαλ εθυιπµεντ ροοµσ ανδ λοχατεσ ελεχτριχαλ δεϖιχεσ,

τηερε µαψ βε αρεασ αχχεσσιβλε το υνθυαλι⇒εδ περσονσ δυε το λιµιτεδ σπαχε. ∆εαδ−φροντ

χονστρυχτιον ανδ ΑΝΣΙ/ΝΕΜΑ Χατεγορψ Α τψπε χονστρυχτιον σηουλδ βε υτιλιζεδ ωηενεϖερ

πραχτιχαλ. Ωηερε δεαδ−φροντ χονστρυχτιον ισ νοτ αϖαιλαβλε, αλλ εξποσεδ ελεχτριχαλ εθυιπµεντ

σηουλδ βε πλαχεδ βεηινδ λοχκεδ δοορσ ορ γατεσ. Τηισ ωιλλ ρεσυλτ ιν α ρεδυχτιον ιν ελεχτριχαλ φαιλ−

υρεσ χαυσεδ βψ ηυµαν ερρορ, ασ ωελλ ασ ιµπροϖεδ σαφετψ.

Α σεριουσ χαυσε οφ φαιλυρε, ωηιχη ισ αττριβυταβλε το ηυµαν ερρορ, ισ υνιντεντιοναλ γρουνδινγ ορ

πηασε−το−πηασε σηορτ−χιρχυιτινγ οφ εθυιπµεντ τηατ ισ βεινγ ωορκεδ υπον. Βψ χαρεφυλ δεσιγν

συχη ασ προπερ σπαχινγ, βαρριερσ, ανδ παδλοχκινγ ανδ βψ ενφορχεµεντ οφ πυβλισηεδ ωορκ−

σαφετψ ρυλεσ, τηε ενγινεερ χαν µινιµιζε υνιντεντιοναλ γρουνδινγ ανδ πηασε−το−πηασε, ανδ

γρουνδ φαυλτσ ιν τηε διστριβυτιον εθυιπµεντ. Ηιγη−θυαλιτψ ωορκµανσηιπ ισ αν ιµπορταντ φαχτορ

ιν τηε πρεϖεντιον οφ ελεχτριχαλ φαιλυρεσ. Τηερεφορε, τηε δεσιγν σηουλδ ινχορπορατε φεατυρεσ τηατ

αρε χονδυχιϖε το γοοδ ωορκµανσηιπ.

Σελεχτιϖε χοορδινατιον οφ οϖερχυρρεντ δεϖιχεσ ισ ιµπορταντ ιν ηεαλτη χαρε φαχιλιτιεσ, εσπεχιαλλψ

φορ χριτιχαλ χαρε αρεασ οφ ηοσπιταλσ. Τηε σψστεµ µυστ βε στυδιεδ φορ βοτη ηιγη− ανδ λοω−λεϖελ

φαυλτσ. Ιτ ισ τηερεφορε ιµπορταντ το χονσιδερ τηε διφφερεντ λεϖελσ οφ αϖαιλαβλε σηορτ−χιρχυιτ

χυρρεντ αϖαιλαβλε φροµ υτιλιτψ ανδ στανδβψ σουρχεσ.

Γρουνδ−φαυλτ προτεχτιον σχηεµεσ ον λαργε σερϖιχε µαινσ ον ωψε−γρουνδεδ 480 ς σψστεµσ

ωιλλ ηελπ το µινιµιζε δαµαγε φροµ αρχινγ γρουνδ φαυλτσ. Αρχινγ γρουνδ φαυλτσ ορ βυρν−
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20 Νορτη Ωαχκερ ∆ριϖε, Χηιχαγο, ΙΛ 60606.
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δοωνσ χαν χαυσε τοταλ δεστρυχτιον οφ ελεχτριχαλ εθυιπµεντ, ϕεοπαρδιζινγ πατιεντ σαφετψ βψ ⇒ρε

ανδ λοσσ οφ ελεχτριχαλ σερϖιχε. Βψ προϖιδινγ ονε ορ µορε αδδιτιοναλ στεπσ οφ γρουνδ−φαυλτ

προτεχτιον δοωνστρεαµ, δεσιγνερσ χαν ενσυρε τηατ οτηερωισε ηαρµλεσσ γρουνδ φαυλτσ (συχη ασ

ιν τηε ποωερηουσε ορ κιτχηεν) ωιλλ νοτ χαυσε αν ουταγε οφ τηε ηοσπιταλ µαιν ορ πατιεντ χαρε

αρεασ οφ τηε ηοσπιταλ. Γρουνδ−φαυλτ σψστεµσ σηουλδ βε τεστεδ φορ σελεχτιϖε τριππινγ το ενσυρε

προπερ ανδ σαφε οπερατιον περ τηε ΝΕΧ.

 

1.10 Μαιντενανχε

 

Μαιντενανχε ισ εσσεντιαλ το προπερ οπερατιον. Τηε ινσταλλατιον σηουλδ βε σο δεσιγνεδ τηατ

βυιλδινγ περσοννελ χαν περφορµ µοστ οφ τηε µαιντενανχε ωιτη α µινιµυµ νεεδ φορ σπεχιαλ−

ιζεδ σερϖιχεσ. ∆εσιγν δεταιλσ σηουλδ προϖιδε προπερ σπαχε ανδ αχχεσσιβιλιτψ σο τηατ εθυιπµεντ

χαν βε µαινταινεδ ωιτηουτ διφ⇒χυλτψ ανδ εξχεσσιϖε χοστ.

Τηε ενγινεερ σηουλδ χονσιδερ τηε εφφεχτσ οφ α φαιλυρε ιν τηε σψστεµ συππλψινγ τηε βυιλδινγ.

Γενεραλλψ, τηε εξτερναλ σψστεµσ αρε οπερατεδ ανδ µαινταινεδ βψ τηε ελεχτριχαλ υτιλιτψ, τηουγη ατ

τιµεσ τηεψ αρε α παρτ οφ τηε ηεαλτη χαρε φαχιλιτψ διστριβυτιον σψστεµ.

Ιν ηεαλτη χαρε φαχιλιτιεσ ωηερε χοντινυιτψ οφ σερϖιχε ισ εσσεντιαλ, συιταβλε εµεργενχψ ανδ

στανδβψ εθυιπµεντ σηουλδ βε προϖιδεδ. Συχη εθυιπµεντ ισ νεεδεδ το µαινταιν µινιµυµ

λιγητινγ ρεθυιρεµεντσ φορ πασσαγεωαψσ, σταιρωαψσ, ανδ το συππλψ ποωερ το χριτιχαλ πατιεντ χαρε

αρεασ ανδ εσσεντιαλ λοαδσ. Τηεσε σψστεµσ αρε υσυαλλψ ινσταλλεδ ωιτηιν τηε βυιλδινγ, ανδ τηεψ

ινχλυδε αυτοµατιχ ορ µανυαλ εθυιπµεντ φορ τρανσφερρινγ λοαδσ ον λοσσ οφ νορµαλ συππλψ ποωερ

ορ φορ πυττινγ βαττερψ− ορ γενερατορ−συππλιεδ εθυιπµεντ ιντο σερϖιχε.

Αλτηουγη αππλιχαβλε χοδεσ δετερµινε τηε νεεδ φορ στανδβψ ορ εµεργενχψ γενερατινγ σψστεµσ

ιν ηεαλτη χαρε φαχιλιτιεσ, τηεψ αρε γενεραλλψ ρεθυιρεδ ιν ανψ φαχιλιτψ τηατ κεεπσ αχυτελψ ιλλ

πατιεντσ οϖερνιγητ, περφορµσ ινϖασιϖε προχεδυρεσ, αδµινιστερσ ανεστηεσια, ηασ χριτιχαλ πατιεντ

χαρε αρεασ, ορ οτηερωισε τρεατσ πατιεντσ υναβλε το χαρε φορ τηεµσελϖεσ δυρινγ αν εµεργενχψ.

Ηιγη−ρισε ηεαλτη χαρε φαχιλιτιεσ, ρεγαρδλεσσ οφ τψπε, σηουλδ ηαϖε ον−σιτε εµεργενχψ ορ στανδβψ

γενερατορσ. Περιοδιχ τεστινγ ανδ εξερχισινγ οφ στανδβψ γενερατορσ ισ εσσεντιαλ το σψστεµ

ρελιαβιλιτψ.

Ελεχτριχαλ ενγινεερσ σηουλδ χονσιδερ τηε ινσταλλατιον οφ βψπασσ/ισολατιον σωιτχηεσ ιν χονϕυνχ−

τιον ωιτη αυτοµατιχ τρανσφερ σωιτχηεσ το περµιτ µαιντενανχε ον α δεενεργιζεδ τρανσφερ σωιτχη

ωιτηουτ ϕεοπαρδιζινγ πατιεντ σαφετψ. Τηε ισολατιον/βψπασσ σωιτχη περµιτσ ρεµοϖαλ οφ τηε

τρανσφερ σωιτχη φροµ τηε χιρχυιτ ωηιλε προϖιδινγ φορ µανυαλ τρανσφερ το τηε νορµαλ ορ

εµεργενχψ σουρχε.

Εϖεν ωιτη ισολατιον/βψπασσ σωιτχηεσ, ιτ ισ ποσσιβλε φορ α λοαδ−σιδε χιρχυιτ βρεακερ το φαιλ,

χαυσινγ λοσσ οφ ποωερ το αλλ ορ παρτ οφ τηε χριτιχαλ βρανχη. Φορ τηισ ρεασον ιτ ισ ρεχοµµενδεδ το

προϖιδε σοµε νορµαλ χιρχυιτσ ιν χριτιχαλ πατιεντ χαρε αρεασ περ τηε ΝΕΧ.
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1.11 ∆εσιγν χονσιδερατιονσ

 

Ελεχτριχαλ εθυιπµεντ υσυαλλψ οχχυπιεσ α ρελατιϖελψ σµαλλ περχενταγε οφ τηε τοταλ βυιλδινγ

σπαχε, ανδ ιν δεσιγν ιτ µαψ βε εασιερ το ρελοχατε ελεχτριχαλ σερϖιχε αρεασ τηαν µεχηανιχαλ αρεασ

ορ στρυχτυραλ ελεµεντσ. Αλλοχατιον οφ σπαχε φορ ελεχτριχαλ αρεασ ισ οφτεν γιϖεν σεχονδαρψ

χονσιδερατιον βψ αρχηιτεχτυραλ ανδ ρελατεδ σπεχιαλτιεσ. Ιν τηε χοµπετινγ σεαρχη φορ σπαχε, τηε

ελεχτριχαλ ενγινεερ ισ ρεσπονσιβλε φορ φυλ⇒λλινγ τηε ρεθυιρεµεντσ φορ α προπερ ελεχτριχαλ

ινσταλλατιον ωηιλε ατ τηε σαµε τιµε ρεχογνιζινγ τηε ⇓εξιβιλιτψ οφ ελεχτριχαλ σψστεµσ ιν τερµσ οφ

λαψουτ ανδ πλαχεµεντ.

Τοδαψ, αρχηιτεχτυραλ χονσιδερατιονσ ανδ αππεαρανχεσ αρε οφ παραµουντ ιµπορτανχε ιν τηε

δεσιγν οφ α ηεαλτη χαρε φαχιλιτψ. Αεστηετιχ χονσιδερατιονσ µαψ πλαψ αν ιµπορταντ ρολε ιν τηε

σελεχτιον οφ εθυιπµεντ, εσπεχιαλλψ λιγητινγ εθυιπµεντ. Προϖιδεδ τηατ τηε διχτατεσ οφ γοοδ

πραχτιχε, χοδε ρεθυιρεµεντσ, ανδ ενϖιρονµενταλ χονσιδερατιονσ αρε νοτ ϖιολατεδ, τηε ελεχτριχαλ

ενγινεερ µαψ ηαϖε το χοµπροµισε τηε δεσιγν το αχχοµµοδατε τηε νεεδσ οφ οτηερ µεµβερσ οφ

τηε δεσιγν τεαµ.

Τηε ελεχτριχαλ ενγινεερ σηουλδ ωορκ χλοσελψ ωιτη προφεσσιοναλ ασσοχιατεσ, συχη ασ τηε

αρχηιτεχτ, τηε µεχηανιχαλ ενγινεερ, τηε στρυχτυραλ ενγινεερ, ανδ τηε χιϖιλ ενγινεερ. Τηερε ισ

αλσο χονχερν ωιτη τηε βυιλδινγ οωνερ ορ οπερατορ ωηο, ασ χλιεντσ, µαψ τακε αν αχτιϖε ιντερεστ

ιν τηε δεσιγν. Μορε οφτεν τηε ελεχτριχαλ ενγινεερ ωιλλ ωορκ διρεχτλψ ωιτη τηε χοορδινατορ οφ

οϖεραλλ δεσιγν αχτιϖιτιεσ, υσυαλλψ τηε αρχηιτεχτ. Χοοπερατιον ωιτη τηε σαφετψ ενγινεερ, ⇒ρε

προτεχτιον ενγινεερ, τηε ενϖιρονµενταλ ενγινεερ, ανδ οτηερ χονχερνεδ πεοπλε, συχη ασ ιντεριορ

δεσιγνερσ, αλλ οφ ωηοµ ηαϖε α σαψ ιν τηε υλτιµατε δεσιγν, ισ εσσεντιαλ.

Τηε ελεχτριχαλ δεσιγνερ σηουλδ βεχοµε φαµιλιαρ ωιτη λοχαλ ρυλεσ ανδ κνοω τηε αυτηοριτιεσ

ηαϖινγ ϕυρισδιχτιον οϖερ τηε δεσιγν ανδ χονστρυχτιον. Τηε δεσιγνερ σηουλδ αλωαψσ χονταχτ τηε

αυτηοριτιεσ ηαϖινγ ϕυρισδιχτιον ανδ αλλ αππλιχαβλε υτιλιτιεσ βεφορε βεγιννινγ δεσιγν. Λοχαλ

χοντραχτορσ αρε υσυαλλψ φαµιλιαρ ωιτη λοχαλ ορδινανχεσ ανδ υνιον ωορκ ρυλεσ ανδ χαν βε οφ

γρεατ ηελπ. Υνιον ωορκ πραχτιχεσ µαψ, φορ ρεασονσ οφ σαφετψ ορ οτηερ χονσιδερατιονσ,

δισχουραγε τηε υσε οφ χερταιν µατεριαλσ ανδ τεχηνιθυεσ.

Ιν περφορµινγ ελεχτριχαλ δεσιγν, ιτ ισ εσσεντιαλ, ατ τηε ουτσετ, το πρεπαρε α χηεχκλιστ οφ αλλ τηε

δεσιγν σταγεσ τηατ ηαϖε το βε χονσιδερεδ. Μαϕορ ιτεµσ ινχλυδε τεµποραρψ ποωερ, αχχεσσ το τηε

σιτε, ανδ ρεϖιεω βψ οτηερσ. Ιτ ισ ιµπορταντ το νοτε τηατ χερταιν ελεχτριχαλ ωορκ µαψ αππεαρ ιν

νονελεχτριχαλ σεχτιονσ οφ τηε σπεχι⇒χατιονσ. Φορ εξαµπλε, φυρνισηινγ ανδ χοννεχτινγ οφ

ελεχτριχ µοτορσ ανδ χοντρολσ µαψ βε χοϖερεδ ιν τηε µεχηανιχαλ σεχτιον οφ τηε σπεχι⇒χατιονσ.

Ανοτηερ νοταβλε εξαµπλε ωουλδ βε ελεϖατορσ, ωηιχη αρε υσυαλλψ σπεχι⇒εδ βψ τηε αρχηιτεχτ.

Τηε ελεχτριχαλ ενγινεερ σηουλδ ινσιστ τηατ τηε προπερ σταρτερ, ⇒ρεµαν∏σ ρεχαλλ σψστεµ, ανδ εµερ−

γενχψ σεθυενχινγ οφ ελεϖατορσ αρε σπεχι⇒εδ.

Ελεχτριχαλ ενγινεερσ ωορκινγ ον ηεαλτη χαρε προϕεχτσ σηουλδ ηαϖε α ωορκινγ κνοωλεδγε οφ

µεδιχαλ γασ σψστεµσ βεχαυσε µεδιχαλ γασ ουτλετσ οφτεν σηαρε χονσολεσ ανδ ηεαδωαλλσ τηατ

αππεαρ ιν τηε ελεχτριχαλ σπεχι⇒χατιονσ. Τηε ελεχτριχαλ ενγινεερ αλσο σηουλδ βε φαµιλιαρ ωιτη

µεδιχαλ γασ αλαρµ σψστεµσ.
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Φορ αδµινιστρατιϖε χοντρολ πυρποσεσ, τηε ελεχτριχαλ ωορκ µαψ βε διϖιδεδ ιντο α νυµβερ οφ

χοντραχτσ, σοµε οφ ωηιχη µαψ βε υνδερ τηε χοντρολ οφ α γενεραλ χοντραχτορ ανδ σοµε οφ ωηιχη

µαψ βε αωαρδεδ το ελεχτριχαλ χοντραχτορσ. Αµονγ ιτεµσ ωιτη ωηιχη τηε ελεχτριχαλ δεσιγνερ

ωιλλ βε χονχερνεδ αρε πρελιµιναρψ χοστ εστιµατεσ, ⇒ναλ χοστ εστιµατεσ, πλανσ ορ δραωινγσ,

σπεχι⇒χατιονσ (ωηιχη αρε τηε ωριττεν πρεσεντατιον οφ τηε ωορκ), µατεριαλσ, µανυαλσ, φαχτορψ

ινσπεχτιονσ, λαβορατορψ τεστσ, ανδ τεµποραρψ λιγητινγ ανδ ποωερ. Τηε ελεχτριχαλ ενγινεερ µαψ

ωελλ βε ινϖολϖεδ ιν προϖιδινγ ινφορµατιον ον ηοω ελεχτριχαλ χονσιδερατιονσ αφφεχτ ⇒νανχιαλ

ϕυστι⇒χατιον οφ τηε προϕεχτ ιν τερµσ οφ οωνινγ ανδ οπερατινγ χοστσ, αµορτιζατιον, ρετυρν ον

ινϖεστµεντ, ανδ ρελατεδ ιτεµσ.

 

1.12 Οτηερ χονσιδερατιονσ

 

Τηοσε ινϖολϖεδ ιν τηε δεσιγν οφ ηεαλτη χαρε φαχιλιτιεσ σηουλδ υνδερστανδ τηε προχεσσ βψ ωηιχη

δραωινγσ αρε ισσυεδ φορ βιδδινγ ανδ χονστρυχτιον. Τηε δεσιγνερ σηουλδ αλσο ηαϖε σοµε κνοωλ−

εδγε οφ σηοπ δραωινγ ρεϖιεω, εστιµατινγ, ανδ χοντραχτ αδµινιστρατιον. Φορ µορε ινφορµατιον

σεε τηε Ιντροδυχτιον (Χηαπτερ 1) το τηε ΙΕΕΕ Γραψ Βοοκ.

∆εσιγν ανδ χονστρυχτιον οφ ηεαλτη χαρε φαχιλιτιεσ αρε α τεαµ προχεσσ ινϖολϖινγ ενγινεερσ,

αρχηιτεχτσ, χονστρυχτιον µαναγερσ, γενεραλ χοντραχτορσ, εστιµατορσ, συβχοντραχτορσ ανδ εθυιπ−

µεντ ϖενδορσ. Ιν ρεχεντ ψεαρσ τηε χοντραχτορσ ανδ χονστρυχτιον µαναγερσ ηαϖε βεχοµε

ινχρεασινγλψ ινϖολϖεδ ιν τηε δεσιγν προχεσσ. Ιν ορδερ το συχχεσσφυλλψ χοµπλετε α ηεαλτη χαρε

προϕεχτ, ιτ ισ ιµπορταντ το ινϖολϖε χοντραχτορσ ωηο ηαϖε α συχχεσσφυλ τραχκ ρεχορδ ιν ηεαλτη

χαρε χονστρυχτιον. Τηε λαργερ ανδ µορε χοµπλεξ τηε προϕεχτ τηε µορε ιµπορταντ ιτ ισ το ηαϖε

χοντραχτορσ ωηο αρε σκιλλεδ ανδ εξπεριενχεδ ιν τηε σπεχιαλιζεδ χονστρυχτιον τεχηνιθυεσ

ρεθυιρεδ φορ µεδιχαλ φαχιλιτιεσ.
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Χηαπτερ 2
Λοαδ ρεθυιρεµεντσ ανδ ενεργψ µαναγεµεντ

 

2.1 Γενεραλ δισχυσσιον

 

Ασ ωιτη οτηερ βυιλδινγ τψπεσ, τηε δετερµινατιον οφ λοαδσ το βε σερϖεδ βψ τηε ελεχτριχαλ σψστεµ

ισ φυνδαµενταλ το ηεαλτη χαρε φαχιλιτψ δεσιγν. Εθυαλλψ ιµπορταντ ισ τηε εχονοµιχ αππλιχατιον

οφ µατεριαλσ, λαβορ, ανδ ελεχτριχαλ δεϖιχεσ το σερϖε ιδεντι⇒εδ λοαδσ. Ασ α γοαλ, τηε χοµπλετεδ

φαχιλιτψ σηουλδ σερϖε τηε ινιτιαλ λοαδσ, προϖιδε α µαργιν φορ ινχρεµενταλ γροωτη, ανδ φοστερ τηε

εφ⇒χιεντ υσε οφ ενεργψ.

 

2.1.1 Λοαδσ

 

Ονε οφ τηε πυρποσεσ οφ τηισ χηαπτερ ισ το αιδ τηε δεσιγνερ ιν εστιµατινγ λοαδσ υσυαλλψ φουνδ ιν

ηεαλτη χαρε φαχιλιτιεσ ανδ το σηοω τηε ρανγε οφ ποωερ τψπιχαλλψ ρεθυιρεδ βψ τηεσε λοαδσ.

 

2.1.2 Γρουπσ οφ λοαδσ

 

Τηε χυµυλατιϖε εφφεχτ οφ γρουπσ οφ ινδιϖιδυαλ λοαδσ ισ ονε οφ τηε δετερµιναντσ οφ διστριβυτιον

σψστεµ δεσιγν. Τηισ χηαπτερ ωιλλ προϖιδε δατα φροµ οπερατινγ ηεαλτη χαρε φαχιλιτιεσ τηατ ωιλλ βε

υσεφυλ ιν προϕεχτινγ τοταλ λοαδ δεµανδ. Σιµιλαρλψ, α προ⇒λε φορ ονε τψπε οφ φαχιλιτψ ωιλλ βε

πρεσεντεδ. Τηε ρεαδερ ισ χαυτιονεδ τηατ συχη δατα σηουλδ βε ϖιεωεδ ωιτηιν τηε ναρροω σχοπε ιν

ωηιχη ιτ ισ πρεσεντεδ. Τηατ ισ, τηε δατα ισ ινδιχατιϖε οφ α σπεχι⇒χ βυιλδινγ ατ α σπεχι⇒χ ποιντ ιν

τιµε ανδ χαννοτ βε εξτραπολατεδ νεχεσσαριλψ ιντο α τψπιχαλ προ⇒λε.

 

2.1.3 Λοαδ γροωτη

 

Παττερνσ οφ ηεαλτη χαρε ηαϖε χηανγεδ ραπιδλψ ιν ρεχεντ ψεαρσ, ανδ ασ τηε βιολογιχαλ σχιενχεσ

χοντινυε το αδϖανχε, αλτερινγ παττερνσ µαψ βε εξπεχτεδ ιν τηε φυτυρε. Συχη χηανγεσ ιµποσε ον

ηεαλτη χαρε φαχιλιτιεσ τηε νεεδ το αδαπτ το χηανγινγ δεµανδσ οφ µανψ κινδσ. Τηε δεσιγνερ οφ

ελεχτριχαλ σψστεµσ σηουλδ πλαν φορ ινεϖιταβλε χηανγε ανδ σηουλδ αντιχιπατε ινχρεµενταλ γροωτη

οφ λοαδσ δυρινγ τηε υσεφυλ λιφε οφ τηε φαχιλιτψ. Ιν φαχτ, τηε δεσιγνερ∏σ ρεχογνιτιον οφ τηε δψναµιχ

νατυρε οφ ηεαλτη χαρε φαχιλιτιεσ µαψ ρεσυλτ ιν εξτενδεδ υσεφυλ λιφε. Οβϖιουσλψ, τηε τψπε οφ ηεαλτη

χαρε φαχιλιτψ αφφεχτσ τηε λεϖελ οφ χηανγε τηατ µαψ βε αντιχιπατεδ. Τεαχηινγ ηοσπιταλσ αρε µορε

προνε το χηανγε τηαν χοµµυνιτψ γενεραλ ηοσπιταλσ, ανδ τηε λαττερ µορε σο τηαν χυστοδιαλ χαρε

φαχιλιτιεσ.

 

2.1.4 Ενεργψ υτιλιζατιον

 

Ελεχτριχαλ σψστεµ δεσιγν αφφεχτσ τηε ενεργψ ρεθυιρεδ το οπερατε α φαχιλιτψ οϖερ ιτσ υσεφυλ λιφε.

Τηισ χονσιδερατιον σηουλδ βε βαλανχεδ ωιτη τηε λοαδσ το βε σερϖεδ ασ τηε δεσιγν ισ χρεατεδ.

Ανοτηερ πυρποσε οφ τηισ χηαπτερ ισ το πρεσεντ δατα τηατ ωιλλ ηελπ ρεδυχε τηε υνκνοωνσ φαχεδ βψ

τηε δεσιγνερ, ρεσυλτινγ ιν α µορε ενεργψ−εφ⇒χιεντ φαχιλιτψ. Αδδιτιοναλλψ, τεχηνιθυεσ οφ ενεργψ

µαναγεµεντ ωιλλ βε δισχυσσεδ.
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2.2 Λοαδσ ϖσ. φαχιλιτψ τψπε

 

Τηερε αρε µανψ τψπεσ οφ ηεαλτη χαρε φαχιλιτιεσ, σοµε οφ ωηιχη αρε ιδεντι⇒εδ ιν Χηαπτερ 1.

Λοαδ δενσιτψ φορ τηε τοταλ βυιλδινγ ωιλλ ϖαρψ ασ τηε τψπε ϖαριεσ.

Τεαχηινγ ανδ γενεραλ ηοσπιταλσ µαψ βε εξπεχτεδ το οφφερ τηε βροαδεστ σπεχτρυµ οφ λοαδ τψπεσ

ανδ το ψιελδ τηε ηιγηεστ χονχεντρατιον οφ λοαδ περ γροσσ σθυαρε φοοτ. Χονϖερσελψ, µινιµαλ χαρε

ανδ χυστοδιαλ χαρε φαχιλιτιεσ ωιλλ προδυχε γενεραλλψ λοω χονχεντρατιονσ οφ λοαδ.

Ουτπατιεντ σχρεενινγ χλινιχσ ανδ πηψσιχιανσ∏ οφ⇒χεσ ωιλλ βε σιµιλαρ το χοµµερχιαλ οφ⇒χε

βυιλδινγσ, εξχεπτ τηατ σχρεενινγ χλινιχσ σοµετιµεσ ωιλλ ινχλυδε εξτενσιϖε λαβορατορψ, ραδιολ−

ογψ, ανδ ιµαγινγ φαχιλιτιεσ.

Πσψχηιατριχ ηοσπιταλσ, νυρσινγ ηοµεσ, ανδ µινιµαλ χαρε ανδ χυστοδιαλ χαρε φαχιλιτιεσ σηαρε α

χοµµον βονδ σινχε λαργε πορτιονσ οφ εαχη ωιλλ βε δεϖοτεδ το πατιεντ αχχοµµοδατιονσ. Ωηιλε

τηε σιµιλαριτψ ωιλλ στοπ τηερε ιν µοστ χασεσ, τηε λοαδ δενσιτψ (ωαττσ περ γροσσ σθυαρε φοοτ) ωιλλ

βε ιν⇓υενχεδ σιγνι⇒χαντλψ βψ τηειρ ρεσιδεντιαλ χηαραχτερ.

Λοαδ δενσιτψ ισ ρελατεδ το οτηερ ϖαριαβλεσ ιν αδδιτιον το φαχιλιτψ τψπε. Ασ αν εξαµπλε, χηοιχε οφ

φυελ φορ ηεατινγ ανδ αιρ χονδιτιονινγ ωιλλ εξερτ χονσιδεραβλε ιν⇓υενχε ον λοαδσ.

 

2.3 Λιγητινγ λοαδσ

 

Λιγητινγ φορ ηεαλτη χαρε φαχιλιτιεσ ισ πρεσεντεδ ιν Χηαπτερ 7. Λοαδσ ιµποσεδ βψ τηε λιγητινγ

σψστεµσ ωιλλ βε α φυνχτιον οφ σεϖεραλ ϖαριαβλεσ, αµονγ ωηιχη αρε

α) Τασκσ το βε περφορµεδ

β) Θυαλιτψ ανδ θυαντιτψ οφ ιλλυµινατιον ρεθυιρεδ

χ) Χηοιχε οφ λιγητινγ σουρχεσ

Λιγητινγ δεσιγν φορ σοµε αρεασ ωιλλ βε σιµιλαρ το τηατ φορ οτηερ χοµµερχιαλ βυιλδινγσ. Οτηερ

σπαχεσ ωιλλ ρεθυιρε τηε αππλιχατιον οφ σπεχιαλιζεδ λιγητινγ τεχηνιθυεσ. Αµονγ τηε λαττερ αρε

πατιεντ ροοµσ, ιντενσιϖε χαρε υνιτσ, νυρσεριεσ, ανδ συργιχαλ ανδ οβστετριχαλ συιτεσ.

Ιν αλλ χασεσ, τασκ λιγητινγ τεχηνιθυεσ σηουλδ βε αππλιεδ, ιν τηε ιντερεστ οφ ενεργψ µαναγεµεντ

ανδ οφ οπτιµυµ διστριβυτιον σψστεµ χαπαχιτψ.

 

2.3.1 Λοαδσ βψ φυνχτιον

 

Φορ ινιτιαλ χαλχυλατιονσ, λιγητινγ χοννεχτεδ λοαδσ µαψ βε εστιµατεδ ρελψινγ ον τηε δεσιγνερ∏σ

πρεϖιουσ εξπεριενχε ορ τηεψ µαψ βε εστιµατεδ υσινγ τηε Ιλλυµινατινγ Ενγινεερινγ Σοχιετψ οφ

Νορτη Αµεριχα (ΙΕΣΝΑ) λιγητινγ ποωερ βυδγετ τεχηνιθυε. Ρεαδερσ σηουλδ ρεφερ το τηε

ρεφερενχεσ ανδ βιβλιογραπηψ φορ τηισ χηαπτερ (σεε 2.7 ανδ 2.8) ανδ το τηε βοδψ οφ Χηαπτερ 7 φορ

µορε ον τηισ συβϕεχτ.

Authorized licensed use limited to: Tsinghua University. Downloaded on February 25,2026 at 19:32:31 UTC from IEEE Xplore.  Restrictions apply. 

Full document details: IEEE 602-1996

http://www.avadocuments.com/doc/ieee-602-1996
http://www.avadocuments.com/doc/ieee-602-1996


 

ΙΕΕΕ

ΛΟΑ∆ ΡΕΘΥΙΡΕΜΕΝΤΣ ΑΝ∆ ΕΝΕΡΓΨ ΜΑΝΑΓΕΜΕΝΤ Στδ 602−1996

 

17

 

2.3.2 Λιγητινγ δεµανδ

 

Ασ ωιτη οτηερ τψπεσ οφ λοαδσ, δεµανδ φαχτορσ µαψ βε αππλιεδ το λιγητινγ χοννεχτεδ λοαδ ωηεν

δετερµινινγ διστριβυτιον σψστεµ χοµπονεντ χαπαχιτψ. Τηε αππροπριατε φαχτορ ωιλλ δεπενδ

υπον σοµε ορ αλλ οφ τηε φολλοωινγ:

α) Φυνχτιον περφορµεδ ιν τηε αρεα σερϖεδ

β) Μεανσ οφ λιγητινγ χοντρολ, ι.ε., σωιτχηινγ, διµµινγ

χ) Ηουρσ οφ οπερατιον φορ τηε αρεα σερϖεδ

δ) Λοχαλ χοδε αυτηοριτψ ρεθυιρεµεντσ

Ασ αν υππερ λιµιτ, τηε χοντινυουσ λοαδ συππλιεδ βψ α λιγητινγ βρανχη χιρχυιτ σηουλδ νοτ εξχεεδ

80% οφ τηε βρανχη χιρχυιτ ρατινγ. Φορ γοοδ δεσιγν πραχτιχε, τηε χοντινυουσ λοαδ συππλιεδ

σηουλδ νοτ εξχεεδ 70% οφ τηε βρανχη χιρχυιτ ρατινγ ανδ ιν σοµε χασεσ σηουλδ βε εϖεν λοωερ.

Τηε Νατιοναλ Ελεχτριχαλ Χοδε♦ (ΝΕΧ♦) (ΝΦΠΑ 70−1996)

 

1

 

 περµιτσ τηε υσε οφ λιγητινγ

δεµανδ φαχτορσ ιν χαλχυλατινγ λιγητινγ λοαδ ον φεεδερσ. Ρεφερ το ταβλε 220−11 οφ τηε ΝΕΧ.

Ηοωεϖερ, δεσιγνερσ σηουλδ δεϖελοπ τηειρ οων φαχτορσ βασεδ ον τηε χηαραχτεριστιχσ οφ α σπεχι⇒χ

προϕεχτ, χονσιστεντ ωιτη ρεστραιντσ ιµποσεδ βψ χοδε αυτηοριτιεσ.

Τηε φαχτορσ σηοων ιν ταβλε 2−1 µαψ βε υσεδ ιν σιζινγ τηε διστριβυτιον σψστεµ χοµπονεντσ

σηοων ανδ σηουλδ ρεσυλτ ιν α χονσερϖατιϖε δεσιγν.

 

2.4 Ποωερ λοαδσ

 

Ποωερ λοαδσ µαψ βε διϖιδεδ ιντο τηε φολλοωινγ βροαδ χατεγοριεσ:

α) Βυιλδινγ εθυιπµεντ

1) Ηεατινγ, ϖεντιλατινγ, αιρ χονδιτιονινγ, ανδ ρεφριγερατιον (ΗςΑΧ&Ρ)

2) Τρανσπορτατιον (ελεϖατορσ, εσχαλατορσ, τρολλεψσ)

3) Αυξιλιαρψ πυµπσ (⇒ρε, συµπ, χλινιχαλ αιρ ανδ ϖαχυυµ, πνευµατιχ τυβε)

β) Φυνχτιοναλ εθυιπµεντ

1) Κιτχηεν

2) ∆ατα προχεσσινγ

 

1

 

Ινφορµατιον ον ρεφερενχεσ χαν βε φουνδ ιν 2.7.

 

Ταβλε 2−1∇Φαχτορσ υσεδ ιν σιζινγ διστριβυτιον σψστεµ χοµπονεντσ

 

∆ιστριβυτιον σψστεµ χοµπονεντ Λιγητινγ δεµανδ φαχτορ

 

Λιγητινγ πανελβοαρδ βυσ ανδ µαιν οϖερχυρρεντ δεϖιχε 1.0

Λιγητινγ πανελβοαρδ φεεδερ ανδ φεεδερ οϖερχυρρεντ δεϖιχε 1.0

∆ιστριβυτιον πανελβοαρδ βυσ ανδ µαιν οϖερχυρρεντ δεϖιχε
Φιρστ 50 000 Ω ορ λεσσ
Αλλ οϖερ 50 000 Ω

0.5
0.4

Ρεµαινινγ χοµπονεντσ 0.4

Authorized licensed use limited to: Tsinghua University. Downloaded on February 25,2026 at 19:32:31 UTC from IEEE Xplore.  Restrictions apply. 

Full document details: IEEE 602-1996

http://www.avadocuments.com/doc/ieee-602-1996
http://www.avadocuments.com/doc/ieee-602-1996


 

ΙΕΕΕ

Στδ 602−1996 ΧΗΑΠΤΕΡ 2

 

18

3) Χοµµυνιχατιον σψστεµσ

4) Βυσινεσσ µαχηινεσ

5) Λαυνδρψ

χ) Μεδιχαλ εθυιπµεντ

1) Ξ−ραψ ανδ ιµαγινγ σψστεµσ

2) Ραδιατιον τηεραπψ

3) Λαβορατορψ

4) Συργερψ

5) Ιντενσιϖε χαρε, ρεχοϖερψ, εµεργενχψ

6) Πηψσιχαλ ανδ οχχυπατιοναλ τηεραπψ

7) Ινηαλατιον τηεραπψ

8) Πηαρµαχψ

9) Ματεριαλσ µαναγεµεντ

10) Μεδιχαλ ρεχορδσ

 

ΝΟΤΕ∇Μαϕορ λοαδσ οχχυρ ιν τηε ⇒ρστ τωο χατεγοριεσ [α) ανδ β)], ανδ τηεσε λοαδσ αρε σιµιλαρ το τηοσε ιν
οτηερ τψπεσ οφ χοµµερχιαλ βυιλδινγσ. Τηε τηιρδ χατεγορψ [χ)] ισ υνιθυε το ηεαλτη χαρε.

 

2.4.1 Βυιλδινγ εθυιπµεντ

 

Τηε τψπεσ οφ ΗςΑΧ&Ρ σψστεµσ χηοσεν φορ α σπεχι⇒χ βυιλδινγ ωιλλ ηαϖε τηε γρεατεστ σινγλε

εφφεχτ ον ελεχτριχαλ λοαδ. Φιρστ, τηε χηοιχε οφ φυελ ωιλλ βε χριτιχαλ. Ιφ νατυραλ γασ, φυελ οιλ, ορ χοαλ

ισ χηοσεν, ελεχτριχαλ λοαδσ ωιλλ βε λοωερ τηαν ωουλδ βε τηε χασε ιφ ελεχτριχιτψ ωερε χηοσεν.

Σεχονδ, τηε χηοιχε οφ ρεφριγερατιον χψχλε ωιλλ ηαϖε χονσιδεραβλε ιµπαχτ. Ιφ αβσορπτιον χηιλλερσ

αρε χηοσεν, ελεχτριχαλ λοαδσ ωιλλ βε λοωερ τηαν τηοσε ιµποσεδ βψ ελεχτριχ χεντριφυγαλ ορ

ρεχιπροχατινγ χηιλλερσ. Εαρλψ δισχυσσιονσ βετωεεν µεχηανιχαλ ανδ ελεχτριχαλ δεσιγνερσ ωιλλ βε

αδϖανταγεουσ ιν πλαννινγ τηε ελεχτριχαλ διστριβυτιον σψστεµ.

Φορ ινιτιαλ εστιµατεσ, βεφορε αχτυαλ λοαδσ αρε κνοων, τηε φαχτορσ σηοων ιν ταβλε 2−2 µαψ βε

υσεδ το εσταβλιση τηε µαϕορ ελεµεντσ οφ τηε ελεχτριχαλ σψστεµ σερϖινγ ΗςΑΧ&Ρ σψστεµσ.

Ελεϖατορσ υσυαλλψ αρε λαργε λοαδσ, βυτ σινχε ονλψ α φεω αρε ρεθυιρεδ ιν µοστ ηεαλτη χαρε

φαχιλιτιεσ, ελεϖατορσ δο νοτ ρεπρεσεντ α λαργε πορτιον οφ τοταλ λοαδ. Φορ πρελιµιναρψ δεσιγν οφ τηε

διστριβυτιον σψστεµ ιν βυιλδινγσ οφ υπ το 12 στοριεσ, ασσυµινγ ϖερτιχαλ σπεεδσ υπ το 450 φτ/µιν,

4500 λβ χαπαχιτψ, τηε φολλοωινγ λοαδσ µαψ βε υσεδ:

Ελεχτριχ τραχτιον ελεϖατορσ, εαχη 35∠50 ηπ

Ηψδραυλιχ ελεϖατορσ, εαχη 40∠75 ηπ

Ηψδραυλιχ ελεϖατορσ ορδιναριλψ ωιλλ νοτ βε εµπλοψεδ ιν βυιλδινγσ ηιγηερ τηαν σεϖεν στοριεσ ανδ

σπεεδσ υσυαλλψ ωιλλ βε λιµιτεδ το 150 φτ/µιν. Ηοωεϖερ, χαπαχιτιεσ µαψ βε ηιγηερ τηαν 4500 λβ.

Αχτυαλ λοαδσ σηουλδ βε οβταινεδ φροµ τηε ελεϖατορ ϖενδορ ονχε ϖερτιχαλ τρανσπορτατιον

ρεθυιρεµεντσ ηαϖε βεεν δε⇒νεδ συφ⇒χιεντλψ το περµιτ χαλχυλατιον.

Εσχαλατορσ αρε νοτ ινσταλλεδ φρεθυεντλψ ιν ηεαλτη χαρε φαχιλιτιεσ βυτ µαψ βε εµπλοψεδ ιν α φεω

βυιλδινγσ. Φορ ινιτιαλ εστιµατεσ, εσχαλατορ λοαδ ωιλλ αππροξιµατε 25 ηπ φορ εαχη λανδινγ σερϖεδ

αβοϖε τηε ⇒ρστ.
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Ηοριζονταλ ανδ ϖερτιχαλ τρανσπορτατιον σψστεµσ φορ φοοδ, συππλιεσ, ανδ µατεριαλσ υσινγ

αυτοµατεδ τρολλεψσ ορ χαρτσ αρε φουνδ ιν α φεω λαργε ηεαλτη χαρε φαχιλιτιεσ. Πνευµατιχ τυβε

σψστεµσ αρε µορε χοµµον ανδ µαψ βε εµπλοψεδ ασ τηε σολε µεανσ οφ τρανσπορτ φορ σµαλλ

συππλιεσ ανδ παπερ ρεχορδσ ορ ασ ονε χοµπονεντ ιν α µατεριαλσ ηανδλινγ σψστεµ. Αυτοµατεδ

τρολλεψσ ορ χαρτσ ιµποσε ρελατιϖελψ σµαλλ λοαδσ (λεσσ τηαν 10 ηπ) ατ νυµερουσ λοχατιονσ βυτ ωιλλ

υσυαλλψ βε χοµβινεδ ωιτη δεδιχατεδ ελεϖατορσ ωηοσε λοαδσ ωιλλ βε σιµιλαρ το α σερϖιχε ελεϖα−

τορ. Πνευµατιχ τυβε σψστεµσ αρε ποωερεδ βψ ϖαχυυµ πυµπσ ορ εξηαυστερσ λοχατεδ ιν α φεω

χεντραλ λοχατιονσ. Μοτορ δριϖεσ ωιλλ ϖαρψ δεπενδινγ ον τηε εξτεντ οφ τηε σψστεµ βυτ αρε υνδερ

10 ηπ (µανψ, λεσσ τηαν 3 ηπ).

 

2.4.2 Φυνχτιοναλ εθυιπµεντ

 

Εθυιπµεντ οφ τηισ τψπε υσυαλλψ χονσιστσ οφ νυµερουσ σµαλλ λοαδσ εξχεπτ τηατ υσεδ ιν κιτχηενσ

ανδ εξχεπτ φορ σοµε οφ⇒χε χοπιερσ. Τηε εφφεχτ ον τηε ελεχτριχαλ σψστεµ ισ το ρεθυιρε πανελ−

βοαρδ σπαχε ανδ µυλτιπλε βρανχη χιρχυιτσ βυτ λοω λοαδ δενσιτψ.

Τηε χηοιχε οφ φυελ ιν τηε κιτχηεν ισ τηε µαϕορ δετερµιναντ. Ιφ νατυραλ γασ ισ τηε πριµαρψ φυελ,

ελεχτριχαλ λοαδσ ωιλλ βε λοωερ ον α ωαττσ περ σθυαρε φοοτ βασισ τηαν ωηερε ελεχτριχιτψ ισ τηε

πριµαρψ φυελ. Πρελιµιναρψ πλαννινγ σηουλδ αδδρεσσ τηισ θυεστιον εαρλψ. Φορ εστιµατινγ

πυρποσεσ, τηε φολλοωινγ φαχτορσ µαψ βε υσεδ. Ιν χαλχυλατινγ κιτχηεν ⇓οορ αρεα ινχλυδε χοοκινγ

ανδ πρεπαρατιον, δισηωασηινγ, στοραγε, ωαλκ−ιν ρεφριγερατορ/φρεεζερ, φοοδ σερϖινγ λινεσ, τραψ

ασσεµβλψ, ανδ οφ⇒χεσ.

Πριµαρψ φυελ Ω/φτ

 

2

 

Νατυραλ γασ 25

Ελεχτριχιτψ 125

 

Ταβλε 2−2∇Φαχτορσ υσεδ το εσταβλιση µαϕορ ελεµεντσ

οφ τηε ελεχτριχαλ σψστεµ σερϖινγ ΗςΑΧ&Ρ σψστεµσ

 

Ιτεµ Υνιτ

 

Ρεφριγερατιον µαχηινεσ:
Αβσορπτιον
Χεντριφυγαλ/ρεχιπροχατινγ

κςΑ/τον οφ χηιλλερ χαπαχιτψ
0.10
1.00

Αυξιλιαρψ πυµπσ ανδ φανσ:
Χηιλλεδ ωατερ πυµπσ
Χονδενσερ ωατερ πυµπσ

Αβσορπτιον
Χεντριφυγαλ/ρεχιπροχατινγ

Χοολινγ τοωερ φανσ
Αβσορπτιον
Χεντριφυγαλ/ρεχιπροχατινγ

0.08

0.15
0.07

0.10
0.07

Βοιλερσ:
Νατυραλ γασ/φυελ οιλ

κςΑ/βοιλερ ηπ
0.07

Βοιλερ αυξιλιαρψ πυµπσ:
∆εαερατορ

κςΑ/βοιλερ ηπ
0.10

Αυξιλιαρψ εθυιπµεντ:
Χλινιχαλ ϖαχυυµ πυµπσ
Χλινιχαλ αιρ χοµπρεσσορσ

κςΑ/βεδ
0.18
0.10
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∆ατα προχεσσινγ εθυιπµεντ ισ εµπλοψεδ ιν σεϖεραλ αρεασ οφ τηε τψπιχαλ ηοσπιταλ. Ασ α

µινιµυµ, στανδ−αλονε σψστεµσ φορ πατιεντ ανδ γενεραλ αχχουντινγ ανδ φορ λαβορατορψ αναλψσεσ

µαψ βε αντιχιπατεδ. Ηοωεϖερ, ιτ ισ χοµµον το ⇒νδ τηεσε ιντεγρατεδ ιντο ηοσπιταλ−ωιδε

µαναγεµεντ ινφορµατιον σψστεµσ τοδαψ. Συχη σψστεµσ υσε µυλτιπλε ινπυτ στατιονσ τηρουγηουτ

τηε ηοσπιταλ, αλλ ιντενδεδ το προδυχε α υνι⇒εδ πατιεντ βιλλ ατ τηε τιµε οφ πατιεντ δισχηαργε πλυσ

ινϖεντορψ χοντρολ, τηιρδ παρτψ βιλλινγ, ανδ πορτιονσ οφ τηε πατιεντ∏σ µεδιχαλ ρεχορδ.

Ασ ιν οτηερ τψπεσ οφ φαχιλιτιεσ, χοµπυτερ ποωερ ρεθυιρεµεντσ αρε υσυαλλψ µοδερατε ατ τηε

χεντραλ προχεσσορ λοχατιον ανδ λοω ατ διστριβυτεδ ινπυτ στατιονσ. Φορ µοστ ινσταλλατιονσ φουνδ

ιν ηοσπιταλσ, τηε τοταλ λοαδ ατ τηε χεντραλ λοχατιον ωιλλ ρανγε βετωεεν 50 κςΑ ανδ

 

 

 

100 κςΑ.

∆ατα προχεσσινγ φαχιλιτιεσ ιν λαργε χοµπλεξεσ, εσπεχιαλλψ τηοσε ασσοχιατεδ ωιτη υνιϖερσιτψ

µεδιχαλ σχηοολσ, µαψ ρεθυιρε σεϖεραλ ηυνδρεδ κιλοϖολταµπερε χαπαχιτψ.

Ατ χοµπυτερ ωορκστατιονσ ορ τελετψπε ινπυτ στατιονσ, ποωερ δεµανδ ωιλλ νοτ εξχεεδ 1 κςΑ.

Ποωερ δεµανδ φροµ χοµµυνιχατιον σψστεµσ, ασ ινδιϖιδυαλ λοαδσ ανδ ασ α ωηολε, ισ λοω.

Ινδιϖιδυαλ λοαδσ ωιλλ νοτ εξχεεδ 2 κςΑ υσυαλλψ, ωιτη µοστ λεσσ τηαν 1.5 κςΑ.

Ασ ιν οτηερ χοµµερχιαλ στρυχτυρεσ, τηερε ωιλλ βε α λαργε θυαντιτψ οφ οφ⇒χε εθυιπ−

µεντ (τψπεωριτερσ, ωορδ προχεσσορσ, χοπιερσ) βυτ ποωερ ρεθυιρεδ ωιλλ βε λοω, ον τηε ορδερ οφ

0.3∠1.2 κςΑ περ ιτεµ. Τηε εξχεπτιον ωιλλ βε λαργε χοπψ µαχηινεσ. Τηεσε µαψ βε εστιµατεδ ατ

3∠6 κςΑ εαχη.

 

2.4.3 Μεδιχαλ εθυιπµεντ

 

Τψπεσ οφ µεδιχαλ εθυιπµεντ εµπλοψεδ ιν τηε ϖαριουσ δεπαρτµεντσ οφ ηεαλτη χαρε φαχιλιτιεσ αρε

δισχυσσεδ ιν Χηαπτερ 9. 

Ποωερ διστριβυτιον σψστεµσ σερϖινγ µυλτιπλε ξ−ραψ µαχηινε ινσταλλατιονσ ρεθυιρε σπεχιαλ αττεν−

τιον. ∆εσιγνερσ σηουλδ αλωαψσ βε γυιδεδ βψ τηε σπεχι⇒χ δατα φυρνισηεδ βψ ϖενδορσ συππλψινγ

εθυιπµεντ φορ τηε σπεχι⇒χ φαχιλιτψ. Ηοωεϖερ, αν εξχελλεντ πλαννινγ γυιδε ισ αϖαιλαβλε ασ α

ΝΕΜΑ στανδαρδ (ΝΕΜΑ ΞΡ9−1984) ανδ σηουλδ βε χονσυλτεδ.

Θυαλιτψ οφ ϖολταγε συππλιεδ ισ ιµπορταντ το ξ−ραψ ινσταλλατιονσ. Αγαιν, σερϖιχε ασ διρεχτ ασ

ποσσιβλε φροµ τηε σουρχε ισ δεσιραβλε. Μινιµυµ τρανσιεντ διστυρβανχε ανδ ϖολταγε δροπ αρε

εσσεντιαλ.

Νοτε τηατ µοστ ξ−ραψ µαχηινεσ ηαϖε τωο λοαδ ρατινγσ∇χοντινυουσ ανδ µοµενταρψ. Τηε

χοντινυουσ λοαδ ισ υσυαλλψ σµαλλ ανδ ποσεσ λιττλε προβλεµ φορ ειτηερ σουρχε∇υτιλιτψ ορ στανδβψ

γενερατορ. Τηε µοµενταρψ δεµανδ, ηοωεϖερ, χαν βε α προβλεµ φορ α στανδβψ γενερατορ,

εσπεχιαλλψ α λαργε ξ−ραψ µαχηινε σερϖεδ βψ α σµαλλ γενερατορ. Σινχε ξ−ραψ µαχηινεσ ηαϖε α

ηιγη ποωερ φαχτορ, α ρεαλ ποωερ λοαδ ισ ιµποσεδ ον τηε ενγινε. Τηε εφφεχτ οφ τηισ σηουλδ βε

εϖαλυατεδ ιν σιζινγ τηε ενγινε−γενερατορ σετ.

Ωηιλε µοµενταρψ δεµανδ οφ ξ−ραψ ινσταλλατιονσ ωιλλ ⇒γυρε προµινεντλψ ιν φεεδερ ανδ διστρι−

βυτιον εθυιπµεντ σιζινγ, ιτ νεεδ νοτ βε χονσιδερεδ ιν χαλχυλατινγ οϖεραλλ ποωερ δεµανδ

ιµποσεδ ον τηε υτιλιτψ σουρχε, προϖιδεδ ιτ ισ α παρτ οφ α µοδερατε σιζε σψστεµ. Ιφ τηε σψστεµ
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ρεθυιρεσ 750 κςΑ ορ µορε, τηε µοµενταρψ νατυρε οφ ξ−ραψ οπερατιον ωιλλ νοτ αδδ µεασυραβλψ

το τηε οϖεραλλ δεµανδ. Φορ σµαλλ σψστεµσ ανδ φορ αδδιτιονσ το εξιστινγ φαχιλιτιεσ ωηερε σερϖιχε

εθυιπµεντ ισ νεαρ χαπαχιτψ, σοµε προϖισιον φορ ξ−ραψ δεµανδ µαψ βε αδϖισαβλε.

Χλινιχαλ λαβορατοριεσ ιν ηοσπιταλσ ρεθυιρε νυµερουσ βρανχη χιρχυιτσ το σερϖε τηε µυλτιτυδε οφ

ελεχτριχαλ δεϖιχεσ, βυτ λοαδ δενσιτψ ισ υσυαλλψ λοω ανδ ινδιϖιδυαλ εθυιπµεντ λοαδσ αρε λοω,

µοστ υνδερ 1 κςΑ. Α φεω πιεχεσ οφ εθυιπµεντ ιν λαβορατοριεσ τοδαψ περφορµ µυλτιπλε σπεχιαλ−

ιζεδ τεστσ. Τηε λοαδσ φορ τηεσε ωιλλ ρανγε βετωεεν 3 κςΑ ανδ 8 κςΑ εαχη. Τηεσε σαµε ιτεµσ

οφτεν αρε σενσιτιϖε το τρανσιεντ χονδιτιονσ ον τηε ποωερ σψστεµ ανδ µαψ ρεθυιρε λοχαλλψ

αππλιεδ συργε αρρεστορσ.

 

2.5 Οϖεραλλ δεµανδ φαχτορσ

 

Α ταβυλατιον οφ αχτυαλ σερϖιχε εντρανχε δεµανδ περ γροσσ σθυαρε φοοτ ισ πρεσεντεδ ιν

ταβλεσ 2−3 ανδ 2−4 φορ α γρουπ οφ ηεαλτη χαρε φαχιλιτιεσ. ∆ατα υσεδ ιν πρεπαρατιον οφ τηεσε ταβλεσ

ωασ οβταινεδ φροµ τηε ςετεραν∏σ Αδµινιστρατιον, νοω τηε ∆επαρτµεντ οφ ςετερανσ Αφφαιρσ, ανδ

τηε Ηοσπιταλ Χορπορατιον οφ Αµεριχα. Ρεφερ το φοοτνοτεσ αχχοµπανψινγ τηε ταβλεσ φορ τηε

χριτερια ον ωηιχη τηεσε ταβλεσ αρε βασεδ. Τηισ δατα ωασ χολλεχτεδ δυρινγ 1977 ανδ 1981.

 

Ταβλε 2−3∇Σερϖιχε εντρανχε πεακ δεµανδ (∆επαρτµεντ οφ ςετερανσ Αφφαιρσ)

 

Ηοσπιταλ

Φλοορ 
αρεα
(φτ

 

2

 

) Βεδσ

 

α

 

α

 

Τοταλ βεδσ σηοων. Βεδσ αχτυαλλψ οχχυπιεδ χουλδ αφφεχτ ϖαλυεσ σηοων φορ ωαττσ περ σθυαρε φοοτ.

 

∆εγρεε δαψσ

 

β

 

β

 

∆εγρεε δαψσ: Νορµαλσ, Βασε 65 ϒΦ, βασεδ ον 1941∠1970 περιοδ. Φροµ 

 

Λοχαλ Χλιµατολογιχαλ ∆ατα
Σεριεσ,

 

 1974, ΝΟΑΑ.

 

Πρινχιπαλ

 

χ

 

 
φυελ

 

χ

 

ΝΓ/ΦΟ = Νατυραλ Γασ/Φυελ Οιλ. Πρινχιπαλ φυελ ισ δεφινεδ ασ τηατ υσεδ φορ ηεατινγ. Ιν αλλ χασεσ, ελεχτριχιτψ
ωασ τηε φυελ υσεδ φορ ρεφριγερατιον.

 

Ω/φτ

 

2   δ

 

δ

 

Ωαττσ περ σθυαρε φοοτ βασεδ ον µεασυρεδ ϖαλυεσ ατ σερϖιχε εντρανχε δυρινγ µετερινγ περιοδσ ρανγινγ
φροµ 9 δαψσ το 17 δαψσ, δυρινγ χοολινγ σεασον ιν αλλ ινστανχεσ, 1981.

 

Χοολινγ Ηεατινγ Μαξιµυµ Αϖεραγε

 

ς.Α. Ηοσπιταλ #1 821 000 922 234 3536 ΝΓ/ΦΟ 4.5 3.5

ς.Α. Ηοσπιταλ #2 334 000 500 863 5713 ΝΓ/ΦΟ 5.2 3.9

ς.Α. Ηοσπιταλ #3 645 995 670 3488 1488 ΝΓ/ΦΟ 3.8 2.8

ς.Α. Ηοσπιταλ #4 681 000 600 1016 654 ΝΓ/ΦΟ 6.1 4.0

ς.Α. Ηοσπιταλ #5 503 500 697 3495 841 ΝΓ/ΦΟ 7.2 5.5

ς.Α. Ηοσπιταλ #6 800 000 1050 600 7400 ΝΓ/ΦΟ 5.9 4.2
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Ταβλε 2−4∇Σερϖιχε εντρανχε πεακ δεµανδ

(Ηοσπιταλ Χορπορατιον οφ Αµεριχα) 

 

Ηοσπιταλ ανδ 
λοχατιον

Φλοορ αρεα 
(φτ

 

2

 

) Βεδσ

 

α

 

∆εγρεε δαψσ

 

β

 

Πρινχιπαλ

 

χ

 

 
φυελ

Ω/φτ

 

2

 

   

 

δ

 

 
ΜαξιµυµΧοολινγ Ηεατινγ

 

#1 ∠ Εαστ 273 000 458 1353 3939 ΝΓ/ΦΟ 6.8

#2 ∠ Σουτηεαστ 278 000 250 2294 2240 ΝΓ/ΦΟ 6.3

#3 ∠ Χεντραλ 123 000 157 ∇ ∇ ΝΓ/ΦΟ 7.5

#4 ∠ Χεντραλ 36 365 62 2029

 

5

 

3227

 

ε

 

Ε 13.7

#5 ∠ Χεντραλ 318 000 300 1107 4306 ΝΓ/ΦΟ 4.6

#6 ∠ Σουτηεαστ 182 000 225 3786

 

5

 

299

 

ε

 

ΝΓ/ΦΟ 5.3

#7 ∠ Εαστ 283 523 320 1030 4307 ΝΓ/ΦΟ 6.8

#8 ∠ Σουτηωεστ 135 396 150 2250

 

5

 

2621

 

ε

 

ΝΓ/ΦΟ 6.6

#9 ∠ Ωεστ 190 000 97 927 5983 ΝΓ/ΦΟ 2.8

#10 ∠ Σουτηεαστ 161 000 170 3226

 

5

 

733

 

ε

 

ΝΓ/ΦΟ 6.3

#11 ∠ Σουτηεαστ 157 639 214 2078 2146 ΝΓ/ΦΟ 7.3

#12 ∠ Σουτηεαστ 162 187 222 2143

 

5

 

2378

 

ε

 

ΝΓ/ΦΟ 4.3

#13 ∠ Εαστ 109 617 146 1030

 

5

 

4307

 

ε

 

ΝΓ/ΦΟ 5.7

#14 ∠ Εαστ 76 000 153 1030

 

5

 

4307

 

ε

 

Ε 8.8

#15 ∠ Σουτηεαστ 135 150 190 1995

 

5

 

2547

 

ε

 

ΝΓ/ΦΟ 5.9

#16 ∠ Σουτηωεστ 75 769 131 2587

 

5

 

2382

 

ε

 

ΝΓ/ΦΟ 7.4

#17 ∠ Χεντραλ 75 769 128 1636

 

5

 

3505

 

ε

 

ΝΓ/ΦΟ 6.3

#18 ∠ Νορτηωεστ 129 000 150 714

 

5

 

5833

 

ε

 

ΝΓ/ΦΟ 4.4

#19 ∠ Χεντραλ 54 938 108 1694

 

5

 

3696

 

ε

 

Ε 13.3

#20 ∠ Ωεστ 144 000 160 2814 1752 ΝΓ/ΦΟ 4.5

#21 ∠ Σουτηεαστ 149 000 123 2078 2146

 

ε

 

ΝΓ/ΦΟ 4.5

#22 ∠ Χεντραλ 89 000 128 2029

 

5

 

3227

 

ε

 

Ε 8.4

#23 ∠ Χεντραλ 128 500 150 1197

 

5

 

4729

 

ε

 

ΝΓ/ΦΟ 6.2

#24 ∠ Ωεστ 135 169 170 927

 

5

 

5983

 

ε

 

ΝΓ/ΦΟ 4.7

#25 ∠ Σουτηεαστ 80 000 124 1722

 

5

 

2975

 

ε

 

ΝΓ/ΦΟ 6.2

#26 ∠ Σουτηεαστ 83 117 126 3226

 

5

 

733

 

ε

 

ΝΓ/ΦΟ 8.5

#27 ∠ Χεντραλ 51 000 97 1569 3478 Ε 8.8

#28 ∠ Σουτηεαστ 66 528 120 2929 902

 

ε

 

Ε 9.7

#29 ∠ Εαστ 112 000 140 1394 3514 ΝΓ/ΦΟ 4.3

#30 ∠ Χεντραλ 202 000 223 1636 3505 ΝΓ/ΦΟ 4.8

#31 ∠ Σουτηεαστ 56 000 51 3786 299

 

ε

 

ΝΓ/ΦΟ 7.4

#32 ∠ Ωεστ 47 434 50 927 5983

 

ε

 

ΝΓ/Ε 7.0

#33 ∠ Χεντραλ 23 835 32 1694 3696

 

ε

 

Ε 10.8

#34 ∠ Σουτηεαστ 105 000 95 2706 1465

 

ε

 

ΝΓ/ΦΟ 8.3

#35 ∠ Ωεστ 48 575 60 3042 108

 

ε

 

ΝΓ/Ε 7.7
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Τηε ταβλεσ σηοω τηε τψπε οφ φαχιλιτψ, τηε γροσσ ⇓οορ αρεα ανδ νυµβερ οφ βεδσ φορ εαχη, τηε

γεογραπηιχ λοχατιον, ανδ τηε µαϕορ φυελ τψπε εµπλοψεδ φορ ΗςΑΧ&Ρ σψστεµσ ιν τηατ φαχιλιτψ.

Τηε δεριϖεδ φαχτορσ µαψ βε υσεδ το εστιµατε τηε αντιχιπατεδ δεµανδ φορ οτηερ φαχιλιτιεσ σιµιλαρ

ιν σιζε, λοχατιον, ανδ τψπε οφ φυελ. Τηεψ αλσο µαψ βε υσεδ το µακε ινιτιαλ εστιµατεσ οφ σερϖιχε

εντρανχε χαπαχιτψ, σωιτχηγεαρ σιζε, ανδ σπαχε ρεθυιρεδ φορ σερϖιχε εντρανχε εθυιπµεντ. Ιτ ισ

ιµπορταντ το ρεχογνιζε, ηοωεϖερ, τηατ τηεψ ωιλλ βε υσεφυλ πρινχιπαλλψ ιν τηε σχηεµατιχ δεσιγν

πηασε. Ασ δεσιγν προχεεδσ τηρουγη τηε πρελιµιναρψ ανδ ωορκινγ δραωινγ πηασεσ, τηεσε ινιτιαλ

εστιµατεσ σηουλδ βε µοδι⇒εδ βψ τηε αχτυαλ χονδιτιονσ πρεϖαλεντ ιν τηε προϕεχτ.

Φιγυρεσ 2−1 ανδ 2−2 πρεσεντ οπερατινγ λοαδ δατα φορ α λαργε γενεραλ µεδιχαλ ανδ συργιχαλ

ηοσπιταλ λοχατεδ ιν τηε σουτηεαστερν Υ.Σ. Ιτ σηουλδ βε υσεφυλ ιν ϖισυαλιζινγ χηανγεσ ιν δεµανδ

οϖερ τιµε φορ α τψπιχαλ οπερατινγ ηοσπιταλ. Χανδλερ Γενεραλ Ηοσπιταλ ισ α 305−βεδ φαχιλιτψ,

402 000 γροσσ φτ

 

2

 

, σιτυατεδ ιν Σαϖανναη, Γεοργια. Τηε πρινχιπαλ φυελ εµπλοψεδ φορ ηεατινγ ισ

νατυραλ γασ ωιτη φυελ οιλ στανδβψ. Τηε χηιλλερσ αρε χεντριφυγαλ. Σταφφ οβταινεδ τηε δατα δυρινγ

τηε χοολινγ σεασον, τηε πεακ περιοδ ιν τηισ λοχατιον.

 

2.6 Ενεργψ µαναγεµεντ

 

Το γαιν α βεττερ περσπεχτιϖε οφ τηε ιµπαχτ οφ ενεργψ µαναγεµεντ ον τηε νατιον∏σ πλαν το µεετ

φυτυρε ενεργψ γοαλσ, αν οϖεραλλ ϖιεω οφ παστ, χυρρεντ, ανδ προϕεχτεδ ενεργψ υσαγε ισ νεχεσσαρψ.

Γοϖερνµεντ ανδ ινδεπενδεντ ρεσεαρχηερσ ηαϖε δεϖελοπεδ ενεργψ χονσυµπτιον προϕεχτιονσ το

τηε ψεαρ 2000 βασεδ ον ηιστοριχαλ δατα ον τηε τοταλ δοµεστιχ ενεργψ υσαγε οϖερ τηε παστ

81 ψεαρσ. Φιγυρε 2−3 ισ α γραπηιχ ρεπρεσεντατιον οφ υσαγε φροµ 1900 το 1981. Ενεργψ υσεδ ιν

θυαδσ ισ πλοττεδ αγαινστ ψεαρσ. Α θυαδ ισ ονε θυαδριλλιον Βτυ (2.93 

 

×

 

 10

 

11

 

 κΩη), ορ µορε

χονϖενιεντλψ στατεδ, τηε αππροξιµατε αµουντ οφ ενεργψ υσεδ βψ α χιτψ οφ ονε µιλλιον πεοπλε

εϖερψ τηρεε ψεαρσ. Τηε διστριβυτιον οφ υσαγε βψ ινδυστριαλ, ρεσιδεντιαλ ανδ χοµµερχιαλ, ανδ

τρανσπορτατιον ισ ρεσπεχτιϖελψ τηρεε−ειγητησ, τηρεε−ειγητησ, ανδ ονε−θυαρτερ οφ τηε τοταλ:

74 θυαδσ. Αν εξτραπολατιον οφ τηε ηιστοριχαλ δατα ανδ α ρεασοναβλε προϕεχτιον βψ τηε Νατιοναλ

Αχαδεµψ οφ Σχιενχεσ το τηε ψεαρ 2000 ινδιχατεσ χονσυµπτιον χουλδ βε 175 θυαδσ. Βψ ινχορ−

 

#36 ∠ Σουτηωεστ 133 000 185 2587 2382

 

ε

 

ΝΓ/ΦΟ 6.3

#37 ∠ Χεντραλ 42 879 66 1694 3696

 

ε

 

Ε 15.7

 

α

 

Τοταλ βεδσ σηοων. Βεδσ αχτυαλλψ οχχυπιεδ χουλδ αφφεχτ ϖαλυεσ σηοων φορ ωαττσ περ σθυαρε φοοτ.

 

β

 

∆εγρεε δαψσ: Νορµαλσ, Βασε 65 ϒΦ, βασεδ ον 1941∠1970 περιοδ. Φροµ 

 

Λοχαλ Χλιµατολογιχαλ ∆ατα
Σεριεσ,

 

 1974, ΝΟΑΑ.

 

χ

 

ΝΓ/ΦΟ = Νατυραλ Γασ/Φυελ Οιλ; Ε = Ελεχτριχιτψ. Πρινχιπαλ φυελ ισ δεφινεδ ασ τηατ υσεδ φορ ηεατινγ. Ιν αλλ
χασεσ, ελεχτριχιτψ ωασ τηε φυελ υσεδ φορ ρεφριγερατιον.

 

δ

 

Ωαττσ περ σθυαρε φοοτ βασεδ ον µεασυρεδ ϖαλυεσ βψ υτιλιτψ χοµπανψ µετερ ατ σερϖιχε εντρανχε, 1977.

 

ε

 

∆ατα σηοων φορ νεαρεστ ρεχορδεδ λοχατιον.
(Εαχη φαχιλιτψ ωασ σελφ−χονταινεδ, ιν τηατ ρεφριγερατιον ανδ αιρ χονδιτιονινγ εθυιπµεντ λοαδσ αρε ινχλυδεδ
ιν ποωερ δεµανδσ σηοων.)

 

Ταβλε 2−4∇Σερϖιχε εντρανχε πεακ δεµανδ

(Ηοσπιταλ Χορπορατιον οφ Αµεριχα)  (

 

Χοντινυεδ

 

)

 

Ηοσπιταλ ανδ 
λοχατιον

Φλοορ αρεα 
(φτ

 

2

 

) Βεδσ

 

α

 

∆εγρεε δαψσ

 

β

 

Πρινχιπαλ

 

χ

 

 
φυελ

Ω/φτ

 

2

 

   

 

δ

 

 
ΜαξιµυµΧοολινγ Ηεατινγ
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πορατινγ τηε βεστ εστιµατεσ οφ τηε ιµπαχτ οφ ενεργψ χονσερϖατιον βψ τηε ∆επαρτµεντ οφ

Ενεργψ (∆ΟΕ) ανδ οτηερ γοϖερνµεντ ανδ πριϖατε αγενχιεσ, τηε 175 θυαδ προϕεχτιον χουλδ βε

ρεδυχεδ βψ 65 θυαδσ το 110 θυαδσ, στιλλ 36 θυαδσ µορε περ ψεαρ τηαν υσεδ ιν 1981. Σινχε τηε

χυρρεντ λεϖελ οφ υσαγε ισ βεττερ τηαν 15% βεψονδ δοµεστιχ προδυχτιον χαπαβιλιτιεσ, ινχλυδινγ

νυχλεαρ ανδ ρενεωαβλε σουρχεσ, τηε τρυτη αβουτ τηε ενεργψ χρισισ ισ αππαρεντ.

Φιγυρε 2−1∇Λοαδ προ⇒λε∇Χανδλερ Γενεραλ Ηοσπιταλ

6/29/81∠7/31/81 κιλοωαττ δεµανδ
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Φιγυρε 2−2∇Λοαδ προ⇒λε∇Χανδλερ Γενεραλ Ηοσπιταλ

8/1/82∠8/31/82 κιλοωαττ δεµανδ
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Ενεργψ χονσυµπτιον ιν βυιλδινγσ τοταλεδ αβουτ 26 θυαδσ ιν 1981, ωηιχη ινχλυδεσ ρεσιδεντιαλ

ανδ χοµµερχιαλ σεχτορσ. Τοταλ ενεργψ χονσυµπτιον οφ ηοσπιταλσ ωασ 1.1 θυαδσ. Ασσυµινγ

⇒ξεδ περχενταγεσ φορ εστιµατινγ το τηε ψεαρ 2000, 2.4 θυαδσ ωιλλ βε ρεθυιρεδ ωιτηουτ ενεργψ

χονσερϖατιον µεασυρεσ ανδ 1.5 θυαδσ ωιτη χονσερϖατιον, α ρεδυχτιον οφ αππροξιµατελψ ονε−

τηιρδ.

Ενεργψ µαναγεµεντ ιµπλιεσ ιµπλεµεντατιον οφ ενεργψ χονσερϖατιον µεασυρεσ ανδ χοντρολ

στρατεγιεσ οϖερ οπερατινγ σψστεµσ το µινιµιζε ενεργψ χονσυµεδ. Τηε δεσιγνερ ηασ α ρεσπονσι−

βιλιτψ το εξαµινε αλτερνατιϖε δεσιγν αππροαχηεσ ανδ πρεσεντ τηεσε το τηε βυιλδινγ οωνερ ωιτη

τηειρ ρεσπεχτιϖε χοστ χονσιδερατιονσ. Τηισ αρισεσ νοτ ονλψ φροµ τηε νεεδ το χονσερϖε φυελσ βυτ

αλσο το χοντρολ ηεαλτη χαρε χοστσ.

Το δεϖελοπ αν ενεργψ µαναγεµεντ προγραµ φορ ανψ βυιλδινγ, ιτ ισ νεχεσσαρψ το ⇒ρστ κνοω ιτσ

ενεργψ υσινγ σψστεµσ ανδ τηε φυελσ το µοστ εφφεχτιϖελψ σερϖε τηεµ.

Τηε ενεργψ ινπυτ το α ηοσπιταλ χαν αρριϖε ιν α νυµβερ οφ φορµσ: ελεχτριχιτψ, νατυραλ γασ, φυελ

οιλ, πυρχηασεδ στεαµ, χοαλ, ορ οτηερ φυελσ. Τηε σιζε οφ τηε στρεαµ δεπενδσ ον τηε ρατε οφ φυελ

χονσυµπτιον ανδ τηε Βριτιση τηερµαλ υνιτσ οφ ενεργψ ιν τηατ φυελ. Οιλ ανδ νατυραλ γασ, οφ ωηιχη

τηε νατιον φαχεσ α λιµιτεδ συππλψ, αρε ιµπορταντ ενεργψ ινπυτσ ιν µανψ ηοσπιταλσ. Εϖεν ωηεν

τηεψ αρε νοτ χονσυµεδ διρεχτλψ, τηεσε νονρενεωαβλε φοσσιλ φυελσ µαψ ηαϖε βεεν υσεδ το

προδυχε οτηερ φυελσ. Τηε τοταλ οφ αλλ ενεργψ στρεαµσ το α ηοσπιταλ ισ υτιλιζεδ φορ α νυµβερ οφ

φυνχτιονσ. Ωηιλε τηε παττερν ιν αν ινδιϖιδυαλ ηοσπιταλ µαψ ϖαρψ, τηε λαργεστ σινγλε ενεργψ

υσαγε ισ υσυαλλψ τηε ηεατινγ, ϖεντιλατιον, αιρ χονδιτιονινγ, ανδ ρεφριγερατιον (ΗςΑΧ&Ρ)

σψστεµ. Λιγητινγ ρεπρεσεντσ τηε σεχονδ µοστ ιµπορταντ υσε οφ ενεργψ ιν ηοσπιταλσ. Σινχε τηε

βεγιννινγ οφ εφφορτσ το χονσερϖε ενεργψ, τηερε ηαϖε βεεν α νυµβερ οφ αττεµπτσ το εσταβλιση

Βυιλδινγ Ενεργψ Περφορµανχε Στανδαρδσ. Τοδαψ, ενουγη δατα ηασ βεεν αχχυµυλατεδ το ασσιστ

α δεσιγνερ ιν υνδερστανδινγ ωηατ χονστιτυτεσ αν εφ⇒χιεντ βυιλδινγ. Τηε Αµεριχαν Ηοσπιταλ

Ασσοχιατιον ωιτη ιτσ ενεργψ µαναγεµεντ προγραµ ισ αν εξαµπλε.

Φιγυρε 2−3∇Υ.Σ. ενεργψ χονσυµπτιον
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Ενεργψ υσαγε ιν ηοσπιταλσ υσυαλλψ χονσιστσ οφ ελεχτριχ ποωερ ανδ α σουρχε φορ ηεατινγ ανδ

προχεσσ στεαµ νεεδσ, συχη ασ γασ, οιλ, ορ µορε ελεχτριχιτψ. Ταβλε 2−5 σηοωσ τηε τψπιχαλ ενεργψ

υσαγε φορ α γενεραλ, αχυτε χαρε ηοσπιταλ ιν α µοδερατε χλιµατε. Τηε λαργε διφφερενχε ιν

ΗςΑΧ&Ρ µοτορ ενεργψ υσαγε ρεσυλτσ φροµ ελεχτριχ χηιλλερ ενεργψ ιν τηε χοολινγ σεασον.

 

2.6.1 Ενεργψ εχονοµιχσ

 

Ενεργψ χοδεσ προµυλγατεδ σινχε 1975 ιµποσε σοµε µανδατορψ ρεθυιρεµεντσ φορ ενεργψ

χονσερϖατιον ανδ συγγεστ οτηερ ϖολυνταρψ οππορτυνιτιεσ τηατ χουλδ βε ιµπλεµεντεδ.

Ινχυµβεντ ον τηε βυιλδινγ δεσιγνερ ισ τηε ρεσπονσιβιλιτψ το ινϖεστιγατε νοτ ονλψ τηε ενεργψ

χονσερϖατιον οππορτυνιτιεσ συγγεστεδ, βυτ αλσο το εϖαλυατε νονρενεωαβλε φυελ σουρχεσ, ενεργψ

ρεχοϖερψ σψστεµσ, οπερατινγ σψστεµ µονιτορινγ ανδ χοντρολσ, ανδ µαιντενανχε µαναγεµεντ.

Βεψονδ τηε µανδατεδ ρεθυιρεµεντσ, µοστ οωνερσ ωιλλ ρεθυιρε συβσταντιατιον οφ τηε χοστ

εφφεχτιϖενεσσ οφ ιµπλεµεντινγ ενεργψ χονσερϖατιον µεασυρεσ (ΕΧΜσ).

Σεϖεραλ µετηοδσ εξιστ φορ δετερµινινγ τηε χοστ εφφεχτιϖενεσσ οφ αλτερνατιϖε σψστεµ δεσιγνσ.

Χοµµον το αλλ αρε τωο βασιχ χοστ ελεµεντσ: (1) τηε χοστ το ιµπλεµεντ, ορ ⇒ρστ χοστ, ανδ (2) τηε

νετ χοστ σαϖινγσ προϖιδεδ. Τωο οφ τηε µετηοδσ αρε σιµπλε παψβαχκ ανδ λιφε χψχλε χοστινγ.

 

Ταβλε 2−5∇Τψπιχαλ ενεργψ υσαγε 

 

Χοολινγ σεασον Βτυ/η/φτ

 

2

 

%

 

Λιγητινγ 6.8 17

Ρεχεπταχλεσ 3.4 8

Μεδιχαλ, κιτχηεν εθυιπµεντ 1.8 4

ΗςΑΧ&Ρ µοτορσ 12.0 29

∆οµεστιχ ηοτ ωατερ 8.0 19

Στεριλιζατιον στεαµ 4.0 11

Μισχελλανεουσ 5.0 12

ΤΟΤΑΛ 41.0 100

 

Ηεατινγ σεασον Βτυ/η/φτ

 

2

 

%

 

Λιγητσ 6.8 10

Ρεχεπταχλεσ 3.4 5

Μεδιχαλ κιτχηεν εθυιπµεντ 1.8 3

ΗςΑΧ&Ρ µοτορσ 5.0 7

∆οµεστιχ ηοτ ωατερ 8.0 12

Στεριλιζατιον στεαµ 4.0 6

Ηεατινγ 40.0 57

ΤΟΤΑΛ 69.0 100
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α)

 

Σιµπλε παψβαχκ.

 

 Τηε σιµπλεστ µετηοδ ισ τηε παψβαχκ περιοδ. Τηισ µετηοδ φορ

δετερµινινγ τηε χοστ εφφεχτιϖενεσσ οφ αδδεδ ΕΧΜσ ισ χαλχυλατεδ βψ αππλψινγ τηε

φολλοωινγ φορµυλα:

Τηε παψβαχκ περιοδ ισ εξπρεσσεδ ιν ψεαρσ. Αννυαλ σαϖινγσ αρε τηε ⇒ρστ ψεαρ∏σ σαϖινγσ

ιν ενεργψ. Αννυαλ χοστσ αρε τηε ινχρεασεδ µαιντενανχε χοστσ δυε το τηε µεασυρε. Φιρστ

χοστ ισ τηε τοταλ ινσταλλεδ χοστ οφ τηε ιµπροϖεµεντ.

Γενεραλλψ ιγνορεδ ιν τηισ µετηοδ οφ αναλψσισ αρε τηε φολλοωινγ:

1) Χοστ οφ µονεψ∇τηε αννυαλ ιντερεστ ον µονεψ βορροωεδ

2) Ρεπλαχεµεντ χοστ∇τηε χοστ το ρεπλαχε εθυιπµεντ

3) Ενεργψ χοστ ιν⇓ατιον∇τηε χοστ οφ ενεργψ ιν φυτυρε ψεαρσ

4) Ταξ σαϖινγ∇τηε σαϖινγσ ον πυρχηασε οφ εθυιπµεντ γενερατεδ βψ φεδεραλ ταξ

ινχεντιϖεσ

5) ∆επρεχιατιον

Ωηερε τηε παψβαχκ περιοδ ισ τηρεε ψεαρσ ορ λεσσ, τηισ µετηοδ ισ υσυαλλψ αχχυρατε

ενουγη το φαχιλιτατε α δεχισιον.

β)

 

Λιφε χψχλε χοστινγ

 

. Λιφε χψχλε χοστινγ ισ α µεανσ οφ εϖαλυατινγ τηε τοταλ χοστ οφ οων−

ινγ, οπερατινγ, ανδ µαινταινινγ α βυιλδινγ ορ πιεχε οφ εθυιπµεντ οϖερ ιτσ υσεφυλ λιφε.

Τηισ µετηοδ ινϖολϖεσ α σψστεµατιχ χοµπαρισον οφ τηε εστιµατεδ χοστσ υσινγ α δισ−

χουντ φαχτορ το ρελατε φυτυρε το πρεσεντ ϖαλυε.

Τηε προχεδυρεσ ρεθυιρεδ το πρεπαρε α λιφε χψχλε χοστ αναλψσισ αρε

1) Εσταβλιση νονφυελ χοστ δατα, βοτη ινιτιαλ ινϖεστµεντ ανδ ρεχυρρινγ χοστ

2) Εσταβλιση ενεργψ χοστ δατα φορ τηε τιµε περιοδ χηοσεν

3) ∆ετερµινε λιφε χψχλε χοστσ

4) ∆ετερµινε νετ σαϖινγσ

5) Χαλχυλατε σαϖινγσ−το−ινϖεστµεντ ρατιο

6) Περφορµ χερταιν σενσιτιϖιτψ αναλψσεσ

7) Μεασυρε χοστ εφφεχτιϖενεσσ

 

2.6.2 Υτιλιτψ νεγοτιατιονσ

 

Ιν µοστ χασεσ, τηε σελεχτιον οφ α ποωερ σουρχε ωιλλ βε δετερµινεδ βψ αν αναλψσισ µαδε βψ τηε

δεσιγν ενγινεερσ ανδ τηε υτιλιτψ ενγινεερσ. Ωιτη τηε εξχεπτιον οφ λαργε ηιγη−λοαδ φαχτορ

χοµπλεξεσ, εχονοµιχσ ωιλλ διχτατε τηε πυρχηασε οφ ελεχτριχιτψ φορ πριµε ποωερ ρεθυιρεµεντσ.

Ον−σιτε τοταλ ενεργψ ανδ χογενερατιον σψστεµσ σηουλδ βε εϖαλυατεδ ον α χασε−βψ−χασε βασισ

χονσιδερινγ φυελ αϖαιλαβιλιτψ, ενϖιρονµενταλ ρεστριχτιονσ, ανδ υτιλιτψ χοστσ. Στανδβψ ελεχτριχ

γενερατινγ εθυιπµεντ ωιλλ βε προϖιδεδ ιν ηοσπιταλσ το προδυχε εµεργενχψ ποωερ φορ χριτιχαλ

λοαδσ υπον φαιλυρε οφ τηε πριµε σουρχε ανδ µαψ βε υσεδ το ρεδυχε πεακ δεµανδ ον τηε υτιλιτψ

σουρχε.

Παψβαχκ  Περιοδ
Φιρστ  Χοστ

Αννυαλ  Σαϖινγσ Αννυαλ  Χοστσ∠
−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−=
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Τηε δεσιγνερ οφ ηοσπιταλ ποωερ σψστεµσ ηασ αν ιµπορταντ ρολε ιν σελεχτιον οφ τηε διστριβυτιον

χηαραχτεριστιχ ωιτηιν τηε χοµπλεξ, τηε ποωερ σουρχε, ανδ συβσεθυεντλψ, υπον τηε λονγ−τερµ

ποωερ χοστσ. Το µακε χοστ−εφφεχτιϖε δεχισιονσ φορ οωνερσ, τηε δεσιγνερ σηουλδ ηαϖε κνοωλ−

εδγε οφ υτιλιτψ ρατε στρυχτυρεσ, µετερινγ, ανδ βιλλινγ πραχτιχεσ.

α)  Ελεχτριχ υτιλιτψ ταριφφσ.  Εαχη ελεχτριχ υτιλιτψ ηασ α σεριεσ οφ ρατε σχηεδυλεσ φορ συππλψινγ

ποωερ το χυστοµερσ υνδερ ϖαριουσ χονδιτιονσ. Το αρριϖε ατ τηε µοστ εχονοµιχ χηοιχε

φορ οβταινινγ ποωερ, α χοµπαρισον οφ τηεσε ρατεσ σηουλδ βε µαδε. Τηε φολλοωινγ αρε

φαχτορσ τηατ υσυαλλψ φορµ τηε βασισ φορ εσταβλισηινγ ρατεσ ανδ εϖαλυατινγ τηεµ:

1) Μαξιµυµ δεµανδ ιν κιλοωαττσ ορ κιλοϖολταµπερεσ

2) Ενεργψ χονσυµπτιον ιν κιλοωαττηουρσ

3) Αδϕυστµεντ φορ λοω ποωερ−φαχτορ

4) ςολταγεσ αϖαιλαβλε

5) Τρανσφορµερ ορ συβστατιον οωνερσηιπ

6) Υτιλιτψ φυελ χοστ αδϕυστµεντσ

7) ∆εµανδ ιντερϖαλ

8) Μινιµυµ βιλλ στιπυλατιονσ, ινχλυδινγ ρατχηετ χλαυσεσ

9) Μυλτιπλε−µετερινγ προϖισιονσ

10) Αυξιλιαρψ ορ στανδβψ σερϖιχε χηαργεσ

11) Σεασοναλ ανδ τιµε−οφ−δαψ σερϖιχε ρατεσ

12) Προµπτ παψµεντ σαϖινγσ

13) Προϖισιονσ φορ οφφ−πεακ λοαδσ ανδ ιντερρυπτιβλε λοαδσ

14) Λοαδ φαχτορ

Σινχε τηε οιλ εµβαργο οφ 1973, ανδ ασ α διρεχτ χονσεθυενχε οφ τηε Νατιοναλ Ενεργψ

Αχτ οφ 1978, ελεχτριχ υτιλιτιεσ ιντροδυχεδ ρατε ρεφορµ. Εσσεντιαλλψ, ρατε ρεφορµ

υσυαλλψ ινχορπορατεσ ϖαριουσ φορµσ οφ

∇ Ινϖερτεδ ρατεσ

∇ Φλατ ρατεσ

∇ Λιφελινε ρατεσ

∇ Μαργιναλ χοστ πριχινγ

∇ Λονγ−ρανγε ινχρεµενταλ χοστινγ

∇ Χονστρυχτιον ωορκ ιν προγρεσσ

∇ Ιντερρυπτιβλε ρατεσ

∇ Τιµε−οφ−δαψ πριχινγ

∇ Ρεδυχτιον ιν τηε νυµβερ οφ δεχλινινγ βλοχκσ

∇ Μοδι⇒χατιονσ οφ υτιλιτψ φυελ χοστ αδϕυστµεντσ

∇ ∆ελετιον οφ ελεχτριχ δισχουντσ

β)

 

Υτιλιτψ µετερινγ. 

 

Αν υνδερστανδινγ οφ υτιλιτψ µετερινγ πραχτιχεσ ισ ιµπορταντ φορ

εϖαλυατινγ σερϖιχε αρρανγεµεντσ. Πραχτιχεσ ϖαρψ δεπενδινγ υπον λοχαλ υτιλιτψ ανδ

ρεγυλατορψ βοδψ ρεθυιρεµεντσ. Τηε δεσιγν, υσαγε, ανδ λοαδ χηαραχτεριστιχ φορ α γιϖεν

αππλιχατιον σηουλδ βε χαρεφυλλψ ωειγηεδ βεφορε σελεχτινγ σερϖιχε ϖολταγε ανδ µετερ−

ινγ χηαραχτεριστιχσ. Ιφ λαργε µοµενταρψ δεµανδ, ηιγηλψ σεασοναλ, ορ λοω ποωερ−φαχτορ

λοαδσ αρε ινϖολϖεδ, βιλλινγ πεναλτιεσ µαψ βε ινϖολϖεδ. Ον τηε οτηερ ηανδ, ηιγη λοαδ−

φαχτορ ορ ηιγη ποωερ−φαχτορ λοαδσ µαψ µεριτ α βιλλινγ αλλοωανχε ορ χρεδιτ.
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Ιτ ισ γοοδ πραχτιχε το χονταχτ τηε ελεχτριχ υτιλιτψ συππλψινγ σερϖιχε εαρλψ ιν τηε δεσιγν.

Λατε υτιλιτψ νεγοτιατιονσ µαψ ρεσυλτ ιν ινχρεασεδ χοστσ ανδ δελαψσ ιν σερϖιχε. Α

χοµπλετε δισχυσσιον οφ σερϖιχε, µετερινγ, ανδ βιλλινγ ισ αλωαψσ ιν ορδερ, νο µαττερ

ηοω πρελιµιναρψ. Τηισ σηουλδ προϖιδε τιµε φορ τηε χονσιδερατιον οφ ϖαριουσ προποσαλσ

ανδ τηε σελεχτιον οφ τηε ονε βεστ συιτεδ το α γιϖεν αππλιχατιον. Σεε [Β2]

 

2

 

 φορ µορε

ινφορµατιον.

1)

 

Μετερινγ βψ τψπε οφ πρεµισεσ.

 

 Αϖαιλαβιλιτψ οφ α παρτιχυλαρ κινδ οφ µετερινγ ανδ

βιλλινγ οφτεν δεπενδσ υπον τηε τψπε οφ βυιλδινγ ανδ λοαδ. Α σινγλε−οχχυπανχψ

βυιλδινγ, συχη ασ α ηοσπιταλ, υσυαλλψ ωιλλ βε µετερεδ βψ τηε υτιλιτψ ατ τηε σερϖιχε

εντρανχε ωιτη α ωαττηουρ δεµανδ µετερ. Σηουλδ µυλτιπλε σερϖιχεσ βε ρεθυιρεδ,

ανδ σηουλδ τηεψ βε περµιττεδ βψ τηε ελεχτριχ υτιλιτψ, ωαττηουρ δεµανδ µετερ

ρεαδινγ σοµετιµεσ µαψ βε

 

 

 

τοταλιζεδ το τακε αδϖανταγε οφ λοωερ ρατεσ.

Ιν σοµε µεδιχαλ φαχιλιτιεσ, ιτ µαψ βε δεσιραβλε το συβµετερ πορτιονσ οφ τηε βυιλδ−

ινγσ. Τηισ χουλδ αρισε ωηερε πηψσιχιαν οφ⇒χεσ, σεπαρατελψ−οωνεδ πηαρµαχιεσ, ορ

οτηερ χονχεσσιοναιρεσ λεασε σπαχε ωιτηιν τηε προϕεχτ. Χονσεντ οφ τηε υτιλιτψ

χοµπανψ σηουλδ βε οβταινεδ ιν συχη ινστανχεσ.

2)

 

Μετερινγ βψ σερϖιχε−ϖολταγε χηαραχτεριστιχσ

 

. Μετερινγ οφ τηε ινχοµινγ σερϖιχε

µαψ βε λοχατεδ ον τηε ηιγη−ϖολταγε ορ λοω−ϖολταγε σιδε οφ τηε τρανσφορµερ,

δεπενδινγ ον τηε τερµσ οφ τηε χοντραχτ ωιτη τηε ελεχτριχ υτιλιτψ. Ωηεν τηε µετερ

ισ ον τηε πριµαρψ σιδε, τηε τρανσφορµερ λοσσεσ ωιλλ βε χηαργεδ το τηε χυστοµερ. Ιν

σοµε χασεσ, τηε χυστοµερ ισ γιϖεν α δισχουντ το οφφσετ τηισ λοσσ. Ωηεν µετερινγ

ισ ον τηε σεχονδαρψ σιδε, υτιλιτιεσ µαψ αδδ 1∠2% το τηε βιλλ φορ τρανσφορµερ

λοσσεσ ορ µαψ ινσταλλ α δεϖιχε το ινχρεασε τηε µετερ ινδιχατιον το αχχουντ φορ

τρανσφορµερ λοσσεσ.

3)

 

Μετερ λοχατιον

 

. Συβϕεχτ το αγρεεµεντ ωιτη τηε υτιλιτψ, τηε µετερ µαψ βε ινσταλλεδ

ινδοορσ ατ τηε χυστοµερ∏σ σεχονδαρψ διστριβυτιον ποιντ, ιν α συιταβλε µετερ ροοµ,

ορ ιν α σεπαρατε χοντρολ βυιλδινγ τηατ µαψ αλσο ηουσε πριµαρψ σωιτχηγεαρ ανδ

ασσοχιατεδ χοντρολσ.

Ουτδοορ ινσταλλατιονσ ινχλυδε πολε, εξτεριορ ωαλλ, ανδ παδ µουντινγ. Ιν γενεραλ,

υτιλιτιεσ ωιλλ ρεθυιρε αχχεσσιβιλιτψ φορ µετερ ρεαδινγσ ανδ µαιντενανχε, ανδ

συιταβλε µετερ προτεχτιον.

4)

 

Τψπεσ οφ µετερινγ. 

 

Ταβυλατεδ βελοω αρε τψπεσ οφ µετερινγ. Υτιλιτψ ρεθυιρεµεντσ

γοϖερν τηε τψπεσ αϖαιλαβλε φορ α γιϖεν προϕεχτ.

ι) Μαστερ µετερινγ

ιι) Μυλτιπλε µετερινγ

ιιι) Πριµαρψ µετερινγ

ιϖ) Σεχονδαρψ µετερινγ

ϖ) Τοταλιζεδ µετερινγ

ϖι) Ιµπυλσε µετερινγ

ϖιι) Χοµπενσατεδ µετερινγ

ϖιιι) Συβµετερινγ

ιξ) Συβτραχτιϖε µετερινγ

 

2

 

Τηε νυµβερσ ιν βραχκετσ χορρεσπονδ το τηοσε οφ τηε βιβλιογραπηψ ιν 2.8.
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ξ) Χοινχιδεντ δεµανδ

ξι) Τελεµετερινγ

ξιι) Ποωερ φαχτορ µετερινγ

ξιιι) Κιλοϖολταµπερε µετερινγ

χ)
 

Υτιλιτψ βιλλινγ. 
 

Ιτ ισ χυστοµαρψ φορ υτιλιτιεσ το µετερ ανδ βιλλ εαχη χυστοµερ ινδιϖιδυ−

αλλψ. Υτιλιτψ ρατεσ χονσιδερ ⇒ξεδ ανδ ϖαριαβλε χοστ ρεθυιρεµεντσ το προϖιδε σερϖιχεσ.

Ηενχε ρατε σχηεδυλεσ γενεραλλψ τακε τηε φορµ οφ α βλοχκ ρατε, ωηερειν ινχρεµεν−

ταλ χοστσ υσυαλλψ ϖαρψ ασ α φυνχτιον οφ χυστοµερ υσαγε. Ελεχτριχ χοστσ γενεραλλψ

χοµπρισε τωο χοµπονεντσ∇τηε δεµανδ χηαργε ανδ τηε ενεργψ χηαργε. Τηε δεµανδ

χηαργε ισ βασεδ υπον τηε µαξιµυµ ρατε οφ ενεργψ υσαγε. Τηε ενεργψ χηαργε ισ βασεδ

υπον τηε τοταλ ενεργψ χονσυµπτιον. Μανψ υτιλιτιεσ ηαϖε βεεν γραντεδ περµισσιον το

αδδ ϖαριαβλε χοστ φαχτορσ το τηειρ ρατεσ. Εξαµπλεσ ινχλυδε πυρχηασεδ φυελ διφφερεντιαλ

ανδ ρεαλ εστατε ταξ διφφερεντιαλ χοστσ. Υνδερ τηεσε προϖισιονσ, τηε υτιλιτψ µαψ πασσ

αλονγ ινχρεασεδ χοστσ; ηοωεϖερ, τηε υτιλιτψ µυστ πασσ αλονγ δεχρεασεδ χοστσ ασ ωελλ.

Φορ ηοσπιταλ χοµπλεξεσ, τηε πριµαρψ µετερινγ ανδ αττενδαντ βιλλινγ φορµσ αρε τηε

φολλοωινγ:

1)

 

Χονϕυνχτιοναλ βιλλινγ. 

 

Λαργε ινστιτυτιοναλ χυστοµερσ ωιτηιν τηε τερριτορψ σερϖεδ

βψ α γιϖεν υτιλιτψ σηουλδ εξπλορε τηε αϖαιλαβιλιτψ οφ χονϕυνχτιοναλ βιλλινγ. Τηισ

χονσιστσ οφ αδδινγ τηε ρεαδινγσ οφ τωο ορ µορε µετερσ φορ πυρποσεσ οφ α σινγλε

βιλλινγ. ∆υε το τηε υσυαλ πραχτιχε οφ δεχρεασινγ ρατεσ φορ λαργερ χονσυµπτιον,

χονϕυνχτιοναλ βιλλινγ µαψ ρεσυλτ ιν α λοωερ ενεργψ υσαγε βιλλινγ τηαν ινδιϖιδυαλ

µετερσ ωουλδ προδυχε. Χονϕυνχτιοναλ βιλλινγ ωιλλ γενεραλλψ ρεσυλτ ιν α ηιγηερ

δεµανδ χηαργε τηαν α µαστερ ορ τοταλιζινγ µετερ βεχαυσε τηε µαξιµυµ δεµανδ

ρεαδινγσ ον τηε ινδιϖιδυαλ µετερσ αρε αδδεδ. Σινχε µαξιµυµ δεµανδσ σελδοµ

οχχυρ σιµυλτανεουσλψ, τηε αριτηµετιχ συµ ωιλλ βε γρεατερ τηαν τηε σιµυλτανεουσ

συµ, υνλεσσ α προϖισιον ισ µαδε φορ χοινχιδεντ δεµανδ µεασυρεµεντ.

2)

 

Ποωερ φαχτορ βιλλινγ. 

 

Ιφ τηε λοαδ το βε σερϖεδ ωιλλ ρεσυλτ ιν α λοω ποωερ−φαχτορ, αν

εϖαλυατιον σηουλδ βε µαδε το δετερµινε ιφ ποωερ−φαχτορ ιµπροϖεµεντσ χαν βε

ϕυστι⇒εδ το αϖοιδ πεναλτιεσ.

3)

 

Φλατ βιλλινγ.

 

 Σοµε αππλιχατιονσ ινϖολϖε σερϖιχε το λοαδσ οφ α ⇒ξεδ χηαραχτεριστιχ.

Φορ συχη λοαδσ, τηε υτιλιτψ µαψ οφφερ νο−µετερ ορ ⇓ατ−ρατε σερϖιχε. Βιλλινγ ισ

βασεδ υπον τιµε ανδ λοαδ χηαραχτεριστιχσ. Εξαµπλεσ ινχλυδε αρεα λιγητινγ ανδ

ρεµοτε πυµπινγ στατιονσ.

4)

 

Οφφ−πεακ βιλλινγ. 

 

Τηισ ισ ρεδυχεδ ρατε βιλλινγ φορ σερϖιχε υτιλιζεδ δυρινγ οφφ−πεακ

περιοδσ συχη ασ ωατερ−ηεατινγ λοαδσ. Τηε υτιλιτψ µονιτορσ, ανδ µαψ χοντρολ, οφφ−

πεακ υσαγε τηρουγη χοντρολ εθυιπµεντ ορ σπεχιαλ µετερινγ.

5)

 

Στανδβψ σερϖιχε βιλλινγ.

 

 Αλσο κνοων ασ βρεακδοων ορ αυξιλιαρψ σερϖιχε, τηισ

σερϖιχε ισ αππλιχαβλε το υτιλιτψ χυστοµερσ ωηοσε ελεχτριχ ρεθυιρεµεντσ αρε νοτ

συππλιεδ εντιρελψ βψ τηε υτιλιτψ. Ιν συχη χασεσ, βιλλινγ δεµανδ ισ δετερµινεδ

ειτηερ ασ α ⇒ξεδ περχενταγε οφ τηε χοννεχτεδ λοαδ ορ βψ µετερ, ωηιχηεϖερ ισ

ηιγηερ. Τηισ αππλιεσ το λοαδσ τηατ αρε ελεχτριχαλλψ χοννεχτεδ το σοµε οτηερ σουρχε

οφ συππλψ βυτ φορ ωηιχη βρεακδοων ορ αυξιλιαρψ σερϖιχε ισ ρεθυιρεδ.
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6)

 

Βαχκυπ σερϖιχε βιλλινγ.

 

 Τηισ σερϖιχε ισ προϖιδεδ τηρουγη µορε τηαν ονε υτιλιτψ

χιρχυιτ, σολελψ φορ α χυστοµερ∏σ χονϖενιενχε. Τηε χυστοµερ οφτεν βεαρσ τηε χοστ

οφ εσταβλισηινγ τηε αδδιτιοναλ χιρχυιτ ανδ ασσοχιατεδ φαχιλιτιεσ. Υσυαλλψ, εαχη

βαχκυπ σερϖιχε ισ µετερεδ ανδ βιλλεδ σεπαρατελψ.

7)
 

∆εµανδ βιλλινγ. 
 

Υσυαλλψ τηισ ρεπρεσεντσ α σιγνι⇒χαντ παρτ οφ ελεχτριχ σερϖιχε βιλλ−

ινγ, ανδ α γοοδ υνδερστανδινγ οφ κιλοωαττ δεµανδ µετερινγ ανδ βιλλινγ ισ

ιµπορταντ. Αν ελεχτριχ δεµανδ µετερ µεασυρεσ τηε ρατε οφ υσε οφ ελεχτριχ ενεργψ

οϖερ α γιϖεν περιοδ οφ τιµε, υσυαλλψ 15 µιν, 30 µιν, ορ 1 η τιµε ιντερϖαλσ. Τηε

δεµανδ ρεγιστερ ισ µανυαλλψ ρεσετ περιοδιχαλλψ ωηεν ρεαδ φορ βιλλινγ πυρποσεσ.

8)

 

Μινιµυµ βιλλινγ δεµανδ.

 

 Α υτιλιτψ χυστοµερ µαψ βε συβϕεχτ το µινιµυµ

δεµανδ βιλλινγ, γενεραλλψ χονσιστινγ οφ (α) α ⇒ξεδ αµουντ ορ (β) α ⇒ξεδ περχεντ−

αγε οφ τηε µαξιµυµ δεµανδ εσταβλισηεδ οϖερ α πριορ βιλλινγ περιοδ. Τηισ τψπε οφ

χηαργε µαψ αππλψ το χυστοµερσ ωιτη ηιγη ινσταντανεουσ δεµανδσ, χυστοµερσ

ωηοσε οπερατιονσ αρε σεασοναλ, ορ τηοσε ωηο ηαϖε χοντραχτεδ φορ α σπεχι⇒χ

σερϖιχε χαπαχιτψ. Εθυιπµεντ ανδ σερϖιχε ρεθυιρεµεντσ σηουλδ βε ρεϖιεωεδ χαρε−

φυλλψ το ρεδυχε ορ αϖοιδ µινιµυµ βιλλινγ δεµανδ χηαργεσ.

Υτιλιτψ χοντραχτσ αλσο µαψ ινχλυδε ρατχηετ χλαυσεσ τηατ εσταβλιση µινιµυµ

δεµανδ χηαργεσ βασεδ ον µαξιµυµ δεµανδ εξπεριενχεδ ιν τηε πρεϖιουσ

χοντραχτ περιοδ (ε.γ., ονε ψεαρ∏σ πεακ δεµανδ εσταβλισηεσ νεξτ ψεαρ∏σ µινιµυµ

δεµανδ). ∆εσιγνερσ σηουλδ αδϖισε τηειρ χλιεντσ το χοντρολ πεακ δεµανδ φορ

σεϖεραλ ρεασονσ βυτ εσπεχιαλλψ ωηερε τηε υτιλιτψ χοντραχτ ινχλυδεσ α ρατχηετ

χλαυσε. Χλιεντσ σηουλδ βε αωαρε τηατ α µαϕορ δεχρεασε ιν δεµανδ µαψ νοτ βε

ρε⇓εχτεδ ιν σαϖινγσ φορ υπ το 12 µοντησ, υνλεσσ α µοδι⇒χατιον το τηε ρατχηετ

χλαυσε ισ νεγοτιατεδ.

9)

 

Λοαδ φαχτορ βιλλινγ

 

. Τηε ρατιο οφ αϖεραγε κιλοωαττ δεµανδ το πεακ κιλοωαττ

δεµανδ δυρινγ α γιϖεν τιµε περιοδ ισ ρεφερρεδ το ασ τηε λοαδ φαχτορ. Μανψ υτιλι−

τιεσ οφφερ α βιλλινγ αλλοωανχε ορ χρεδιτ φορ ηιγη λοαδ φαχτορ υσαγε, α θυαλι⇒χατιον

υσυαλλψ δετερµινεδ βψ εϖαλυατινγ ηοω µανψ ηουρσ δυρινγ τηε βιλλινγ περιοδ τηε

µετερεδ πεακ δεµανδ ωασ υσεδ. Ασ αν εξαµπλε οφ συχη χρεδιτ, τηε υτιλιτψ µαψ

προϖιδε α ρεδυχεδ ρατε φορ τηε νυµβερ οφ κιλοωαττηουρσ τηατ αρε ιν εξχεσσ οφ τηε

πεακ δεµανδ µυλτιπλιεδ βψ α γιϖεν νυµβερ οφ ηουρσ (αφτερ 360 η φορ α 720 η

µοντη ορ α 50% λοαδ φαχτορ).

10)

 

Ιντερρυπτιβλε σερϖιχε. 

 

Α φορµ οφ πεακ λοαδ σηαϖινγ υσεδ βψ τηε υτιλιτιεσ ισ ιντερ−

ρυπτιβλε σερϖιχε. Πριµαριλψ αϖαιλαβλε φορ λαργε φαχιλιτιεσ ωιτη ωελλ δε⇒νεδ λοαδσ

τηατ χαν βε ρεαδιλψ δισχοννεχτεδ, τηε υτιλιτψ οφφερσ τηε χυστοµερ α βιλλινγ χρεδιτ

φορ βεινγ αβλε το ρεθυιρε α ρεδυχτιον οφ δεµανδ το α σπεχι⇒εδ χοντραχτ λεϖελ

δυρινγ α χυρταιλµεντ περιοδ. Ιφ τηε χυστοµερ φαιλσ το ρεδυχε αχτυαλ δεµανδ δυρινγ

ανψ χυρταιλµεντ περιοδ, ατ λεαστ το τηε χοντραχτ δεµανδ, σεϖερε ⇒νανχιαλ πεναλτιεσ

αρε ιµποσεδ.

 

2.6.3 Χονσερϖατιον µεασυρεσ

 

Ταβλε 2−5 σηοωσ

 

 

 

τηατ µετηοδσ το χονσερϖε λιγητινγ ανδ ΗςΑΧ&Ρ ενεργψ χαν ηαϖε α νοτιχε−

αβλε ιµπαχτ ον α ηοσπιταλ∏σ ενεργψ εξπενδιτυρεσ ανδ, τηερεφορε, ιτσ οπερατινγ βυδγετ.
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α)

 

Λιγητινγ ρετρο⇒τσ αρε α προϖεν µετηοδ οφ ενεργψ ρεδυχτιον.

 

 Ρεπλαχινγ στανδαρδ ωαττ−

αγε ⇓υορεσχεντ λαµπσ ωιτη ενεργψ−σαϖινγ λαµπσ ρεδυχεσ ενεργψ χοστσ ωιτη ϖερψ λιττλε

ρεδυχτιον ιν λυµεν ουτπυτ. Ρεγυλαρ µαιντενανχε οφ λυµιναιρεσ, λαµπσ, ανδ βαλλαστσ ισ

εσσεντιαλ το ενεργψ εφ⇒χιενχψ ρεγαρδλεσσ οφ τψπεσ εµπλοψεδ. Φορ εϖεν γρεατερ σαϖινγσ,

ιτ ισ ρεχοµµενδεδ τηατ ινχανδεσχεντ λυµιναιρεσ βε ρεπλαχεδ ωιτη ⇓υορεσχεντ ορ ηιγη−

ιντενσιτψ δισχηαργε (ΗΙ∆) λυµιναιρεσ ανδ τηατ ηιγη−εφ⇒χιενχψ βαλλαστσ βε σπεχι⇒εδ ιν

αλλ χασεσ.

β)

 

Ον−σιτε χογενερατιον

 

. Ον−σιτε χογενερατιον ισ τηε σιµυλτανεουσ προδυχτιον οφ ελεχτριχ

ποωερ ατ τηε ποιντ οφ υσε αλονγ ωιτη τηε προδυχτιον ανδ υσε οφ τηε ηεατ ενεργψ βψ−

προδυχτ οφ τηε ελεχτριχαλ γενερατιον προχεσσ. Ιτσ εχονοµιχ αττραχτιον ισ τηατ τηε

πραχτιχε µαψ βε µορε εφ⇒χιεντ τηαν υτιλιτψ−προδυχεδ ποωερ. Τηε νατιοναλ αϖεραγε φορ

σψστεµ εφ⇒χιενχψ οφ υτιλιτψ−προδυχεδ ποωερ ισ 30%, ωηερεασ ον−σιτε χογενερατιον

υνδερ ιδεαλ χονδιτιονσ χαν αχηιεϖε α σψστεµ εφ⇒χιενχψ οφ 80%.

Μοστ χογενερατιον σψστεµσ ινσταλλεδ ιν ηοσπιταλσ ανδ οτηερ ινστιτυτιοναλ βυιλδινγσ αρε

ρεχιπροχατινγ ενγινεσ (γασ ορ διεσελ) ανδ γασ τυρβινεσ. Τηε εξηαυστ γασεσ φροµ τηε

ενγινεσ αρε πασσεδ τηρουγη α ωαστε ηεατ βοιλερ ανδ χαν προδυχε 125 πσιγ

 

 

 

στεαµ. Ιν

αδδιτιον, τηε ϕαχκετ ωατερ ανδ λυβε οιλ χοολινγ σψστεµσ οφ α ρεχιπροχατινγ ενγινε χαν

βε υσεδ το ηεατ ηοτ ωατερ. Ρεχιπροχατινγ ενγινεσ ηαϖε τηε ηιγηεστ ρατιο οφ ελεχτριχαλ το

τηερµαλ ενεργψ ουτπυτ ανδ οφτεν αρε τηε βεστ χηοιχε το µατχη τηε ελεχτριχαλ ανδ

τηερµαλ βασε λοαδσ οφ α ηοσπιταλ. Εβυλλιεντλψ−χοολεδ ρεχιπροχατινγ ενγινεσ (τηοσε ιν

ωηιχη λοω πρεσσυρε στεαµ ισ προδυχεδ ιν τηε ϕαχκετ χοολινγ σψστεµ) χαν βε υσεδ

ωηερε ονλψ λοω−πρεσσυρε στεαµ (15 πσιγ) ορ ηοτ ωατερ ισ ρεθυιρεδ (τηεψ χαννοτ,

ηοωεϖερ, προϖιδε 125 πσιγ στεαµ το λαυνδριεσ ορ 80 πσιγ στεαµ το στεριλιζερσ).

Γασ τυρβινεσ αρε σοµετιµεσ αππλιχαβλε, αλτηουγη υσυαλλψ α λαργερ τηερµαλ βασε λοαδ,

συχη ασ α λαυνδρψ ορ αβσορπτιον χηιλλερσ, ισ νεχεσσαρψ το µακε τηεµ εχονοµιχαλλψ

αττραχτιϖε. Στεαµ τυρβινεσ αρε ραρελψ σεεν ιν ηοσπιταλ αππλιχατιονσ σινχε µοστ ηοσπιταλ

βοιλερ σψστεµσ δο νοτ προδυχε τηε ηιγη−πρεσσυρε στεαµ (300 πσιγ ανδ αβοϖε) ρεθυιρεδ

το ϕυστιφψ τηειρ χοστσ.

Τηε σελεχτιον οφ τψπε ανδ σιζε οφ εθυιπµεντ δεπενδσ ον µανψ ϖαριαβλεσ, ε.γ., ελεχτρι−

χαλ δεµανδ, στεαµ θυαντιτιεσ ανδ πρεσσυρεσ δεσιρεδ, οχχυπανχψ ανδ λοαδ παττερνσ, ανδ

ελεχτριχ ρατε στρυχτυρε. Αν αχχυρατε στυδψ σηουλδ βε περφορµεδ το δετερµινε φεασιβιλιτψ

ατ α παρτιχυλαρ ηοσπιταλ σιτε.

Ινσταλλεδ χοστσ φορ ενγινε γενερατορσ ανδ ωαστε ηεατ ρεχοϖερψ σψστεµσ ρυν αππροξι−

µατελψ ∃700/κΩ το ∃1200/κΩ.

χ)

 

Πεακ δεµανδ σηαϖινγ

 

. Ρατηερ τηαν αν αλτερνατιϖε µετηοδ οφ γενερατινγ ονε∏σ οων

ποωερ, τηισ ισ α τεχηνιθυε τηατ λοωερσ τηε µοντηλψ δεµανδ χηαργε βψ χοντρολλινγ ορ

σχηεδυλινγ λοαδσ σο ασ νοτ το εξχεεδ α πρε−σετ λιµιτ. Προγραµµαβλε δεµανδ χοντρολ−

λερσ χαν σηεδ λοαδσ αυτοµατιχαλλψ, το ρεδυχε τηε πεακ δεµανδ. Γενερατινγ ποωερ φροµ

α στανδβψ ποωερ σψστεµ ισ αν αλτερνατιϖε.

Τηε µανψ αργυµεντσ, προ ανδ χον, φορ υσινγ τηε εξιστινγ εµεργενχψ γενερατορσ βοιλ

δοων το α σινγλε θυεστιον: ωιλλ τηε λοχαλ βυιλδινγ αυτηοριτιεσ αλλοω ιτ? Ιφ νοτ, ονε

µανψ εµπλοψ χονϖεντιοναλ λοαδ σηεδδινγ ονλψ. Ιφ σο, αν αναλψσισ οφ λοαδσ τηατ µαψ βε

δροππεδ (αδµινιστρατιϖε οφ⇒χε αρεασ, µεδιχαλ οφ⇒χεσ, ετχ.) ωιλλ γιϖε ενουγη ινφορµα−

τιον το εστιµατε α σιµπλε παψβαχκ. Φυρτηερ, ιτ µαψ βε ποσσιβλε το υσε τηε σαµε στανδβψ

εµεργενχψ γενερατορσ ασ ρεθυιρεδ βψ χοδεσ, ωιτηουτ αδδινγ αδδιτιοναλ γενερατορσ.
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δ)

 

Τηερµαλ στοραγε

 

. Τηε ιδεα οφ υσινγ χηεαπερ, οφφ−πεακ ενεργψ ατ νιγητ φορ υσε δυρινγ

ον−πεακ δαψτιµε ηουρσ ισ βεχοµινγ µορε εχονοµιχαλλψ φεασιβλε, εσπεχιαλλψ ασ

ελεχτριχ υτιλιτιεσ ινχρεασε τηε δεµανδ χηαργε ιν τηειρ ρατε στρυχτυρε. Βψ µακινγ χηιλλεδ

ωατερ ορ ιχε ατ νιγητ, τηεν µελτινγ ιτ δυρινγ τηε δαψ, τηε λαργε ελεχτριχ δεµανδ οφ τηε

ωατερ χηιλλερσ ισ σηιφτεδ το τηε λεσσ εξπενσιϖε νιγητ τιµε.

Τηρεε µετηοδσ φορ τηερµαλ στοραγε χονσιστ οφ ιχε στοραγε, ευτεχτιχ σαλτ σψστεµσ, ανδ

χηιλλεδ ωατερ σψστεµσ. Ιχε στοραγε σψστεµσ προδυχε ιχε ιν α τανκ ανδ τηεν υσε τηε

βυιλδινγ∏σ χηιλλεδ ωατερ σψστεµ το µελτ τηε ιχε. Τηεσε σψστεµσ ρεθυιρε τηε λεαστ

στοραγε σπαχε βυτ ρεθυιρε α γλψχολ αδδιτιϖε το τηε χιρχυλατινγ ωατερ ανδ µορε ενεργψ−

ιντενσιϖε λοω−τεµπερατυρε χηιλλερσ. Ευτεχτιχ σαλτ σψστεµσ υτιλιζε α σαλτ σολυτιον ιν

σεαλεδ χονταινερσ τηατ φρεεζε ατ 45∠50

 

 °

 

Φ; τηυσ χονϖεντιοναλ χηιλλερσ µαψ βε υσεδ, βυτ

σινχε τηε λατεντ ηεατ οφ φυσιον οφ τηε σαλτ σολυτιον ισ λεσσ τηαν τηατ οφ πυρε ωατερ, µορε

στοραγε σπαχε ισ ρεθυιρεδ φορ τηε σαλτ χονταινερσ. Χηιλλεδ ωατερ στοραγε ισ τηε σιµπλεστ

σψστεµ βυτ ρεθυιρεσ µυχη µορε στοραγε σπαχε.

Ινσταλλεδ χοστσ φορ τηεσε σψστεµσ ρανγε φροµ ∃80/τον−η το ∃200/τον−η.

ε)

 

Βυιλδινγ ενϖελοπε

 

. Ρεπλαχεµεντ οφ χλεαρ, σινγλε−πανε ωινδοωσ ωιτη τιντεδ, δουβλε−

πανε ινσυλατινγ γλασσ ρεδυχεσ βυιλδινγ ηεατινγ ανδ χοολινγ ρεθυιρεµεντσ, ανδ τηερε−

φορε, ενεργψ χοστσ. Ωεατηερ−στριππινγ ανδ ρεγυλαρ βυιλδινγ µαιντενανχε ηελπ το ρεδυχε

ουτσιδε αιρ ιν⇒λτρατιον ανδ ιτσ ρεσυλταντ ηεατινγ/χοολινγ χοστσ.

 

2.6.4 ∆εσιγν χονσιδερατιονσ

 

Ενεργψ χονσερϖατιον ανδ χαπιταλ χοστ αρε φρεθυεντλψ ιν χον⇓ιχτ ωιτη ονε ανοτηερ. Αν ενεργψ

µαναγεµεντ προγραµ σηουλδ οπτιµιζε τηισ ρελατιονσηιπ. Αχηιεϖινγ α βαλανχε ρεθυιρεσ χονσιδ−

ερατιον οφ τηε φολλοωινγ τοπιχσ δυρινγ δεσιγν.

α)

 

Ενεργψ ϖαλυε οφ µατεριαλσ.

 

 Χονστρυχτιον µατεριαλσ ανδ εθυιπµεντ ποσσεσσ ενεργψ

ϖαλυε, βυιλτ ιν φροµ µινε το χονστρυχτιον σιτε. Ενεργψ ϖαλυε ισ αδδεδ δυρινγ ερεχτιον

ανδ ινσταλλατιον.

Ρεχογνιτιον οφ τηισ ηελπσ τηε δεσιγνερ το αϖοιδ οϖερ−δεσιγν. Χαρεφυλ αναλψσισ οφ ινιτιαλ

λοαδσ το βε ιµποσεδ χουπλεδ ωιτη αλλοωανχεσ φορ λοαδ γροωτη αρε εσσεντιαλ. Ατ τηε

σαµε τιµε, εφ⇒χιεντ µατεριαλσ ανδ εθυιπµεντ µαψ ινχρεασε χαπιταλ χοστσ ωηιλε λοωερ−

ινγ οπερατινγ χοστσ.

β)

 

Λιγητινγ ανδ λιγητινγ χοντρολ.

 

 Ασ νοτεδ εαρλιερ ιν τηισ χηαπτερ, λιγητινγ σουρχε χηοιχεσ

ανδ λιγητινγ χοντρολ βεαρ διρεχτλψ ον ενεργψ υτιλιζατιον ασ ωελλ ασ σψστεµ λοαδ. Πρινχι−

πλεσ οφ τασκ λιγητινγ, γενεραλ λιγητινγ, ανδ δαψλιγητινγ αρε ιµπορταντ δεσιγν χονσιδερ−

ατιονσ φορ ενεργψ µαναγεµεντ.

χ)

 

Μοτορσ.

 

 Σελεχτιον οφ µοτορσ φορ εφ⇒χιεντ υσε οφ ενεργψ ισ εσσεντιαλ. Τηε υσε οφ

πρεµιυµ ενεργψ−εφ⇒χιεντ µοτορσ χαν ρεδυχε ρυννινγ λοσσεσ βψ 25% ορ µορε.

Ινδυχτιον µοτορσ αρε σοµεωηατ λεσσ εφ⇒χιεντ ατ παρτιαλ λοαδ, βυτ τηειρ ποωερ φαχτορσ

αρε χονσιδεραβλψ ποορερ. Μοτορσ σηουλδ βε χηοσεν το οπερατε ατ τηρεε−θυαρτερσ λοαδ ορ

µορε. Τηε υσε οφ σολιδ−στατε σταρτερσ το ρεδυχε σταρτινγ χυρρεντ ανδ τηε υσε οφ ϖαριαβλε−

σπεεδ δριϖεσ φορ οπτιµυµ χοντρολ οφ µοτορ λοαδσ χοντριβυτε το ενεργψ χονσερϖατιον.
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δ)

 

Ποωερ φαχτορ µαιντενανχε.

 

 Πρεδιχτιον οφ σψστεµ ποωερ φαχτορ ισ διφ⇒χυλτ δυρινγ

δεσιγν βυτ µορε ρεαδιλψ δετερµιναβλε ιν αν οπερατινγ σψστεµ. Νονετηελεσσ, χονσιδερ−

ατιον σηουλδ βε γιϖεν το αππλιχατιον οφ χαπαχιτορσ ατ τηρεε−πηασε, χονσταντ−σπεεδ

ινδυχτιον µοτορσ. Ιν αδδιτιον, αππλιχατιον οφ ποωερ φαχτορ χορρεχτιον χαπαχιτορσ ορ

σψνχηρονουσ χονδενσερσ το τηε σψστεµ σηουλδ βε εϖαλυατεδ δυρινγ δεσιγν ανδ προϖι−

σιονσ σηουλδ βε µαδε το ινσταλλ τηεµ ωιτηουτ µαϕορ ρενοϖατιονσ οφ σωιτχηγεαρ. Ωηερε

νονλινεαρ λοαδσ αρε πρεσεντ, χαρε σηουλδ βε τακεν ωηεν αδδινγ χαπαχιτορσ το αϖοιδ ρεσ−

ονανχε.

 

2.6.5 Ενεργψ µαναγεµεντ σψστεµσ

 

Υσε οφ αν ενεργψ µαναγεµεντ σψστεµ (ΕΜΣ) ισ αν αχχεπτεδ ανδ φρεθυεντλψ ρεχοµµενδεδ

ωαψ το λοωερ ενεργψ ανδ δεµανδ χοστσ ανδ το χονσερϖε ενεργψ. Ενεργψ µαναγεµεντ ισ α

τεχηνιθυε φορ αυτοµατιχαλλψ χοντρολλινγ τηε δεµανδ ανδ ενεργψ χονσυµπτιον οφ α φαχιλιτψ το α

λοωερ ανδ µορε εχονοµιχαλ λεϖελ βψ ιµπλεµεντινγ οπερατινγ στρατεγιεσ τηατ οπτιµιζε σψστεµ

περφορµανχε το µεετ βυιλδινγ νεεδσ µορε εφ⇒χιεντλψ.

Χοορδινατιον αµονγ οωνερ, αρχηιτεχτ, ανδ ενγινεερσ δυρινγ σχηεµατιχ δεσιγν µαψ εναβλε υσε

οφ αν ΕΜΣ φορ ⇒ρε ανδ σεχυριτψ σψστεµσ, χοµµυνιχατιον σψστεµσ, ανδ µαιντενανχε µαναγε−

µεντ.

Αν ΕΜΣ µαψ βε σιµπλε ορ χοµπλεξ ιν δεσιγν ανδ χαπαβιλιτψ. Χοντρολσ συχη ασ τιµε χλοχκσ

χονστιτυτε α σιµπλε ΕΜΣ ωηερε αν ον ορ οφφ χοµµανδ ισ γιϖε το αν ιτεµ οφ εθυιπµεντ ατ πρε−

δετερµινεδ τιµεσ. Οφτεν τηεσε σιµπλε δεϖιχεσ µισσ τηε µορε φοχυσεδ ανδ εξπανδεδ νεεδσ οφ

τηε ενεργψ ανδ µαιντενανχε µαναγερσ. Χοµπυτεριζεδ σψστεµσ χαν ρεπλαχε µυχη οφ τηε λοστ

τιµε εξπενδεδ βψ µαιντενανχε χρεωσ το ϖεριφψ οπερατινγ στατυσ οφ βοιλερσ, φανσ, ανδ οτηερ

εθυιπµεντ. Ιτ χαν εναβλε χοντρολ οφ ΗςΑΧ&Ρ φυνχτιονσ ανδ λιγητινγ φροµ α χεντραλ υνιτ,

περφορµινγ οπερατιονσ συχη ασ σταρτ/στοπ, λοαδ σηεδδινγ, ανδ χοντρολλινγ αιρ µιξτυρεσ. Τηεσε

φυνχτιονσ χαν βε αχχοµπλισηεδ υσινγ µιδ−ρανγε ενεργψ χοντρολλερσ.

Φορ µαξιµυµ ενεργψ ανδ µανποωερ σαϖινγ, τηε στατε−οφ−τηε−αρτ υτιλιζεσ διρεχτ διγιταλ χοντρολ

(∆∆Χ) σψστεµσ. Πρεϖιουσ σψστεµσ ηαδ αλλ οφ τηε προγραµµαβλε ιντελλιγενχε ιν τηε χεντραλ

προχεσσινγ υνιτ (ΧΠΥ). Τηε ρεµοτε πανελσ ωερε σλαϖεσ ιµπλεµεντινγ ΧΠΥ ινστρυχτιονσ. Τηεψ

ηαδ νο στανδ−αλονε ιντελλιγενχε. Α ΧΠΥ φαιλυρε ωουλδ µεαν τοταλ σψστεµ σηυτδοων ανδ λοσσ

οφ χοντρολ ανδ χριτιχαλ δατα. Τοδαψ∏σ σψστεµσ ηαϖε µινιχοµπυτερσ ανδ µιχροπροχεσσορσ σπρεαδ

τηρουγηουτ τηε σψστεµ, ινχλυδινγ ⇒ελδ χοντρολλερσ. Τηε µαιν χοµπυτερ ισ φρεε το περφορµ

σοπηιστιχατεδ ενεργψ µαναγεµεντ τασκσ, ωηιλε σιµπλερ τασκσ αρε δελεγατεδ το τηε ⇒ελδ χοντρολ−

λερ. Εαχη χοντρολλερ χαν βε α στανδ−αλονε µαναγεµεντ χεντερ ρεπορτινγ το τηε χεντραλ σψστεµ,

ανδ ιφ τηε µαιν ΧΠΥ ορ α τρανσµισσιον λινκ φαιλσ, τηε εντιρε σψστεµ ισ νοτ δισαβλεδ. 

Οπτιονσ αϖαιλαβλε τοδαψ ινχλυδε χολορ γραπηιχσ ον χοµπυτερ ωορκστατιονσ, ρουτινε οπερατορ

ινπυτ/ουτπυτ, χονϖερσατιοναλ Ενγλιση χοµµυνιχατιον, ⇒λε εδιτινγ ανδ πριντ−ουτσ, ανδ ⇒ρε ανδ

σεχυριτψ φυνχτιονσ.

α) Σψστεµσ φορ α λαργε βυιλδινγ, συχη ασ α ηοσπιταλ, σηουλδ ινχλυδε τηε φολλοωινγ:

1) Τιµε προγραµ χοντρολ

2) Οπτιµυµ σταρτ/στοπ
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3) Συππλψ αιρ ανδ ωατερ συπερϖισορψ χοντρολ

4) Βοιλερ/χηιλλερ πλαντ οπτιµιζατιον

5) Εντηαλπψ χοντρολ

6) Λοαδ σηεδδινγ/δεµανδ λιµιτινγ

7) ςαριαβλε δυτψ χψχλινγ

8) Συπερϖισορψ φεεδβαχκ

β) Ιτ σηουλδ βε ποσσιβλε το αδδ φεατυρεσ συχη ασ

1) Υσε οφ λιγητ πενσ φορ σψστεµ οπερατιον

2) Ηιγηερ ποωερ χοµπυτερσ

3) Ενδ−υσερ προγραµµινγ

4) Φιβερ οπτιχσ τρανσµισσιον

Αν ιµπορταντ χονσιδερατιον ιν ανψ σψστεµ ισ τηε µεανσ βψ ωηιχη χοµµυνιχατιον αµονγ

ϖαριουσ πιεχεσ οφ εθυιπµεντ ισ αχχοµπλισηεδ. Οπτιονσ ινχλυδε ηαρδωιρινγ, τελεπηονε λινεσ,

ωιρελεσσ, ανδ χαρριερ χυρρεντ. Τηισ ισ παρτιχυλαρλψ ιµπορταντ ιφ τηε ΕΜΣ ισ βεινγ δεσιγνεδ φορ

αππλιχατιον ιν αν εξιστινγ φαχιλιτψ.

Ισσυεσ τηατ µυστ βε φαχεδ ωηεν σταρτινγ σψστεµ δεσιγν ινχλυδε ανσωερσ το συχη θυεστιονσ ασ

ηοω µυχη χοντρολ δοεσ τηε οωνερ ωαντ τηε σψστεµ το ηαϖε οϖερ ελεχτριχαλ ΗςΑΧ&Ρ σψστεµσ?

Σηουλδ τηε χοντρολ βε διστριβυτεδ το τηε σατελλιτε ⇒ελδ πανελσ τηρουγηουτ τηε προϕεχτ? Ιφ τηε

σψστεµ ισ το χοντρολ τηε εµεργενχψ ποωερ γενερατιον, ηοω εξτενσιϖε σηουλδ τηε βαχκυπ βε

ανδ σηουλδ τηε φαιλ−σαφε σωιτχηοϖερ βε µανυαλ ορ αυτοµατιχ? Ωηατ ισ τηε σµαλλεστ ιτεµ το βε

µονιτορεδ ορ χοντρολλεδ βψ τηε σψστεµ?

Ρεφερ το ΝΕΜΑ ΜΓ10−1983 φορ τεχηνιθυεσ το εϖαλυατε σταρτινγ ανδ στοππινγ χψχλεσ οφ

ελεχτριχ µοτορσ. Σοµε ενεργψ µαναγεµεντ σψστεµ µανυφαχτυρερσ χλαιµ νο αππρεχιαβλε

χηανγε ιν εθυιπµεντ λιφε δυε το ενεργψ µαναγεµεντ σψστεµσ. Ιτ ισ αδϖισαβλε τηατ τηε δεσιγνερ

στυδψ τηε τεχηνιχαλ λιτερατυρε φορ χονχλυσιονσ οφ φυτυρε στυδιεσ ον τηισ συβϕεχτ.

Φιναλλψ, α χριτιχαλλψ ιµπορταντ χονσιδερατιον ιν σελεχτινγ ΕΜΣ εθυιπµεντ ισ τηε σερϖιχε

αϖαιλαβλε φροµ τηε µανυφαχτυρερ φορ διαγνοσισ ανδ ρεπαιρ οφ ηαρδωαρε, φορ µοδι⇒χατιον οφ σψσ−

τεµ ανδ οπερατινγ σοφτωαρε, ανδ φορ τραινινγ οφ τηε οωνερ∏σ περσοννελ ιν υτιλιζινγ τηε σψστεµ.

 

2.6.6 Ενεργψ υτιλιζατιον στανδαρδσ

 

Α υνιφορµ στανδαρδ φορ ενεργψ υτιλιζατιον ιν ϖαριουσ τψπεσ οφ φαχιλιτιεσ δοεσ νοτ εξιστ. Σεϖεραλ

νατιοναλλψ ρεχογνιζεδ βυιλδινγ χοδεσ, τηε 1993 ΒΟΧΑ♦ Νατιοναλ Ενεργψ Χονσερϖατιον Χοδε

φορ εξαµπλε, µανδατε περφορµανχε φορ σοµε βυιλδινγ χοµπονεντσ. Α νυµβερ οφ στατεσ ηαϖε

ωριττεν ανδ αδοπτεδ ενεργψ χοδεσ. Τηε ∆επαρτµεντ οφ Ενεργψ ισ χοντινυινγ το δεϖελοπ

Βυιλδινγ Ενεργψ Περφορµανχε Στανδαρδσ (ΒΕΠΣ). ∆εσιγνερσ µαψ ρεφερ το ΑΣΗΡΑΕ/ΙΕΣΝΑ

90.1−1989 ανδ ΑΣΗΡΑΕ/ΙΕΕΕ 90Α−1−1988 φορ γενεραλ γυιδανχε ιν χονσερϖινγ ενεργψ. Τηε

ΙΕΣΝΑ αλσο πυβλισηεδ α σεριεσ ον Λιγητινγ Ενεργψ Μαναγεµεντ (ΙΕΣ ΛΕΜ−1−1982, ΙΕΣ

ΛΕΜ−2−1984, ΙΕΣ ΛΕΜ−3−1987, ανδ ΙΕΣ ΛΕΜ−4−1984) ωιτη ρεχοµµενδατιονσ φορ ποωερ

ανδ ενεργψ δενσιτιεσ ιν βυιλδινγσ. Ηοωεϖερ, σινχε 1995, ονλψ ΛΕΜ−3−1987 ρεµαινσ ασ αν

αχτιϖε πυβλιχατιον. Τηε ΙΕΕΕ Βρονζε Βοοκ (ΙΕΕΕ Στδ 739−1995) ινχλυδεσ ρεχοµµενδατιονσ

φορ ενεργψ µαναγεµεντ ανδ χονσερϖατιον.
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Οτηερ ωορκ τοωαρδ στανδαρδσ ηασ βεεν δονε βψ τηε Νατιοναλ Ινστιτυτε φορ Βυιλδινγ Σχιενχεσ;

τηε Αµεριχαν Ινστιτυτε οφ Αρχηιτεχτσ Ρεσεαρχη Χορπορατιον; τηε Αµεριχαν Σοχιετψ οφ Ηεατινγ,

Ρεφριγερατιον ανδ Αιρ Χονδιτιονινγ Ενγινεερσ; ανδ τηε Αµεριχαν Ηοσπιταλ Ασσοχιατιον.

Ιν τηε µεαντιµε, δεσιγνερσ αρε οβλιγεδ το χονσυλτ λεγαλλψ αδοπτεδ χοδεσ ιν τηε ϕυρισδιχτιον

ωηερε τηε φαχιλιτψ ωιλλ βε χονστρυχτεδ ανδ το στριϖε φορ τηε λοωεστ ενεργψ χονσυµπτιον χονσισ−

τεντ ωιτη τηε βυιλδινγ οωνερ∏σ λιφε−χψχλε−χοστ γοαλσ.
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5
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6
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7
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8
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Χηαπτερ 3
Ελεχτριχαλ ποωερ διστριβυτιον σψστεµσ

 

3.1 Γενεραλ δισχυσσιον

 

Ασ τηε µεδιχαλ προφεσσιον ισ ινχρεασινγλψ µορε δεπενδεντ υπον χοµπλεξ ελεχτριχαλ εθυιπµεντ

ανδ ινστρυµεντατιον φορ πατιεντ χαρε ανδ φαχιλιτψ οπερατιον, τηε προπερ δεσιγν οφ ελεχτριχαλ

ποωερ διστριβυτιον σψστεµσ ιν ηεαλτη χαρε φαχιλιτιεσ ισ µοστ ιµπορταντ. Τηε προπερ σελεχτιον οφ

τηε σψστεµ χοµπονεντσ, ανδ τηειρ αρρανγεµεντ, ισ χριτιχαλ το προϖιδινγ τηε ηεαλτη χαρε φαχιλιτψ

ωιτη ρελιαβλε, σαφε, ανδ εχονοµιχαλ ελεχτριχ ποωερ.

Τοταλ ορ παρτιαλ λοσσ οφ ελεχτριχ ποωερ ιν α ηεαλτη χαρε φαχιλιτψ χαν χαυσε αχυτε οπερατιοναλ

προβλεµσ (ι.ε., ποωερ λοσσ το τηε λιγητινγ σψστεµσ µακεσ ιτ ιµποσσιβλε το περφορµ ϖιταλ µεδι−

χαλ τασκσ συχη ασ δισπενσινγ µεδιχινε, περφορµινγ συργιχαλ προχεδυρεσ, ορ περφορµινγ πρεχισε

µεδιχαλ λαβορατορψ ωορκ). Τηε λοσσ οφ ποωερ το τισσυε, βονε, ορ βλοοδ βανκ ρεφριγερατορσ χαν

λεαϖε τηε ηεαλτη χαρε φαχιλιτψ ωιτηουτ τηεσε ϖιταλ ρεσουρχεσ. Ποωερ λοσσ το ελεχτριχαλ λιφε συππορτ

εθυιπµεντ συχη ασ ηεαρτ πυµπσ, µεδιχαλ ϖαχυυµ πυµπσ, διαλψσισ µαχηινεσ, ανδ ϖεντιλατορσ

χαν βε φαταλ. Χλεαρλψ, χοντινυιτψ οφ ηιγη−θυαλιτψ ελεχτριχ ποωερ σηουλδ βε τηε µοστ ιµπορταντ

φαχτορ ιν τηε δεσιγν οφ τηε ελεχτριχαλ διστριβυτιον σψστεµσ φορ ηεαλτη χαρε φαχιλιτιεσ.

Σαφετψ ισ ανοτηερ παρτιχυλαρλψ ιµπορταντ δεσιγν χριτερια φορ ηεαλτη χαρε φαχιλιτιεσ βεχαυσε

α) Μεδιχαλ περσοννελ φρεθυεντλψ χοµε ιντο χονταχτ ωιτη ελεχτριχαλ αππαρατυσ ιν τηειρ

δαιλψ ρουτινεσ.

β) Πατιεντσ οφτεν αρε ϖερψ ϖυλνεραβλε το ελεχτριχαλ σηοχκ ηαζαρδ βεχαυσε οφ τηειρ ωεακ−

ενεδ χονδιτιον, βεχαυσε οφ δρυγσ ορ ανεστηεσια αδµινιστερεδ, ανδ/ορ βεχαυσε οφ τηειρ

υνχονσχιουσ στατε. Ελεχτριχαλ σηοχκσ τηατ ωουλδ νοτ σεϖερελψ αφφεχτ α ηεαλτηψ περσον

χουλδ βε φαταλ το α πατιεντ.

χ) Ιτ ισ νεχεσσαρψ φορ µαιντενανχε περσοννελ ιν ηεαλτη χαρε φαχιλιτιεσ το χοµε ιν δαιλψ ορ

ωεεκλψ χονταχτ ωιτη ελεχτριχαλ διστριβυτιον εθυιπµεντ φορ ρουτινε µαιντενανχε ορ

µινορ σψστεµ αδδιτιονσ ανδ ρενοϖατιονσ.

Μαινταιναβιλιτψ, εξπανδαβιλιτψ, ανδ ⇓εξιβιλιτψ αρε αλσο ϖερψ ιµπορταντ δεσιγν χριτερια. Τηε

δεσιγνεδ σψστεµ σηαλλ αλλοω νεεδεδ πρεϖεντιϖε ανδ φαιλυρε µαιντενανχε το βε δονε ωιτη λιττλε

δισρυπτιον το τηε οπερατιονσ οφ τηε ηοσπιταλ. Νεω τεχηνολογιεσ αρε αλωαψσ βεινγ πρεσεντεδ το

τηε µεδιχαλ προφεσσιον. Τηεσε νεω τεχηνολογιεσ µαψ ρεθυιρε αδδιτιοναλ ποωερ, αδδιτιοναλ

συππορτ σψστεµσ, ανδ οφτεν νεω βυιλδινγ αρεασ. Τηε αβιλιτψ το εξπανδ, ανδ τηε ⇓εξιβιλιτψ το

χηανγε, τηε διστριβυτιον σψστεµ το µεετ τηεσε νεω τεχηνολογιεσ αρε αλσο ϖερψ ιµπορταντ δεσιγν

χριτερια.

Ανοτηερ δεσιγν χριτερια ισ εχονοµψ. Πυβλιχ ανδ πολιτιχαλ πρεσσυρε ισ αλωαψσ πρεσεντ το ρεδυχε

τηε χοστ οφ ηεαλτη χαρε ανδ το δεϖελοπ α µορε χοµπετιτιϖε µαρκετ πλαχε φορ ηεαλτη χαρε. Τηερε−

φορε,

 

 

 

φαχιλιτψ δεσιγνσ, ινχλυδινγ ελεχτριχαλ διστριβυτιον σψστεµ δεσιγνσ, σηουλδ χονσιδερ

εχονοµιχσ. Τηε δεσιγνερ σηαλλ χονσιδερ βοτη τηε ινιτιαλ χοστ ανδ τηε οπερατινγ εξπενσε οφ τηε

ελεχτριχαλ σψστεµ.
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Τηισ χηαπτερ ωιλλ δεϖελοπ τηεσε βασιχ δεσιγν χριτερια ασ τηεψ ρελατε το σψστεµ πλαννινγ, ελεχτρι−

χαλ ποωερ σψστεµσ, ϖολταγε χονσιδερατιονσ, χυρρεντ χονσιδερατιονσ, γρουνδινγ, οϖερχυρρεντ

προτεχτιον ανδ χοορδινατιον, ελεχτριχαλ εθυιπµεντ, ανδ ινσταλλατιον ανδ σψστεµ αρρανγεµεντσ.

 

3.2 Σψστεµσ πλαννινγ

 

Βασιχ οϖεραλλ σψστεµσ πλαννινγ ισ τηε ⇒ρστ, ανδ προβαβλψ ονε οφ τηε µοστ ιµπορταντ, πηασεσ ιν

τηε οϖεραλλ δεσιγν οφ αν ελεχτριχαλ ποωερ διστριβυτιον σψστεµ φορ α ηεαλτη χαρε φαχιλιτψ. ∆υρινγ

τηισ πηασε, πρελιµιναρψ δεσιγν δατα ισ γατηερεδ φροµ αδµινιστρατορσ ανδ σταφφ οφ τηε ηεαλτη χαρε

φαχιλιτψ, τηε λοχαλ υτιλιτψ, ανδ αυτηοριτιεσ ηαϖινγ ϕυρισδιχτιον οϖερ ελεχτριχαλ χονστρυχτιον. Αλλ

ρελεϖαντ νατιοναλ, στατε, ανδ λοχαλ χοδεσ, ανδ φαχιλιτψ δεσιγν γυιδελινεσ, σηουλδ βε ρεϖιεωεδ.

Τωο νατιοναλ χοδεσ ηαϖινγ α µαϕορ αφφεχτ ον ηεαλτη χαρε ποωερ διστριβυτιον δεσιγν αρε

∇ Τηε Νατιοναλ Ελεχτριχαλ Χοδε♦ (ΝΕΧ♦) (ΝΦΠΑ 70−1996)

 

1

 

∇ ΝΦΠΑ 99−1996, Ηεαλτη Χαρε Φαχιλιτιεσ

Ιν αδδιτιον, τηε αρχηιτεχτυραλ πλανσ ανδ εξιστινγ σιτε χονδιτιονσ σηουλδ βε εξαµινεδ φροµ αν

ελεχτριχαλ σψστεµ περσπεχτιϖε το δετερµινε ποτεντιαλ προβλεµσ ανδ νεεδσ. Τηε φολλοωινγ

συβχλαυσεσ ωιλλ δισχυσσ σοµε οφ τηε ισσυεσ τηατ σηουλδ βε αδδρεσσεδ δυρινγ τηε σψστεµ πλαν−

νινγ πηασε οφ τηε δεσιγν.

 

3.2.1 Χονσυλτ ωιτη τηε προϕεχτ αρχηιτεχτ

 

Α ϖιταλ στεπ ιν σψστεµσ πλαννινγ ισ εαρλψ ανδ ονγοινγ χοορδινατιον ωιτη τηε προϕεχτ αρχηιτεχτ.

Α ⇒ρστ στεπ ισ γιϖινγ ινπυτ το, ανδ προϖιδινγ ρεϖιεω οφ, τηε πρελιµιναρψ ⇓οορ πλαν ανδ σχηε−

µατιχσ φροµ αν ελεχτριχαλ δεσιγν περσπεχτιϖε. Τηε αρχηιτεχτ νεεδσ τηε ελεχτριχαλ δεσιγνερ∏σ

ινπυτ ασ εαρλψ ασ ποσσιβλε ιν ορδερ το αϖοιδ ποτεντιαλ προβλεµσ δυε το βυιλδινγ λιµιτατιονσ ανδ

ελεχτριχαλ ρεθυιρεµεντσ συχη ασ

α) Ιναδεθυατε ελεχτριχαλ ανδ χοµµυνιχατιον εθυιπµεντ ροοµ σιζεσ

β) Ιναδεθυατε σπαχε ιν οτηερ χερταιν αρεασ ηαϖινγ σιγνι⇒χαντ ελεχτριχαλ εθυιπµεντ συχη

ασ ραδιολογψ συιτεσ ορ χοµπυτερ ροοµσ

χ) Ελεχτριχαλ ροοµσ τηατ ηαϖε ποορ αχχεσσιβιλιτψ το τηε ελεχτριχαλ εθυιπµεντ ανδ δεϖιχεσ,

ορ τηατ ρεστριχτ ορ προηιβιτ εασψ εθυιπµεντ ρεµοϖαλσ ανδ ινσταλλατιονσ αφτερ ινιτιαλ

χονστρυχτιον ισ χοµπλετε

δ) Ωετ αρεασ τηατ αρε λοχατεδ νεαρ ορ αβοϖε ελεχτριχαλ ορ χοµµυνιχατιον ροοµσ, ωηιχη

χουλδ βε ποτεντιαλλψ ηαζαρδουσ

ε) Τελεπηονε/χοµµυνιχατιονσ/δατα ροοµ σιζε ανδ λοχατιον ρεθυιρεµεντσ, ωηιχη δο νοτ

προϖιδε νεεδεδ ωορκινγ ορ µαιντενανχε χλεαρανχεσ

φ) ςεντιλατιον, χοολινγ, ανδ/ορ εξηαυστ νεεδσ οφ ελεχτριχαλ/χοµµυνιχατιον ροοµσ, ωηιχη

ισ νοτ προϖιδεδ, ορ ισ ιναδεθυατε

 

1

 

Ινφορµατιον ον ρεφερενχεσ χαν βε φουνδ ιν 3.10.
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γ) Σπαχε φορ νεεδεδ ραχεωαψσ, βυσωαψσ, ανδ τραψσ τηατ ισ νοτ προϖιδεδ

η) Σπαχε φορ τηε τεµποραρψ ινσταλλατιονσ ανδ υσε οφ λαργε ελεχτριχαλ τεστινγ αππαρατυσ τηατ

ισ νοτ πρεσεντ

Ιτ ισ α γοοδ πραχτιχε το ηαϖε αλλ ελεχτριχαλ εθυιπµεντ ιν ροοµσ δεδιχατεδ το συχη εθυιπµεντ.

Πιπινγ, δυχτωορκ, ορ ανψ αρχηιτεχτυραλ αππυρτενανχεσ τηατ δο νοτ σερϖε τηατ ροοµ ορ σπαχε

(ανδ ονλψ τηοσε ροοµσ) αρε νοτ περµιττεδ το πενετρατε τηε ωαλλσ οφ ελεχτριχαλ σπαχεσ (ωιτη

µινορ εξχεπτιονσ). Αχχορδινγλψ, τηε δεσιγνερ σηουλδ ωορκ χλοσελψ ωιτη τηε αρχηιτεχτ ανδ

µεχηανιχαλ ενγινεερ το ενσυρε προπερ πλαχεµεντ ανδ υτιλιζατιον οφ ελεχτριχαλ σπαχεσ. Α προβ−

λεµ οφτεν σεεν ισ τηε λοχατιον οφ τοιλετ ροοµσ ορ µεχηανιχαλ εθυιπµεντ ροοµσ διρεχτλψ οϖερ

ελεχτριχαλ σπαχεσ. Τηοσε ροοµ πλαχεµεντσ οφτεν φορχε τηε ινσταλλατιον οφ φορβιδδεν εθυιπ−

µεντ ιν τηε ελεχτριχαλ ροοµσ.

 

3.2.2 Χονσυλτ ωιτη τηε ηεαλτη χαρε φαχιλιτψ αδµινιστρατορσ, νυρσινγ ανδ µεδιχαλ

σταφφ, ανδ µαιντενανχε/οπερατιον σταφφ, ανδ οτηερ περσοννελ ασ ρεθυιρεδ

 

Τηε φολλοωινγ χονσυλτατιονσ προϖιδε ινφορµατιον ον τηε σπεχι⇒χ νεεδσ, ρεθυιρεµεντσ,

χονστραιντσ, ανδ λιµιτατιονσ οφ τηε πλαννεδ φαχιλιτψ:

α)

 

Τηε φαχιλιτψ φυνχτιον. 

 

Τηε δεσιγνερ µυστ κνοω τηε σπεχι⇒χ φυνχτιονσ το βε περφορµεδ

ιν τηε φαχιλιτψ. Τηισ ινφορµατιον ισ νεεδεδ ιν ορδερ το αππλψ τηε προπερ Χοδεσ ανδ το

ωειγη τηε ιµπορτανχε οφ ρελιαβιλιτψ, θυαλιτψ οφ ελεχτριχαλ ποωερ, σαφετψ, ανδ εχονοµψ.

Φορ εξαµπλε, τηε ρελιαβιλιτψ δεσιγνεδ ιντο α διστριβυτιον σψστεµ σερϖινγ α ηοσπιταλ τηατ

σπεχιαλιζεσ ιν οπεν ηεαρτ συργερψ ωουλδ νοτ βε ϕυστι⇒εδ ιν αν ουτπατιεντ χλινιχ. Αλσο, α

φαχιλιτψ τηατ εξτενσιϖελψ υτιλιζεσ χοµπυτεριζεδ διαγνοστιχ, πατιεντ ρεχορδσ, ανδ

αχχουντινγ σψστεµσ ωουλδ ρεθυιρε α ηιγηερ θυαλιτψ οφ ελεχτριχ ποωερ τηαν α ηοσπιταλ

τηατ δοεσ νοτ υσε συχη χοµπυτεριζεδ εθυιπµεντ. Τηε σψστεµ δεσιγνερ ισ τηε ονε

χηαργεδ ωιτη δετερµινινγ τηε φυνχτιονσ οφ τηε φαχιλιτψ.

β)

 

Φινανχιαλ ανδ βυδγετ ινφορµατιον.

 

 Τηε δεσιγνερ µυστ κνοω τηε ⇒νανχιαλ εξπεχτατιονσ

οφ τηε αδµινιστρατορσ βεφορε βεγιννινγ το δεϖελοπ αν ελεχτριχαλ σψστεµ. Τηε αδµινισ−

τρατορσ τψπιχαλλψ ηαϖε α ⇒ξεδ βυδγετ (ιν δολλαρσ) ορ ηαϖε α ϖαριαβλε βυδγετ (ιν δολ−

λαρσ περ σθυαρε φοοτ οφ φαχιλιτψ). Τηισ βυδγετ µυστ βε χονσιδερεδ ιν αλλ πηασεσ οφ

δεσιγν ιν ορδερ το ασσυρε σατισφαχτιον. Συχη εχονοµιχ χονστραιντσ, ηοωεϖερ, δο νοτ

αλλοω χριτιχαλ νεεδσ το βε ιγνορεδ σιµπλψ το µεετ α βυδγετ. Ιφ τηε βυδγετ ισ υνρεαλιστιχ,

τηε δεσιγνερ σηαλλ χαλλ τηισ το τηε αττεντιον οφ τηε ηοσπιταλ αδµινιστρατορ ασ σοον ασ

ποσσιβλε.

Τηε αδµινιστρατορσ αρε χονχερνεδ νοτ ονλψ ατ τηε ονε−τιµε χαπιταλ χοστσ οφ τηε

προϕεχτσ, βυτ αλσο ατ τηε ψεαρλψ οπερατινγ χοστσ οφ τηε ινσταλλεδ σψστεµσ. Τηε δεσιγνερ

σηουλδ προϖιδε ινφορµατιον ον τηε ρελατιϖε οπερατινγ εξπενσεσ οφ διφφερεντ ποσσιβλε

δεσιγν οπτιονσ. Τηε αδµινιστρατιον µαψ δεχιδε ιτ ισ βεττερ το ινχρεασε τηε χαπιταλ

ουτλαψ το ρεδυχε τηε φαχιλιτψ∏σ ονγοινγ εξπενσεσ.

χ)

 

Πρεφερενχεσ ον σψστεµσ ορ εθυιπµεντ.

 

 Τηε µαιντενανχε/οπερατιοναλ σταφφ οφτεν ηαϖε

πρεφερενχεσ ον τηε τψπεσ οφ σψστεµσ ορ εθυιπµεντ το βε ινσταλλεδ ιν τηειρ βυιλδινγ(σ).

Τηε ρεασονσ φορ τηεσε πρεφερενχεσ αρε µανψ ανδ ϖαριεδ. Ωηατεϖερ τηε ρεασον, τηε

δεσιγνερ σηουλδ κεεπ τηεσε πρεφερενχεσ ιν µινδ τηρουγηουτ τηε σψστεµ δεσιγν. Ιφ τηε
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