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ιι Χοπψριγητ ♥ 2001 ΙΕΕΕ. Αλλ ριγητσ ρεσερϖεδ.

Γρατεφυλ αχκνοωλεδγµεντ ισ µαδε το τηε φολλοωινγ φορ ηαϖινγ γραντεδ περµισσιον το ρεπριντ ιλλυστρατιονσ ιν

τηισ δοχυµεντ ασ λιστεδ βελοω:

Φιγυρεσ 1 ανδ 2, ♥ ΕΤΣΙ 2000. Φυρτηερ υσε, µοδιφιχατιον, ρεδιστριβυτιον ισ στριχτλψ προηιβιτεδ. ΕΤΣΙ στανδαρδσ
αρε αϖαιλαβλε βψ εµαιλ το πυβλιχατιον≅ετσι.φρ ορ φροµ ηττπ://ωωω.ετσι.οργ/εδσ/.

Τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, Ινχ.
3 Παρκ Αϖενυε, Νεω Ψορκ, ΝΨ 10016−5997, ΥΣΑ

Χοπψριγητ ♥ 2001 βψ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, Ινχ.
Αλλ ριγητσ ρεσερϖεδ. Πυβλισηεδ 10 Σεπτεµβερ 2001. Πριντεδ ιν τηε Υνιτεδ Στατεσ οφ Αµεριχα.

Πριντ: ΙΣΒΝ 0−7381−2930−5 ΣΗ94942
Π∆Φ: ΙΣΒΝ 0−7381−2931−3 ΣΣ94942

Νο παρτ οφ τηισ πυβλιχατιον µαψ βε ρεπροδυχεδ ιν ανψ φορµ, ιν αν ελεχτρονιχ ρετριεϖαλ σψστεµ ορ οτηερωισε, ωιτηουτ τηε
πριορ ωριττεν περµισσιον οφ τηε πυβλισηερ.
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Χοπψριγητ ♥ 2001 ΙΕΕΕ. Αλλ ριγητσ ρεσερϖεδ. ιιι

ΙΕΕΕ Στανδαρδσ δοχυµεντσ αρε δεϖελοπεδ ωιτηιν τηε ΙΕΕΕ Σοχιετιεσ ανδ τηε Στανδαρδσ Χοορδινατινγ Χοµµιττεεσ οφ τηε

ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Ασσοχιατιον (ΙΕΕΕ−ΣΑ) Στανδαρδσ Βοαρδ. Τηε ΙΕΕΕ δεϖελοπσ ιτσ στανδαρδσ τηρουγη α χονσενσυσ δεϖελοπ−

µεντ προχεσσ, αππροϖεδ βψ τηε Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδσ Ινστιτυτε, ωηιχη βρινγσ τογετηερ ϖολυντεερσ ρεπρεσεντινγ ϖαριεδ

ϖιεωποιντσ ανδ ιντερεστσ το αχηιεϖε τηε φιναλ προδυχτ. ςολυντεερσ αρε νοτ νεχεσσαριλψ µεµβερσ οφ τηε Ινστιτυτε ανδ σερϖε ωιτη−

ουτ χοµπενσατιον. Ωηιλε τηε ΙΕΕΕ αδµινιστερσ τηε προχεσσ ανδ εσταβλισηεσ ρυλεσ το προµοτε φαιρνεσσ ιν τηε χονσενσυσ δεϖελ−

οπµεντ προχεσσ, τηε ΙΕΕΕ δοεσ νοτ ινδεπενδεντλψ εϖαλυατε, τεστ, ορ ϖεριφψ τηε αχχυραχψ οφ ανψ οφ τηε ινφορµατιον χονταινεδ

ιν ιτσ στανδαρδσ.

Υσε οφ αν ΙΕΕΕ Στανδαρδ ισ ωηολλψ ϖολυνταρψ. Τηε ΙΕΕΕ δισχλαιµσ λιαβιλιτψ φορ ανψ περσοναλ ινϕυρψ, προπερτψ ορ οτηερ δαµ−

αγε, οφ ανψ νατυρε ωηατσοεϖερ, ωηετηερ σπεχιαλ, ινδιρεχτ, χονσεθυεντιαλ, ορ χοµπενσατορψ, διρεχτλψ ορ ινδιρεχτλψ ρεσυλτινγ

φροµ τηε πυβλιχατιον, υσε οφ, ορ ρελιανχε υπον τηισ, ορ ανψ οτηερ ΙΕΕΕ Στανδαρδ δοχυµεντ.

Τηε ΙΕΕΕ δοεσ νοτ ωαρραντ ορ ρεπρεσεντ τηε αχχυραχψ ορ χοντεντ οφ τηε µατεριαλ χονταινεδ ηερειν, ανδ εξπρεσσλψ δισχλαιµσ

ανψ εξπρεσσ ορ ιµπλιεδ ωαρραντψ, ινχλυδινγ ανψ ιµπλιεδ ωαρραντψ οφ µερχηανταβιλιτψ ορ φιτνεσσ φορ α σπεχιφιχ πυρποσε, ορ τηατ

τηε υσε οφ τηε µατεριαλ χονταινεδ ηερειν ισ φρεε φροµ πατεντ ινφρινγεµεντ. ΙΕΕΕ Στανδαρδσ δοχυµεντσ αρε συππλιεδ �ΑΣ ΙΣ.�

Τηε εξιστενχε οφ αν ΙΕΕΕ Στανδαρδ δοεσ νοτ ιµπλψ τηατ τηερε αρε νο οτηερ ωαψσ το προδυχε, τεστ, µεασυρε, πυρχηασε, µαρκετ,

ορ προϖιδε οτηερ γοοδσ ανδ σερϖιχεσ ρελατεδ το τηε σχοπε οφ τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδ. Φυρτηερµορε, τηε ϖιεωποιντ εξπρεσσεδ ατ τηε

τιµε α στανδαρδ ισ αππροϖεδ ανδ ισσυεδ ισ συβϕεχτ το χηανγε βρουγητ αβουτ τηρουγη δεϖελοπµεντσ ιν τηε στατε οφ τηε αρτ ανδ

χοµµεντσ ρεχειϖεδ φροµ υσερσ οφ τηε στανδαρδ. Εϖερψ ΙΕΕΕ Στανδαρδ ισ συβϕεχτεδ το ρεϖιεω ατ λεαστ εϖερψ φιϖε ψεαρσ φορ ρεϖι−

σιον ορ ρεαφφιρµατιον. Ωηεν α δοχυµεντ ισ µορε τηαν φιϖε ψεαρσ ολδ ανδ ηασ νοτ βεεν ρεαφφιρµεδ, ιτ ισ ρεασοναβλε το χονχλυδε

τηατ ιτσ χοντεντσ, αλτηουγη στιλλ οφ σοµε ϖαλυε, δο νοτ ωηολλψ ρεφλεχτ τηε πρεσεντ στατε οφ τηε αρτ. Υσερσ αρε χαυτιονεδ το χηεχκ

το δετερµινε τηατ τηεψ ηαϖε τηε λατεστ εδιτιον οφ ανψ ΙΕΕΕ Στανδαρδ.

Ιν πυβλισηινγ ανδ µακινγ τηισ δοχυµεντ αϖαιλαβλε, τηε ΙΕΕΕ ισ νοτ συγγεστινγ ορ ρενδερινγ προφεσσιοναλ ορ οτηερ σερϖιχεσ

φορ, ορ ον βεηαλφ οφ, ανψ περσον ορ εντιτψ. Νορ ισ τηε ΙΕΕΕ υνδερτακινγ το περφορµ ανψ δυτψ οωεδ βψ ανψ οτηερ περσον ορ

εντιτψ το ανοτηερ. Ανψ περσον υτιλιζινγ τηισ, ανδ ανψ οτηερ ΙΕΕΕ Στανδαρδσ δοχυµεντ, σηουλδ ρελψ υπον τηε αδϖιχε οφ α χοµ−

πετεντ προφεσσιοναλ ιν δετερµινινγ τηε εξερχισε οφ ρεασοναβλε χαρε ιν ανψ γιϖεν χιρχυµστανχεσ.

Ιντερπρετατιονσ: Οχχασιοναλλψ θυεστιονσ µαψ αρισε ρεγαρδινγ τηε µεανινγ οφ πορτιονσ οφ στανδαρδσ ασ τηεψ ρελατε το σπεχιφιχ

αππλιχατιονσ. Ωηεν τηε νεεδ φορ ιντερπρετατιονσ ισ βρουγητ το τηε αττεντιον οφ ΙΕΕΕ, τηε Ινστιτυτε ωιλλ ινιτιατε αχτιον το πρεπαρε

αππροπριατε ρεσπονσεσ. Σινχε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ ρεπρεσεντ α χονσενσυσ οφ χονχερνεδ ιντερεστσ, ιτ ισ ιµπορταντ το ενσυρε τηατ ανψ

ιντερπρετατιον ηασ αλσο ρεχειϖεδ τηε χονχυρρενχε οφ α βαλανχε οφ ιντερεστσ. Φορ τηισ ρεασον, ΙΕΕΕ ανδ τηε µεµβερσ οφ ιτσ σοχι−

ετιεσ ανδ Στανδαρδσ Χοορδινατινγ Χοµµιττεεσ αρε νοτ αβλε το προϖιδε αν ινσταντ ρεσπονσε το ιντερπρετατιον ρεθυεστσ εξχεπτ ιν

τηοσε χασεσ ωηερε τηε µαττερ ηασ πρεϖιουσλψ ρεχειϖεδ φορµαλ χονσιδερατιον. 

Χοµµεντσ φορ ρεϖισιον οφ ΙΕΕΕ Στανδαρδσ αρε ωελχοµε φροµ ανψ ιντερεστεδ παρτψ, ρεγαρδλεσσ οφ µεµβερσηιπ αφφιλιατιον ωιτη

ΙΕΕΕ. Συγγεστιονσ φορ χηανγεσ ιν δοχυµεντσ σηουλδ βε ιν τηε φορµ οφ α προποσεδ χηανγε οφ τεξτ, τογετηερ ωιτη αππροπριατε

συππορτινγ χοµµεντσ. Χοµµεντσ ον στανδαρδσ ανδ ρεθυεστσ φορ ιντερπρετατιονσ σηουλδ βε αδδρεσσεδ το:

Σεχρεταρψ, ΙΕΕΕ−ΣΑ Στανδαρδσ Βοαρδ

445 Ηοεσ Λανε

Π.Ο. Βοξ 1331

Πισχαταωαψ, Νϑ 08855−1331

ΥΣΑ

ΙΕΕΕ ισ τηε σολε εντιτψ τηατ µαψ αυτηοριζε τηε υσε οφ χερτιφιχατιον µαρκσ, τραδεµαρκσ, ορ οτηερ δεσιγνατιονσ το ινδιχατε χοµ−

πλιανχε ωιτη τηε µατεριαλσ σετ φορτη ηερειν.

Αυτηοριζατιον το πηοτοχοπψ πορτιονσ οφ ανψ ινδιϖιδυαλ στανδαρδ φορ ιντερναλ ορ περσοναλ υσε ισ γραντεδ βψ τηε Ινστιτυτε οφ

Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, Ινχ., προϖιδεδ τηατ τηε αππροπριατε φεε ισ παιδ το Χοπψριγητ Χλεαρανχε Χεντερ. Το

αρρανγε φορ παψµεντ οφ λιχενσινγ φεε, πλεασε χονταχτ Χοπψριγητ Χλεαρανχε Χεντερ, Χυστοµερ Σερϖιχε, 222 Ροσεωοοδ ∆ριϖε,

∆ανϖερσ, ΜΑ 01923 ΥΣΑ; (978) 750−8400. Περµισσιον το πηοτοχοπψ πορτιονσ οφ ανψ ινδιϖιδυαλ στανδαρδ φορ εδυχατιοναλ

χλασσροοµ υσε χαν αλσο βε οβταινεδ τηρουγη τηε Χοπψριγητ Χλεαρανχε Χεντερ.

Νοτε: Αττεντιον ισ χαλλεδ το τηε ποσσιβιλιτψ τηατ ιµπλεµεντατιον οφ τηισ στανδαρδ µαψ ρεθυιρε υσε οφ συβϕεχτ µατ−

τερ χοϖερεδ βψ πατεντ ριγητσ. Βψ πυβλιχατιον οφ τηισ στανδαρδ, νο ποσιτιον ισ τακεν ωιτη ρεσπεχτ το τηε εξιστενχε ορ

ϖαλιδιτψ οφ ανψ πατεντ ριγητσ ιν χοννεχτιον τηερεωιτη. Τηε ΙΕΕΕ σηαλλ νοτ βε ρεσπονσιβλε φορ ιδεντιφψινγ πατεντσ

φορ ωηιχη α λιχενσε µαψ βε ρεθυιρεδ βψ αν ΙΕΕΕ στανδαρδ ορ φορ χονδυχτινγ ινθυιριεσ ιντο τηε λεγαλ ϖαλιδιτψ ορ

σχοπε οφ τηοσε πατεντσ τηατ αρε βρουγητ το ιτσ αττεντιον.
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ιϖ Χοπψριγητ ♥ 2001 ΙΕΕΕ. Αλλ ριγητσ ρεσερϖεδ.

Ιντροδυχτιον

(Τηισ ιντροδυχτιον ισ νοτ α παρτ οφ ΙΕΕΕ Στδ 802.16.2−2001, ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ Λοχαλ ανδ

µετροπολιταν αρεα νετωορκσ�Χοεξιστενχε οφ Φιξεδ Βροαδβανδ Ωιρελεσσ Αχχεσσ (ΒΩΑ) Σψστεµσ.)

Τηισ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε προϖιδεσ γυιδελινεσ φορ µινιµιζινγ ιντερφερενχε ιν φιξεδ βροαδβανδ ωιρελεσσ

αχχεσσ σψστεµσ. Περτινεντ χοεξιστενχε ισσυεσ αρε αδδρεσσεδ. Ρεχοµµενδεδ ενγινεερινγ πραχτιχεσ προϖιδε

γυιδανχε φορ σψστεµ δεσιγν, δεπλοψµεντ, χοορδινατιον, ανδ φρεθυενχψ υσαγε. Τηισ δοχυµεντ χοϖερσ

φρεθυενχιεσ οφ 10 το 66 ΓΗζ φρεθυενχιεσ ιν γενεραλ, βυτ ιτ ισ φοχυσεδ ον 23.5 το 43.5 ΓΗζ. Ιφ φολλοωεδ βψ

µανυφαχτυρερσ ανδ οπερατορσ, ιτ σηουλδ αλλοω α ωιδε ρανγε οφ εθυιπµεντ το χοεξιστ ιν α σηαρεδ ενϖιρονµεντ

ωιτη αχχεπταβλε µυτυαλ ιντερφερενχε.

Οτηερ νον−ΙΕΕΕ στανδαρδσ χοµµιττεεσ ανδ ρεγυλατορψ βοδιεσ ηαϖε δονε σιµιλαρ στυδιεσ ανδ δεϖελοπεδ

γυιδελινεσ ορ ρυλεσ. Ιν Αννεξ ∆, ωορκ φροµ σοµε οφ τηεσε βοδιεσ ηασ βεεν συµµαριζεδ.

Τηισ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε ισ ιντενδεδ ασ α χοµπανιον το τηε ΙΕΕΕ 802.16 Στανδαρδ Αιρ Ιντερφαχε φορ Φιξεδ 

Βροαδβανδ Ωιρελεσσ Αχχεσσ Σψστεµσ, ωηιχη ισ παρτ οφ α φαµιλψ οφ στανδαρδσ φορ λοχαλ ανδ µετροπολιταν αρεα 

νετωορκσ. Τηε ρελατιονσηιπ βετωεεν τηε ΙΕΕΕ 802.16 στανδαρδ ανδ οτηερ µεµβερσ οφ τηε φαµιλψ ισ σηοων 

βελοω. (Τηε νυµβερσ ιν τηε φιγυρε ρεφερ το ΙΕΕΕ στανδαρδ νυµβερσ.)

Τηισ φαµιλψ οφ στανδαρδσ δεαλσ ωιτη τηε Πηψσιχαλ ανδ ∆ατα Λινκ Λαψερσ ασ δεφινεδ βψ τηε Ιντερνατιοναλ

Οργανιζατιον φορ Στανδαρδιζατιον (ΙΣΟ) Οπεν Σψστεµσ Ιντερχοννεχτιον Βασιχ Ρεφερενχε Μοδελ

(ΙΣΟ/ΙΕΧ 7498−1:1994). Τηε αχχεσσ στανδαρδσ δεφινε σεϖεραλ τψπεσ οφ µεδιυµ αχχεσσ τεχηνολογιεσ ανδ

ασσοχιατεδ πηψσιχαλ µεδια, εαχη αππροπριατε φορ παρτιχυλαρ αππλιχατιονσ ορ σψστεµ οβϕεχτιϖεσ. Οτηερ τψπεσ αρε

υνδερ ινϖεστιγατιον.

∗ Φορµερλψ ΙΕΕΕ Στδ 802.1Α.
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Χοπψριγητ ♥ 2001 ΙΕΕΕ. Αλλ ριγητσ ρεσερϖεδ. ϖ

Τηε στανδαρδσ δεφινινγ τηε τεχηνολογιεσ νοτεδ αβοϖε αρε ασ φολλοωσ:

� ΙΕΕΕ Στδ 8021: Οϖερϖιεω ανδ Αρχηιτεχτυρε. Τηισ στανδαρδ προϖιδεσ αν 

οϖερϖιεω το τηε φαµιλψ οφ ΙΕΕΕ 802→ Στανδαρδσ. Τηισ 

δοχυµεντ φορµσ παρτ οφ τηε ΙΕΕΕ 802.1 σχοπε οφ ωορκ.

� ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Στδ 802.1Β ΛΑΝ/ΜΑΝ Μαναγεµεντ. ∆εφινεσ αν Οπεν Σψστεµσ 

ανδ 802.1Κ Ιντερχοννεχτιον (ΟΣΙ) µαναγεµεντ−χοµπατιβλε αρχηιτεχτυρε,

[ΙΣΟ/ΙΕΧ 15802−2]: ανδ σερϖιχεσ ανδ προτοχολ ελεµεντσ φορ υσε ιν α ΛΑΝ/ΜΑΝ 

ενϖιρονµεντ φορ περφορµινγ ρεµοτε µαναγεµεντ.

� ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Στδ 802.1∆ Μεδιυµ Αχχεσσ Χοντρολ (ΜΑΧ) Βριδγεσ. Σπεχιφιεσ αν 

αρχηιτεχτυρε ανδ προτοχολ φορ τηε [ΙΣΟ/ΙΕΧ 15802−3]:

ιντερχοννεχτιον οφ ΙΕΕΕ 802 ΛΑΝσ βελοω τηε ΜΑΧ σερϖιχε 

βουνδαρψ.

� ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Στδ 802.1Ε Σψστεµ Λοαδ Προτοχολ. Σπεχιφιεσ α σετ οφ σερϖιχεσ ανδ προτοχολ 

[ΙΣΟ/ΙΕΧ 15802−4]: φορ τηοσε ασπεχτσ οφ µαναγεµεντ χονχερνεδ ωιτη τηε λοαδινγ οφ 

σψστεµσ ον ΙΕΕΕ 802 ΛΑΝσ.

� ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Στδ 802.1Φ Χοµµον ∆εφινιτιονσ ανδ Προχεδυρεσ φορ ΙΕΕΕ 802 

Μαναγεµεντ Ινφορµατιον.

� ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Στδ 802.1Γ Ρεµοτε Μεδια Αχχεσσ Χοντρολ (ΜΑΧ) Βριδγινγ. Σπεχιφιεσ

[ΙΣΟ/ΙΕΧ 15802−5]: εξτενσιονσ φορ τηε ιντερχοννεχτιον, υσινγ νον−ΛΑΝ σψστεµσ 

χοµµυνιχατιον τεχηνολογιεσ, οφ γεογραπηιχαλλψ σεπαρατεδ 

ΙΕΕΕ 802 ΛΑΝσ βελοω τηε λεϖελ οφ τηε λογιχαλ λινκ χοντρολ 

προτοχολ.

� ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Στδ 802.1Η Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ Μεδια Αχχεσσ Χοντρολ (ΜΑΧ)

[ΙΣΟ/ΙΕΧ ΤΡ 11802−5] Βριδγινγ οφ Ετηερνετ ς2.0 ιν ΙΕΕΕ 802 Λοχαλ Αρεα Νετωορκσ.

� ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Στδ 802.1Θ ςιρτυαλ Βριδγεδ Λοχαλ Αρεα Νετωορκσ. ∆εφινεσ αν αρχηιτεχτυρε 

φορ ςιρτυαλ Βριδγεδ ΛΑΝσ, τηε σερϖιχεσ προϖιδεδ ιν ςιρτυαλ 

Βριδγεδ ΛΑΝσ, ανδ τηε προτοχολσ ανδ αλγοριτηµσ ινϖολϖεδ ιν 

τηε προϖισιον οφ τηοσε σερϖιχεσ.

� ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Στδ 802.2 [ΙΣΟ/ΙΕΧ 8802−2]: Λογιχαλ Λινκ Χοντρολ.

� ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Στδ 802.3 [ΙΣΟ/ΙΕΧ 8802−3]: ΧΣΜΑ/Χ∆ Αχχεσσ Μετηοδ ανδ Πηψσιχαλ Λαψερ Σπεχιφιχατιονσ.

� ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Στδ 802.4 [ΙΣΟ/ΙΕΧ 8802−4]: Τοκεν Βυσ Αχχεσσ Μετηοδ ανδ Πηψσιχαλ Λαψερ Σπεχιφιχατιονσ.

� ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Στδ 802.5 [ΙΣΟ/ΙΕΧ 8802−5]: Τοκεν Ρινγ Αχχεσσ Μετηοδ ανδ Πηψσιχαλ Λαψερ Σπεχιφιχατιονσ.

� ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Στδ 802.6 [ΙΣΟ/ΙΕΧ 8802−6]: ∆ιστριβυτεδ Θυευε ∆υαλ Βυσ Αχχεσσ Μετηοδ ανδ Πηψσιχαλ 

Λαψερ Σπεχιφιχατιονσ.

� ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Στδ 802.10: Ιντεροπεραβλε ΛΑΝ/ΜΑΝ Σεχυριτψ. Χυρρεντλψ αππροϖεδ: Σεχυρε 

∆ατα Εξχηανγε (Σ∆Ε).

1Τηε ΙΕΕΕ 802 Αρχηιτεχτυρε ανδ Οϖερϖιεω Σπεχιφιχατιον, οριγιναλλψ κνοων ασ ΙΕΕΕ Στδ 802.1Α, ηασ βεεν ρενυµβερεδ ασ

ΙΕΕΕ Στδ 802. Τηισ ηασ βεεν δονε το αχχοµµοδατε ρεχογνιτιον οφ τηε βασε στανδαρδ ιν α φαµιλψ οφ στανδαρδσ. Ρεφερενχεσ το

ΙΕΕΕ Στδ 802.1Α σηουλδ βε χονσιδερεδ ασ ρεφερενχεσ το ΙΕΕΕ Στδ 802.
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� ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Στδ 802.11: Ωιρελεσσ ΛΑΝ Μεδιυµ Αχχεσσ Χοντρολ (ΜΑΧ) Συβλαψερ ανδ

[ΙΣΟ/ΙΕΧ 8802−11]Πηψσιχαλ Λαψερ Σπεχιφιχατιονσ.

� ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Στδ 802.12: ∆εµανδ Πριοριτψ Αχχεσσ Μετηοδ, Πηψσιχαλ Λαψερ ανδ Ρεπεατερ 

[ΙΣΟ/ΙΕΧ 8802−12] Σπεχιφιχατιον.

� ΙΕΕΕ Στδ 802.15: Ωιρελεσσ Μεδιυµ Αχχεσσ Χοντρολ (ΜΑΧ) ανδ Πηψσιχαλ Λαψερ

(ΠΗΨ) Σπεχιφιχατιονσ φορ: Ωιρελεσσ Περσοναλ Αρεα Νετωορκσ.

� ΙΕΕΕ Στδ 802.16: Στανδαρδ Αιρ Ιντερφαχε φορ Φιξεδ Βροαδβανδ Ωιρελεσσ Αχχεσσ

Σψστεµσ.

� ΙΕΕΕ Στδ 802.17: Ρεσιλιεντ Παχκετ Ρινγ Αχχεσσ Μετηοδ ανδ Πηψσιχαλ Λαψερ

Σπεχιφιχατιονσ.

Ιν αδδιτιον το τηε φαµιλψ οφ στανδαρδσ, τηε φολλοωινγ ισ α ρεχοµµενδεδ πραχτιχε φορ α χοµµον πηψσιχαλ λαψερ

τεχηνολογψ:

� ΙΕΕΕ Στδ 802.7: ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ Βροαδβανδ Λοχαλ Αρεα 

Νετωορκσ.

Τηε ρεαδερ οφ τηισ στανδαρδ ισ υργεδ το βεχοµε φαµιλιαρ ωιτη τηε χοµπλετε φαµιλψ οφ στανδαρδσ.

Χονφορµανχε τεστ µετηοδολογψ 

Αν αδδιτιοναλ στανδαρδσ σεριεσ, ιδεντιφιεδ βψ τηε νυµβερ 1802, ηασ βεεν εσταβλισηεδ το ιδεντιφψ τηε

χονφορµανχε τεστ µετηοδολογψ δοχυµεντσ φορ τηε ΙΕΕΕ 802 φαµιλψ οφ στανδαρδσ. Τηυσ τηε χονφορµανχε τεστ

δοχυµεντσ φορ ΙΕΕΕ 802.3 αρε νυµβερεδ ΙΕΕΕ 1802.3, τηε χονφορµανχε τεστ δοχυµεντσ φορ ΙΕΕΕ 802.5 ωιλλ

βε ΙΕΕΕ 1802.5, ανδ σο ον. Σιµιλαρλψ, ΙΣΟ ωιλλ υσε ΙΕΕΕ 18802 το νυµβερ χονφορµανχε τεστ στανδαρδσ φορ

ΙΕΕΕ 8802 στανδαρδσ.

Ιντερπρετατιονσ ανδ ερρατα

Ιντερπρετατιονσ ανδ ερρατα ασσοχιατεδ ωιτη τηισ στανδαρδ µαψ βε φουνδ ατ ονε οφ τηε φολλοωινγ Ιντερνετ

λοχατιονσ:

� ηττπ://στανδαρδσ.ιεεε.οργ/ρεαδινγ/ιεεε/ιντερπ/ 

� ηττπ://στανδαρδσ.ιεεε.οργ/ρεαδινγ/ιεεε/υπδατεσ/ερρατα/

Ονε συχη ιντερπρετατιον, ον τηε τοπιχ οφ ουτ−οφ−βλοχκ υνωαντεδ εµισσιονσ, εξιστσ ατ τηε τιµε οφ πυβλιχατιον.

Παρτιχιπαντσ

Τηισ δοχυµεντ ωασ δεϖελοπεδ βψ τηε ΙΕΕΕ 802.16 Ωορκινγ Γρουπ ον Βροαδβανδ Ωιρελεσσ Αχχεσσ, ωηιχη

ισ ρεσπονσιβλε φορ Ωιρελεσσ Μετροπολιταν Αρεα Νετωορκ (ΩιρελεσσΜΑΝ�) Στανδαρδσ ανδ Ρεχοµµενδεδ

Πραχτιχεσ. Πριµαρψ δεϖελοπµεντ ωασ χαρριεδ ουτ βψ τηε Ωορκινγ Γρουπ�σ Τασκ Γρουπ 2. Ωηεν τηε δραφτ οφ

τηισ στανδαρδ πασσεδ Ωορκινγ Γρουπ Λεττερ Βαλλοτ ανδ Σπονσορ Βαλλοτ, Τασκ Γρουπ 2 ωασ Χηαιρεδ βψ Πηιλιπ

Ωηιτεηεαδ. ϑ. Λελανδ Λανγστον ωασ τηε οριγιναλ Τασκ Γρουπ 2 Χηαιρ, φροµ Μαψ 1999 υντιλ ϑυλψ 2000. Συβ−

σεθυεντλψ, Ανδψ ΜχΓρεγορ σερϖεδ ιν τηατ χαπαχιτψ υντιλ Νοϖεµβερ 2000.

Ρογερ Β. Μαρκσ σερϖεδ ασ Τεχηνιχαλ Εδιτορ οφ τηισ στανδαρδ, ωιτη χοντριβυτιονσ φροµ Παυλ Βεασταλλ. Εαρλιερ

εδιτορσ ωερε Μυψα Ωαχηιρα, ωηο εδιτεδ τηε δραφτ τηατ πασσεδ Ωορκινγ Γρουπ Λεττερ Βαλλοτ; ςιτο Σχαρινγι,

ωηο εδιτεδ τηε δραφτ φιρστ πρεσεντεδ φορ Ωορκινγ Γρουπ Λεττερ Βαλλοτ; ανδ Ρεβεχχα Χηαν. Χοµµεντ
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ρεσολυτιονσ ωερε δεϖελοπεδ βψ α Χοµµεντ Ρεσολυτιον Χοµµιττεε χηαιρεδ βψ Πηιλιπ Ωηιτεηεαδ, ανδ

ινχλυδεδ Ρµι Χηαψερ, ϑαχκ Γαρρισον, Βαρρψ Λεωισ, Παυλ Τηοµπσον, ανδ Ροβερτ Ωηιτινγ.

Ατ τηε τιµε τηε δραφτ οφ τηισ στανδαρδ πασσεδ Ωορκινγ Γρουπ Λεττερ Βαλλοτ, τηε ΙΕΕΕ 802.16 Ωορκινγ Γρουπ

ον Βροαδβανδ Ωιρελεσσ Αχχεσσ ηαδ τηε φολλοωινγ οφφιχερσ:

Ρογερ Β. Μαρκσ, Χηαιρ

Βριαν Γ. Κιερναν, ςιχε Χηαιρ

Χαρλ ϑ. Βυσηυε, Σεχρεταρψ

Λουισ Ολσεν σερϖεδ ασ ςιχε Χηαιρ δυρινγ τηε ινιτιαλ δεϖελοπµεντ οφ τηισ δοχυµεντ, υντιλ Σεπτεµβερ 2000.

ϑ. Σχοττ Μαριν σερϖεδ ασ Ωορκινγ Γρουπ Σεχρεταρψ δυρινγ τηε δραφτ�σ δεϖελοπµεντ υντιλ ∆εχεµβερ 2000.

Τηε φολλοωινγ µεµβερσ οφ τηε ΙΕΕΕ 802.16 Ωορκινγ Γρουπ ον Βροαδβανδ Ωιρελεσσ Αχχεσσ παρτιχιπατεδ ιν

τηε Ωορκινγ Γρουπ Λεττερ Βαλλοτ ιν ωηιχη τηε δραφτ οφ τηισ στανδαρδ ωασ αππροϖεδ:

Τηε φολλοωινγ µεµβερσ οφ τηε βαλλοτινγ χοµµιττεε ϖοτεδ ον τηισ στανδαρδ. Βαλλοτερσ µαψ ηαϖε ϖοτεδ φορ

αππροϖαλ, δισαππροϖαλ, ορ αβστεντιον.

Σονγ Αν
Ρεζα Αρεφι
ϑορι Αρρακοσκι
Αρυν ς. Αρυναχηαλαµ
Ελι Αϖιϖι
Ιαν Βαραγαρ
Χ. Ρ. Βαυγη
Χαρλοσ Βελφιορε
Αναδερ Βενψαµιν−Σεεψαρ
Τοµ Βιλοττα
Βαρυχη Βυσκιλα
∆εαν Χηανγ
Ναφταλι Χηαψατ
Ρµι Χηαψερ
Μαρψ Χονδιε
ϑοσ Χοστα
Βρυχε Χυρριϖαν
Αµοσ ∆οταν
Βριαν Ειδσον
Χαρλ Εκλυνδ
∆αϖιδ Φαλχονερ
Γεοργε Φισηελ
Αδριαν Φλορεα
Ροβερτ Φοστερ
Αϖραηαµ Φρεεδµαν
Γ. ϑαχκ Γαρρισον
Ριχηαρδ Γερµον

Πηιλ Γυιλλεµεττε
Ζιον Ηαδαδ
Βαρυχη Ηαλαχηµι
Μιχηαελ Ηαµιλτον
Σρινατη Ηοσυρ
Χολεµαν Ηυµ
Ωαψνε Ηυντερ
Εριχ ϑαχοβσεν
Ηαµαδι ϑαµαλι
ϑαχοβ ϑοργενσεν
Ινχηυλ Κανγ
Μικα Κασσλιν
Βριαν Κιερναν
Ιτζικ Κιτροσερ
Αλλαν Κλειν
ϑαψ Κλειν
Τοµ Κολζε
∆εµοστηενεσ Κοστασ
ϑοην Λανγλεψ
Ψιγαλ Λειβα
Βαρρψ Λεωισ
ϑοην Λιεβετρευ
Λαρσ Λινδη
Φρεδ Λυχασ
ϑ. Σχοττ Μαριν
Ρογερ Μαρκσ
Ανδψ ΜχΓρεγορ
Ροναλδ Μεψερ

Ανδρεω Μιδδλετον
Αντον Μονκ
Ωιλλιαµ Μψερσ
Υζι Παδαν
Ψυνσανγ Παρκ
Βριαν Πετρψ
Μοσηε Ραν
Στανλεψ Ρειβλε
Γυψ Ρεσηεφφ
∆αϖιδ Ριβνερ
Ευγενε Ροβινσον
Ωαλτ Ροεηρ
∆υργα Σαταπατηψ
Γλεν Σατερ
ςιτο Σχαρινγι
∆αϖιδ Σχηαφερ
Μενασηε Σηαηαρ
Χηετ Σηιραλι
Γεοργε Σταµατελοσ
Κεν Στανωοοδ
Παυλ Τηοµπσον
∆αϖιδ Τρινκωον
Νιχο ϖαν Ωαεσ
Μυψα Ωαχηιρα
Πηιλιπ Ωηιτεηεαδ
Χηαοµινγ Ζενγ
ϑυαν−Χαρλοσ Ζυνιγα

ϑιµ Χαρλο
ϑοσε Μ. Χοστα
Γυρυ ∆υττ ∆ηινγρα
Τηοµασ ∆ινεεν
ςερν ∆υβενδορφ
Μαρψ ∆υςαλ
Ριχηαρδ Εχκαρδ
ϑοην Ενγ
Αϖραηαµ Φρεεδµαν
Σιµον Ηαρρισον

ςιχ Ηαψεσ
Ροβερτ Ηειλε
Χηαρλεσ ϑαχκσον
Ηαµαδι ϑαµαλι
Βριαν Κιερναν
Γρεγορψ Λυρι
ϑαµεσ Σχοττ Μαριν
Ρογερ Μαρκσ
Πετερ Μαρτινι
Ανδψ ΜχΓρεγορ

Ροδεριχκ ΜχΜυλλιν
Ροβερτ Ο∋Ηαρα
Ρογερ Πανδανδα
Κεν Πειρχε
Ωαλτ Ροεηρ
ϑον Ροσδαηλ
ϑαιδεεπ Ροψ
ϑοην ςιαπλανα
∆ον Ωριγητ
Ορεν Ψυεν
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Ωηεν τηε ΙΕΕΕ−ΣΑ Στανδαρδσ Βοαρδ αππροϖεδ τηισ στανδαρδ ον 6 ϑυλψ 2001, ιτ ηαδ τηε φολλοωινγ

µεµβερσηιπ:

∆οναλδ Ν. Ηειρµαν, Χηαιρ

ϑαµεσ Τ. Χαρλο, ςιχε Χηαιρ

ϑυδιτη Γορµαν, Σεχρεταρψ

∗Μεµβερ Εµεριτυσ

Τηε φολλοωινγ ωερε νονϖοτινγ ΙΕΕΕ−ΣΑ Στανδαρδσ Βοαρδ λιαισονσ:

Σατιση Κ. Αγγαρωαλ, ΝΡΧ Ρεπρεσεντατιϖε

Αλαν Η. Χοοκσον, ΝΙΣΤ Ρεπρεσεντατιϖε

∆οναλδ Ρ. ςολζκα, ΤΑΒ Ρεπρεσεντατιϖε

ϑεννιφερ ΜχΧλαιν Λονγµαν

ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Προϕεχτ Εδιτορ

Τηε µαρκσ �ΙΕΕΕ� ανδ �802� αρε ρεγιστερεδ τραδεµαρκσ βελονγινγ το τηε ΙΕΕΕ. Ωηεν υσινγ τηεσε µαρκσ το ρεφερ το Τηε 

Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, 802 στανδαρδσ ορ οτηερ στανδαρδσ, τηε µαρκσ σηουλδ βε ιν βολδ τψπεφαχε 

ανδ, ατ λεαστ ονχε ιν τεξτ, υσε τηε ρεγιστερεδ τραδεµαρκ σψµβολ ���.

Χηυχκ Αδαµσ
Μαρκ ∆. Βοωµαν
Χλψδε Ρ. Χαµπ
Ριχηαρδ ∆εΒλασιο
Ηαρολδ Ε. Επστειν
Η. Λανδισ Φλοψδ
ϑαψ Φορστερ∗
Ηοωαρδ Μ. Φραζιερ

ϑαµεσ Η. Γυρνεψ
Ραψµονδ Ηαπεµαν
Ριχηαρδ ϑ. Ηολλεµαν
Ριχηαρδ Η. Ηυλεττ
Λοωελλ Γ. ϑοηνσον
ϑοσεπη Λ. Κοεπφινγερ∗
Πετερ Η. Λιπσ

Παυλ ϑ. Μενχηινι
∆αλεεπ Χ. Μοηλα
Ροβερτ Φ. Μυνζνερ
Ροναλδ Χ. Πετερσεν
Μαλχολµ ς. Τηαδεν
Γεοφφρεψ Ο. Τηοµπσον
Ακιο Τοϕο
Ηοωαρδ Λ. Ωολφµαν
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ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ
Λοχαλ ανδ µετροπολιταν αρεα νετωορκσ

Χοεξιστενχε οφ Φιξεδ Βροαδβανδ 
Ωιρελεσσ Αχχεσσ Σψστεµσ

1. Οϖερϖιεω

Τηισ δοχυµεντ προϖιδεσ ρεχοµµενδεδ πραχτιχε φορ τηε δεσιγν ανδ χοορδινατεδ δεπλοψµεντ οφ φιξεδ

Βροαδβανδ Ωιρελεσσ Αχχεσσ (ΒΩΑ) σψστεµσ το χοντρολ ιντερφερενχε ανδ προµοτε χοεξιστενχε. Τηισ

Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε ισ διϖιδεδ ιντο νινε χλαυσεσ. Συβχλαυσε 1.1 προϖιδεσ τηε σχοπε οφ τηε Ρεχοµµενδεδ

Πραχτιχε. Χλαυσε 2 λιστσ ρεφερενχεσ το οτηερ στανδαρδσ τηατ αρε υσεφυλ ιν αππλψινγ τηισ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε.

Χλαυσε 3 προϖιδεσ δεφινιτιονσ ανδ αββρεϖιατιονσ τηατ αρε ειτηερ νοτ φουνδ ιν οτηερ στανδαρδσ ορ ηαϖε βεεν

µοδιφιεδ φορ υσε ωιτη τηισ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε. Χλαυσε 4 προϖιδεσ α συµµαρψ οφ φιξεδ ΒΩΑ χοεξιστενχε

ρεχοµµενδατιονσ ανδ γυιδελινεσ. Χλαυσε 5 προϖιδεσ αν οϖερϖιεω οφ φιξεδ ΒΩΑ σψστεµσ ινχλυδινγ σψστεµ

αρχηιτεχτυρε ανδ µεδιυµ οϖερϖιεω. Χλαυσε 6 δεαλσ ωιτη εθυιπµεντ δεσιγν παραµετερσ, ινχλυδινγ ραδιατεδ

ποωερ, σπεχτραλ µασκσ ανδ αντεννα παττερνσ, ανδ ινχλυδεσ λιµιτσ φορ βοτη ιν−βανδ ανδ ουτ−οφ−βανδ φιξεδ ΒΩΑ

σψστεµ εµισσιονσ. Αλσο ινχλυδεδ ιν Χλαυσε 6 αρε ρεχοµµενδεδ τολερανχε λεϖελσ φορ χερταιν ρεχειϖερ παραµε−

τερσ, ινχλυδινγ νοισε φλοορ δεγραδατιον ανδ βλοχκινγ περφορµανχε, φορ ιντερφερενχε ρεχειϖεδ φροµ οτηερ φιξεδ

ΒΩΑ σψστεµσ ασ ωελλ ασ φροµ οτηερ σψστεµσ. Χλαυσε 7 προϖιδεσ τηε µετηοδολογψ το βε υσεδ ιν τηε δεπλοψ−

µεντ ανδ χοορδινατιον οφ φιξεδ ΒΩΑ σψστεµσ, ινχλυδινγ βανδ πλανσ, σεπαρατιον διστανχεσ, ανδ ποωερ σπεχ−

τραλ φλυξ δενσιτψ λιµιτσ το φαχιλιτατε χοορδινατιον ανδ εναβλε συχχεσσφυλ δεπλοψµεντ οφ φιξεδ ΒΩΑ σψστεµσ

ωιτη τολεραβλε ιντερφερενχε. Χλαυσε 8 χονσιστσ οφ ιντερφερενχε ανδ προπαγατιον εϖαλυατιον εξαµπλεσ οφ χοεξ−

ιστενχε ιν α ποιντ−το−µυλτιποιντ (ΠΜΠ) ενϖιρονµεντ, ινδιχατινγ σοµε οφ τηε µοδελσ, σιµυλατιονσ ανδ αναλψ−

σεσ υσεδ ιν τηε πρεπαρατιον οφ τηισ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε. Χλαυσε 9 δεσχριβεσ σοµε οφ τηε µιτιγατιον

τεχηνιθυεσ τηατ χουλδ βε εµπλοψεδ ιν χασε οφ χο−χηαννελ ιντερφερενχε βετωεεν σψστεµσ οπερατινγ ιν αδϕαχεντ

αρεασ ορ ιν χασε οφ υνδεσιρεδ σιγναλσ χαυσεδ βψ νατυραλ πηενοµενα ανδ οτηερ υνιντεντιοναλ σουρχεσ.

1.1 Σχοπε

Τηε ιντεντ οφ τηισ δοχυµεντ ισ το δεφινε α σετ οφ χονσιστεντ δεσιγν ανδ δεπλοψµεντ ρεχοµµενδατιονσ τηατ

προµοτε χοεξιστενχε φορ φιξεδ ΒΩΑ σψστεµσ. Τηε ρεχοµµενδατιονσ ηαϖε βεεν δεϖελοπεδ ανδ συβσταντιατεδ

βψ αναλψσεσ ανδ σιµυλατιονσ σπεχιφιχ το τηε δεπλοψµεντ ανδ προπαγατιον ενϖιρονµεντ αππροπριατε το

τερρεστριαλ φιξεδ ΒΩΑ ιντερσψστεµ ιντερφερενχε εξπεριενχεδ βετωεεν οπερατορσ λιχενσεδ φορ φιξεδ ΒΩΑ.

Τηεσε ρεχοµµενδατιονσ, ιφ φολλοωεδ βψ µανυφαχτυρερσ ανδ οπερατορσ, ωιλλ φαχιλιτατε α ωιδε ρανγε οφ

εθυιπµεντ το χοεξιστ ιν α σηαρεδ ενϖιρονµεντ ωιτη αχχεπταβλε µυτυαλ ιντερφερενχε. 

Τηε σχοπε οφ τηισ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε ινχλυδεσ τηε εξαµινατιον οφ ιντερφερενχε βετωεεν σψστεµσ δεπλοψεδ

αχροσσ γεογραπηιχ βουνδαριεσ ιν τηε σαµε φρεθυενχψ βλοχκσ ανδ σψστεµσ δεπλοψεδ ιν τηε σαµε γεογραπηιχ αρεα
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ΙΕΕΕ Στδ 802.16.2−2001 ΛΟΧΑΛ ΑΝ∆ ΜΕΤΡΟΠΟΛΙΤΑΝ ΑΡΕΑ ΝΕΤΩΟΡΚΣ:

2 Χοπψριγητ ♥ 2001 ΙΕΕΕ. Αλλ ριγητσ ρεσερϖεδ.

ιν αδϕαχεντ φρεθυενχψ βλοχκσ. Τηισ δοχυµεντ εµπηασιζεσ χοεξιστενχε πραχτιχεσ φορ ποιντ−το−µυλτιποιντ

σψστεµσ. Τηισ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε δοεσ νοτ χοϖερ χοεξιστενχε ισσυεσ δυε το ιντρασψστεµ φρεθυενχψ ρευσε

ωιτηιν τηε οπερατορ�σ αυτηοριζεδ βανδ, ανδ ιτ δοεσ νοτ χονσιδερ τηε ιµπαχτ οφ ιντερφερενχε χρεατεδ βψ φιξεδ ΒΩΑ

σψστεµσ ον νον−ΒΩΑ τερρεστριαλ ανδ σατελλιτε σψστεµσ.

Τηισ δοχυµεντ ισ νοτ ιντενδεδ το βε α ρεπλαχεµεντ φορ αππλιχαβλε ρεγυλατιονσ, ωηιχη ωουλδ τακε πρεχεδενχε.

2. Νορµατιϖε ρεφερενχεσ

Τηισ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε σηαλλ βε υσεδ ιν χονϕυνχτιον ωιτη τηε φολλοωινγ: 

ΕΤΣΙ ΕΝ 301 390 ς1.1.1. (2000−12), Φιξεδ Ραδιο Σψστεµσ; Ποιντ−το−Ποιντ ανδ Ποιντ−το−Μυλτιποιντ Σψστεµσ;

Σπυριουσ Εµισσιονσ ανδ Ρεχειϖερ Ιµµυνιτψ ατ Εθυιπµεντ/Αντεννα Πορτ οφ ∆ιγιταλ Φιξεδ Ραδιο Σψστεµσ.1

ΙΕΕΕ Π802.16/∆3, ∆ραφτ Στανδαρδ φορ Λοχαλ ανδ Μετροπολιταν Αρεα Νετωορκσ�Παρτ 16: Στανδαρδ Αιρ

Ιντερφαχε φορ Φιξεδ Βροαδβανδ Ωιρελεσσ Αχχεσσ Σψστεµσ.2

Ρεχοµµενδατιον ΙΤΥ−Ρ Φ.1509: Τεχηνιχαλ ανδ Οπερατιοναλ Ρεθυιρεµεντσ τηατ Φαχιλιτατε Σηαρινγ βετωεεν

Ποιντ−το−Μυλτιποιντ Σψστεµσ ιν τηε Φιξεδ Σερϖιχε ανδ τηε Ιντερ−Σατελλιτε σερϖιχε ιν τηε βανδ

25.25�27.5 ΓΗζ.3

3. ∆εφινιτιονσ ανδ αββρεϖιατιονσ

Φορ τηε πυρποσεσ οφ τηισ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε, τηε φολλοωινγ τερµσ ανδ δεφινιτιονσ αππλψ. Τηε

Αυτηοριτατιϖε ∆ιχτιοναρψ οφ ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Τερµσ [Β9]4 σηουλδ βε ρεφερενχεδ φορ τερµσ νοτ δεφινεδ ιν τηισ

χλαυσε.

Οτηερ στανδαρδσ δοχυµεντσ (ε.γ., [Β19]) εµπλοψ χοµπαραβλε δεφινιτιονσ ανδ αββρεϖιατιονσ το τηοσε τηατ

φολλοω. Ηοωεϖερ, ωηιλε χοµπαραβλε, τηεψ διφφερ ιν α νυµβερ οφ χασεσ.

3.1 ∆εφινιτιονσ

3.1.1 αυτηοριζεδ βανδ: Τηε ρανγε οφ φρεθυενχιεσ οϖερ ωηιχη αν οπερατορ ισ περµιττεδ το οπερατε ραδιο

τρανσµιττερσ ανδ ρεχειϖερσ.

3.1.2 αυτοµατιχ τρανσµιτ ποωερ χοντρολ (ΑΤΠΧ): Α τεχηνιθυε υσεδ ιν ΒΩΑ σψστεµσ το αδαπτιϖελψ αδϕυστ

τηε τρανσµιτ ποωερ οφ α τρανσµιττερ το µαινταιν τηε ρεχειϖεδ σιγναλ λεϖελ ωιτηιν σοµε δεσιρεδ ρανγε.

3.1.3 βασε στατιον (ΒΣ): Α γενεραλιζεδ εθυιπµεντ σετ προϖιδινγ χοννεχτιϖιτψ, µαναγεµεντ, ανδ χοντρολ οφ

τηε συβσχριβερ στατιον.

3.1.4 βροαδβανδ: Ηαϖινγ ινσταντανεουσ βανδωιδτησ γρεατερ τηαν αρουνδ 1 ΜΗζ ανδ συππορτινγ δατα ρατεσ

γρεατερ τηαν αβουτ 1.5 Μβιτ/σ.

1ΕΤΣΙ πυβλιχατιονσ αρε αϖαιλαβλε φροµ Τηε Ευροπεαν Τελεχοµµυνιχατιονσ Στανδαρδσ Ινστιτυτε, 650, ρουτε δεσ Λυχιολεσ, 06921 Σοπηια

Αντιπολισ, Φρανχε (ηττπ://ωωω.ετσι.οργ/). 
2Τηισ ΙΕΕΕ δραφτ ηαδ νοτ βεεν αππροϖεδ βψ τηε ΙΕΕΕ−ΣΑ Στανδαρδσ Βοαρδ ατ τηε τιµε τηισ πυβλιχατιον ωεντ το πρεσσ. Φορ ινφορµατιον

αβουτ οβταινινγ α δραφτ, χονταχτ τηε ΙΕΕΕ.
3ΙΤΥ−Τ πυβλιχατιονσ αρε αϖαιλαβλε φροµ τηε Ιντερνατιοναλ Τελεχοµµυνιχατιονσ Υνιον, Πλαχε δεσ Νατιονσ, ΧΗ−1211, Γενεϖα 20,

Σωιτζερλανδ/Συισσε (ηττπ://ωωω.ιτυ.ιντ/).
4Τηε νυµβερσ ιν βραχκετσ χορρεσπονδ το τηοσε οφ τηε βιβλιογραπηψ ιν Αννεξ Γ.
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3.1.5 βροαδβανδ ωιρελεσσ αχχεσσ (ΒΩΑ): Ωιρελεσσ αχχεσσ ιν ωηιχη τηε χοννεχτιον(σ) χαπαβιλιτιεσ αρε βροαδ−

βανδ.

3.1.6 χροσσ−πολαρ δισχριµινατιον (ΞΠ∆): Τηε ΞΠ∆ οφ αν αντεννα φορ α γιϖεν διρεχτιον ισ τηε διφφερενχε ιν

δΒ βετωεεν τηε πεακ χο−πολαριζεδ γαιν οφ τηε αντεννα ανδ τηε χροσσ−πολαριζεδ γαιν οφ τηε αντεννα ιν τηε

γιϖεν διρεχτιον.

3.1.7 διγιταλ µοδυλατιον: ∆ιγιταλ µοδυλατιον ισ τηε προχεσσ οφ ϖαρψινγ ονε ορ µορε παραµετερσ οφ α χαρριερ

ωαϖε (ε.γ., φρεθυενχψ, πηασε, αµπλιτυδε, ορ χοµβινατιονσ τηερεοφ) ασ α φυνχτιον οφ τωο ορ µορε φινιτε ανδ

δισχρετε στατεσ οφ α σιγναλ.

3.1.8 δοωνλινκ: Τηε διρεχτιον φροµ α βασε στατιον το τηε συβσχριβερ στατιον.

3.1.9 ∆Σ−3: Α Νορτη Αµεριχαν Χοµµον Χαρριερ Μυλτιπλεξ λεϖελ ηαϖινγ α λινε ρατε οφ 44.736 Μβιτ/σ.

3.1.10 φιξεδ ωιρελεσσ αχχεσσ: Ωιρελεσσ αχχεσσ αππλιχατιον ιν ωηιχη τηε λοχατιον οφ τηε ΣΣ ανδ τηε ΒΣ αρε

φιξεδ ιν λοχατιον.

3.1.11 φρεθυενχψ βλοχκ: Α χοντιγυουσ πορτιον οφ σπεχτρυµ ωιτηιν α συβ−βανδ ορ φρεθυενχψ βανδ, τψπιχαλλψ

ασσιγνεδ το α σινγλε οπερατορ. 

ΝΟΤΕ�Α χολλεχτιον οφ φρεθυενχψ βλοχκσ µαψ φορµ α συβ−βανδ ανδ/ορ α φρεθυενχψ βανδ.

3.1.12 φρεθυενχψ διϖισιον δυπλεξ (Φ∆∆): Α δυπλεξ σχηεµε ιν ωηιχη υπλινκ ανδ δοωνλινκ τρανσµισσιονσ

υσε διφφερεντ φρεθυενχιεσ βυτ αρε τψπιχαλλψ σιµυλτανεουσ.

3.1.13 Φρεθυενχψ Ρανγε 1: Φορ πυρποσεσ οφ τηισ δοχυµεντ, Φρεθυενχψ Ρανγε 1 ρεφερσ το 10�23.5 ΓΗζ.

3.1.14 Φρεθυενχψ Ρανγε 2: Φορ πυρποσεσ οφ τηισ δοχυµεντ, Φρεθυενχψ Ρανγε 2 ρεφερσ το 23.5�43.5 ΓΗζ.

3.1.15 Φρεθυενχψ Ρανγε 3: Φορ πυρποσεσ οφ τηισ δοχυµεντ, Φρεθυενχψ Ρανγε 3 ρεφερσ το 43.5�66 ΓΗζ.

3.1.16 φρεθυενχψ ρε−υσε: Α τεχηνιθυε φορ εµπλοψινγ α σετ οφ φρεθυενχιεσ ιν µυλτιπλε, χλοσελψ−σπαχεδ χελλσ

ανδ/ορ σεχτορσ φορ τηε πυρποσε οφ ινχρεασινγ νετωορκ τραφφιχ χαπαχιτψ.

3.1.17 ηαρµονιζεδ τρανσµισσιονσ: Τηε υσε, βψ µυλτιπλε οπερατορσ, οφ α χοµπατιβλε τρανσµισσιον πλαν σο

τηατ τηε βασε στατιονσ φροµ διφφερεντ οπερατορσ χαν σηαρε αν αντεννα σιτε ανδ µινιµιζε ιντερφερενχε. Φορ Φ∆∆

σψστεµσ, τηισ ιµπλιεσ τηατ εαχη οπερατορ�σ βασε στατιον τρανσµιτσ ιν τηε σαµε φρεθυενχψ συβ−βλοχκ (τψπιχαλλψ

ον α διφφερεντ χηαννελ) ανδ τηατ τηειρ τερµιναλσ τρανσµιτ ιν τηε χορρεσπονδινγ παιρεδ συβ−βλοχκ. Φορ Τ∆∆

σψστεµσ, ηαρµονιζατιον ιµπλιεσ φραµε, σλοτ, ανδ υπλινκ/δοωνλινκ σψνχηρονιζατιον.

3.1.18 ιντερχελλ λινκ: Ιντερχελλ λινκσ ιντερχοννεχτ τωο ορ µορε ΒΣ υνιτσ, τψπιχαλλψ υσινγ ωιρελεσσ, φιβερ, ορ

χοππερ φαχιλιτιεσ.

3.1.19 µεση: Α ωιρελεσσ νετωορκ τοπολογψ, κνοων αλσο ασ µυλτιποιντ−το−µυλτιποιντ, ιν ωηιχη α νυµβερ οφ

συβσχριβερ στατιονσ ωιτηιν α γεογραπηιχ αρεα αρε ιντερχοννεχτεδ ανδ χαν αχτ ασ ρεπεατερ στατιονσ. Τηισ αλλοωσ

α ϖαριετψ οφ ρουτεσ βετωεεν τηε χορε νετωορκ ανδ ανψ συβσχριβερ στατιον. Μεση σψστεµσ δο νοτ ηαϖε βασε

στατιονσ ιν τηε χονϖεντιοναλ ποιντ−το−µυλτιποιντ σενσε.

3.1.20 µυλτιχαρριερ σψστεµ: Α σψστεµ υσινγ τωο ορ µορε χαρριερσ το προϖιδε σερϖιχε φροµ α σινγλε

τρανσµιττερ.

3.1.21 µυλτιποιντ (ΜΠ): Α γενεριχ τερµ φορ ποιντ−το−µυλτιποιντ ανδ µυλτιποιντ−το−µυλτιποιντ ανδ ϖαριατιονσ

ορ ηψβριδσ οφ τηεσε. Μυλτιποιντ ισ α ωιρελεσσ τοπολογψ ιν ωηιχη α σψστεµ προϖιδεσ σερϖιχε το µυλτιπλε,
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γεογραπηιχαλλψ διστριβυτεδ, συβσχριβερ στατιονσ. Τηε σηαρινγ οφ ρεσουρχεσ µαψ οχχυρ ιν τηε τιµε δοµαιν,

φρεθυενχψ δοµαιν, ορ βοτη.

3.1.22 µυλτιποιντ−το−µυλτιποιντ (ΜΠ−ΜΠ): Σεε µεση.

3.1.23 ΟΧ−3: Ονε ηιεραρχηιχαλ λεϖελ ιν τηε Σψνχηρονουσ Οπτιχαλ Νετωορκ τρανσµισσιον στανδαρδ. Τηε λινε

ρατε φορ τηισ λεϖελ ισ 155.52 Μβιτ/σ. 

3.1.24 οχχυπιεδ βανδωιδτη (Βο): Φορ α σινγλε χαρριερ, Βο ισ τηε ωιδτη οφ α φρεθυενχψ βανδ συχη τηατ, βελοω

ιτσ λοωερ ανδ αβοϖε ιτσ υππερ φρεθυενχψ λιµιτσ, τηε µεαν ποωερσ ραδιατεδ αρε εαχη εθυαλ το 0.5% οφ τηε τοταλ

µεαν ποωερ ραδιατεδ βψ α γιϖεν εµισσιον. Τηισ ιµπλιεσ τηατ 99% οφ τηε τοταλ µεαν εµιττεδ ποωερ ισ ωιτηιν

τηισ βανδ, ανδ ηενχε τηισ βανδωιδτη ισ αλσο κνοων ασ τηε 99% βανδωιδτη.

Ωηεν α µυλτιχαρριερ τρανσµισσιον υσεσ α χοµµον αµπλιφιερ σταγε, τηε οχχυπιεδ βανδωιδτη οφ τηισ χοµποσιτε

τρανσµισσιον ισ δεφινεδ βψ τηε φολλοωινγ ρελατιονσηιπ:

ΒΟΜ = 1/2 ΒΟΥ + 1/2 ΒΟΛ + (ΦΟΥ � ΦΟΛ)

ωηερε:

ΒΟΜ = Οχχυπιεδ βανδωιδτη οφ τηε µυλτιχαρριερ σψστεµ

ΒΟΥ = Σινγλε−χαρριερ Οχχυπιεδ Βανδωιδτη οφ τηε υππερµοστ συβ−χαρριερ

ΒΟΛ = Σινγλε−χαρριερ Οχχυπιεδ Βανδωιδτη οφ τηε λοωερµοστ συβ−χαρριερ

ΦΟΥ = Χεντερ φρεθυενχψ οφ τηε υππερµοστ συβ−χαρριερ

ΦΟΛ = Χεντερ φρεθυενχψ οφ τηε λοωερµοστ συβ−χαρριερ

ΝΟΤΕ 1�Τηισ µυλτιχαρριερ δεφινιτιον ωιλλ γιϖε α βανδωιδτη ωηιχη ισ σλιγητλψ ωιδερ τηαν τηε µυλτιχαρριερ 99% ποωερ
βανδωιδτη. Φορ εξαµπλε, φορ σιξ ιδεντιχαλ, αδϕαχεντ χαρριερσ, ΒΟ ωιλλ χονταιν 99.5% οφ τηε φιρστ χαρριερ, 99.5% οφ τηε λαστ
χαρριερ ανδ 100% οφ τηε φουρ µιδδλε χαρριερσ ανδ τηερεφορε 99.8333% οφ τοταλ µεαν ποωερ.

ΝΟΤΕ 2�Τηισ δεφινιτιον αππλιεσ το µοστ αναλογ ανδ σιµπλε διγιταλ εµισσιονσ (ΘΑΜ, ΘΠΣΚ, ετχ.), βυτ ιτσ αππλιχαβιλιτψ
το οτηερ µορε χοµπλεξ µοδυλατιον στρυχτυρεσ (ε.γ., ΟΦ∆Μ, Χ∆ΜΑ) ισ στιλλ το βε δετερµινεδ.

3.1.25 ουτ−οφ−βλοχκ εµισσιονσ (ΟΟΒ εµισσιονσ): Εµισσιονσ φροµ τηε εδγε οφ τηε αυτηοριζεδ βανδωιδτη υπ

το 200% οφ τηε οχχυπιεδ βανδωιδτη φροµ τηε εδγε οφ τηε αυτηοριζεδ βανδωιδτη. Τηεσε εµισσιονσ οχχυρ βοτη

αβοϖε ανδ βελοω τηε αυτηοριζεδ βανδωιδτη.

3.1.26 ποιντ−το−µυλτιποιντ (ΠΜΠ): Ιν ωιρελεσσ σψστεµσ, α τοπολογψ ωηερειν α βασε στατιον σιµυλτανεουσλψ

σερϖιχεσ µυλτιπλε, γεογραπηιχαλλψ σεπαρατεδ συβσχριβερ στατιονσ ανδ εαχη συβσχριβερ στατιον ισ περµανεντλψ

ασσοχιατεδ ωιτη ονλψ ονε βασε στατιον.

3.1.27 ποιντ−το−ποιντ: Α τοπολογψ ιν ωηιχη α ραδιο λινκ ισ µαινταινεδ βετωεεν τωο στατιονσ.

3.1.28 ποωερ φλυξ δενσιτψ (πφδ): Τηε ραδιατεδ ποωερ φλυξ περ υνιτ αρεα.

3.1.29 ποωερ σπεχτραλ φλυξ δενσιτψ (πσφδ): Τηε ραδιατεδ ποωερ φλυξ περ υνιτ βανδωιδτη περ υνιτ αρεα.

3.1.30 ραδιατιον παττερν ενϖελοπε (ΡΠΕ): Τηε ΡΠΕ ισ α γραπη τηατ ρεπρεσεντσ τηε µαξιµυµ σιδελοβε λεϖελσ

οφ αν αντεννα οϖερ τηε σπεχιφιεδ βανδ. 

3.1.31 ρεπεατερ στατιον (ΡΣ): Α στατιον οτηερ τηαν τηε ΒΣ τηατ ινχλυδεσ ραδιο χοµµυνιχατιον εθυιπµεντ

φαχινγ τωο ορ µορε σεπαρατε διρεχτιονσ. Τραφφιχ ρεχειϖεδ φροµ ονε διρεχτιον µαψ βε παρτλψ ορ ωηολλψ

ρετρανσµιττεδ ιν ανοτηερ διρεχτιον. Τραφφιχ µαψ αλσο τερµινατε ανδ οριγινατε ατ τηε ρεπεατερ στατιον.
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3.1.32 σερϖιχε αρεα: Α γεογραπηιχ αρεα ιν ωηιχη αν οπερατορ ισ αυτηοριζεδ το τρανσµιτ.

3.1.33 σπεχτρυµ δισαγγρεγατιον: Σεγρεγατιον οφ σπεχτρυµ το περµιτ σεϖεραλ οπερατορσ αχχεσσ το συβπορτιονσ

οφ α λιχενσεε�σ αυτηοριζεδ βανδ.

3.1.34 σπυριουσ εµισσιονσ: Εµισσιονσ γρεατερ τηαν 200% οφ τηε οχχυπιεδ βανδωιδτη φροµ τηε εδγε οφ τηε

αυτηοριζεδ βανδωιδτη.

Ωηιλε τηισ δεφινιτιον ισ σπεχιφιχ το τηισ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε, Ιντερνατιοναλ Τελεχοµµυνιχατιονσ Υνιον

(ΙΤΥ) Ραδιο Ρεγυλατιον Σ.145 δεφινεσ σπυριουσ εµισσιον ασ φολλοωσ:

�Εµισσιον ον α φρεθυενχψ ορ φρεθυενχιεσ ωηιχη αρε ουτσιδε τηε νεχεσσαρψ βανδωιδτη ανδ τηε λεϖελ οφ ωηιχη

µαψ βε ρεδυχεδ ωιτηουτ αφφεχτινγ τηε χορρεσπονδινγ τρανσµισσιον οφ ινφορµατιον. Σπυριουσ εµισσιονσ

ινχλυδε ηαρµονιχ εµισσιονσ, παρασιτιχ εµισσιονσ, ιντερµοδυλατιον προδυχτσ ανδ φρεθυενχψ χονϖερσιον

προδυχτσ, βυτ εξχλυδε ουτ−οφ−βανδ εµισσιονσ.�

3.1.35 συβσχριβερ στατιον (ΣΣ): Α γενεραλιζεδ εθυιπµεντ σετ προϖιδινγ χοννεχτιϖιτψ βετωεεν συβσχριβερ

εθυιπµεντ ανδ α βασε στατιον.

3.1.36 σψνχηρονιζεδ τρανσµισσιονσ: Ηαρµονιζεδ τιµε−διϖισιον δυπλεξ (Τ∆∆) τρανσµισσιονσ. 

3.1.37 τερµιναλ εθυιπµεντ: Τερµιναλ εθυιπµεντ ενχοµπασσεσ α ωιδε ϖαριετψ οφ αππαρατυσ ατ χυστοµερ

πρεµισεσ, προϖιδινγ ενδ υσερ σερϖιχεσ ανδ χοννεχτινγ το συβσχριβερ στατιον εθυιπµεντ (ΣΣ) ϖια ονε ορ µορε

ιντερφαχεσ. 

3.1.38 τιµε−διϖισιον δυπλεξ (Τ∆∆): Α δυπλεξ σχηεµε ωηερε υπλινκ ανδ δοωνλινκ τρανσµισσιονσ οχχυρ ατ

διφφερεντ τιµεσ βυτ µαψ σηαρε τηε σαµε φρεθυενχψ.

3.1.39 υπλινκ: Τηε διρεχτιον φροµ α συβσχριβερ στατιον το τηε βασε στατιον.

3.1.40 υνωαντεδ εµισσιονσ: Ουτ−οφ−βανδ εµισσιονσ, σπυριουσ εµισσιονσ, ανδ ηαρµονιχσ.

3.1.41 ϖιρτυαλ βλοχκ εδγε: Α ρεφερενχε φρεθυενχψ υσεδ ασ α βλοχκ εδγε φρεθυενχψ φορ τεστινγ οφ υνωαντεδ

εµισσιονσ σο ασ το αϖοιδ εφφεχτσ οφ ραδιο φρεθυενχψ (ΡΦ) βλοχκ φιλτερσ.

3.1.42 ωιρελεσσ αχχεσσ: Ενδ−υσερ ραδιο χοννεχτιον(σ) το χορε νετωορκσ.

3.2 Αββρεϖιατιονσ

ΑδϕΧη αδϕαχεντ χηαννελ

ΑΤΠΧ αυτοµατιχ τρανσµιτ ποωερ χοντρολ

ΑΖ αζιµυτη

ΒΕΡ βιτ ερρορ ρατιο

ΒΦΩΑ βροαδβανδ φιξεδ ωιρελεσσ αχχεσσ

Βο οχχυπιεδ βανδωιδτη

ΒΡΑΝ βροαδβανδ ραδιο αχχεσσ νετωορκσ (αν ΕΤΣΙ Προϕεχτ)

ΒΣ βασε στατιον

ΒΩ βανδωιδτη

ΒΩΑ βροαδβανδ ωιρελεσσ αχχεσσ

Χ∆Φ χυµυλατιϖε διστριβυτιον φυνχτιον

Χ∆ΜΑ χοδε διϖισιον µυλτιπλε αχχεσσ

ΧΕΠΤ Χονφρενχε Ευροπεννε δεσ Αδµινιστρατιονσ δεσ Ποστεσ ετ δεσ Τλχοµµυνιχατιονσ (Ευροπεαν

Χονφερενχε οφ Ποσταλ ανδ Τελεχοµµυνιχατιον Αδµινιστρατιονσ)

Authorized licensed use limited to: Tsinghua University. Downloaded on February 26,2026 at 02:07:17 UTC from IEEE Xplore.  Restrictions apply. 

Full document details: IEEE 802.16.2-2001

http://www.avadocuments.com/doc/ieee-802-16-2-2001
http://www.avadocuments.com/doc/ieee-802-16-2-2001


ΙΕΕΕ Στδ 802.16.2−2001 ΛΟΧΑΛ ΑΝ∆ ΜΕΤΡΟΠΟΛΙΤΑΝ ΑΡΕΑ ΝΕΤΩΟΡΚΣ:

6 Χοπψριγητ ♥ 2001 ΙΕΕΕ. Αλλ ριγητσ ρεσερϖεδ.

Χ/Ι χαρριερ−το−ιντερφερενχε ρατιο

Χ/Ν χαρριερ−το−νοισε ρατιο

Χ/(Ν+Ι) χαρριερ−το−νοισε ανδ ιντερφερενχε ρατιο

ΧοΧη χο−χηαννελ

ΧΣ χεντραλ στατιον (υσεδ ιν Αννεξεσ ονλψ); ορ

χηαννελ σεπαρατιον (ιν 6.1.3 ονλψ)

ΧΩ χοντινυουσ ωαϖε

δΒχ δεχιβελσ ρελατιϖε το τηε χαρριερ λεϖελ

δΒι γαιν ρελατιϖε το α ηψποτηετιχαλ ισοτροπιχ αντεννα

∆ΡΣ δατα ρελαψ σατελλιτε

∆Σ−3 44.736 Μβιτ/σ λινε ρατε

∆/Υ δεσιρεδ χαρριερ−το−υνδεσιρεδ χαρριερ ρατιο

ΕΛ ελεϖατιον

ΕΙΡΠ εφφεχτιϖε ισοτροπιχ ραδιατεδ ποωερ

ΕΝ Ευροπεαν νορµ

ΕΡΧ Ευροπεαν Ραδιοχοµµυνιχατιονσ Χοµµιττεε

ΕΤΣΙ Ευροπεαν Τελεχοµµυνιχατιονσ Στανδαρδσ Ινστιτυτε

ΦΧΧ Φεδεραλ Χοµµυνιχατιονσ Χοµµισσιον (ΥΣΑ)

Φ∆∆ φρεθυενχψ διϖισιον δυπλεξ

Φ∆ΜΑ φρεθυενχψ διϖισιον µυλτιπλε αχχεσσ

ΦΣΠΛ φρεε σπαχε πατη λοσσ

ΦΩΑ φιξεδ ωιρελεσσ αχχεσσ

ΓΣΟ γεοστατιοναρψ ορβιτ

ΙΑ ιντερφερενχε αρεα

ΙΧ Ινδυστρψ Χαναδα

ΙΕΧ Ιντερνατιοναλ Ελεχτροτεχηνιχαλ Χοµµισσιον

ΙΕΕΕ Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, Ινχ.

Ι/Ν ιντερφερενχε−το−τηερµαλ νοισε ρατιο

ΙΣΟΠ ιντερφερενχε σχεναριο οχχυρρενχε προβαβιλιτψ

ΙΤΥ Ιντερνατιοναλ Τελεχοµµυνιχατιον Υνιον

ΙΤΥ−Ρ Ιντερνατιοναλ Τελεχοµµυνιχατιον Υνιον � Ραδιοχοµµυνιχατιον Σεχτορ

ΛΜΧΣ λοχαλ µυλτιποιντ χοµµυνιχατιον σψστεµ

ΛΜ∆Σ λοχαλ µυλτιποιντ διστριβυτιον σερϖιχε

ΛΟΣ λινε οφ σιγητ

ΜΑΝ µετροπολιταν αρεα νετωορκ

ΜΧΛ µινιµυµ χουπλινγ λοσσ

ΜΠ µυλτιποιντ

ΜΠ−ΜΠ µυλτιποιντ−το−µυλτιποιντ

ΜΩΣ µυλτιµεδια ωιρελεσσ σψστεµσ

ΝΦ∆ νετ φιλτερ δισχριµινατιον

ΟΧ−3 155.52 Μβιτ/σ λινε ρατε

ΟΦ∆Μ ορτηογοναλ φρεθυενχψ διϖισιον µυλτιπλεξινγ

ΟΟΒ ουτ−οφ−βλοχκ

ΠΧΣ περσοναλ χοµµυνιχατιον σερϖιχε 

πφδ ποωερ φλυξ δενσιτψ

ΠΜΠ ποιντ−το−µυλτιποιντ

πσδ ποωερ σπεχτραλ δενσιτψ

πσφδ ποωερ σπεχτραλ φλυξ δενσιτψ

ΠΤΠ ποιντ−το−ποιντ

ΘΑΜ θυαδρατυρε αµπλιτυδε µοδυλατιον

ΘΠΣΚ θυαδρατυρε πηασε σηιφτ κεψινγ

ΡΑ Ραδιοχοµµυνιχατιονσ Αγενχψ

ΡΑΒΧ Ραδιο Αδϖισορψ Βοαρδ οφ Χαναδα

ΡΦ ραδιο φρεθυενχψ
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ΡΠΕ ραδιατιον παττερν ενϖελοπε

ΡΣ ρεπεατερ στατιον

ΡΣΣ Ραδιο Στανδαρδσ Σπεχιφιχατιονσ

Ρξ ρεχειϖε

ΣΡΣΠ Στανδαρδ Ραδιο Σψστεµσ Πλαν

ΣΣ συβσχριβερ στατιον

Τ∆∆ τιµε διϖισιον δυπλεξ

Τ∆ΜΑ τιµε διϖισιον µυλτιπλε αχχεσσ

ΤΣ τερµιναλ στατιον

Τξ τρανσµιτ

ΞΠ∆ χροσσ−πολαρ δισχριµινατιον

4. Συµµαρψ οφ φιξεδ ΒΩΑ χοεξιστενχε ρεχοµµενδατιονσ ανδ γυιδελινεσ

4.1 ∆οχυµεντ πηιλοσοπηψ

Ραδιο ωαϖεσ περµεατε τηρουγη λεγισλατεδ (ανδ εϖεν νατιοναλ) βουνδαριεσ ανδ εµισσιονσ σπιλλ ουτσιδε

σπεχτρυµ αλλοχατιονσ. Χοεξιστενχε ισσυεσ βετωεεν µυλτιπλε οπερατορσ αρε τηερεφορε ινεϖιταβλε. 

Τηε ρεσολυτιον οφ χοεξιστενχε ισσυεσ ισ αν ιµπορταντ φαχτορ φορ τηε φιξεδ ΒΩΑ ινδυστρψ. Τηε

Ρεχοµµενδατιονσ ιν 4.2 αρε προϖιδεδ φορ χονσιδερατιον βψ οπερατορσ, µανυφαχτυρερσ, ανδ αδµινιστρατιονσ το

προµοτε χοεξιστενχε. Πραχτιχαλ ιµπλεµεντατιον ωιτηιν τηε σχοπε οφ τηε χυρρεντ ρεχοµµενδατιονσ ωιλλ

ασσυµε τηατ σοµε πορτιον οφ τηε φρεθυενχψ σπεχτρυµ (ατ τηε εδγε οφ τηε αυτηοριζεδ βανδωιδτη) µαψ βε

υνυσαβλε. Φυρτηερµορε, σοµε λοχατιονσ ωιτηιν τηε σερϖιχε αρεα µαψ νοτ βε υσαβλε φορ δεπλοψµεντ.

Χοεξιστενχε ωιλλ ρελψ ηεαϖιλψ ον τηε γοοδ−φαιτη χολλαβορατιον βετωεεν σπεχτρυµ ηολδερσ το φινδ ανδ

ιµπλεµεντ εχονοµιχαλ σολυτιονσ.

Τηε δοχυµεντ αναλψζεσ χοεξιστενχε υσινγ τωο σχεναριοσ:

� Α χο−χηαννελ (ΧοΧη) σχεναριο ιν ωηιχη τωο οπερατορσ αρε ιν ειτηερ αδϕαχεντ τερριτοριεσ ορ τερριτοριεσ

ωιτηιν ραδιο λινε οφ σιγητ οφ εαχη οτηερ ανδ ηαϖε τηε σαµε σπεχτρυµ αλλοχατιον, ανδ

� Αν αδϕαχεντ Χηαννελ (ΑδϕΧη) σχεναριο ιν ωηιχη τηε λιχενσεδ τερριτοριεσ οφ τωο οπερατορσ οϖερλαπ ανδ

τηεψ αρε ασσιγνεδ αδϕαχεντ σπεχτρυµ αλλοχατιονσ.

Χοεξιστενχε ισσυεσ µαψ αρισε σιµυλτανεουσλψ φροµ βοτη σχεναριοσ ασ ωελλ ασ φροµ τηεσε σχεναριοσ ινϖολϖινγ

µυλτιπλε οπερατορσ.

Ασ α σταρτινγ ποιντ φορ τηε χονσιδερατιον οφ τολεραβλε λεϖελσ οφ ιντερφερενχε ιντο φιξεδ ΒΩΑ σψστεµσ, ΙΤΥ−Ρ

Ρεχοµµενδατιον Φ.758−2 [Β16] δεταιλσ τωο γενεραλλψ αχχεπτεδ ϖαλυεσ φορ τηε ιντερφερενχε−το−τηερµαλ νοισε

ρατιο (Ι/Ν) φορ λονγ−τερµ ιντερφερενχε ιντο φιξεδ σερϖιχε ρεχειϖερσ. Ωηεν χονσιδερινγ ιντερφερενχε φροµ οτηερ

σερϖιχεσ, ιτ ιδεντιφιεσ αν Ι/Ν ϖαλυε οφ �6 δΒ ορ �10 δΒ µατχηεδ το σπεχιφιχ ρεθυιρεµεντσ οφ ινδιϖιδυαλ

σψστεµσ. Τηισ αππροαχη προϖιδεσ α µετηοδ φορ δεφινινγ α τολεραβλε λιµιτ τηατ ισ ινδεπενδεντ οφ µοστ

χηαραχτεριστιχσ οφ τηε ϖιχτιµ ρεχειϖερ, απαρτ φροµ νοισε φιγυρε, ανδ ηασ βεεν αδοπτεδ φορ τηισ Ρεχοµµενδεδ

Πραχτιχε. Τηε αχχεπταβιλιτψ οφ ανψ Ι/Ν ϖαλυε νεεδσ το βε εϖαλυατεδ αγαινστ τηε στατιστιχαλ νατυρε οφ τηε

ιντερφερενχε ενϖιρονµεντ. Ιν αρριϖινγ ατ τηε Ρεχοµµενδατιονσ ιν τηισ δοχυµεντ τηισ εϖαλυατιον ηασ βεεν

χαρριεδ ουτ φορ αν Ι/Ν ϖαλυε οφ �6 δΒ.

Χλαυσε 9 προϖιδεσ ιντερφερενχε µιτιγατιον µεασυρεσ τηατ χαν βε υτιλιζεδ το σολϖε χοεξιστενχε προβλεµσ.

Βεχαυσε οφ τηε ωιδε ϖαριατιον ιν συβσχριβερ στατιον ανδ βασε στατιον διστριβυτιον, ραδιο εµιττερ/ρεχειϖερ

παραµετερσ, λοχαλιζεδ ραιν παττερνσ, ανδ τηε στατιστιχσ οφ οϖερλαππινγ εµισσιονσ ιν φρεθυενχψ ανδ τιµε, ιτ ισ

ιµποσσιβλε το πρεσχριβε ιν τηισ δοχυµεντ ωηιχη οφ τηε µιτιγατιον µεασυρεσ αρε αππροπριατε το ρεσολϖινγ α

παρτιχυλαρ χοεξιστενχε προβλεµ. Ιν τηε αππλιχατιον οφ τηεσε µιτιγατιον µεασυρεσ, ιδεντιφιχατιον οφ ινδιϖιδυαλ

τερµιναλσ ορ γρουπσ οφ τερµιναλσ φορ µοδιφιχατιον ισ πρεφεραβλε το τηε ιµποσιτιον οφ περϖασιϖε ρεστριχτιονσ.
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Ιµπλεµεντινγ τηε µεασυρεσ συγγεστεδ ιν Ρεχοµµενδατιονσ 8�10 ιν 4.2 υσινγ τηε συγγεστεδ εθυιπµεντ

παραµετερσ ιν Χλαυσε 6 ωιλλ, βεσιδεσ ιµπροϖινγ τηε χοεξιστενχε χονδιτιονσ, ηαϖε α γενεραλλψ ποσιτιϖε εφφεχτ

ον ιντρασψστεµ περφορµανχε. Σιµιλαρλψ, σιµυλατιονσ περφορµεδ ιν τηε πρεπαρατιον οφ τηισ Ρεχοµµενδεδ

Πραχτιχε συγγεστ τηατ µοστ οφ τηε µεασυρεσ υνδερτακεν βψ αν οπερατορ το προµοτε ιντρασψστεµ περφορµανχε

ωιλλ αλσο προµοτε χοεξιστενχε.

Ιτ ισ ουτσιδε τηε σχοπε οφ τηισ δοχυµεντ το µακε ρεχοµµενδατιονσ τηατ τουχη ον ιντρασψστεµ µαττερσ συχη ασ

φρεθυενχψ πλανσ, φρεθυενχψ ρευσε παττερνσ, ετχ.

4.2 Ρεχοµµενδατιονσ

4.2.1 Ρεχοµµενδατιον 1

Αδοπτ α χριτεριον οφ 6 δΒ βελοω ρεχειϖερ τηερµαλ νοισε (ι.ε., Ι/Ν � �6 δΒ) ιν τηε ϖιχτιµ ρεχειϖερ ασ αν

αχχεπταβλε λεϖελ οφ ιντερφερενχε φροµ α τρανσµισσιον οφ αν οπερατορ ιν α νειγηβορινγ αρεα. Τηε δοχυµεντ

ρεχοµµενδσ τηισ ϖαλυε ιν ρεχογνιτιον οφ τηε φαχτ τηατ ιτ ισ νοτ πραχτιχαλ το ινσιστ υπον αν �ιντερφερενχε−φρεε�

ενϖιρονµεντ. Ηαϖινγ ονχε αδοπτεδ τηισ ϖαλυε, τηε φολλοωινγ αρε σοµε ιµπορταντ χονσεθυενχεσ:

� Εαχη οπερατορ αχχεπτσ α 1 δΒ δεγραδατιον [τηε διφφερενχε ιν δΒ βετωεεν Χ/Ν ανδ Χ/(Ν + Ι)] ιν

ρεχειϖερ σενσιτιϖιτψ. Ιν σοµε ρεγαρδ, αν Ι/Ν οφ �6 δΒ βεχοµεσ τηε φυνδαµενταλ χριτεριον φορ

χοεξιστενχε. Τηε ϖερψ νατυρε οφ τηε ΜΠ σψστεµ ισ τηατ ρεχειϖερσ µυστ αχχεπτ ιντερφερενχε φροµ

ιντρασψστεµ τρανσµιττερσ. Αλτηουγη α γοοδ πραχτιχε ωουλδ βε το ρεδυχε τηε ιντρασψστεµ ιντερφερενχε

λεϖελ το βε ωελλ βελοω τηε τηερµαλ νοισε λεϖελ (σεε Ρεχοµµενδατιον 6 ιν 4.2.6), τηισ ισ νοτ αλωαψσ

φεασιβλε. Τηε αχτυαλ λεϖελ οφ εξτερναλ ιντερφερενχε χουλδ βε ηιγηερ τηαν τηε λιµιτ στατεδ αβοϖε ανδ

στιλλ βε νοτ χοντρολλινγ, ορ χοµπαραβλε το τηε οπερατορ�σ ιντρασψστεµ ιντερφερενχε. Τηυσ, τηερε ισ

σοµε δεγρεε οφ ιντερφερενχε αλλοχατιον τηατ χουλδ βε υσεδ το αλλεϖιατε τηε χοεξιστενχε προβλεµ.

� ∆επενδινγ υπον τηε παρτιχυλαρ δεπλοψµεντ ενϖιρονµεντ, αν οπερατορ�σ ρεχειϖερ µαψ ηαϖε

ιντερφερενχε χοντριβυτιονσ φροµ µυλτιπλε ΧοΧη ανδ ΑδϕΧη οπερατορσ. Εαχη οπερατορ σηουλδ ινχλυδε

δεσιγν µαργιν χαπαβλε οφ σιµυλτανεουσλψ αχχεπτινγ τηε χοµπουνδ εφφεχτ οφ ιντερφερενχε φροµ αλλ

οτηερ ρελεϖαντ οπερατορσ. Τηε δεσιγν µαργιν σηουλδ βε ινχλυδεδ πρεεµπτιϖελψ ατ ινιτιαλ δεπλοψµεντ,

εϖεν ιφ τηε οπερατορ ιν θυεστιον ισ τηε φιρστ το δεπλοψ ιν α ρεγιον ανδ ισ νοτ εξπεριενχινγ ιντερφερενχε.

Αλλ παρτιεσ σηουλδ ρεχογνιζε τηατ, ιν πρεδιχτινγ σιγναλ λεϖελσ τηατ ρεσυλτ ιν τηε �6 δΒ ιντερφερενχε

ϖαλυε, ιτ ισ διφφιχυλτ το βε πρεχισε ιν ινχλυδινγ τηε αγγρεγατινγ εφφεχτ οφ µυλτιπλε τερµιναλσ, τηε εφφεχτ

οφ υνχορρελατεδ ραιν, ετχ. Τηερεφορε, αλλ παρτιεσ σηουλδ βε πρεπαρεδ το ινϖεστιγατε χλαιµσ οφ

ιντερφερενχε εϖεν ιφ τηε παρτιχυλαρ ασσεσσµεντ µετηοδ υσεδ το συβσταντιατε τηε �6 δΒ ϖαλυε πρεδιχτσ

τηατ τηερε σηουλδ νοτ βε ανψ ιντερφερενχε.

4.2.2 Ρεχοµµενδατιον 2

Εαχη οπερατορ σηουλδ τακε τηε ινιτιατιϖε το χολλαβορατε ωιτη οτηερ κνοων οπερατορσ πριορ το ινιτιαλ δεπλοψµεντ

ανδ πριορ το εϖερψ ρελεϖαντ σψστεµ µοδιφιχατιον. Τηισ ρεχοµµενδατιον σηουλδ βε φολλοωεδ εϖεν ιφ αν

οπερατορ ισ τηε φιρστ το δεπλοψ ιν α ρεγιον. Το ενχουραγε τηισ βεηαϖιορ φορ χο−χηαννελ ιντερφερενχε, τηισ

δοχυµεντ ιντροδυχεσ τηε χονχεπτ οφ υσινγ ποωερ σπεχτραλ φλυξ δενσιτψ ϖαλυεσ το �τριγγερ� διφφερεντ λεϖελσ οφ

ινιτιατιϖεσ τακεν βψ αν οπερατορ το γιϖε νοτιφιχατιον το οτηερ οπερατορσ. Τηε σπεχιφιχ τριγγερ ϖαλυεσ ανδ τηειρ

αππλιχατιον το τηε τωο δεπλοψµεντ σχεναριοσ αρε δισχυσσεδ ιν Ρεχοµµενδατιον 5 (4.2.5) ανδ

Ρεχοµµενδατιον 6 (4.2.6) ανδ ιν Χλαυσε 7 

4.2.3 Ρεχοµµενδατιον 3

Ιν τηε ρεσολυτιον οφ χοεξιστενχε ισσυεσ, ιν πρινχιπλε, ινχυµβεντσ ανδ φιρστ µοϖερσ σηουλδ χοορδινατε ωιτη

οπερατορσ ωηο δεπλοψ ατ α λατερ τιµε. Ιν ρεσολϖινγ χοεξιστενχε ισσυεσ, ιτ ισ λεγιτιµατε το ωειγη τηε χαπιταλ

ινϖεστµεντ αν ινχυµβεντ οπερατορ ηασ µαδε ιν ηισ ορ ηερ σψστεµ. Ιτ ισ αλσο λεγιτιµατε το ωειγη τηε χαπιταλ
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ινϖεστµεντ ρεθυιρεδ βψ αν ινχυµβεντ οπερατορ φορ α χηανγε δυε το χοεξιστενχε ϖερσυσ τηε χαπιταλ ινϖεστµεντ

χοστσ τηατ τηε νεω οπερατορ ωιλλ ινχυρ.

Τηε λογιχ βεηινδ τηισ Ρεχοµµενδατιον ισ τηατ σοµε χοεξιστενχε προβλεµσ χαννοτ βε ρεσολϖεδ σιµπλψ βψ

µοδιφψινγ τηε σψστεµ οφ α νεω εντραντ ιντο α ρεγιον. Ρατηερ, τηεψ ρεθυιρε τηε ωιλλινγνεσσ οφ αν ινχυµβεντ το

µακε µοδιφιχατιονσ ασ ωελλ. Ιτ ισ ρεχογνιζεδ τηατ τηισ Ρεχοµµενδατιον ισ εσπεχιαλλψ χηαλλενγινγ ιν τηε

ΑδϕΧη σχεναριο ωηερε οϖερλαππινγ τερριτοριεσ ιµπλψ τηατ τηε ινχυµβεντ ανδ τηε λατε−χοµερ µαψ βε

χοµπετινγ φορ τηε σαµε χλιεντσ. Τηε ρεαλιτψ οφ σοµε σπεχτρυµ αλλοχατιονσ αρε συχη τηατ ΑδϕΧη οπερατορσ ωιλλ

βε αλλοχατεδ σιδε−βψ−σιδε φρεθυενχψ χηαννελσ. Ασ ισ σεεν βελοω, τηισ ισ αν εσπεχιαλλψ διφφιχυλτ χοεξιστενχε

προβλεµ το ρεσολϖε ωιτηουτ χο−λοχατιον οφ τηε οπερατορ�σ χελλ σιτεσ. 

4.2.4 Ρεχοµµενδατιον 4

Νο χοορδινατιον ισ νεεδεδ ιν α γιϖεν διρεχτιον ιφ τηε τρανσµιττερ ισ γρεατερ τηαν 60 κµ φροµ ειτηερ τηε σερϖιχε

αρεα βουνδαρψ ορ τηε νειγηβορ�σ βουνδαρψ (ιφ κνοων) ιν τηατ διρεχτιον. Βασεδ ον τψπιχαλ φιξεδ ΒΩΑ

εθυιπµεντ παραµετερσ ανδ αν αλλοωανχε φορ ποτεντιαλ ΛΟΣ ιντερφερενχε χουπλινγσ, συβσεθυεντ αναλψσισ

ινδιχατεσ τηατ α 60 κµ βουνδαρψ διστανχε ισ συφφιχιεντ το πρεχλυδε τηε νεεδ φορ χοορδινατιον. Ατ λεσσερ

διστανχεσ, χοορδινατιον µαψ βε ρεθυιρεδ, βυτ τηισ ισ συβϕεχτ το α δεταιλεδ εξαµινατιον οφ τηε σπεχιφιχ

τρανσµισσιον πατη δεταιλσ τηατ µαψ προϖιδε φορ ιντερφερενχε λινκ εξχεσσ λοσσ ορ βλοχκαγε. Τηισ χοορδινατιον

χριτερια ισ ϖιεωεδ το βε νεχεσσαρψ ανδ αππροπριατε φορ βοτη σψστεµσ τηατ χονφορµ το τηισ Ρεχοµµενδεδ

Πραχτιχε ανδ τηοσε τηατ δο νοτ.

4.2.5 Ρεχοµµενδατιον 5

(Τηισ Ρεχοµµενδατιον αππλιεσ το χο−χηαννελ χασεσ ονλψ.) 

Ρεχοµµενδατιον 2 αβοϖε ιντροδυχεδ τηε χονχεπτ οφ υσινγ ποωερ σπεχτραλ φλυξ δενσιτψ �τριγγερσ� ασ α

στιµυλυσ φορ αν οπερατορ το τακε χερταιν ινιτιατιϖεσ το χολλαβορατε ωιτη ηισ ορ ηερ νειγηβορ. Ιτ ισ ρεχοµµενδεδ

τηατ ρεγυλατορσ σπεχιφψ τηε αππλιχαβλε τριγγερ ϖαλυεσ φορ εαχη φρεθυενχψ βανδ, φαιλινγ ωηιχη τηε φολλοωινγ

ϖαλυεσ µαψ βε αδοπτεδ:

Τηε χοορδινατιον τριγγερ ϖαλυεσ (σεε Αννεξ Β) οφ �114 (δΒΩ/µ2)/ΜΗζ (24, 26, ανδ 28 ΓΗζ βανδσ) ανδ

�111 (δΒΩ/µ2)/ΜΗζ (38 ανδ 42 ΓΗζ βανδσ) αρε εµπλοψεδ ιν τηε ινιτιατιϖε προχεδυρε δεσχριβεδ ιν

Ρεχοµµενδατιον 6 (4.2.6). Τηε εϖαλυατιον ποιντ φορ τηε τριγγερ εξχεεδανχε µαψ βε ατ ειτηερ τηε ϖιχτιµ

οπερατορ�σ λιχενσεδ αρεα βουνδαρψ, τηε ιντερφερινγ οπερατορ�σ βουνδαρψ, ορ ατ α δεφινεδ ποιντ ιν βετωεεν

δεπενδινγ το σοµε εξτεντ ον τηε σπεχιφιχ γεογραπηιχ χιρχυµστανχεσ οφ τηε ΒΩΑ λιχενσινγ. Τηεσε ϖαλυεσ ωερε

δεριϖεδ ασ τηατ ποωερ σπεχτραλ φλυξ δενσιτψ ϖαλυεσ ωηιχη, ιφ πρεσεντ ατ α τψπιχαλ ποιντ−το−µυλτιποιντ βασε στατιον

αντεννα ανδ τψπιχαλ ρεχειϖερ, ωουλδ ρεσυλτ ιν αππροξιµατελψ τηε �6 δΒ ιντερφερενχε ϖαλυε χιτεδ ιν

Ρεχοµµενδατιον 1. Ιτ σηουλδ βε εµπηασιζεδ τηατ τηε τριγγερ ϖαλυεσ αρε υσεφυλ ονλψ ασ τηρεσηολδσ φορ τακινγ

χερταιν αχτιονσ ωιτη οτηερ οπερατορσ; τηεψ δο νοτ µακε αν αβσολυτε στατεµεντ ασ το ωηετηερ τηερε ισ, ορ ισ νοτ,

ιντερφερενχε ποτεντιαλ. Ιν χασεσ οφ σιγνιφιχαντ δεπλοψµεντ οφ ποιντ−το−ποιντ σψστεµσ αλονγσιδε

ποιντ−το−µυλτιποιντ σψστεµσ ωηερε προτεχτιον οφ τηε ποιντ−το−ποιντ σψστεµσ ισ µανδατεδ, τιγητερ πσφδ τριγγερ

λεϖελσ µαψ βε αππροπριατε Φορ εξαµπλε, �125 (δΒΩ/µ2)/ΜΗζ ατ 38 ΓΗζ βανδ ισ αππλιεδ βψ σοµε

αδµινιστρατιονσ το προτεχτ ποιντ−το−ποιντ λινκσ.

4.2.6 Ρεχοµµενδατιον 6

(Τηισ Ρεχοµµενδατιον αππλιεσ το χο−χηαννελ χασεσ ονλψ.) 

Τηε �τριγγερσ� οφ Ρεχοµµενδατιον 5 ανδ Ρεχοµµενδατιον 6 σηουλδ βε αππλιεδ πριορ το δεπλοψµεντ ανδ

πριορ το εαχη ρελεϖαντ σψστεµ µοδιφιχατιον. Σηουλδ τηε τριγγερ ϖαλυεσ βε εξχεεδεδ, τηε οπερατορ σηουλδ τρψ το

µοδιφψ τηε δεπλοψµεντ το µεετ τηε τριγγερ ορ, φαιλινγ τηισ, τηε οπερατορ σηουλδ χοορδινατε ωιτη τηε αφφεχτεδ

οπερατορ. Τηρεε εξιστινγ χοορδινατιον προχεδυρεσ αρε δεσχριβεδ ιν ∆, Ε, ανδ Φ.
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4.2.7 Ρεχοµµενδατιον 7

Φορ σαµε αρεα/αδϕαχεντ χηαννελ ιντερφερενχε χασεσ, αναλψσισ ανδ σιµυλατιον ινδιχατε τηατ δεπλοψµεντ µαψ

ρεθυιρε αν εθυιϖαλεντ γυαρδ φρεθυενχψ βετωεεν σψστεµσ οπερατινγ ιν χλοσε προξιµιτψ ανδ ιν αδϕαχεντ

φρεθυενχψ βλοχκσ. Ιτ ισ χονϖενιεντ το τηινκ οφ τηε �γυαρδ φρεθυενχψ� ιν τερµσ οφ �εθυιϖαλεντ χηαννελσ�

ρελατεδ το τηε σψστεµσ οπερατινγ ατ τηε εδγεσ οφ τηε νειγηβορινγ φρεθυενχψ βλοχκσ. Τηε αµουντ οφ �γυαρδ

φρεθυενχψ� δεπενδσ ον α ϖαριετψ οφ φαχτορσ συχη ασ �ουτ οφ βλοχκ� εµισσιον λεϖελσ ανδ ιν σοµε χασεσ ισ λινκεδ

το τηε προβαβιλιτψ οφ ιντερφερενχε ιν γιϖεν δεπλοψµεντ σχεναριοσ. Χλαυσε 8 προϖιδεσ ινσιγητ ιντο σοµε

µετηοδσ τηατ χαν βε εµπλοψεδ το ασσεσσ τηεσε σιτυατιονσ, ωηιλε Χλαυσε 9 δεσχριβεσ σοµε ποσσιβλε

ιντερφερενχε µιτιγατιον τεχηνιθυεσ. Τηεσε µιτιγατιον τεχηνιθυεσ ινχλυδε φρεθυενχψ γυαρδ βανδσ, ρεχογνιτιον

οφ χροσσ−πολαριζατιον διφφερενχεσ, αντεννα ανγυλαρ δισχριµινατιον, σπατιαλ λοχατιον διφφερενχεσ, ανδ φρεθυενχψ

ασσιγνµεντ συβστιτυτιον.

Ιν µοστ χο−πολαριζεδ χασεσ, ωηερε τηε τρανσµισσιονσ ιν εαχη βλοχκ αρε εµπλοψινγ τηε σαµε χηαννελ

βανδωιδτη, τηε γυαρδ φρεθυενχψ σηουλδ βε εθυαλ το ονε εθυιϖαλεντ χηαννελ. Ωηερε τηε τρανσµισσιονσ ιν

νειγηβορινγ βλοχκσ εµπλοψ σιγνιφιχαντλψ διφφερεντ χηαννελ βανδωιδτησ, ιτ ισ λικελψ τηατ α γυαρδ φρεθυενχψ

εθυαλ το ονε εθυιϖαλεντ χηαννελ οφ τηε ωιδεστ βανδωιδτη σψστεµ ωιλλ βε αδεθυατε. Ηοωεϖερ, αναλψσισ

συγγεστσ τηατ, υνδερ χερταιν δεπλοψµεντ χιρχυµστανχεσ, τηισ µαψ νοτ οφφερ συφφιχιεντ προτεχτιον ανδ τηατ α

γυαρδ φρεθυενχψ εθυαλ το ονε χηαννελ ατ τηε εδγε οφ εαχη οπερατορ�σ βλοχκ µαψ βε ρεθυιρεδ. Ωηερε

αδµινιστρατιονσ δο νοτ σετ ασιδε γυαρδ χηαννελσ, τηε αφφεχτεδ οπερατορσ ωουλδ νεεδ το ρεαχη αγρεεµεντ ον

ηοω τηε γυαρδ χηαννελ ισ αππορτιονεδ βετωεεν τηεµ. Ιτ ισ ποσσιβλε τηατ, ωιτη χαρεφυλ ανδ ιντελλιγεντ

φρεθυενχψ πλαννινγ, χοορδινατιον, ανδ/ορ υσε οφ ορτηογοναλ πολαριζατιον ορ οτηερ µιτιγατιον τεχηνιθυεσ, αλλ ορ

παρτιαλ υσε οφ τηισ γυαρδ χηαννελ µαψ βε αχηιεϖεδ. Ηοωεϖερ, ιν ορδερ το µινιµιζε ιντερφερενχε χονφλιχτσ ανδ

ατ τηε σαµε τιµε µαξιµιζε σπεχτρυµ υτιλιζατιον, χοοπερατιϖε δεπλοψµεντ βετωεεν οπερατορσ ωιλλ βε

εσσεντιαλ. Τηισ ρεχοµµενδατιον στρονγλψ προποσεσ τηισ.

4.2.8 Ρεχοµµενδατιον 8

Υτιλιζε αντεννασ φορ τηε βασε στατιον ανδ συβσχριβερ στατιονσ ατ λεαστ ασ γοοδ ασ τηε Χλασσ 1 αντεννασ δεσχριβεδ

ιν 6.2. Τηε χοεξιστενχε σιµυλατιονσ ωηιχη λεδ το τηε Ρεχοµµενδατιονσ χονταινεδ ηερειν ρεϖεαλεδ τηατ α

µαϕοριτψ οφ χοεξιστενχε προβλεµσ αρε τηε ρεσυλτ οφ µαιν−βεαµ ιντερφερενχε. Τηε σιδελοβε λεϖελσ οφ τηε βασε

στατιον αντεννασ αρε οφ α σιγνιφιχαντ βυτ σεχονδαρψ ινφλυενχε. Τηε σιδελοβε λεϖελσ οφ τηε συβσχριβερ αντεννα

αρε οφ τερτιαρψ ιµπορτανχε. Ιν τηε χοντεξτ οφ χοεξιστενχε, τηερεφορε, αντεννασ συχη ασ τηοσε πρεσεντεδ ιν 6.2

αρε συφφιχιεντ. Ιτ σηουλδ βε εµπηασιζεδ τηατ υτιλιζινγ αντεννασ ωιτη σιδελοβε (ανδ πολαριζατιον) περφορµανχε

βεττερ τηαν τηε µινιµυµ ωιλλ νοτ δεγραδε τηε χοεξιστενχε περφορµανχε ανδ, ιν φαχτ, ισ αν εφφεχτιϖε µιτιγατιον

τεχηνιθυε φορ σπεχιφιχ ινστανχεσ. Ιν µανψ χασεσ, ιντρασψστεµ χονσιδερατιονσ µαψ πλαχε ηιγηερ δεµανδσ ον

αντεννα περφορµανχε τηαν τηοσε ρεθυιρεδ φορ ιντερσψστεµ χοορδινατιον.

4.2.9 Ρεχοµµενδατιον 9

Υτιλιζε αν εµισσιον µασκ ατ λεαστ ασ γοοδ ασ τηατ δεσχριβεδ ιν 6.1.3. Τηε υτιλιτψ οφ εµισσιον µασκσ φορ

χοντρολλινγ αδϕαχεντ χηαννελ χοεξιστενχε ισσυεσ ισ στρονγλψ δεπενδεντ υπον τηε σεπαρατιον οφ τηε τωο εµιττερσ

ιν σπαχε ανδ ιν φρεθυενχψ. Ιν χασε οφ λαργε σπατιαλ σεπαρατιον βετωεεν εµιττερσ, τηε οππορτυνιτψ εξιστσ φορ αν

ιντερφερινγ εµιττερ το βε µυχη χλοσερ το α ρεχειϖερ τηαν τηε δεσιρεδ εµιττερ. Τηισ υνφαϖοραβλε ρανγε

διφφερεντιαλ χαν οϖερωηελµ εϖεν τηε βεστ εµισσιον µασκ. Λικεωισε, εµισσιον µασκσ αρε µοστ εφφεχτιϖε ωηεν

ατ λεαστ ονε γυαρδ χηαννελ εξιστσ βετωεεν αλλοχατιονσ. Τηε εµισσιον µασκ πρεσεντεδ ιν 6.1.3 ισ µοστ

αππροπριατε φορ τηε χασε ιν ωηιχη α γυαρδ χηαννελ σεπαρατεσ αλλοχατιονσ ανδ εµιττερσ αρε µοδεστλψ σεπαρατεδ.

Φορ χασεσ ωιτη νο γυαρδ βανδ, ιτ ισ ρεχοµµενδεδ τηατ χο−λοχατιον οφ ηαρµονιζεδ βασε στατιον εµιττερσ βε

χονσιδερεδ βεφορε τρψινγ το ιµπροϖε εµισσιον µασκσ.

4.2.10 Ρεχοµµενδατιον 10

Λιµιτ µαξιµυµ ΕΙΡΠ ιν αχχορδανχε ωιτη ρεχοµµενδατιονσ ιν 6.1.1 ανδ υσε ΣΣ ποωερ χοντρολ ιν

αχχορδανχε ωιτη ρεχοµµενδατιονσ ιν 6.1.1.5. Τηε ιντερεστσ οφ χοεξιστενχε αρε σερϖεδ βψ ρεδυχινγ τηε
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αµουντ οφ ΕΙΡΠ εµιττεδ βψ βασε, ΣΣ, ανδ ρεπεατερ στατιονσ. Τηε προποσεδ µαξιµυµ ΕΙΡΠ σπεχτραλ δενσιτψ

ϖαλυεσ αρε σιγνιφιχαντλψ λεσσ τηαν αλλοωεδ βψ σοµε ρεγυλατορψ αγενχιεσ βυτ σηουλδ βε αν αππροπριατε βαλανχε

βετωεεν χονστρυχτινγ ροβυστ φιξεδ ΒΩΑ σψστεµσ ανδ προµοτινγ χοεξιστενχε.

4.2.11 Ρεχοµµενδατιον 11

Ιν χονδυχτινγ αναλψσεσ το πρεδιχτ ποωερ σπεχτραλ φλυξ δενσιτψ ανδ φορ χοορδινατιον πυρποσεσ, τηε φολλοωινγ

σηουλδ βε χονσιδερεδ:

α) Χαλχυλατιονσ οφ πατη λοσσ το α ποιντ ον τηε βορδερ σηουλδ χονσιδερ:

1) Χλεαρ αιρ (νο ραιν) πλυσ ρελεϖαντ ατµοσπηεριχ αβσορπτιον

2) Ιντερϖενινγ τερραιν βλοχκαγε

β) Φορ τηε πυρποσε οφ χαλχυλατινγ πσφδ τριγγερ χοµπλιανχε λεϖελ, τηε πσφδ λεϖελ ατ τηε σερϖιχε αρεα

βουνδαρψ σηουλδ βε τηε µαξιµυµ ϖαλυε ωηιχη οχχυρσ ατ σοµε ελεϖατιον ποιντ υπ το 500 µ αβοϖε

λοχαλ τερραιν ελεϖατιον. Εθυατιονσ (Β.2) ανδ (Β.3) ιν Αννεξ Β σηουλδ βε υσεδ το χαλχυλατε τηε πσφδ

λιµιτσ.

χ) Αχτυαλ ελεχτριχαλ παραµετερσ (ε.γ., ΕΙΡΠ, αντεννα παττερνσ, ετχ.) σηουλδ βε υσεδ.

δ) Χλεαρ σκψ προπαγατιον (µαξιµυµ πατη λενγτη) χονδιτιονσ σηουλδ βε ασσυµεδ. Ωηερε ποσσιβλε, υσε

εσταβλισηεδ ΙΤΥ−Ρ Ρεχοµµενδατιονσ ρελατινγ το προπαγατιον (ε.γ., Ρεχοµµενδατιον ΙΤΥ−Ρ Π.452

[Β20]). 

4.3 Συγγεστεδ γυιδελινεσ φορ γεογραπηιχαλ ανδ φρεθυενχψ σπαχινγ 

Τηισ συβχλαυσε ανδ Χλαυσε 8 ινδιχατε σοµε οφ τηε µοδελσ, σιµυλατιονσ, ανδ αναλψσισ υσεδ ιν τηε πρεπαρατιον

οφ τηισ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε. Ωηιλε α ϖαριετψ οφ τοολσ µαψ βε υσεδ, τηε σχεναριοσ στυδιεδ βελοω σηουλδ βε

χονσιδερεδ ωηεν χοορδινατιον ισ ρεθυιρεδ.

Γυιδελινεσ φορ γεογραπηιχαλ ανδ φρεθυενχψ σπαχινγ οφ φιξεδ ΒΩΑ σψστεµσ τηατ ωουλδ οτηερωισε µυτυαλλψ

ιντερφερε αρε γιϖεν ιν 8.1 φορ εαχη οφ α νυµβερ οφ ιντερφερινγ µεχηανισµσ. Τηισ συβχλαυσε συµµαριζεσ τηε

οϖεραλλ γυιδελινεσ, τακινγ ιντο αχχουντ αλλ τηε ιδεντιφιεδ ιντερφερενχε µεχηανισµσ. 

Τηε τωο µαιν δεπλοψµεντ σχεναριοσ αρε ασ φολλοωσ:

� Χο−χηαννελ σψστεµσ τηατ αρε γεογραπηιχαλλψ σπαχεδ

� Σψστεµσ τηατ οϖερλαπ ιν χοϖεραγε ανδ (ιν γενεραλ) ρεθυιρε διφφερεντ φρεθυενχιεσ οφ οπερατιον

Τηε µοστ σεϖερε οφ τηε σεϖεραλ µεχηανισµσ τηατ αππλψ το εαχη χασε δετερµινεσ τηε γυιδελινε σπαχινγ, ασ

σηοων ιν Ταβλε 1: 

Τηε γυιδελινεσ αρε νοτ µεαντ το ρεπλαχε τηε χοορδινατιον προχεσσ δεσχριβεδ ιν Χλαυσε 7. Ηοωεϖερ, ιν µανψ

(προβαβλψ µοστ) χασεσ, τηεσε γυιδελινεσ ωιλλ προϖιδε σατισφαχτορψ πσφδ λεϖελσ ατ σψστεµ βουνδαριεσ. Τηε

ινφορµατιον ισ τηερεφορε ϖαλυαβλε ασ α φιρστ στεπ ιν πλαννινγ τηε δεπλοψµεντ οφ σψστεµσ.

5. Σψστεµ οϖερϖιεω

ΒΩΑ γενεραλλψ ρεφερσ το φιξεδ ραδιο σψστεµσ υσεδ πριµαριλψ το χονϖεψ βροαδβανδ σερϖιχεσ βετωεεν υσερσ�

πρεµισεσ ανδ χορε νετωορκσ. Τηε τερµ �βροαδβανδ� ισ υσυαλλψ τακεν το µεαν τηε χαπαβιλιτψ το δελιϖερ

σιγνιφιχαντ βανδωιδτη το εαχη υσερ. Ιν ΙΤΥ τερµινολογψ, ανδ ιν τηισ δοχυµεντ, βροαδβανδ τρανσµισσιον ρεφερσ

το τρανσµισσιον ρατε οφ γρεατερ τηαν αρουνδ 1.5 Μβιτ/σ, τηουγη µανψ ΒΩΑ νετωορκσ συππορτ σιγνιφιχαντλψ
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ηιγηερ δατα ρατεσ. Τηε νετωορκσ οπερατε τρανσπαρεντλψ, σο υσερσ αρε νοτ αωαρε τηατ σερϖιχεσ αρε δελιϖερεδ βψ

ραδιο.Α τψπιχαλ φιξεδ ΒΩΑ νετωορκ συππορτσ χοννεχτιον το µανψ υσερ πρεµισεσ ωιτηιν α ραδιο χοϖεραγε

αρεα. Ιτ προϖιδεσ α ποολ οφ βανδωιδτη, σηαρεδ αυτοµατιχαλλψ αµονγ τηε υσερσ. ∆εµανδ φροµ διφφερεντ υσερσ ισ

οφτεν στατιστιχαλλψ οφ λοω χορρελατιον, αλλοωινγ τηε νετωορκ το δελιϖερ σιγνιφιχαντ βανδωιδτη−ον−δεµανδ το

µανψ υσερσ ωιτη α ηιγη λεϖελ οφ σπεχτρυµ εφφιχιενχψ. Σιγνιφιχαντ φρεθυενχψ ρευσε ισ εµπλοψεδ.

Τηε ρανγε οφ αππλιχατιονσ ισ ϖερψ ωιδε ανδ εϖολϖινγ θυιχκλψ. Ιτ ινχλυδεσ ϖοιχε, δατα, ανδ εντερταινµεντ σερϖιχεσ

οφ µανψ κινδσ. Εαχη συβσχριβερ µαψ ρεθυιρε α διφφερεντ µιξ οφ σερϖιχεσ; τηισ µιξ ισ λικελψ το χηανγε ραπιδλψ

ασ χοννεχτιονσ αρε εσταβλισηεδ ανδ τερµινατεδ. Τραφφιχ φλοω µαψ βε υνιδιρεχτιοναλ, ασψµµετριχαλ, ορ σψµµετ−

ριχαλ, αγαιν χηανγινγ ωιτη τιµε. Ιν σοµε τερριτοριεσ, σψστεµσ δελιϖερινγ τηεσε σερϖιχεσ αρε ρεφερρεδ το ασ µυλ−

τιµεδια ωιρελεσσ σψστεµσ (ΜΩΣ) ιν ορδερ το ρεφλεχτ τηε χονϖεργενχε βετωεεν τραδιτιοναλ τελεχοµµυνιχατιονσ

σερϖιχεσ ανδ εντερταινµεντ σερϖιχεσ.

Τηεσε ραδιο σψστεµσ χοµπετε ωιτη οτηερ ωιρεδ ανδ ωιρελεσσ δελιϖερψ µεανσ φορ τηε �φιρστ µιλε� χοννεχτιον το

σερϖιχεσ. Υσε οφ ραδιο ορ ωιρελεσσ τεχηνιθυεσ ρεσυλτ ιν α νυµβερ οφ βενεφιτσ, ινχλυδινγ ραπιδ δεπλοψµεντ ανδ

ρελατιϖελψ λοω �υπ−φροντ� χοστσ.

5.1 Σψστεµ αρχηιτεχτυρε

Φιξεδ ΒΩΑ σψστεµσ οφτεν εµπλοψ µυλτιποιντ αρχηιτεχτυρεσ. Τηε τερµ µυλτιποιντ ινχλυδεσ ποιντ−το−µυλτιποιντ

(ΠΜΠ) ανδ µυλτιποιντ−το−µυλτιποιντ (ΜΠ−ΜΠ). Τηε ΙΕΕΕ 802.16 Ωορκινγ Γρουπ ον Βροαδβανδ Ωιρελεσσ

Αχχεσσ (σεε Χλαυσε 2) ισ δεϖελοπινγ στανδαρδσ φορ ΠΜΠ σψστεµσ ωιτη βασε στατιονσ ανδ συβσχριβερ στατιονσ

χοµµυνιχατινγ οϖερ α φυλλψ σπεχιφιεδ αιρ ιντερφαχε. Α σιµιλαρ ΠΜΠ στανδαρδ ισ βεινγ δεϖελοπεδ ωιτηιν τηε

�ΗΙΠΕΡΑΧΧΕΣΣ� τοπιχ ωιτηιν ΕΤΣΙ Προϕεχτ ΒΡΑΝ 7. Χοεξιστενχε σπεχιφιχατιονσ φορ ΜΩΣ (ωηιχη ινχλυδεσ

Ταβλε 1�Συµµαρψ οφ τηε γυιδελινεσ φορ γεογραπηιχαλ ανδ φρεθυενχψ σπαχινγ

∆οµιναντ ιντερφερενχε πατη
(νοτε 1)

Σχεναριο
Σπαχινγ ατ ωηιχη ιντερφερενχε ισ 

βελοω ταργετ λεϖελ (γενεραλλψ 6 δΒ 

βελοω ρεχειϖερ νοισε φλοορ)

ΠΜΠ ΒΣ το ΠΜΠ ΒΣ Αδϕαχεντ αρεα, σαµε χηαννελ 60 κµ (νοτε 5)

Μεση ΣΣσ το ΠΜΠ ΒΣ Αδϕαχεντ αρεα, σαµε χηαννελ 12 κµ (νοτε 2)

ΠΜΠ ΒΣ το ΠΜΠ ΒΣ Σαµε αρεα, αδϕαχεντ χηαννελ 1 γυαρδ χηαννελ (νοτεσ 3 ανδ 5)

Μεση ΣΣσ το ΠΜΠ ΣΣ Σαµε αρεα, αδϕαχεντ χηαννελ 1 γυαρδ χηαννελ (νοτε 4)

ΝΟΤΕΣ
1�Τηε δοµιναντ ιντερφερενχε πατη ισ τηατ ωηιχη ρεθυιρεσ τηε ηιγηεστ γυιδελινε γεογραπηιχαλ ορ φρεθυενχψ σπαχινγ.
2�Τηε 12 κµ ϖαλυε ισ βασεδ ον α ΒΣ ατ α τψπιχαλ 50 µ ηειγητ. Φορ οτηερ ϖαλυεσ, τηε ρεσυλτσ χηανγε το σοµε εξτεντ,
βυτ αρε αλωαψσ ωελλ βελοω τηε 60 κµ ϖαλυε χαλχυλατεδ φορ τηε ΠΜΠ � ΠΜΠ χασε.
3�Τηε σινγλε γυαρδ χηαννελ σπαχινγ ισ βασεδ ον βοτη ιντερφερινγ ανδ ϖιχτιµ σψστεµσ υσινγ τηε σαµε χηαννελ σιζε.
Ωηερε τηε τρανσµισσιονσ ιν νειγηβορινγ βλοχκσ εµπλοψ σιγνιφιχαντλψ διφφερεντ χηαννελ βανδωιδτησ τηεν ιτ ισ λικελψ
τηατ α γυαρδ φρεθυενχψ εθυαλ το ονε εθυιϖαλεντ χηαννελ οφ τηε ωιδεστ βανδωιδτη σψστεµ ωιλλ βε αδεθυατε. Ηοωεϖερ
αναλψσισ συγγεστσ τηατ, υνδερ χερταιν δεπλοψµεντ χιρχυµστανχεσ, τηισ µαψ νοτ οφφερ συφφιχιεντ προτεχτιον ανδ τηατ α
γυαρδ φρεθυενχψ εθυαλ το ονε χηαννελ ατ τηε εδγε οφ εαχη οπερατορ�σ βλοχκ µαψ βε ρεθυιρεδ.
4�Τηε σινγλε γυαρδ χηαννελ σπαχινγ φορ µεση το ΠΜΠ ισ βασεδ ον βοτη ιντερφερινγ ανδ ϖιχτιµ σψστεµσ υσινγ τηε
σαµε χηαννελ σιζε. Τηισ µαψ βε ρεδυχεδ ιν σοµε χιρχυµστανχεσ. Ωηερε τηε τρανσµισσιονσ ιν νειγηβορινγ βλοχκσ
εµπλοψ σιγνιφιχαντλψ διφφερεντ χηαννελ βανδωιδτησ, ιτ ισ λικελψ τηατ α γυαρδ φρεθυενχψ εθυαλ το ονε εθυιϖαλεντ χηαν−
νελ οφ τηε ωιδεστ βανδωιδτη σψστεµ ωιλλ βε αδεθυατε. Ηοωεϖερ, αναλψσισ συγγεστσ τηατ υνδερ χερταιν δεπλοψµεντ χιρ−
χυµστανχεσ τηισ µαψ νοτ οφφερ συφφιχιεντ προτεχτιον ανδ τηατ α γυαρδ φρεθυενχψ εθυαλ το ονε χηαννελ ατ τηε εδγε οφ
εαχη οπερατορ�σ βλοχκ µαψ βε ρεθυιρεδ.
5�Ιν α χασε οφ ηαρµονιζεδ Φ∆∆ βανδ πλανσ ανδ/ορ φρεθυενχψ ρεασσιγναβλε Τ∆∆ σψστεµσ, τηε ΒΣ−το−ΒΣ χασε χεασεσ
το βε δοµιναντ.
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τηε ρεθυιρεµεντσ φορ ΗΙΠΕΡΑΧΧΕΣΣ) αρε βεινγ πρεπαρεδ βψ τηε ΕΤΣΙ ΤΜ4 χοµµιττεε 3. Ιν αδδιτιον, α

νυµβερ οφ προπριεταρψ φιξεδ ΒΩΑ σψστεµσ εξιστ φορ ωηιχη τηε αιρ ιντερφαχε ισ νοτ στανδαρδιζεδ.

5.1.1 ΠΜΠ σψστεµσ

ΠΜΠ σψστεµσ χοµπρισε βασε στατιονσ, συβσχριβερ στατιονσ ανδ, ιν σοµε χασεσ, ρεπεατερσ. Βασε στατιονσ υσε

ρελατιϖελψ ωιδε−βεαµ αντεννασ, διϖιδεδ ιντο ονε ορ σεϖεραλ σεχτορσ προϖιδινγ υπ το 360−δεγρεεσ χοϖεραγε

ωιτη ονε ορ µορε αντεννασ. Το αχηιεϖε χοµπλετε χοϖεραγε οφ αν αρεα, µορε τηαν ονε βασε στατιον µαψ βε

ρεθυιρεδ. Τηε χοννεχτιον βετωεεν ΒΣσ ισ νοτ παρτ οφ τηε φιξεδ ΒΩΑ νετωορκ ιτσελφ, βεινγ αχηιεϖεδ βψ υσε οφ

ραδιο λινκσ, φιβερ οπτιχ χαβλε, ορ εθυιϖαλεντ µεανσ.

Λινκσ βετωεεν ΒΣσ µαψ σοµετιµεσ υσε παρτ οφ τηε σαµε φρεθυενχψ αλλοχατιον ασ τηε φιξεδ ΒΩΑ ιτσελφ. Ρουτινγ

το τηε αππροπριατε ΒΣ ισ α φυνχτιον οφ τηε χορε νετωορκ. Συβσχριβερ στατιονσ υσε διρεχτιοναλ αντεννασ, φαχινγ α

ΒΣ ανδ σηαρινγ υσε οφ τηε ραδιο χηαννελ. Τηισ µαψ βε αχηιεϖεδ βψ ϖαριουσ αχχεσσ µετηοδσ, ινχλυδινγ

φρεθυενχψ διϖισιον, τιµε διϖισιον, ορ χοδε διϖισιον.

5.1.2 ΜΠ σψστεµσ (Μεση)

Μυλτιποιντ−το−µυλτιποιντ (ΜΠ−ΜΠ) σψστεµσ ηαϖε τηε σαµε φυνχτιοναλιτψ ασ ΠΜΠ σψστεµσ. Βασε στατιονσ

προϖιδε χοννεχτιονσ το χορε νετωορκσ ον ονε σιδε ανδ ραδιο χοννεχτιον το οτηερ στατιονσ ον τηε οτηερ. Α

συβσχριβερ στατιον µαψ βε α ραδιο τερµιναλ ορ (µορε τψπιχαλλψ) α ρεπεατερ ωιτη λοχαλ τραφφιχ αχχεσσ. Τραφφιχ µαψ

πασσ ϖια ονε ορ µορε ρεπεατερσ το ρεαχη α συβσχριβερ. Αντεννασ αρε γενεραλλψ ναρροω−βεαµ διρεχτιοναλ τψπεσ,

ωιτη µεανσ φορ ρεµοτε αλιγνµεντ.

5.2 Σψστεµ χοµπονεντσ

Φιξεδ βροαδβανδ ωιρελεσσ αχχεσσ σψστεµσ τψπιχαλλψ ινχλυδε βασε στατιονσ (ΒΣ), συβσχριβερ στατιονσ (ΣΣ),

συβσχριβερ τερµιναλ εθυιπµεντ, χορε νετωορκ εθυιπµεντ, ιντερχελλ λινκσ, ρεπεατερσ, ανδ ποσσιβλψ οτηερ

εθυιπµεντ. Α ρεφερενχε φιξεδ ΒΩΑ σψστεµ διαγραµ ισ προϖιδεδ ιν Φιγυρε 1. Τηισ διαγραµ ινδιχατεσ τηε

ρελατιονσηιπ βετωεεν ϖαριουσ χοµπονεντσ οφ α ΒΩΑ σψστεµ. ΒΩΑ σψστεµσ µαψ βε µυχη σιµπλερ ανδ χονταιν

ονλψ σοµε ελεµεντσ οφ τηε νετωορκ σηοων ιν Φιγυρε 1.5 Α φιξεδ ΒΩΑ σψστεµ χονταινσ ατ λεαστ ονε ΒΣ ανδ α

νυµβερ οφ ΣΣ υνιτσ. Ιν τηε φιγυρε, τηε ωιρελεσσ λινκσ αρε σηοων ασ ζιγζαγ λινεσ χοννεχτινγ σψστεµ ελεµεντσ.

Ιντερχελλ λινκσ µαψ υσε ωιρελεσσ, φιβερ, ορ χοππερ φαχιλιτιεσ το ιντερχοννεχτ τωο ορ µορε ΒΣ υνιτσ. Ιντερχελλ

λινκσ µαψ, ιν σοµε χασεσ, υσε ιν−βανδ ποιντ το ποιντ (ΠΤΠ) ραδιοσ τηατ προϖιδε α ωιρελεσσ βαχκηαυλ χαπαβιλιτψ

βετωεεν βασε στατιονσ ατ ρατεσ ρανγινγ φροµ ∆Σ−3 το ΟΧ−3. Συχη ΠΤΠ λινκσ µαψ οπερατε υνδερ τηε αυσπιχεσ οφ

τηε ΠΜΠ λιχενσε.

5♥ Φυρτηερ υσε, µοδιφιχατιον, ρεδιστριβυτιον ισ στριχτλψ προηιβιτεδ. ΕΤΣΙ στανδαρδσ αρε αϖαιλαβλε βψ εµαιλ το πυβλιχατιον≅ετσι.φρ ορ φροµ

ηττπ://ωωω.ετσι.οργ/εδσ/.
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Αντεννασ ωιτη α ϖαριετψ οφ ραδιατιον παττερνσ µαψ βε εµπλοψεδ. Ιν γενεραλ, α συβσχριβερ στατιον υτιλιζεσ α

ηιγηλψ διρεχτιοναλ αντεννα. Σοµε σψστεµσ δεπλοψ ρεπεατερσ. Ιν α ΠΜΠ σψστεµ, ρεπεατερσ αρε γενεραλλψ υσεδ το

ιµπροϖε χοϖεραγε το λοχατιονσ ωηερε τηε ΒΣ(σ) ηαϖε νο λινε οφ σιγητ ωιτηιν τηειρ νορµαλ χοϖεραγε αρεα(σ), ορ

αλτερνατιϖελψ το εξτενδ χοϖεραγε οφ α παρτιχυλαρ ΒΣ βεψονδ ιτσ νορµαλ τρανσµισσιον ρανγε. Α ρεπεατερ ρελαψσ

ινφορµατιον φροµ α ΒΣ το ονε ορ α γρουπ οφ ΣΣσ. Ιτ µαψ αλσο προϖιδε α χοννεχτιον φορ α λοχαλ συβσχριβερ

στατιον. Α ρεπεατερ µαψ οπερατε ον τηε σαµε δοωνλινκ φρεθυενχιεσ ασ τηοσε φρεθυενχιεσ τηατ ιτ υσεσ, φαχινγ

τηε ΒΣ, ορ ιτ µαψ υσε διφφερεντ φρεθυενχιεσ (ι.ε., δεµοδυλατε ανδ ρεµοδυλατε τηε τραφφιχ ον διφφερεντ

χηαννελσ). Ιν ΜΠ−ΜΠ σψστεµσ, µοστ στατιονσ αρε ρεπεατερσ τηατ αλσο προϖιδε χοννεχτιονσ φορ λοχαλ

συβσχριβερσ.

Τηε βουνδαρψ οφ τηε φιξεδ ΒΩΑ νετωορκ ισ ατ τηε ιντερφαχε ποιντσ Φ ανδ Γ οφ Φιγυρε 1. Τηε Φ ιντερφαχεσ αρε

ποιντσ οφ χοννεχτιον το χορε νετωορκσ ανδ αρε γενεραλλψ στανδαρδιζεδ. Τηε Γ ιντερφαχεσ, βετωεεν συβσχριβερ

στατιονσ ανδ τερµιναλ εθυιπµεντ, µαψ βε ειτηερ στανδαρδιζεδ ορ προπριεταρψ.

5.3 Μεδιυµ οϖερϖιεω

Ελεχτροµαγνετιχ προπαγατιον οϖερ Φρεθυενχψ Ρανγεσ 1�3 (10�66 ΓΗζ) ισ ρελατιϖελψ νονδισπερσιϖε, ωιτη

οχχασιοναλ βυτ ινχρεασινγλψ σεϖερε ραιν αττενυατιον ασ φρεθυενχψ ινχρεασεσ. Αβσορπτιον οφ εµισσιονσ βψ

τερραιν ανδ ηυµαν−γενερατεδ στρυχτυρεσ ισ σεϖερε, λεαδινγ το τηε νορµαλ ρεθυιρεµεντ φορ οπτιχαλ λινε−οφ−σιγητ

βετωεεν τρανσµιτ ανδ ρεχειϖε αντεννασ φορ σατισφαχτορψ περφορµανχε. Ραδιο σψστεµσ ιν τηισ φρεθυενχψ ρεγιµε

αρε τψπιχαλλψ τηερµαλ ορ ιντερφερενχε νοισε−λιµιτεδ (ασ οπποσεδ το µυλτιπατη−λιµιτεδ) ανδ ηαϖε οπερατιοναλ

ρανγεσ οφ α φεω κιλοµετερσ δυε το τηε λαργε φρεε−σπαχε λοσσ ανδ τηε σιζαβλε λινκ µαργιν ωηιχη ηασ το βε
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ρεσερϖεδ φορ ραιν λοσσ. Ατ τηε σαµε τιµε, τηε δεσιρε το δελιϖερ σιζαβλε αµουντσ οφ χαπαχιτψ προµοτεσ τηε υσε οφ

ηιγηερ−ορδερ µοδυλατιον σχηεµεσ ωιτη τηε αττενδαντ νεεδ φορ λαργε Χ/Ι φορ σατισφαχτορψ οπερατιον. Χονσε−

θυεντλψ, τηε ραδιο σψστεµσ αρε ϖυλνεραβλε το ιντερφερενχε φροµ εµισσιονσ ωελλ βεψονδ τηειρ οπερατιοναλ ρανγε.

Τηισ ισ χοµπουνδεδ βψ τηε φαχτ τηατ τηε ραιν χελλσ προδυχινγ τηε µοστ σεϖερε ραιν λοσσεσ αρε νοτ υνιφορµλψ

διστριβυτεδ οϖερ τηε οπερατιοναλ αρεα Τηισ χρεατεσ τηε ποτεντιαλ φορ σχεναριοσ ιν ωηιχη τηε δεσιρεδ σιγναλ ισ

σεϖερελψ αττενυατεδ βυτ τηε ιντερφερινγ σιγναλ ισ νοτ.

5.3.1 Ιντερφερενχε σχεναριοσ

5.3.1.1 Φορµσ οφ ιντερφερενχε

Ιντερφερενχε χαν βε χλασσιφιεδ ιντο τωο βροαδ χατεγοριεσ: χο−χηαννελ ιντερφερενχε ανδ ουτ−οφ−χηαννελ

ιντερφερενχε. Τηεσε µανιφεστ τηεµσελϖεσ ασ σηοων ιν Φιγυρε 2.6  

Φιγυρε 2 ιλλυστρατεσ τηε ποωερ σπεχτρυµ οφ τηε δεσιρεδ σιγναλ ανδ χο−χηαννελ ιντερφερενχε ιν α σιµπλιφιεδ

εξαµπλε. Νοτε τηατ τηε χηαννελ βανδωιδτη οφ τηε χο−χηαννελ ιντερφερερ µαψ βε ωιδερ ορ ναρροωερ τηαν τηε

δεσιρεδ σιγναλ. Ιν τηε χασε οφ α ωιδερ χο−χηαννελ ιντερφερερ (ασ σηοων), ονλψ α πορτιον οφ ιτσ ποωερ ωιλλ φαλλ

ωιτηιν τηε ρεχειϖε φιλτερ βανδωιδτη. Ιν τηισ χασε, τηε ιντερφερενχε χαν βε εστιµατεδ βψ χαλχυλατινγ τηε ποωερ

αρριϖινγ ατ τηε ρεχειϖε αντεννα ανδ τηεν µυλτιπλψινγ βψ α φαχτορ εθυαλ το τηε ρατιο οφ τηε φιλτερ�σ βανδωιδτη το

τηε ιντερφερερ�σ βανδωιδτη.

6♥ Φυρτηερ υσε, µοδιφιχατιον, ρεδιστριβυτιον ισ στριχτλψ προηιβιτεδ. ΕΤΣΙ στανδαρδσ αρε αϖαιλαβλε βψ εµαιλ το πυβλιχατιον≅ετσι.φρ ορ φροµ

ηττπ://ωωω.ετσι.οργ/εδσ/.
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Αν ουτ−οφ−χηαννελ ιντερφερερ ισ αλσο σηοων. Ηερε, τωο σετσ οφ παραµετερσ δετερµινε τηε τοταλ λεϖελ οφ

ιντερφερενχε ασ φολλοωσ:

� Α πορτιον οφ τηε ιντερφερερ�σ σπεχτραλ σιδελοβεσ ορ τρανσµιττερ ουτπυτ νοισε φλοορ φαλλσ χο−χηαννελ το τηε

δεσιρεδ σιγναλ; ι.ε., ωιτηιν τηε ρεχειϖερ φιλτερ�σ πασσβανδ. Τηισ χαν βε τρεατεδ ασ χο−χηαννελ

ιντερφερενχε. Ιτ χαννοτ βε ρεµοϖεδ ατ τηε ρεχειϖερ; ιτσ λεϖελ ισ δετερµινεδ ατ τηε ιντερφερινγ τρανσµιττερ.

Βψ χηαραχτεριζινγ τηε ποωερ σπεχτραλ δενσιτψ οφ σιδελοβεσ ανδ ουτπυτ νοισε φλοορ ωιτη ρεσπεχτ το τηε

µαιν λοβε οφ α σιγναλ, τηισ φορµ οφ ιντερφερενχε χαν βε αππροξιµατελψ χοµπυτεδ ιν α µαννερ σιµιλαρ

το τηε χο−χηαννελ ιντερφερενχε χαλχυλατιον, ωιτη αν αδδιτιοναλ αττενυατιον φαχτορ δυε το τηε συππρεσσιον

οφ τηισ σπεχτραλ ενεργψ ωιτη ρεσπεχτ το τηε µαιν λοβε οφ τηε ιντερφερινγ σιγναλ.Τηε µαιν λοβε οφ τηε

ιντερφερερ ισ νοτ χοµπλετελψ συππρεσσεδ βψ τηε ρεχειϖερ φιλτερ οφ τηε ϖιχτιµ ρεχειϖερ. Νο φιλτερ ισ ιδεαλ,

ανδ ρεσιδυαλ ποωερ, πασσινγ τηρουγη τηε στοπβανδ οφ τηε φιλτερ, χαν βε τρεατεδ ασ αδδιτιϖε το τηε

χο−χηαννελ ιντερφερενχε πρεσεντ. Τηε λεϖελ οφ τηισ φορµ οφ ιντερφερενχε ισ δετερµινεδ βψ τηε

περφορµανχε οφ τηε ϖιχτιµ ρεχειϖερ ιν ρεϕεχτινγ ουτ−οφ−χηαννελ σιγναλσ, σοµετιµεσ ρεφερρεδ το ασ

�βλοχκινγ� περφορµανχε. Τηισ φορµ οφ ιντερφερενχε χαν βε σιµπλψ εστιµατεδ ιν α µαννερ σιµιλαρ το τηε

χο−χηαννελ ιντερφερενχε χαλχυλατιον, ωιτη αν αδδιτιοναλ αττενυατιον φαχτορ δυε το τηε ρελατιϖε ρεϕεχτιον

οφ τηε φιλτερ�σ στοπβανδ ατ τηε φρεθυενχψ οφ τηε ιντερφερινγ σιγναλ.

Θυαντιτατιϖε ινπυτ ον εθυιπµεντ παραµετερσ ισ ρεθυιρεδ το δετερµινε ωηιχη οφ τηε τωο φορµσ οφ ιντερφερενχε

φροµ αν ουτ−οφ−χηαννελ ιντερφερερ ωιλλ δοµινατε.

5.3.1.2 Αχχεπταβλε λεϖελ οφ ιντερφερενχε

Α φυνδαµενταλ προπερτψ οφ ανψ µιλλιµετερ−ωαϖε φιξεδ ΒΩΑ σψστεµ ισ ιτσ λινκ βυδγετ, ιν ωηιχη τηε ρανγε

οφ τηε σψστεµ ισ χοµπυτεδ φορ α γιϖεν αϖαιλαβιλιτψ, ωιτη γιϖεν ραιν φαδινγ. ∆υρινγ τηε δεσιγνεδ ωορστ−χασε

ραιν φαδε, τηε λεϖελ οφ τηε δεσιρεδ ρεχειϖεδ σιγναλ ωιλλ φαλλ υντιλ ιτ ϕυστ εθυαλσ τηε ρεχειϖερ τηερµαλ νοισε,

κΤΒΦ, (ωηερε κ ισ Βολτζµανν�σ χονσταντ, Τ ισ τηε τεµπερατυρε, Β ισ τηε ρεχειϖερ βανδωιδτη, ανδ Φ ισ τηε

ρεχειϖερ νοισε), πλυσ τηε σπεχιφιεδ σιγναλ−το−νοισε ρατιο οφ τηε ρεχειϖερ. Α ωαψ το αχχουντ φορ ιντερφερενχε ισ

το δετερµινε Χ/(Ν + Ι), τηε ρατιο οφ χαρριερ λεϖελ το τηε συµ οφ νοισε ανδ ιντερφερενχε. Φορ εξαµπλε,

χονσιδερ α ρεχειϖερ ωιτη 6 δΒ νοισε φιγυρε. Τηε ρεχειϖερ τηερµαλ νοισε ισ �138 δΒΩ/ΜΗζ. Ιντερφερενχε οφ

�138 δΒΩ/ΜΗζ ωουλδ δουβλε τηε τοταλ νοισε, ορ δεγραδε τηε λινκ βυδγετ βψ 3 δΒ. Ιντερφερενχε οφ

�144 δΒΩ/ΜΗζ, 6 δΒ βελοω τηε ρεχειϖερ τηερµαλ νοισε, ωουλδ ινχρεασε τηε τοταλ νοισε βψ

1 δΒ το �137 δΒΩ/ΜΗζ, δεγραδινγ τηε λινκ βυδγετ βψ 1 δΒ.

Φορ α γιϖεν ρεχειϖερ νοισε φιγυρε ανδ αντεννα γαιν ιν α γιϖεν διρεχτιον, τηε λινκ βυδγετ δεγραδατιον χαν βε

ρελατεδ το α ρεχειϖεδ ποωερ φλυξ δενσιτψ τολερανχε. Ιν τυρν, τηισ τολερανχε χαν βε τυρνεδ ιντο σεπαρατιον

διστανχεσ φορ ϖαριουσ σχεναριοσ.

5.3.1.3 Ιντερφερενχε πατησ

5.3.1.3.1 ςιχτιµ ΒΣ

Φιγυρε 3 σηοωσ µαιν σουρχεσ οφ ιντερφερενχε ωηερε τηε ϖιχτιµ ρεχειϖερ ισ α φιξεδ ΒΩΑ βασε στατιον, ωιτη α

σεχτοραλ−χοϖεραγε αντεννα.

Τηε ϖιχτιµ ΒΣ ισ σηοων ασ α βλαχκ τριανγλε ον τηε λεφτ, ωιτη ιτσ ραδιατιον παττερν ρεπρεσεντεδ ασ ελλιπσεσ. Τηε

δεσιρεδ ΣΣ τρανσµιττερ ισ σηοων ον λοωερ ριγητ οφ φιγυρε. Ιν τηε ωορστ χασε, τηε δεσιρεδ σιγναλ τραϖελσ τηρουγη

α λοχαλιζεδ ραιν χελλ, ανδ ισ ρεχειϖεδ ατ µινιµυµ σιγναλ στρενγτη. Τηυσ, ιντερφερενχε λεϖελσ χλοσε το τηε τηερµαλ

νοισε φλοορ αρε σιγνιφιχαντ.
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Τηε λεττερσ ιν Φιγυρε 3 ιλλυστρατε σεϖεραλ χασεσ οφ ιντερφερενχε το α βασε στατιον.

Χασε Α σηοωσ ΒΣ−το−ΒΣ ιντερφερενχε ιν ωηιχη εαχη ΒΣ αντεννα ισ ιν τηε µαιν βεαµ οφ τηε οτηερ. Τηισ χασε

χουλδ οχχυρ χοµµονλψ, ασ σεχτορ χοϖεραγε ανγλεσ τενδ το βε ωιδε�υπ το 90≡. Ιν φαχτ, α ϖιχτιµ ΒΣ χουλδ

τενδ το σεε τηε αγγρεγατε ποωερ οφ σεϖεραλ ΒΣσ. Ιν αδδιτιον, ΒΣ αντεννασ τενδ το βε ελεϖατεδ, ωιτη α ηιγη

προβαβιλιτψ οφ α λινε−οφ−σιγητ πατη το εαχη οτηερ. Ασ ραιν χελλσ χαν βε ϖερψ λοχαλιζεδ, ιτ ισ θυιτε χονχειϖαβλε

τηατ τηε ιντερφερερ τραϖελσ ον α πατη ρελατιϖελψ υναττενυατεδ βψ ραιν, ωηιλε τηε δεσιρεδ σιγναλ ισ ηεαϖιλψ

αττενυατεδ. ΒΣ−το−ΒΣ ιντερφερενχε χαν βε ρεδυχεδ βψ ενσυρινγ τηατ τηερε ισ νο χο−χηαννελ ΒΣ τρανσµισσιον

ον φρεθυενχιεσ βεινγ υσεδ φορ ρεχεπτιον ατ οτηερ ΒΣσ. Τηισ ισ ποσσιβλε ωιτη Φ∆∆ τηρουγη χοοπερατιϖε βανδ

πλαννινγ, ωηερεβψ ϖενδορσ αγρεε το υσε α χοµµον συβ−βανδ φορ ΒΣ τρανσµισσιονσ ανδ ανοτηερ χοµµον

συββανδ φορ ΒΣ ρεχεπτιον.

Χασε Β σηοωσ ΣΣ−το−ΒΣ ιντερφερενχε ιν ωηιχη εαχη αντεννα ισ ιν τηε µαιν βεαµ οφ τηε οτηερ. Ασ ΣΣ αντεννα

γαιν ισ µυχη ηιγηερ τηαν τηε ΒΣ αντεννα γαιν, τηισ µιγητ αππεαρ το βε τηε ωορστ ποσσιβλε χασε. Ηοωεϖερ, φιξεδ

ΒΩΑ ΠΜΠ σψστεµσ χαν σαφελψ βε ασσυµεδ το εµπλοψ υπλινκ αδαπτιϖε ποωερ χοντρολ ατ συβσχριβερ στατιονσ.

(Ποωερ χοντρολ ισ ρεθυιρεδ το εθυαλιζε τηε ρεχειϖεδ σιγναλ στρενγτη αρριϖινγ ατ α ΒΣ φροµ νεαρ ανδ φαρ ΣΣσ ον

αδϕαχεντ χηαννελσ. Νοτε τηατ αχτιϖε χοντρολ οφ δοωνλινκ ποωερ φροµ ΒΣ τρανσµιττερσ ισ υσυαλλψ νοτ εµπλοψεδ,

ασ τηε ΒΣ σιγναλ ισ ρεχειϖεδ βψ α ϖαριετψ οφ ΣΣσ, βοτη νεαρ ανδ φαρ, ανδ ποωερ χοντρολ ωουλδ τενδ το χρεατε αν

ιµβαλανχε ιν τηε λεϖελ οφ σιγναλσ σεεν φροµ αδϕαχεντ σεχτορσ.) Ασσυµινγ τηατ τηε συβσχριβερ στατιον ιν Χασε Β

σεεσ χλεαρ αιρ, ιτ χαν βε ασσυµεδ το ηαϖε τυρνεδ ιτσ ποωερ δοων, ρουγηλψ ιν προπορτιον το τηε δεγρεε οφ φαδε

µαργιν οφ ιτσ λινκ. Νοτε, ηοωεϖερ, τηατ ποωερ χοντρολ ισ ιµπερφεχτ, σο τηε δεγρεε οφ τυρνδοων µαψ βε λεσσ τηαν

τηε φαδε µαργιν. Τηε τυρν−δοων χοµπενσατεσ φορ τηε φαχτ τηατ τηε ΣΣ αντεννα ηασ συχη ηιγη γαιν, σο τηε νετ

εφφεχτ ισ τηατ Χασε Β µαψ νοτ βε µορε σεϖερε τηαν Χασε Α. Ιν αδδιτιον, τηε ναρροω βεαµωιδτη οφ α ΣΣ αντεννα

ενσυρεσ τηατ Χασε Β ισ µυχη λεσσ χοµµον αν οχχυρρενχε τηαν Χασε Α. Ηοωεϖερ, Χασε Β ιντερφερενχε χαννοτ

βε ελιµινατεδ βψ βανδ πλαννινγ. Χασε Β αλσο χοϖερσ ιντερφερενχε γενερατεδ βψ τερρεστριαλ ποιντ−το−ποιντ

τρανσµιττερσ.
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Χασε Χ ισ σιµιλαρ το Χασε Β, εξχεπτ τηε ιντερφερερ ισ ασσυµεδ το σεε α ραιν χελλ ανδ τηερεφορε δοεσ νοτ τυρν

δοων ιτσ ποωερ. Ηοωεϖερ, ασ τηε ιντερφερερ�σ βεαµωιδτη ισ ναρροω, τηε ιντερφερενχε µυστ αλσο τραϖελ τηρουγη

τηισ ραιν χελλ ον τηε ωαψ το τηε ϖιχτιµ ρεχειϖερ; ηενχε, τηε νετ ρεσυλτ ισ ρουγηλψ τηε σαµε ασ Χασε Β. Βεχαυσε

ποωερ χοντρολ τραχκσ ουτ τηε εφφεχτ οφ ραιν, ιντερφερενχε αναλψσισ χαν βε σιµπλιφιεδ: ωε νεεδ χονσιδερ ειτηερ

Χασε Β ορ Χασε Χ βυτ νοτ βοτη. Τηυσ Χασε Β ισ µορε χονσερϖατιϖε ωιτη ιµπερφεχτ ποωερ χοντρολ; ι.ε., τηε

τυρν−δοων ωιλλ τενδ το βε λεσσ τηαν τηε φαδε µαργιν, σο τηε νετ ρεχειϖεδ ποωερ ατ τηε ϖιχτιµ ρεχειϖερ ισ

σεϖεραλ δΒ ηιγηερ τηαν Χασε Χ.

Χασε ∆ ισ σιµιλαρ το Χασε Χ, εξχεπτ τηε ιντερφερενχε ισ στραψ ραδιατιον φροµ α σιδελοβε ορ βαχκλοβε οφ τηε

ΣΣ αντεννα. Ιν τηε ωορστ χασε, τηε ΣΣ αντεννα σεεσ ραιν τοωαρδσ ιτσ ιντενδεδ ρεχειϖερ ανδ τηερεφορε δοεσ

νοτ τυρν δοων ιτσ ποωερ. Μοδελινγ οφ τηισ χασε ρεθυιρεσ ασσυµπτιονσ οφ τηε σιδελοβε ανδ βαχκλοβε

συππρεσσιον οφ τψπιχαλ ΣΣ αντεννασ. Τηεσε ασσυµπτιονσ νεεδ το τακε ιντο αχχουντ σχαττερινγ φροµ οβσταχλεσ

ιν τηε µαινλοβε πατη αππεαρινγ ασ σιδελοβε εµισσιονσ ιν ρεαλ−ωορλδ ινσταλλατιονσ οφ ΣΣ αντεννασ; αν αντεννα

παττερν µεασυρεδ ιν α χηαµβερ ισ ονε τηινγ ωηιλε τηε εφφεχτιϖε παττερν ινσταλλεδ ον α ροοφτοπ ισ ανοτηερ. Ιφ

εφφεχτιϖε σιδελοβε ανδ βαχκλοβε συππρεσσιον εξχεεδσ τηε ποωερ τυρν δοων ασσυµπτιον φορ χλεαρ σκιεσ, τηεν

Χασε Β δοµινατεσ ανδ Χασε ∆ νεεδ νοτ βε χονσιδερεδ. Τηε ονλψ εξχεπτιον ισ ωηερε Χασε ∆ µοδελσ α

σουρχε οφ ιντερφερενχε τηατ ισ νοτ α φιξεδ ΒΩΑ σψστεµ βυτ α ποιντ−το−ποιντ τρανσµιττερ ορ α σατελλιτε υπλινκ.

Ιν τηεσε χασεσ, τηε τρανσµιτ παραµετερσ µαψ βε σο διφφερεντ φροµ α φιξεδ ΒΩΑ συβσχριβερ στατιον τηατ τηε

ιντερφερενχε χουλδ βε σιγνιφιχαντ.

Χασε Ε ισ ανοτηερ χασε οφ ΒΣ−το−ΒΣ ιντερφερενχε. Ιν τηισ χασε, τηε ιντερφερινγ ΒΣ�σ µαιν βεαµ ισ ιν τηε

ϖιχτιµ�σ σιδελοβε ορ βαχκλοβε. Ιν α ρελατεδ σχεναριο, (νοτ σηοων), τηε ιντερφερινγ ΒΣ�σ σιδελοβε ισ ιν τηε ϖιχ−

τιµ�σ µαιν λοβε. Ασ φιξεδ ΒΩΑ σψστεµσ τενδ το εµπλοψ ιντενσιϖε φρεθυενχψ ρευσε, ιτ ισ λικελψ τηατ Χασε Α

χονχερνσ ωιλλ δοµινατε οϖερ Χασε Ε.

Χασε Φ χοϖερσ ΒΣ−το−ΒΣ βαχκλοβε−το−βαχκλοβε ορ σιδελοβε−το−σιδελοβε. Τηε λοω γαινσ ινϖολϖεδ ηερε ενσυρε

τηατ τηισ ισ α προβλεµ ονλψ φορ χο−δεπλοψµεντ οφ σψστεµσ ον τηε σαµε ροοφτοπ. Λικε αλλ σουρχεσ οφ ΒΣ−το−ΒΣ

ιντερφερενχε, τηισ χαν βε ϖιρτυαλλψ ελιµινατεδ ιν Φ∆∆ ϖια α χοορδινατεδ βανδ πλαν.

Χασε Γ χοϖερσ ιντερφερενχε φροµ αν ΣΣ αντεννα το τηε ϖιχτιµ ΒΣ�σ σιδελοβε ορ βαχκλοβε. Ρεφερρινγ το τηε

χοµµενταρψ χονχερνινγ Χασεσ Β ανδ Χ, ωε νεεδ ονλψ χονσιδερ τηε χλεαρ αιρ χασε ανδ ασσυµε τηε ιντερφερερ

ηασ τυρνεδ δοων ιτσ ποωερ. Ασ ΒΣ αντεννασ σεε ωιδε φιελδσ οφ ϖιεω, Χασε Β ισ εξπεχτεδ το δοµινατε ανδ Χασε

Γ νεεδ νοτ βε χονσιδερεδ.

Φιναλλψ, Χασε Η χοϖερσ ιντερφερενχε φροµ α σατελλιτε δοωνλινκ ορ στρατοσπηεριχ δοωνλινκ. Τηισ χασε ισ νοτ

ινχλυδεδ ιν τηισ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε.Ωιτη τηε αβοϖε σιµπλιφψινγ ασσυµπτιονσ, τηε δοµιναντ σουρχεσ οφ

ιντερφερενχε ωηιχη ρεθυιρε δεταιλεδ µοδελινγ αρε σηοων ιν Φιγυρε 4.

Χασε Α ωιλλ τενδ το δοµινατε υνλεσσ τηερε ισ α ηαρµονιζεδ βανδ πλαν φορ τηε υσε οφ Φ∆∆. Ιτ ωιλλ βε οφ

χονχερν φορ υνσψνχηρονιζεδ Τ∆∆ ορ υνηαρµονιζεδ Φ∆∆. Χασε Β ισ αλωαψσ α χονχερν. Χασε ∆ ισ προβαβλψ οφ

λεσσ χονχερν τηαν Χασε Β ωηεν τηε ιντερφερερ ισ α φιξεδ ΒΩΑ σψστεµ, βυτ χουλδ βε σιγνιφιχαντ ιφ τηε ιντερφερερ

ισ α ηιγηερ−ποωερ ποιντ−το−ποιντ τρανσµιττερ ορ σατελλιτε υπλινκ. Χασε Φ ισ α χονχερν ονλψ φορ χο−σιτεδ ΒΣσ ανδ

χαν βε λαργελψ µιτιγατεδ βψ τηε υσε οφ α ηαρµονιζεδ βανδ πλαν ωιτη Φ∆∆. 
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5.3.1.3.2 ςιχτιµ συβσχριβερ στατιον

Φιγυρε 5 σηοωσ τηε µαιν σουρχεσ οφ ιντερφερενχε το α συβσχριβερ στατιον ηαϖινγ α ναρροω βεαµωιδτη αντεννα.
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Φιγυρε 4�Σιµπλιφιεδ µοδελ φορ ιντερφερενχε το α φιξεδ ΒΩΑ ΒΣ

F

Power 
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Controlled
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Φιγυρε 5�Ιντερφερενχε σουρχεσ το α φιξεδ ΒΩΑ συβσχριβερ στατιον

Authorized licensed use limited to: Tsinghua University. Downloaded on February 26,2026 at 02:07:17 UTC from IEEE Xplore.  Restrictions apply. 

Full document details: IEEE 802.16.2-2001

http://www.avadocuments.com/doc/ieee-802-16-2-2001
http://www.avadocuments.com/doc/ieee-802-16-2-2001

