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ΙΕΕΕ Στδ 802.16α�−2003
(Amendment to

IEEE Std 802.16™-2001)

ΙΕΕΕ Στανδαρδ φορ

Λοχαλ ανδ µετροπολιταν αρεα νετωορκσ

Παρτ 16: Αιρ Ιντερφαχε φορ Φιξεδ Βροαδβανδ
Ωιρελεσσ Αχχεσσ Σψστεµσ�

Αµενδµεντ 2: Μεδιυµ Αχχεσσ Χοντρολ 
Μοδιφιχατιονσ ανδ Αδδιτιοναλ Πηψσιχαλ Λαψερ 
Σπεχιφιχατιονσ φορ 2�11 ΓΗζ

Σπονσορ

ΛΑΝ ΜΑΝ Στανδαρδσ Χοµµιττεε 

οφ τηε

ΙΕΕΕ Χοµπυτερ Σοχιετψ

ανδ τηε

ΙΕΕΕ Μιχροωαϖε Τηεορψ ανδ Τεχηνιθυεσ Σοχιετψ

Αππροϖεδ 29 ϑανυαρψ 2003

ΙΕΕΕ−ΣΑ Στανδαρδσ Βοαρδ

Αβστραχτ: Τηισ δοχυµεντ αµενδσ ΙΕΕΕ Στδ 802.16−2001 βψ ενηανχινγ τηε µεδιυµ αχχεσσ χοντρολ

λαψερ ανδ προϖιδινγ αδδιτιοναλ πηψσιχαλ λαψερ σπεχιφιχατιονσ ιν συππορτ οφ βροαδβανδ ωιρελεσσ αχχεσσ

ατ φρεθυενχιεσ φροµ 2�11 ΓΗζ. Τηε ρεσυλτινγ στανδαρδ σπεχιφιεσ τηε αιρ ιντερφαχε οφ φιξεδ (στατιοναρψ)

βροαδβανδ ωιρελεσσ αχχεσσ σψστεµσ προϖιδινγ µυλτιπλε σερϖιχεσ. Τηε µεδιυµ αχχεσσ χοντρολ λαψερ

ισ χαπαβλε οφ συππορτινγ µυλτιπλε πηψσιχαλ λαψερ σπεχιφιχατιονσ οπτιµιζεδ φορ τηε φρεθυενχψ βανδσ οφ

αππλιχατιον. Τηε στανδαρδ ινχλυδεσ παρτιχυλαρ πηψσιχαλ λαψερ σπεχιφιχατιονσ αππλιχαβλε το σψστεµσ

οπερατινγ βετωεεν 2 ανδ 66 ΓΗζ. Ιτ συππορτσ ποιντ−το−µυλτιποιντ ανδ οπτιοναλ µεση τοπολογιεσ.

Κεψωορδσ: βροαδβανδ ωιρελεσσ αχχεσσ νετωορκ, µετροπολιταν αρεα νετωορκ, µιχροωαϖε,
ΩιρελεσσΜΑΝ� στανδαρδσ

Τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, Ινχ.
3 Παρκ Αϖενυε, Νεω Ψορκ, ΝΨ 10016−5997, ΥΣΑ

Χοπψριγητ ♥ 2003 βψ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, Ινχ.
Αλλ ριγητσ ρεσερϖεδ. Πυβλισηεδ 1 Απριλ 2003. Πριντεδ ιν τηε Υνιτεδ Στατεσ οφ Αµεριχα.

ΙΕΕΕ ανδ 802 αρε ρεγιστερεδ τραδεµαρκσ ιν τηε Υ.Σ. Πατεντ & Τραδεµαρκ Οφφιχε, οωνεδ βψ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ 
Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, Ινχορπορατεδ.

ΩιρελεσσΜΑΝ ισ α τραδεµαρκ οωνεδ βψ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, Ινχορπορατεδ.

Πριντ: ΙΣΒΝ 0−7381−3566−6 ΣΗ95079
Π∆Φ: ΙΣΒΝ 0−7381−3567−4 ΣΣ95079

Νο παρτ οφ τηισ πυβλιχατιον µαψ βε ρεπροδυχεδ ιν ανψ φορµ, ιν αν ελεχτρονιχ ρετριεϖαλ σψστεµ ορ οτηερωισε, ωιτηουτ τηε πριορ 
ωριττεν περµισσιον οφ τηε πυβλισηερ. 
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IEEE Standards documents are developed within the IEEE Societies and the Standards Coordinating Committees of the IEEE Stan-

dards Association (IEEE-SA) Standards Board. The IEEE develops its standards through a consensus development process, approved

by the American National Standards Institute, which brings together volunteers representing varied viewpoints and interests to achieve

the final product. Volunteers are not necessarily members of the Institute and serve without compensation. While the IEEE administers

the process and establishes rules to promote fairness in the consensus development process, the IEEE does not independently evaluate,

test, or verify the accuracy of any of the information contained in its standards.

Use of an IEEE Standard is wholly voluntary. The IEEE disclaims liability for any personal injury, property or other damage, of any

nature whatsoever, whether special, indirect, consequential, or compensatory, directly or indirectly resulting from the publication, use

of, or reliance upon this, or any other IEEE Standard document.

The IEEE does not warrant or represent the accuracy or content of the material contained herein, and expressly disclaims any express or

implied warranty, including any implied warranty of merchantability or fitness for a specific purpose, or that the use of the material con-

tained herein is free from patent infringement. IEEE Standards documents are supplied “AS IS.”

The existence of an IEEE Standard does not imply that there are no other ways to produce, test, measure, purchase, market, or provide

other goods and services related to the scope of the IEEE Standard. Furthermore, the viewpoint expressed at the time a standard is

approved and issued is subject to change brought about through developments in the state of the art and comments received from users

of the standard. Every IEEE Standard is subjected to review at least every five years for revision or reaffirmation. When a document is

more than five years old and has not been reaffirmed, it is reasonable to conclude that its contents, although still of some value, do not

wholly reflect the present state of the art. Users are cautioned to check to determine that they have the latest edition of any IEEE Stan-

dard.

In publishing and making this document available, the IEEE is not suggesting or rendering professional or other services for, or on

behalf of, any person or entity. Nor is the IEEE undertaking to perform any duty owed by any other person or entity to another. Any per-

son utilizing this, and any other IEEE Standards document, should rely upon the advice of a competent professional in determining the

exercise of reasonable care in any given circumstances.

Interpretations: Occasionally questions may arise regarding the meaning of portions of standards as they relate to specific applications.

When the need for interpretations is brought to the attention of IEEE, the Institute will initiate action to prepare appropriate responses.

Since IEEE Standards represent a consensus of concerned interests, it is important to ensure that any interpretation has also received the

concurrence of a balance of interests. For this reason, IEEE and the members of its societies and Standards Coordinating Committees

are not able to provide an instant response to interpretation requests except in those cases where the matter has previously received for-

mal consideration. 

Comments for revision of IEEE Standards are welcome from any interested party, regardless of membership affiliation with IEEE. Sug-

gestions for changes in documents should be in the form of a proposed change of text, together with appropriate supporting comments.

Comments on standards and requests for interpretations should be addressed to:

Secretary, IEEE-SA Standards Board

445 Hoes Lane

P.O. Box 1331

Piscataway, NJ 08855-1331

USA

Authorization to photocopy portions of any individual standard for internal or personal use is granted by the Institute of Electrical and

Electronics Engineers, Inc., provided that the appropriate fee is paid to Copyright Clearance Center. To arrange for payment of licensing

fee, please contact Copyright Clearance Center, Customer Service, 222 Rosewood Drive, Danvers, MA 01923 USA; +1 978 750 8400.

Permission to photocopy portions of any individual standard for educational classroom use can also be obtained through the Copyright

Clearance Center.

Note: Attention is called to the possibility that implementation of this standard may require use of subject matter covered

by patent rights. By publication of this standard, no position is taken with respect to the existence or validity of any patent

rights in connection therewith. The IEEE shall not be responsible for identifying patents for which a license may be

required by an IEEE standard or for conducting inquiries into the legal validity or scope of those patents that are brought to

its attention. A patent holder has filed a statement of assurance that it will grant licenses under these rights without com-

pensation or under reasonable rates and nondiscriminatory, reasonable terms and conditions to all applicants desiring to

obtain such licenses. The IEEE makes no representation as to the reasonableness of rates and/or terms and conditions of

the license agreements offered by patent holders. Further information may be obtained from the IEEE Standards

Department.
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Χοπψριγητ ♥ 2003 ΙΕΕΕ. Αλλ ριγητσ ρεσερϖεδ. ιιι

Introduction

(This introduction is not part of IEEE Std 802.16a-2003, IEEE Standard for Local and metropolitan area networks—
Part 16: Air Interface for Fixed Broadband Wireless Access Systems—Amendment 2: Medium Access Control
Modifications and Additional Physical Layer Specifications for 2–11 GHz.)

This amendment expands the scope of IEEE Std 802.16-2001 by extending the WirelessMAN_ air interface

to address operational frequencies from 2–11 GHz. It provides new physical-layer specifications and also

includes appropriate enhancements to the base standard’s point-to-multipoint medium access control layer

(MAC). In addition, it specifies an optional Mesh topology enhancement to the MAC.

This standard is part of a family of standards for local and metropolitan area networks. The relationship

between the standard and other members of the family is shown below. (The numbers in the figure refer to

IEEE standard designations.1)

This family of standards deals with the Physical and Data Link Layers as defined by the International

Organization for Standardization (ISO) Open Systems Interconnection Basic Reference Model

(ISO/IEC 7498-1:1994). The access standards define several types of medium access technologies and

associated physical media, each appropriate for particular applications or system objectives. Other types are

under investigation.

The standards defining the technologies noted above are as follows:

• IEEE Std 802:2 Overview and Architecture. This standard provides an 

overview to the family of IEEE 802 Standards. This document 

forms part of the IEEE Std 802.1 scope of work.

• IEEE Std 802.1B™ LAN/MAN Management. Defines an Open Systems 

and 802.1k™ Interconnection (OSI) management-compatible architecture,

[ISO/IEC 15802-2]: and services and protocol elements for use in a LAN/MAN 

environment for performing remote management.

1The IEEE standard designations referred to in the above figure and list are trademarks owned by the Institute of Electrical and
Electronics Engineers, Incorporated.
2The IEEE 802 Overview and Architecture Specification, originally known as IEEE Std 802.1A, has been renumbered as IEEE Std 802.

This has been done to accommodate recognition of the base standard in a family of standards. References to IEEE Std 802.1A should be
considered as references to IEEE Std 802.

* Formerly IEEE Std 802.1A.
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• ΙΕΕΕ Στδ 802.1∆™ Media Access Control (MAC) Bridges. Specifies an 

architecture and protocol for the [ISO/IEC 15802-3]:

interconnection of IEEE 802 LANs below the MAC service 

boundary.

• IEEE Std 802.1E™ System Load Protocol. Specifies a set of services and protocol 

[ISO/IEC 15802-4]: for those aspects of management concerned with the loading of 

systems on IEEE 802 LANs.

• IEEE Std 802.1F™ Common Definitions and Procedures for IEEE 802 

Management Information.

• IEEE Std 802.1G™ Remote Media Access Control (MAC) Bridging. Specifies

[ISO/IEC 15802-5]: extensions for the interconnection, using non-LAN systems 

communication technologies, of geographically separated 

IEEE 802 LANs below the level of the logical link control 

protocol.

• IEEE Std 802.1H™ Recommended Practice for Media Access Control (MAC)

[ISO/IEC TR 11802-5] Bridging of Ethernet V2.0 in IEEE 802 Local Area Networks.

• IEEE Std 802.1Q™ Virtual Bridged Local Area Networks. Defines an architecture 

for Virtual Bridged LANs, the services provided in Virtual 

Bridged LANs, and the protocols and algorithms involved in 

the provision of those services.

• IEEE Std 802.2 [ISO/IEC 8802-2]: Logical Link Control.

• IEEE Std 802.3 [ISO/IEC 8802-3]: CSMA/CD Access Method and Physical Layer Specifications.

• IEEE Std 802.5 [ISO/IEC 8802-5]: Token Ring Access Method and Physical Layer Specifications.

• IEEE Std 802.10: Standard for Interoperable LAN Security (SILS). Currently 

approved: Secure Data Exchange (SDE).

• IEEE Std 802.11: Wireless LAN Medium Access Control (MAC) Sublayer and

[ISO/IEC 8802-11] Physical Layer Specifications.

• IEEE Std 802.15: Wireless Medium Access Control (MAC) and Physical Layer

(PHY) Specifications for: Wireless Personal Area Networks.

• IEEE Std 802.16: Air Interface for Fixed Broadband Wireless Access Systems.

The reader of this standard is urged to become familiar with the complete family of standards.
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Χοπψριγητ ♥ 2003 ΙΕΕΕ. Αλλ ριγητσ ρεσερϖεδ. ϖ

Πατεντσ

Attention is called to the possibility that implementation of this standard may require use of subject matter

covered by patent rights. By publication of this standard, no position is taken with respect to the existence or

validity of any patent rights in connection therewith. The IEEE shall not be responsible for identifying

patents for which a license may be required by an IEEE standard or for conducting inquiries into the legal

validity or scope of those patents that are brought to its attention. A patent holder has filed a statement of

assurance that it will grant licenses under these rights without compensation or under reasonable rates and

nondiscriminatory, reasonable terms and conditions to all applicants desiring to obtain such licenses. The

IEEE makes no representation as to the reasonableness of rates and/or terms and conditions of the license

agreements offered by patent holders. Further information may be obtained from the IEEE Standards

Department.

Χονφορµανχε τεστ µετηοδολογψ 

An additional standards series, identified by the number 1802, has been established to identify the

conformance test methodology documents for the IEEE 802 family of standards. For example, the

conformance test documents for IEEE 802.3 are numbered 1802.3. Traditionally, ISO will use 18802 to

number conformance test standards for 8802 standards. 

Ιντερπρετατιονσ ανδ ερρατα

Interpretations and errata associated with this amendment may be found at one of the following Internet 

locations:

� ηττπ://στανδαρδσ.ιεεε.οργ/ρεαδινγ/ιεεε/ιντερπ/

� ηττπ://στανδαρδσ.ιεεε.οργ/ρεαδινγ/ιεεε/υπδατεσ/ερρατα/
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ϖι Χοπψριγητ ♥ 2003 ΙΕΕΕ. Αλλ ριγητσ ρεσερϖεδ.

Παρτιχιπαντσ

Τηισ δοχυµεντ ωασ δεϖελοπεδ βψ τηε ΙΕΕΕ 802.16 Ωορκινγ Γρουπ ον Βροαδβανδ Ωιρελεσσ Αχχεσσ, ωηιχη

δεϖελοπσ τηε ΩιρελεσσΜΑΝ� Στανδαρδ φορ Ωιρελεσσ Μετροπολιταν Αρεα Νετωορκσ.

ΙΕΕΕ 802.16 Ωορκινγ Γρουπ Οφφιχερσ

Ρογερ Β. Μαρκσ, Χηαιρ

Χαρλ Εκλυνδ, ςιχε Χηαιρ

∆εαν Χηανγ, Σεχρεταρψ

Βριαν Γ. Κιερναν σερϖεδ ασ Ωορκινγ Γρουπ ςιχε Χηαιρ δυρινγ µυχη οφ τηε δοχυµεντ�σ δεϖελοπµεντ

(Νοϖεµβερ 2000�Μαρχη 2002). Παυλ Φ. Στρυησακερ σερϖεδ ασ ςιχε Χηαιρ φροµ Μαρχη�Σεπτεµβερ 2002.

Χαρλ ϑ. Βυσηυε σερϖεδ ασ Σεχρεταρψ φροµ Μαψ τηρουγη Νοϖεµβερ 2001.

Τεχηνιχαλ χοντριβυτιονσ το τηε δοχυµεντ χαµε φροµ µανψ ινδιϖιδυαλσ. Τηε Ωορκινγ Γρουπ εσπεχιαλλψ

αχκνοωλεδγεσ τηε χοντριβυτιονσ οφ ιτσ µεµβερ Ωαλτ Ροεηρ, ωηο πασσεδ αωαψ σηορτλψ βεφορε τηε Ωορκινγ

Γρουπ�σ Μαψ 2002 µεετινγ.Τηισ δοχυµεντ ισ δεδιχατεδ το ηιµ.

Πριµαρψ δεϖελοπµεντ ωασ χαρριεδ ουτ βψ τηε Ωορκινγ Γρουπ�σ Τασκ Γρουπ α:

Τασκ Γρουπ �α� Οφφιχερσ

Βριαν Γ. Κιερναν, Χηαιρ

∆εαν Χηανγ, Σεχρεταρψ

Τηε δοχυµεντ δεϖελοπµεντ ωασ οϖερσεεν βψ αν Εδιτοριαλ Χοµµιττεε:

Νιχο ϑ. Μ. ϖαν Ωαεσ, Χηιεφ Τεχηνιχαλ Εδιτορ

Βριαν Ειδσον, Λεαδ ΣΧα ΠΗΨ Εδιτορ

Βεφορε Νοϖεµβερ 2001, τηε δραφτ ωασ δεϖελοπεδ βψ σεπαρατε Τασκ Γρουπσ 3 ανδ 4. Τασκ Γρουπ 3, ωηιχη

χονσιδερεδ λιχενσεδ βανδσ, ηαδ τηε φολλοωινγ οφφιχερσ: Βριαν Γ. Κιερναν, Χηαιρ; Χαρλ ϑ. Βυσηυε, ςιχε Χηαιρ;

Συβιρ ςαρµα, ΜΑΧ Χηαιρ; ∆εαν Χηανγ, Σεχρεταρψ. Τασκ Γρουπ 4, ωηιχη χονσιδερεδ λιχενσε−εξεµπτ βανδσ,

ηαδ τηε φολλοωινγ οφφιχερσ: ∆υργα Π. Σαταπατηψ, Χηαιρ; Σανϕαψ Μογηε, ςιχε Χηαιρ; Κεννετη Πειρχε, ΜΑΧ

Χηαιρ; ϑοην Μ. Λιεβετρευ, ΠΗΨ Χηαιρ. Υπ το Μαρχη 2002, Κεννετη Πειρχε αλσο περφορµεδ τηε φυνχτιον οφ

Λεαδ ΜΑΧ Εδιτορ ανδ ΤΓα ΜΑΧ Χηαιρ ανδ ϑεροµε Κρινοχκ περφορµεδ τηε φυνχτιον οφ λεαδ ΟΦ∆ΜΑ ΠΗΨ

εδιτορ.

Βριαν Πετρψ σερϖεδ ασ εδιτορ οφ τηε Φυνχτιοναλ Ρεθυιρεµεντσ ∆οχυµεντ φροµ ωηιχη τηισ στανδαρδ ωασ

δεϖελοπεδ; Γεοργε Φισηελ χηαιρεδ τηε δεϖελοπµεντ οφ τηατ δοχυµεντ.
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Χοπψριγητ ♥ 2003 ΙΕΕΕ. Αλλ ριγητσ ρεσερϖεδ. ϖιι

Τηε φολλοωινγ µεµβερσ οφ τηε ΙΕΕΕ 802.16 Ωορκινγ Γρουπ ον Βροαδβανδ Ωιρελεσσ Αχχεσσ παρτιχιπατεδ ιν
τηε Ωορκινγ Γρουπ Λεττερ Βαλλοτ ιν ωηιχη τηε δραφτ οφ τηισ στανδαρδ ωασ πρεπαρεδ ανδ φιναλιζεδ φορ ΙΕΕΕ
Βαλλοτ:

Τηε φολλοωινγ µεµβερσ οφ τηε βαλλοτινγ χοµµιττεε ϖοτεδ ον τηισ στανδαρδ. Βαλλοτερσ µαψ ηαϖε ϖοτεδ φορ

αππροϖαλ, δισαππροϖαλ, ορ αβστεντιον.

Αδιτψα Αγραωαλ
Σονγ Αν
Γορδον Αντονελλο
Ρεζα Αρεφι
Σ. Λεκ Αριψαϖισιτακυλ
ϑορι Αρρακοσκι
Μαλικ Αυδεη
Ελι Αϖιϖι
Ψϖον Βελεχ
Αναδερ Βενψαµιν−Σεεψαρ
Χαρλ Βυσηυε
Βαρυχη Βυσκιλα
∆εαν Χηανγ
Ψυανκαι Χηανγ
∆αϖιδ Χηαυνχεψ
Ναφταλι Χηαψατ
Ρµι Χηαψερ
Βριαν Εδµονστον
Βριαν Ειδσον
Ηενρψ Ειλτσ
Χαρλ Εκλυνδ
Αϖραηαµ Φρεεδµαν
Ανδρεω Γαρρεττ
Γ. ϑαχκ Γαρρισον
Βριαν Γιεσχηεν
Μαριαννα Γολδηαµµερ
Ζιον Ηαδαδ
Ψοαϖ Ηεβρον
Ωαψνε Ηυντερ
∆αϖιδ Ηυσσον
Ηαµαδι ϑαµαλι

ϑαχοβ ϑοργενσεν
Ταλ Καιτζ
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ΙΕΕΕ Στανδαρδ φορ

Λοχαλ ανδ µετροπολιταν αρεα νετωορκσ

Παρτ 16: Αιρ Ιντερφαχε φορ Φιξεδ Βροαδβανδ
Ωιρελεσσ Αχχεσσ Σψστεµσ�

Αµενδµεντ 2: Μεδιυµ Αχχεσσ Χοντρολ
Μοδιφιχατιονσ ανδ Αδδιτιοναλ Πηψσιχαλ Λαψερ
Σπεχιφιχατιονσ φορ 2�11 ΓΗζ

Ε∆ΙΤΟΡΙΑΛ ΝΟΤΕ�Τηε εδιτινγ ινστρυχτιονσ χονταινεδ ιν τηισ αµενδµεντ δεφινε ηοω το µεργε τηε

µατεριαλ χονταινεδ ηερειν ιντο τηε εξιστινγ βασε στανδαρδ (ΙΕΕΕ Στδ 802.16�−2001) το φορµ τηε

χοµπρεηενσιϖε στανδαρδ. 

Τηε εδιτινγ ινστρυχτιονσ αρε σηοων βολδ ιταλιχ. Φουρ εδιτινγ ινστρυχτιονσ αρε υσεδ: χηανγε, δελετε, ινσερτ, ανδ

ρεπλαχε. Χηανγε ισ υσεδ το µακε σµαλλ χορρεχτιονσ ιν εξιστινγ τεξτ ορ ταβλεσ. Τηε εδιτινγ ινστρυχτιον σπεχιφιεσ

τηε λοχατιον οφ τηε χηανγε ανδ δεσχριβεσ ωηατ ισ βεινγ χηανγεδ βψ υσινγ στρικετηρουγη (το ρεµοϖε ολδ

µατεριαλ) ανδ υνδερσχορε (το αδδ νεω µατεριαλ). ∆ελετε ρεµοϖεσ εξιστινγ µατεριαλ. Ινσερτ αδδσ νεω µατεριαλ

ωιτηουτ διστυρβινγ τηε εξιστινγ µατεριαλ. Ινσερτιονσ µαψ ρεθυιρε ρενυµβερινγ. Ιφ σο, ρενυµβερινγ ινστρυχτιονσ

αρε γιϖεν ιν τηε εδιτινγ ινστρυχτιον. Ρεπλαχε ισ υσεδ το µακε λαργε χηανγεσ ιν εξιστινγ τεξτ, συβχλαυσεσ,

ταβλεσ, ορ φιγυρεσ βψ ρεµοϖινγ εξιστινγ µατεριαλ ανδ ρεπλαχινγ ιτ ωιτη νεω µατεριαλ. Εδιτοριαλ νοτεσ ωιλλ νοτ

βε χαρριεδ οϖερ ιντο φυτυρε εδιτιονσ βεχαυσε τηε χηανγεσ ωιλλ βε ινχορπορατεδ ιντο τηε βασε στανδαρδ.
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ΙΕΕΕ

Στδ 802.16α−2003 ΑΜΕΝ∆ΜΕΝΤ ΤΟ ΙΕΕΕ Στδ 802.16�ΜΕ∆ΙΥΜ ΑΧΧΕΣΣ ΧΟΝΤΡΟΛ

2 Χοπψριγητ ♥ 2003 ΙΕΕΕ. Αλλ ριγητσ ρεσερϖεδ.

1. Οϖερϖιεω

1.1 Σχοπε

Ρεπλαχε φιρστ παραγραπη ωιτη τηε φολλοωινγ:

Τηισ στανδαρδ σπεχιφιεσ τηε πηψσιχαλ λαψερ (ΠΗΨ) ανδ µεδιυµ αχχεσσ χοντρολ λαψερ (ΜΑΧ) οφ τηε αιρ ιντερφαχε

οφ ιντεροπεραβλε ποιντ−το−µυλτιποιντ ανδ οπτιοναλ Μεση τοπολογψ βροαδβανδ ωιρελεσσ αχχεσσ σψστεµσ. Τηε

σπεχιφιχατιον εναβλεσ αχχεσσ το δατα, ϖιδεο, ανδ ϖοιχε σερϖιχεσ ωιτη α σπεχιφιεδ θυαλιτψ οφ σερϖιχε. Τηε

µεδιυµ αχχεσσ χοντρολ λαψερ ισ στρυχτυρεδ το συππορτ µυλτιπλε ΠΗΨ σπεχιφιχατιονσ, εαχη συιτεδ το α παρτιχυλαρ

οπερατιοναλ ενϖιρονµεντ, βοτη ιν λιχενσεδ βανδσ δεσιγνατεδ φορ πυβλιχ νετωορκ αχχεσσ ανδ ιν λιχενσε−εξεµπτ

βανδσ. Ιτ αππλιεσ το σψστεµσ οπερατινγ βετωεεν 2 ανδ 66 ΓΗζ, ωηερε συχη σερϖιχεσ αρε περµιττεδ.

Ινσερτ ατ ενδ οφ 1.1:

Ωηερε οπτιοναλ Μεση σψστεµσ αρε αδδρεσσεδ, α σψστεµ χονσιστσ οφ αν ΙΕΕΕ 802.16 ΜΑΧ ανδ ΠΗΨ

ιµπλεµεντατιον ωιτη ατ λεαστ τωο Μεση νοδεσ χοµµυνιχατινγ ϖια α µυλτιποιντ−το−µυλτιποιντ ραδιο αιρ

ιντερφαχε, αλονγ ωιτη τηε ιντερφαχεσ το εξτερναλ νετωορκσ ανδ σερϖιχεσ τρανσπορτεδ βψ τηε ΜΑΧ ανδ ΠΗΨ.

Ρεπλαχε 1.2.2 ωιτη τηε φολλοωινγ:

1.2.2 2�11 ΓΗζ λιχενσεδ βανδσ

Τηε 2–11 ΓΗζ βανδσ προϖιδε α πηψσιχαλ ενϖιρονµεντ ωηερε, δυε το τηε λονγερ ωαϖελενγτη, ΛΟΣ ισ νοτ

νεχεσσαρψ ανδ µυλτιπατη µαψ βε σιγνιφιχαντ. Τηε αβιλιτψ το συππορτ νεαρ− ανδ νον−λινε−οφ−σιγητ σχεναριοσ

ρεθυιρεσ αδδιτιοναλ ΠΗΨ φυνχτιοναλιτψ, συχη ασ τηε συππορτ οφ αδϖανχεδ ποωερ µαναγεµεντ τεχηνιθυεσ,

ιντερφερενχε µιτιγατιον/χοεξιστενχε ανδ µυλτιπλε αντεννασ.

Αδδιτιοναλ ΜΑΧ φεατυρεσ αρε αλσο ιντροδυχεδ, συχη ασ ΑΡΘ ον α περ−χοννεχτιον βασισ το δεαλ ωιτη τηε

ινηερεντ λοσσψ βεηαϖιορ οφ τηε ωιρελεσσ µεδιυµ, ανδ τηε συππορτ οφ Μεση τοπολογψ.

Ινσερτ 1.2.3 ανδ 1.2.4:

1.2.3 2�11 ΓΗζ λιχενσε−εξεµπτ βανδσ (πριµαριλψ 5�6 ΓΗζ)

Τηε πηψσιχαλ ενϖιρονµεντ φορ τηε 2�11 ΓΗζ λιχενσε−εξεµπτ βανδσ ισ σιµιλαρ το τηατ οφ 2�11 ΓΗζ λιχενσεδ

βανδσ ασ δεσχριβεδ ιν 1.2.2. Ηοωεϖερ, τηε λιχενσε−εξεµπτ νατυρε ιντροδυχεσ αδδιτιοναλ ιντερφερενχε ανδ χο−

εξιστενχε ισσυεσ, ωηερεασ ρεγυλατορψ χονστραιντσ λιµιτ τηε αλλοωεδ ραδιατεδ ποωερ. Ιν αδδιτιον το τηε φεατυρεσ

δεσχριβεδ ιν 1.2.2, τηε ΠΗΨ ανδ ΜΑΧ ιντροδυχε µεχηανισµσ συχη ασ ∆ΦΣ το δετεχτ ανδ αϖοιδ ιντερφερενχε.
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1.2.4 Αιρ ιντερφαχε νοµενχλατυρε ανδ ΠΗΨ χοµπλιανχε

Ταβλε 0α συµµαριεσ τηε νοµενχλατυρε φορ τηε ϖαριουσ αιρ ιντερφαχε σπεχιφιχατιονσ ιν τηισ στανδαρδ.

Αλλ ιµπλεµεντατιονσ οφ τηισ στανδαρδ σηαλλ χοµπλψ ωιτη τηε ρεθυιρεµεντσ οφ Χλαυσε 6 ανδ Χλαυσε 7.

Ιµπλεµεντατιονσ οφ τηισ στανδαρδ φορ ανψ αππλιχαβλε φρεθυενχιεσ βετωεεν 10 ανδ 66 ΓΗζ σηαλλ χοµπλψ ωιτη

τηε ΩιρελεσσΜΑΝ−ΣΧ ΠΗΨ ασ δεσχριβεδ ιν 8.2.

Ιµπλεµεντατιονσ οφ τηισ στανδαρδ φορ λιχενσεδ φρεθυενχιεσ βετωεεν 2 ανδ 11 ΓΗζ (συχη ασ τηοσε λιστεδ ιν Β.1)

σηαλλ χοµπλψ ωιτη τηε ΩιρελεσσΜΑΝ−ΣΧα ΠΗΨ ασ δεσχριβεδ ιν 8.3, τηε ΩιρελεσσΜΑΝ−ΟΦ∆Μ ΠΗΨ ασ

δεσχριβεδ ιν 8.4, ορ τηε ΩιρελεσσΜΑΝ−ΟΦ∆ΜΑ ΠΗΨ ασ δεσχριβεδ ιν 8.5.

Ιµπλεµεντατιονσ οφ τηισ στανδαρδ φορ λιχενσε−εξεµπτ φρεθυενχιεσ βετωεεν 2 ανδ 11 ΓΗζ (συχη ασ τηοσε λιστεδ

ιν Β.1) σηαλλ χοµπλψ ωιτη τηε ΩιρελεσσΜΑΝ−ΣΧα ΠΗΨ ασ δεσχριβεδ ιν 8.3, τηε ΩιρελεσσΜΑΝ−ΟΦ∆Μ ΠΗΨ

ασ δεσχριβεδ ιν 8.4, ορ τηε ΩιρελεσσΜΑΝ−ΟΦ∆ΜΑ ΠΗΨ ασ δεσχριβεδ ιν 8.5. Τηεψ σηαλλ φυρτηερ χοµπλψ ωιτη

τηε ∆ΦΣ προτοχολσ (6.2.14) ανδ ωιτη 8.6.

3. ∆εφινιτιονσ

Χηανγε 3.1, δελετε 3.20 ανδ 3.21, ανδ ινσερτ τηε φολλοωινγ δεφινιτιονσ. Συβσεθυεντλψ ρε−σορτ ανδ ρε−νυµ−

βερ αλπηαβετιχαλλψ.

3.1 βανδωιδτη στεαλινγ: Τηε υσε, βψ α συβσχριβερ στατιον οπερατινγ ον α γραντ περ συβσχριβερ στατιον βασισ,

οφ α πορτιον οφ τηε βανδωιδτη αλλοχατεδ ιν ρεσπονσε το α βανδωιδτη ρεθυεστ φορ α χοννεχτιον το σενδ ανοτηερ

βανδωιδτη ρεθυεστ ρατηερ τηαν σενδινγ δατα. Σεε αλσο: γραντ περ συβσχριβερ στατιον.

Ταβλε 0α�Αιρ ιντερφαχε νοµενχλατυρε

∆εσιγνατιον Αππλιχαβιλιτψ
ΠΗΨ

σπεχιφιχατιον

Αδδιτιοναλ

ΜΑΧ

ρεθυιρεµεντσ

Οπτιονσ
∆υπλεξινγ

αλτερνατιϖε

ΩιρελεσσΜΑΝ−ΣΧ 10�66 ΓΗζ 8.2 Τ∆∆
Φ∆∆

ΩιρελεσσΜΑΝ−ΣΧα 2�11 ΓΗζ
λιχενσεδ βανδσ

8.3 ΑΑΣ (6.2.7.7)
ΑΡΘ (6.2.4)
ΣΤΧ (8.3.3)

Τ∆∆
Φ∆∆

ΩιρελεσσΜΑΝ−ΟΦ∆Μ
2�11 ΓΗζ
λιχενσεδ βανδσ

8.4

ΑΑΣ (6.2.7.7)
ΑΡΘ (6.2.4)
Μεση (6.2.6.7)
ΣΤΧ (8.4.7)

Τ∆∆
Φ∆∆

ΩιρελεσσΜΑΝ−ΟΦ∆ΜΑ
2�11 ΓΗζ
λιχενσεδ βανδσ

8.5
ΑΑΣ (6.2.7.7)
ΑΡΘ (6.2.4)
ΣΤΧ (8.5.8)

Τ∆∆
Φ∆∆

ΩιρελεσσΗΥΜΑΝ
2�11 ΓΗζ
λιχενσε−εξεµπτ
βανδσ

[8.3, 8.4
ορ 8.5]
ανδ 8.6

∆ΦΣ (6.2.14)

ΑΑΣ (6.2.7.7)
ΑΡΘ (6.2.4)
Μεση (6.2.6.7)
(ωιτη 8.4 ονλψ)
ΣΤΧ (8.3.3/8.4.7/8.5.8)

Τ∆∆
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3.20 γραντ περ χοννεχτιον (ΓΠΧ): Α βανδωιδτη αλλοχατιον µετηοδ ιν ωηιχη γραντσ αρε αλλοχατεδ το α σπε−

χιφιχ χοννεχτιον ωιτηιν α συβσχριβερ στατιον. Νοτε τηατ βανδωιδτη ρεθυεστσ αρε αλωαψσ µαδε φορ α χοννεχτιον.

3.21 γραντ περ συβσχριβερ στατιον (ΓΠΣΣ): Α βανδωιδτη αλλοχατιον µετηοδ ιν ωηιχη γραντσ αρε αγγρεγατεδ

φορ αλλ χοννεχτιονσ ωιτηιν α συβσχριβερ στατιον ανδ αρε αλλοχατεδ το τηε συβσχριβερ στατιον ασ τηατ αγγρεγατε.

Νοτε τηατ βανδωιδτη ρεθυεστσ αρε αλωαψσ µαδε φορ α χοννεχτιον.

3.57 αδαπτιϖε µοδυλατιον: Α σψστεµ�σ αβιλιτψ το χοµµυνιχατε ωιτη ανοτηερ σψστεµ υσινγ µυλτιπλε βυρστ

προφιλεσ ανδ α σψστεµ�σ αβιλιτψ το συβσεθυεντλψ χοµµυνιχατε ωιτη µυλτιπλε σψστεµσ υσινγ διφφερεντ βυρστ

προφιλεσ.

3.58 αδαπτιϖε αντεννα σψστεµ (ΑΑΣ): Α σψστεµ αδαπτιϖελψ εξπλοιτινγ µορε τηαν ονε αντεννα το ιµπροϖε

τηε χοϖεραγε ανδ τηε σψστεµ χαπαχιτψ.

3.59 ΑΡΘ Φραγµεντ: Α διστινχτ υνιτ οφ δατα τηατ ισ χαρριεδ ον αν ΑΡΘ−εναβλεδ χοννεχτιον. Συχη α υνιτ ισ

ασσιγνεδ α σεθυενχε νυµβερ, ανδ ισ µαναγεδ ασ α διστινχτ εντιτψ βψ τηε ΑΡΘ στατε µαχηινεσ. Αν ΑΡΘ φραγ−

µεντ µαψ βε α χοµπλετε Σ∆Υ ορ µαψ βε α πορτιον οφ αν Σ∆Υ τηατ ηασ βεεν παρτιτιονεδ ιν αχχορδανχε ωιτη

τηε ΜΑΧ ρυλεσ φορ Σ∆Υ φραγµεντατιον.

3.60 χαρριερ ινδεξ: Αν ινδεξ νυµβερ ιδεντιφψινγ α παρτιχυλαρ υσεδ χαρριερ ιν αν ΟΦ∆Μ ορ ΟΦ∆ΜΑ σιγναλ.

Χαρριερ ινδιχεσ αρε γρεατερ τηαν ορ εθυαλ το ζερο.

3.61 ∆Χ χαρριερ: Ιν αν ΟΦ∆Μ ορ ΟΦ∆ΜΑ σιγναλ, τηε χαρριερ ωηοσε φρεθυενχψ ωουλδ βε εθυαλ το τηε ΡΦ

χεντερ φρεθυενχψ οφ τηε στατιον.

3.62 δψναµιχ φρεθυενχψ σελεχτιον (∆ΦΣ): Τηε αβιλιτψ οφ α σψστεµ το σωιτχη το διφφερεντ πηψσιχαλ ΡΦ

χηαννελσ βετωεεν τρανσµιτ ανδ ρεχειϖε αχτιϖιτψ βασεδ ον χηαννελ µεασυρεµεντ χριτερια.

3.63 φρεθυενχψ οφφσετ ινδεξ: Αν ινδεξ νυµβερ ιδεντιφψινγ α παρτιχυλαρ χαρριερ ιν αν ΟΦ∆Μ ορ ΟΦ∆ΜΑ

σιγναλ, ωηιχη ισ ρελατεδ το ιτσ χαρριερ ινδεξ. Φρεθυενχψ οφφσετ ινδιχεσ µαψ βε ποσιτιϖε ορ νεγατιϖε.

3.64 Μεση (ΜΣΗ): Νετωορκ αρχηιτεχτυρε, ωηερειν σψστεµσ αρε χαπαβλε οφ φορωαρδινγ τραφφιχ φροµ ανδ το

µυλτιπλε οτηερ σψστεµσ.

3.65 ΡΦ χεντερ φρεθυενχψ: Τηε χεντερ οφ τηε φρεθυενχψ βανδ ιν ωηιχη α ΒΣ ορ ΣΣ ισ ιντενδεδ το τρανσµιτ.

3.66 Ρξ/Τξ Τρανσιτιον Γαπ (ΡΤΓ): Τηε ΡΤΓ ισ α γαπ βετωεεν τηε υπλινκ βυρστ ανδ τηε συβσεθυεντ

δοωνλινκ βυρστ ιν α Τ∆∆ ορ Η−Φ∆∆ τρανσχειϖερ. Τηισ γαπ αλλοωσ τιµε φορ τηε ΒΣ το σωιτχη φροµ ρεχειϖε το

τρανσµιτ µοδε ανδ ΣΣσ το σωιτχη φροµ τρανσµιτ το ρεχειϖε µοδε. ∆υρινγ τηισ γαπ, τηε ΒΣ ανδ ΣΣ αρε νοτ

τρανσµιττινγ µοδυλατεδ δατα βυτ σιµπλψ αλλοωινγ τηε ΒΣ τρανσµιττερ χαρριερ το ραµπ υπ, τηε Τξ/Ρξ αντεννα

σωιτχη το αχτυατε, ανδ τηε ΣΣ ρεχειϖερ σεχτιονσ το αχτιϖατε. 

3.67 Τξ/Ρξ Τρανσιτιον Γαπ (ΤΤΓ): Τηε ΤΤΓ ισ α γαπ βετωεεν τηε δοωνλινκ βυρστ ανδ τηε συβσεθυεντ

υπλινκ βυρστ ιν α Τ∆∆ ορ Η−Φ∆∆ τρανσχειϖερ. Τηισ γαπ αλλοωσ τιµε φορ τηε ΒΣ το σωιτχη φροµ τρανσµιτ το

ρεχειϖε µοδε ανδ ΣΣσ το σωιτχη φροµ ρεχειϖε το τρανσµιτ µοδε. ∆υρινγ τηισ γαπ, τηε ΒΣ ανδ ΣΣ αρε νοτ

τρανσµιττινγ µοδυλατεδ δατα βυτ σιµπλψ αλλοωινγ τηε ΒΣ τρανσµιττερ χαρριερ το ραµπ δοων, τηε Τξ/Ρξ αντεννα

σωιτχη το αχτυατε, ανδ τηε ΒΣ ρεχειϖερ σεχτιον το αχτιϖατε.

3.68 Τυρβο δεχοδινγ: Ιτερατιϖε δεχοδινγ, υσινγ σοφτ ινπυτσ ανδ σοφτ ουτπυτσ.
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4. Αββρεϖιατιονσ ανδ αχρονψµσ 

∆ελετε τηε φολλοωινγ:

ΓΠΧ γραντ περ χοννεχτιον

ΓΠΣΣ γραντ περ συβσχριβερ στατιον

Ινσερτ, µαινταινινγ αλπηαβετιχαλ ορδερ:

ΑΑΣ αδαπτιϖε αντεννα σψστεµ

ΑΓΧ αυτοµατιχ γαιν χοντρολ

ΒΕΡ βιτ ερρορ ρατιο

ΒΣΝ Βλοχκ Σεθυενχε Νυµβερ

ΒΩ βανδωιδτη

ΧΧΙ χο−χηαννελ ιντερφερενχε

ΧΙΝΡ χαρριερ το νοισε ανδ ιντερφερενχε ρατιο

Χ∆ΜΑ χοδε διϖισιον µυλτιπλε αχχεσσ

ΧΣΧΦ χεντραλιζεδ σχηεδυλινγ χονφιγυρατιον

ΧΣΧΗ χεντραλιζεδ σχηεδυλε

ΧΕΠΤ Ευροπεαν Χονφερενχε οφ Ποσταλ ανδ Τελεχοµµυνιχατιονσ Αδµινιστρατιονσ

ΧΙΡ χηαννελ ιµπυλσε ρεσπονσε

ΧΠ Χψχλιχ Πρεφιξ

∆ΑΡΣ διγιταλ αυδιο ραδιο σατελλιτε

∆ΦΣ δψναµιχ φρεθυενχψ σελεχτιον

∆ΣΧΗ διστριβυτεδ σχηεδυλε

ΕΕΣΣ εαρτη εξπλορατορψ σατελλιτε σψστεµσ

ΕςΜ ερρορ ϖεχτορ µαγνιτυδε

ΦΧΗ Φραµε Χοντρολ Ηεαδερ

ΦΦΤ φαστ Φουριερ τρανσφορµ

ΦΣΣ φιξεδ σατελλιτε σερϖιχε

ΦΩΑ φιξεδ ωιρελεσσ αχχεσσ

ΓΠΣ γλοβαλ ποσιτιονινγ σατελλιτε

ΓΣ γυαρδ σψµβολ

Η−Φ∆∆ ηαλφ−δυπλεξ Φ∆∆

ΗΥΜΑΝ Ηιγη−Σπεεδ Υνλιχενσεδ Μετροπολιταν Αρεα Νετωορκ

Ι ινπηασε

ΙΕ Ινφορµατιον Ελεµεντ

ΙΙΠ3 ινπυτ ιντερχεπτ ποιντ οφ τηιρδ ορδερ

ΙΦΦΤ ινϖερσε φαστ Φουριερ τρανσφορµ

ΛΟΣ λινε οφ σιγητ

ΜΣ Μινι−Σλοτ

ΜΣΗ Μεση

ΝΧΦΓ νετωορκ χονφιγυρατιον

ΝΕΝΤ νετωορκ εντρψ

ΝΛΟΣ νον λινε οφ σιγητ

ΟΦ∆Μ ορτηογοναλ φρεθυενχψ διϖισιον µυλτιπλεξινγ

ΟΦ∆ΜΑ ορτηογοναλ φρεθυενχψ διϖισιον µυλτιπλε αχχεσσ

ΠΜΠ ποιντ−το−µυλτιποιντ

ΠΡΒΣ πσευδο ρανδοµ βιναρψ σεθυενχε

Θ θυαδρατυρε

ΡΕΘ ρεθυεστ

ΡΛΑΝ Ραδιο Λοχαλ Αχχεσσ Νετωορκ

ΡΝΓ ρανγινγ

ΡΣΠ ρεσπονσε
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ΡΤΓ Ρεχειϖε/Τρανσµιτ Τρανσιτιον Γαπ

Ρξ∆Σ Ρεχειϖερ ∆ελαψ Σπρεαδ Χλεαρινγ Ιντερϖαλ

ΣΑΡ σψντηετιχ απερτυρε ραδαρ

ΣΧ σινγλε χαρριερ

ΣΝΡ σιγναλ−το−νοισε ρατιο

ΣΣΤΓ συβσχριβερ στατιον τρανσιτιον γαπ

ΣΤΧ σπαχε τιµε χοδινγ

ΤΧΜ τρελλισ χοδεδ µοδυλατιον

ΤΤΓ Τρανσµιτ/Ρεχειϖε Τρανσιτιον Γαπ

ΥΩ Υνιθυε Ωορδ

Υ−ΝΙΙ Υνλιχενσεδ Νατιοναλ Ινφορµατιον Ινφραστρυχτυρε

6. ΜΑΧ συβλαψερ�χοµµον παρτ

Χηανγε τηε φιρστ παραγραπη οφ Χλαυσε 6 το ρεαδ:

Α νετωορκ τηατ υτιλιζεσ α σηαρεδ µεδιυµ σηαλλ προϖιδε αν εφφιχιεντ σηαρινγ µεχηανισµ. Τωο−ωαψ ποιντ−το−

µυλτιποιντ ανδ Μεση τοπολογψ ωιρελεσσ νετωορκσ αρε εξαµπλεσ φορ σηαρινγ ωιρελεσσ µεδια. Ηερε τηε µεδιυµ

ισ τηε σπαχε τηρουγη ωηιχη τηε ραδιο ωαϖεσ προπαγατε.

Τηουγη τηε ΜΑΧ σπεχιφιχατιον ινϖοκεσ ΙΠ προτοχολσ, τηεψ αρε ρεθυιρεδ ονλψ ασ α στανδαρδ βασισ φορ ελεµεντ

µαναγεµεντ ρατηερ τηαν ΜΑΧ οπερατιον, σινχε, ιν αλλ πραχτιχαλιτψ, ελεµεντ µαναγεµεντ ισ νεχεσσαρψ ιν τηισ

τψπε οφ νετωορκ.

Ινσερτ ηεαδινγ αφτερ τηε φιρστ παραγραπη οφ Χλαυσε 6:

6.Α Ποιντ−το−µυλτιποιντ

Ινσερτ βεφορε ηεαδινγ 6.1:

6.Β Μεση

Τηε µαιν διφφερενχε βετωεεν τηε ΠΜΠ ανδ οπτιοναλ Μεση µοδεσ ισ τηατ ιν τηε ΠΜΠ µοδε, τραφφιχ ονλψ οχχυρσ

βετωεεν τηε ΒΣ ανδ ΣΣσ, ωηιλε ιν τηε Μεση µοδε τραφφιχ χαν βε ρουτεδ τηρουγη οτηερ ΣΣσ ανδ χαν οχχυρ

διρεχτλψ βετωεεν ΣΣσ. ∆επενδινγ ον τηε τρανσµισσιον προτοχολ αλγοριτηµ υσεδ, τηισ χαν βε δονε ον τηε βασισ

οφ εθυαλιτψ υσινγ διστριβυτεδ σχηεδυλινγ, ορ ον τηε βασισ οφ συπεριοριτψ οφ τηε Μεση ΒΣ, ωηιχη εφφεχτιϖελψ

ρεσυλτσ ιν χεντραλιζεδ σχηεδυλινγ, ορ ον α χοµβινατιον οφ βοτη.

Ωιτηιν α Μεση νετωορκ, α σψστεµ τηατ ηασ α διρεχτ χοννεχτιον το βαχκηαυλ σερϖιχεσ ουτσιδε τηε Μεση

νετωορκ, ισ τερµεδ α Μεση ΒΣ. Αλλ τηε οτηερ σψστεµσ οφ α Μεση νετωορκ αρε τερµεδ Μεση ΣΣ. Ιν γενεραλ, τηε

σψστεµσ οφ α Μεση νετωορκ αρε τερµεδ νοδεσ. Ωιτηιν Μεση χοντεξτ, υπλινκ ανδ δοωνλινκ αρε δεφινεδ ασ

τραφφιχ ιν τηε διρεχτιον οφ τηε Μεση ΒΣ ανδ τραφφιχ αωαψ φροµ τηε Μεση ΒΣ ρεσπεχτιϖελψ. 

Τηε οτηερ τηρεε ιµπορταντ τερµσ οφ Μεση σψστεµσ αρε νειγηβορ, νειγηβορηοοδ ανδ εξτενδεδ νειγηβορηοοδ.

Τηε στατιονσ ωιτη ωηιχη α νοδε ηασ διρεχτ λινκσ αρε χαλλεδ νειγηβορσ. Νειγηβορσ οφ α νοδε σηαλλ φορµ α

νειγηβορηοοδ. Α νοδε�σ νειγηβορσ αρε χονσιδερεδ το βε �ονε ηοπ� αωαψ φροµ τηε νοδε. Αν εξτενδεδ

νειγηβορηοοδ χονταινσ, αδδιτιοναλλψ, αλλ τηε νειγηβορσ οφ τηε νειγηβορηοοδ.

Ιν α Μεση σψστεµ νοτ εϖεν τηε Μεση ΒΣ χαν τρανσµιτ ωιτηουτ ηαϖινγ το χοορδινατε ωιτη οτηερ νοδεσ. Υσινγ

διστριβυτεδ σχηεδυλινγ, αλλ τηε νοδεσ ινχλυδινγ τηε Μεση ΒΣ σηαλλ χοορδινατε τηειρ τρανσµισσιονσ ιν τηειρ τωο−

ηοπ νειγηβορηοοδ ανδ σηαλλ βροαδχαστ τηειρ σχηεδυλεσ (αϖαιλαβλε ρεσουρχεσ, ρεθυεστσ ανδ γραντσ) το αλλ τηειρ
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νειγηβορσ. Οπτιοναλλψ τηε σχηεδυλε µαψ αλσο βε εσταβλισηεδ βψ διρεχτεδ υν−χοορδινατεδ ρεθυεστσ ανδ γραντσ

βετωεεν τωο νοδεσ. Νοδεσ σηαλλ ενσυρε τηατ τηε ρεσυλτινγ τρανσµισσιονσ δο νοτ χαυσε χολλισιονσ ωιτη τηε δατα

ανδ χοντρολ τραφφιχ σχηεδυλεδ βψ ανψ οτηερ νοδε ιν τηε τωο−ηοπ νειγηβορηοοδ. Τηερε ισ νο διφφερενχε ιν τηε

µεχηανισµ υσεδ ιν δετερµινινγ τηε σχηεδυλε φορ δοωνλινκ ανδ υπλινκ.

Υσινγ χεντραλιζεδ σχηεδυλινγ, ρεσουρχεσ αρε γραντεδ ιν α µορε χεντραλιζεδ µαννερ. Τηε Μεση ΒΣ σηαλλ γατηερ

ρεσουρχε ρεθυεστσ φροµ αλλ τηε Μεση ΣΣσ ωιτηιν α χερταιν ηοπ ρανγε. Ιτ σηαλλ δετερµινε αµουντ οφ γραντεδ

ρεσουρχεσ φορ εαχη λινκ ιν τηε νετωορκ βοτη ιν δοωνλινκ ανδ υπλινκ, ανδ χοµµυνιχατεσ τηεσε γραντσ το αλλ τηε

Μεση ΣΣσ ωιτηιν τηε ηοπ ρανγε. Τηε γραντ µεσσαγεσ δο νοτ χονταιν τηε αχτυαλ σχηεδυλε βυτ εαχη νοδε σηαλλ

χοµπυτε ιτ βψ υσινγ τηε πρεδετερµινεδ αλγοριτηµ ωιτη γιϖεν παραµετερσ.

Αλλ τηε χοµµυνιχατιονσ αρε ιν τηε χοντεξτ οφ α λινκ, ωηιχη ισ εσταβλισηεδ βετωεεν τωο νοδεσ. Ονε λινκ σηαλλ

βε υσεδ φορ αλλ τηε δατα τρανσµισσιονσ βετωεεν τηε τωο νοδεσ. ΘοΣ ισ προϖισιονεδ οϖερ λινκσ ον α µεσσαγε βψ

µεσσαγε βασισ. Νο σερϖιχε ορ ΘοΣ παραµετερσ αρε ασσοχιατεδ ωιτη α λινκ βυτ εαχη υνιχαστ µεσσαγε ηασ σερϖιχε

παραµετερσ ιν τηε ηεαδερ. Τραφφιχ χλασσιφιχατιον ανδ φλοω ρεγυλατιον αρε περφορµεδ ατ ινγρεσσ νοδε βψ υππερ−

λαψερ χλασσιφιχατιον/ρεγυλατιον προτοχολ. Τηε σερϖιχε παραµετερσ ασσοχιατεδ ωιτη εαχη µεσσαγε σηαλλ βε

χοµµυνιχατεδ τογετηερ ωιτη τηε µεσσαγε χοντεντ ϖια τηε ΜΑΧ ΣΑΠ.

Μεση σψστεµσ τψπιχαλλψ υσε οµνιδιρεχτιοναλ ορ 360ο στεεραβλε αντεννασ, βυτ χαν αλσο βε χο−λοχατεδ υσινγ

σεχτορ αντεννασ. Ατ τηε εδγε οφ τηε χοϖεραγε αρεα οφ τηε Μεση νετωορκ, ωηερε ονλψ α χοννεχτιον το α σινγλε

ποιντ ισ νεεδεδ, εϖεν ηιγηλψ διρεχτιοναλ αντεννασ χαν βε υσεδ.

6.1 ΜΑΧ σερϖιχε δεφινιτιον

Ινσερτ βεφορε ηεαδινγ �6.1.1 Πριµιτιϖεσ�: 

6.1.1 ΜΑΧ σερϖιχε δεφινιτιον φορ ΠΜΠ

Ρενυµβερ αλλ ρεµαινινγ 6.1.ξ ηεαδερσ το 6.1.1.ξ.

Χηανγε τηε φιρστ σεντενχε οφ τηε ρενυµβερεδ 6.1.1.1 το ρεαδ:

Τηε ΙΕΕΕ Στδ 802.16−2001 ΜΑΧ συππορτσ τηε φολλοωινγ πριµιτιϖεσ ατ τηε ΜΑΧ ΣΑΠ, το συππορτ σερϖιχεσ

βετωεεν τηε ΜΑΧ ανδ τηε Χονϖεργενχε Συβλαψερσ ιν ΠΜΠ µοδε.

6.1.1.1 ΜΑΧ_ΧΡΕΑΤΕ_ΧΟΝΝΕΧΤΙΟΝ.ρεθυεστ

Ινσερτ 6.1.1.1.5:

6.1.1.1.5 Εσταβλισηµεντ οφ µυλτιχαστ χοννεχτιονσ

Φορ α δοωνλινκ µυλτιχαστ σερϖιχε, α ΜΑΧ_ΧΡΕΑΤΕ_ΧΟΝΝΕΧΤΙΟΝ.ρεθυεστ ισ ισσυεδ βψ τηε ΧΣ ατ τηε

ΒΣ φορ εαχη ΣΣ τηατ ισ ασσοχιατεδ ωιτη τηε σερϖιχε. Αν ινδιϖιδυαλ ρεθυεστ χονταινσ τηε ΜΑΧ Αδδρεσσ οφ

τηε ΣΣ το ωηιχη τηε χοννεχτιον εσταβλισηµεντ ισ διρεχτεδ. Ιτ ισ στιµυλατεδ βψ ειτηερ τηε εντρψ οφ τηε ΣΣ

ιντο τηε σψστεµ ορ τηε προϖισιονινγ οφ τηε σερϖιχε φλοω ιφ τηισ ηαππενσ αφτερ τηε ΣΣ εντερσ τηε σψστεµ.

Αφτερ τηε ΒΣ ΜΑΧ ρεχειϖεσ συχη α ρεθυεστ, ιτ εσταβλισηεσ α ∆Λ ΜΑΧ χοννεχτιον ωιτη τηε ΣΣ ϖια α

∆ΣΑ−ΡΕΘ µεσσαγε. Ανψ αϖαιλαβλε ΧΙ∆ ϖαλυε χαν βε υσεδ φορ τηε σερϖιχε (ι.ε., τηερε αρε νο δεδιχατεδ

ΧΙ∆σ φορ µυλτιχαστ τρανσπορτ χοννεχτιονσ), βυτ το ενσυρε προπερ µυλτιχαστ οπερατιον, τηε σαµε ΧΙ∆ ισ

υσεδ φορ τηε σερϖιχε φορ αλλ ΣΣσ ον τηε σαµε χηαννελ τηατ παρτιχιπατε ιν τηε χοννεχτιον. Τηε ΣΣσ νεεδ

νοτ βε αωαρε τηατ τηε χοννεχτιον ισ α µυλτιχαστ χοννεχτιον. Τηε δατα τρανσµιττεδ ον τηε χοννεχτιον ωιτη

τηε γιϖεν ΧΙ∆ σηαλλ βε ρεχειϖεδ ανδ προχεσσεδ βψ τηε ΜΑΧ λαψερσ οφ αλλ ινϖολϖεδ ΣΣσ. Τηυσ εαχη
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µυλτιχαστ Σ∆Υ ισ τρανσµιττεδ ονλψ ονχε περ ΒΣ χηαννελ. Σινχε α µυλτιχαστ χοννεχτιον ισ ασσοχιατεδ ωιτη

α Σερϖιχε Φλοω ιτ ισ ασσοχιατεδ ωιτη τηε ΘοΣ ανδ τραφφιχ παραµετερσ φορ τηατ σερϖιχε φλοω.

ΑΡΘ ισ νοτ αππλιχαβλε το µυλτιχαστ χοννεχτιονσ.

Ιφ α ∆Λ µυλτιχαστ χοννεχτιον ισ το βε ενχρψπτεδ, εαχη ΣΣ παρτιχιπατινγ ιν τηε χοννεχτιον σηαλλ ηαϖε αν

αδδιτιοναλ ΣΑ, αλλοωινγ τηατ χοννεχτιον το βε ενχρψπτεδ υσινγ κεψσ τηατ αρε ινδεπενδεντ οφ τηοσε υσεδ φορ

οτηερ ενχρψπτεδ τρανσµισσιονσ βετωεεν τηε ΣΣσ ανδ τηε ΒΣ.

Ινσερτ νεω 6.1.2 βεφορε 6.2:

6.1.2 ΜΑΧ σερϖιχε δεφινιτιον φορ Μεση

6.1.2.1 Πριµιτιϖεσ

Τηε ΙΕΕΕ 802.16 ΜΑΧ συππορτσ τηε φολλοωινγ πριµιτιϖεσ ατ τηε ΜΑΧ Σερϖιχε Αχχεσσ Ποιντ ιν Μεση µοδε:

ΜΑΧ_ΧΡΕΑΤΕ_ΧΟΝΝΕΧΤΙΟΝ.ινδιχατιον

ΜΑΧ_ΧΗΑΝΓΕ_ΧΟΝΝΕΧΤΙΟΝ.ινδιχατιον

ΜΑΧ_ΤΕΡΜΙΝΑΤΕ_ΧΟΝΝΕΧΤΙΟΝ.ρεθυεστ

ΜΑΧ_ΤΕΡΜΙΝΑΤΕ_ΧΟΝΝΕΧΤΙΟΝ.ινδιχατιον

ΜΑΧ_∆ΑΤΑ.ρεθυεστ

ΜΑΧ_∆ΑΤΑ.ινδιχατιον

ΜΑΧ_ΦΟΡΩΑΡ∆ΙΝΓ_ΥΠ∆ΑΤΕ.ρεθυεστ

ΜΑΧ_ΦΟΡΩΑΡ∆ΙΝΓ_ΥΠ∆ΑΤΕ.ινδιχατιον

Ιν Μεση µοδε νονε οφ τηε αχτιονσ χαυσε τηε ινιτιατινγ ΧΣ το σενδ α ΡΕΘΥΕΣΤ πριµιτιϖε το ιτσ ΜΑΧ συβ−

λαψερ. Τηεψ αρε ειτηερ ινδιχατιονσ οφ τηε ρεσυλτσ φροµ τηε προχεσσεσ ηανδλεδ βψ τηε ΜΑΧ ΧΠΣ µαναγεµεντ

εντιτψ, ορ δατα δελιϖερψ αχτιονσ νεεδεδ το χονϖεψ ινφορµατιον το τηε πεερ ΧΣ.

6.1.2.1.1 ΜΑΧ_ΧΡΕΑΤΕ_ΧΟΝΝΕΧΤΙΟΝ.ινδιχατιον

6.1.2.1.1.1 Φυνχτιον

Τηισ πριµιτιϖε ισ ισσυεδ βψ α ΜΑΧ εντιτψ το τηε ΧΣ, το ρεπορτ α νεω λινκ εσταβλισηεδ το α νειγηβορ νοδε.

6.1.2.1.1.2 Σεµαντιχσ οφ τηε σερϖιχε πριµιτιϖε

Τηε παραµετερσ οφ τηε πριµιτιϖε αρε ασ φολλοωσ:

ΜΑΧ_ΧΡΕΑΤΕ_ΧΟΝΝΕΧΤΙΟΝ.ινδιχατιον

{

ΧΙ∆

µαξ λενγτη,

σερϖιχε φλοω παραµετερσ,

ενχρψπτιον φλαγ

}

Τηε ΧΙ∆ ισ τηε Χοννεχτιον Ι∆ ιν Μεση ασ χονϖεψεδ ιν τηε Γενεριχ ΜΑΧ ηεαδερ.
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Τηε µαξ λενγτη παραµετερ σπεχιφιεσ τηε µαξιµυµ λενγτη οφ Σ∆Υσ τηατ αρε αλλοωεδ οϖερ τηε λινκ.

Τηε σερϖιχε φλοω παραµετερσ ινχλυδε ινφορµατιον ον

� ∆ατα ρατε (Μβπσ) 

∆ατα ρατε ασσοχιατεδ ωιτη τηε προφιλε φορ τηε πηψσιχαλ λινκ οϖερ ωηιχη τηε χοννεχτιον ισ χρεατεδ.

� Τρανσµιτ ποωερ (δΒ) 

Τρανσµιτ ποωερ ατ τηε αντεννα πορτ φορ τηε πηψσιχαλ λινκ οϖερ ωηιχη τηε χοννεχτιον ισ χρεατεδ.

� Εστιµατε οφ παχκετ ερρορ ρατε φορ 256−βψτε παχκετσ 

Εστιµατε οφ ΠΕΡ φορ τηε πηψσιχαλ λινκ οϖερ ωηιχη τηε χοννεχτιον ισ χρεατεδ.

Τηε ενχρψπτιον φλαγ σπεχιφιεσ τηατ τηε δατα χαρριεδ οϖερ τηισ λινκ ισ ενχρψπτεδ, ιφ ΟΝ, Ιφ ΟΦΦ, τηεν νο

ενχρψπτιον ισ υσεδ.

6.1.2.1.1.3 Ωηεν γενερατεδ

Τηισ πριµιτιϖε ισ γενερατεδ ωηενεϖερ α νεω λινκ ηασ βεεν εσταβλισηεδ το α νειγηβορ νοδε.

6.1.2.1.1.4 Εφφεχτ οφ ρεχειπτ

Τηε ρεχειπτ οφ τηε πριµιτιϖε ισ αν ινδιχατιον το τηε ΧΣ τηατ α λινκ το τηε γιϖεν νειγηβορ νοδε ισ υπ ανδ χαν βε

υσεδ φορ δατα δελιϖερψ.

6.1.2.1.2 ΜΑΧ_ΧΗΑΝΓΕ_ΧΟΝΝΕΧΤΙΟΝ.ινδιχατιον

6.1.2.1.2.1 Φυνχτιον

Τηισ πριµιτιϖε ισ ισσυεδ βψ α ΜΑΧ εντιτψ το τηε ΧΣ, το ρεπορτ νεω παραµετερσ οφ αν εξιστινγ λινκ το α

νειγηβορ νοδε.

6.1.2.1.2.2 Σεµαντιχσ οφ τηε σερϖιχε πριµιτιϖε

Τηε παραµετερσ οφ τηε πριµιτιϖε αρε ασ φολλοωσ:

ΜΑΧ_ΧΗΑΝΓΕ_ΧΟΝΝΕΧΤΙΟΝ.ινδιχατιον

{

ΧΙ∆,

µαξ λενγτη,

σερϖιχε παραµετερσ,

ενχρψπτιον φλαγ

}

Τηε ΧΙ∆ ισ τηε Χοννεχτιον Ι∆ ιν Μεση ασ χονϖεψεδ ιν τηε Γενεριχ ΜΑΧ ηεαδερ.

Τηε µαξ λενγτη παραµετερ σπεχιφιεσ τηε µαξιµυµ λενγτη οφ Σ∆Υσ τηατ αρε αλλοωεδ οϖερ τηε λινκ.

Τηε σερϖιχε παραµετερσ ινχλυδε ινφορµατιον ον

� Ταργετ δατα ρατε φορ τηε λινκ ιν Μβπσ

� Τρανσµιτ ενεργψ φορ τηε λινκ

� Εστιµατε οφ παχκετ ερρορ ρατε φορ 256−βψτε παχκετσ

Τηε ενχρψπτιον φλαγ σπεχιφιεσ τηατ οϖερ τηισ λινκ ενχρψπτιον ισ ποσσιβλε, ιφ ΟΝ, Ιφ ΟΦΦ, τηεν νο ενχρψπτιον ισ

ποσσιβλε.

Authorized licensed use limited to: Tsinghua University. Downloaded on February 26,2026 at 02:11:04 UTC from IEEE Xplore.  Restrictions apply. 

Full document details: IEEE 802.16a-2003

http://www.avadocuments.com/doc/ieee-802-16a-2003
http://www.avadocuments.com/doc/ieee-802-16a-2003


ΙΕΕΕ

Στδ 802.16α−2003 ΑΜΕΝ∆ΜΕΝΤ ΤΟ ΙΕΕΕ Στδ 802.16�ΜΕ∆ΙΥΜ ΑΧΧΕΣΣ ΧΟΝΤΡΟΛ

10 Χοπψριγητ ♥ 2003 ΙΕΕΕ. Αλλ ριγητσ ρεσερϖεδ.

6.1.2.1.2.3 Ωηεν γενερατεδ

Τηισ πριµιτιϖε ισ γενερατεδ ωηενεϖερ παραµετερσ οφ αν εξιστινγ λινκ ηασ χηανγεδ.

6.1.2.1.2.4 Εφφεχτ οφ ρεχειπτ

Τηε ΧΣ σηαλλ τακε ιντο αχχουντ νεω λινκ παραµετερσ ιν τηε υσε οφ τηε λινκ.

6.1.2.1.3 ΜΑΧ_ΤΕΡΜΙΝΑΤΕ_ΧΟΝΝΕΧΤΙΟΝ.ρεθυεστ

6.1.2.1.3.1 Φυνχτιον

Τηισ πριµιτιϖε ισ ισσυεδ βψ α ΧΣ, το τερµινατε αν εξιστινγ λινκ το α νειγηβορ νοδε.

6.1.2.1.3.2 Σεµαντιχσ οφ τηε σερϖιχε πριµιτιϖε

Τηε παραµετερσ οφ τηε πριµιτιϖε αρε ασ φολλοωσ:

ΜΑΧ_ΤΕΡΜΙΝΑΤΕ_ΧΟΝΝΕΧΤΙΟΝ.ρεθυεστ

{

ΧΙ∆

}

Τηε ΧΙ∆ ισ τηε Χοννεχτιον Ι∆ ιν Μεση ασ χονϖεψεδ ιν τηε Γενεριχ ΜΑΧ ηεαδερ.

6.1.2.1.3.3 Ωηεν γενερατεδ

Τηισ πριµιτιϖε ισ γενερατεδ το βρινγ δοων αν εξιστινγ λινκ το α νειγηβορ νοδε.

6.1.2.1.3.4 Εφφεχτ οφ ρεχειπτ

Τηε ρεχειπτ οφ τηε πριµιτιϖε χαυσεσ τηε ΜΑΧ το τερµινατε τηε χοννεχτιον ανδ ρεπορτ τηατ το τηε ΜΑΧ εντιτψ ιν

τηε νειγηβορ τηε λινκ ωασ το.

6.1.2.1.4 ΜΑΧ_ΤΕΡΜΙΝΑΤΕ_ΧΟΝΝΕΧΤΙΟΝ.ινδιχατιον

6.1.2.1.4.1 Φυνχτιον

Τηισ πριµιτιϖε ισ ισσυεδ βψ τηε ΜΑΧ εντιτψ οφ τηε νον−ινιτιατινγ σιδε το ινδιχατε τερµινατιον οφ τηε λινκ το α

νειγηβορ νοδε.

6.1.2.1.4.2 Σεµαντιχσ οφ τηε σερϖιχε πριµιτιϖε

Τηε παραµετερσ οφ τηε πριµιτιϖε αρε ασ φολλοωσ:

ΜΑΧ_ΤΕΡΜΙΝΑΤΕ_ΧΟΝΝΕΧΤΙΟΝ.ινδιχατιον

{

ΧΙ∆,

}

Τηε ΧΙ∆ ισ τηε Χοννεχτιον Ι∆ ιν Μεση ασ χονϖεψεδ ιν τηε Γενεριχ ΜΑΧ ηεαδερ.
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6.1.2.1.4.3 Ωηεν γενερατεδ

Τηισ πριµιτιϖε ισ γενερατεδ βψ τηε ΜΑΧ συβλαψερ ωηεν ιτ ρεχειϖεσ αν ινδιχατιον ιν α ΜΣΗ−ΝΧΦΓ µεσσαγε.

6.1.2.1.4.4 Εφφεχτ οφ ρεχειπτ

Τηε ρεχειπτ οφ τηε πριµιτιϖε ισ αν ινδιχατιον το τηε ΧΣ τηατ τηε λινκ το τηε γιϖεν νειγηβορ νοδε ισ δοων ανδ

χαννοτ βε υσεδ φορ δατα δελιϖερψ.

6.1.2.1.5 ΜΑΧ_∆ΑΤΑ.ρεθυεστ

6.1.2.1.5.1 Φυνχτιον

Τηισ πριµιτιϖε δεφινεσ τηε τρανσφερ οφ δατα το τηε ΜΑΧ εντιτψ φροµ α χονϖεργενχε συβλαψερ σερϖιχε αχχεσσ

ποιντ.

6.1.2.1.5.2 Σεµαντιχσ οφ τηε σερϖιχε πριµιτιϖε

Τηε παραµετερσ οφ τηε πριµιτιϖε αρε ασ φολλοωσ:

ΜΑΧ_∆ΑΤΑ.ρεθυεστ

{

ΧΙ∆,

λενγτη,

δατα,

ενχρψπτιον φλαγ

}

Τηε ΧΙ∆ ισ τηε Χοννεχτιον Ι∆ ιν Μεση ασ χονϖεψεδ ιν τηε Γενεριχ ΜΑΧ ηεαδερ.

Τηε λενγτη παραµετερ σπεχιφιεσ τηε λενγτη οφ τηε ΜΑΧ Σ∆Υ ιν βψτεσ.

Τηε δατα παραµετερ σπεχιφιεσ τηε ΜΑΧ Σ∆Υ ασ ρεχειϖεδ βψ τηε λοχαλ ΜΑΧ εντιτψ.

Τηε πριοριτψ/χλασσ παραµετερ εµβεδδεδ ιν τηε ΧΙ∆ σπεχιφιεσ πριοριτψ χλασσ οφ τηε ΜΑΧ Σ∆Υ.

Τηε ρελιαβιλιτψ παραµετερ εµβεδδεδ ιν τηε ΧΙ∆ σπεχιφιεσ µαξιµυµ νυµβερ οφ τρανσµισσιον αττεµπτσ ατ εαχη

λινκ.

Τηε δροπ πρεχεδενχε παραµετερ εµβεδδεδ ινδιχατεσ ρελατιϖε ΜΣ∆Υ δροππινγ λικελιηοοδ.

Τηε ενχρψπτιον φλαγ σπεχιφιεσ τηατ τηε δατα σεντ οϖερ τηισ λινκ ισ το βε ενχρψπτεδ, ιφ ΟΝ. Ιφ ΟΦΦ, τηεν νο

ενχρψπτιον ισ υσεδ.

6.1.2.1.5.3 Ωηεν γενερατεδ

Τηισ πριµιτιϖε ισ γενερατεδ βψ α χονϖεργενχε συβλαψερ ωηενεϖερ αν ΜΑΧ Σ∆Υ ισ το βε τρανσφερρεδ το α πεερ

εντιτψ.

6.1.2.1.5.4 Εφφεχτ οφ ρεχειπτ

Τηε ρεχειπτ οφ τηε πριµιτιϖε χαυσεσ τηε ΜΑΧ εντιτψ το προχεσσ τηε ΜΑΧ Σ∆Υ τηρουγη τηε ΜΑΧ συβλαψερ ανδ

πασσ τηε αππροπριατελψ φορµαττεδ Π∆Υσ το τηε ΠΗΨ λαψερ φορ τρανσφερ το τηε πεερ ΜΑΧ συβλαψερ εντιτψ, υσινγ

τηε Νοδε Ι∆ σπεχιφιεδ.
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6.1.2.1.6 ΜΑΧ_∆ΑΤΑ.ινδιχατιον

6.1.2.1.6.1 Φυνχτιον

Τηισ πριµιτιϖε δεφινεσ τηε τρανσφερ οφ δατα φροµ τηε ΜΑΧ το τηε χονϖεργενχε συβλαψερ.

6.1.2.1.6.2 Σεµαντιχσ οφ τηε σερϖιχε πριµιτιϖε

Τηε παραµετερσ οφ τηε πριµιτιϖε αρε ασ φολλοωσ:

ΜΑΧ_∆ΑΤΑ.ρεθυεστ

{

ΧΙ∆

λενγτη,

δατα,

ρεχεπτιον στατυσ,

ενχρψπτιον φλαγ

}

Τηε ΧΙ∆ ισ τηε Χοννεχτιον Ι∆ ιν Μεση ασ χονϖεψεδ ιν τηε Γενεριχ ΜΑΧ ηεαδερ.

Τηε λενγτη παραµετερ σπεχιφιεσ τηε λενγτη οφ τηε ΜΑΧ Σ∆Υ ιν βψτεσ.

Τηε δατα παραµετερ σπεχιφιεσ τηε ΜΑΧ Σ∆Υ ασ ρεχειϖεδ βψ τηε λοχαλ ΜΑΧ εντιτψ.

Τηε ρεχεπτιον στατυσ παραµετερ ινδιχατεσ τρανσµισσιον συχχεσσ ορ φαιλυρε φορ τηοσε Π∆Υσ ρεχειϖεδ ϖια τηε

ΜΑΧ_∆ΑΤΑ.ινδιχατιον.

6.1.2.1.6.3 Ωηεν γενερατεδ

Τηισ πριµιτιϖε ισ γενερατεδ ωηενεϖερ αν ΜΑΧ Σ∆Υ ισ το βε τρανσφερρεδ το α πεερ χονϖεργενχε εντιτψ.

6.1.2.1.6.4 Εφφεχτ οφ ρεχειπτ

Τηε εφφεχτ οφ ρεχειπτ οφ τηισ πριµιτιϖε βψ α χονϖεργενχε εντιτψ ισ δεπενδεντ ον τηε ϖαλιδιτψ ανδ χοντεντ οφ τηε

ΜΑΧ Σ∆Υ.

6.1.2.1.7 ΜΑΧ_ΦΟΡΩΑΡ∆ΙΝΓ_ΥΠ∆ΑΤΕ.ρεθυεστ

6.1.2.1.7.1 Φυνχτιον

Τηισ πριµιτιϖε δεφινεσ τηε τρανσφερ οφ τηε χεντραλιζεδ σχηεδυλινγ χονφιγυρατιον το τηε ΜΑΧ εντιτψ φροµ α

χονϖεργενχε συβλαψερ σερϖιχε αχχεσσ ποιντ ιν τηε Μεση ΒΣ.

6.1.2.1.7.2 Σεµαντιχσ οφ τηε σερϖιχε πριµιτιϖε

Τηε παραµετερσ οφ τηε πριµιτιϖε αρε ασ φολλοωσ:

ΜΑΧ_ΦΟΡΩΑΡ∆ΙΝΓ_ΥΠ∆ΑΤΕ.ρεθυεστ

{

νυµβερ οφ νοδεσ,

νοδε παραµετερσ[νυµβερ οφ νοδεσ]

}
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Τηε νυµβερ οφ νοδεσ παραµετερ ινδιχατεσ νυµβερ οφ νοδεσ ιν τηε σχηεδυλινγ τρεε οφ τηισ Μεση ΒΣ.

Τηε νοδε παραµετερσ εντρψ σηαλλ χονταιν τηε φολλοωινγ ινφορµατιον:

� Νοδε Ι∆: Τηε Νοδε Ι∆ παραµετερ ινδιχατεσ τηε νοδε.

� νυµβερ οφ χηιλδρεν: Τηε νυµβερ οφ νοδεσ παραµετερ ινδιχατεσ νυµβερ οφ χηιλδρεν τηε γιϖεν νοδε.

� χηιλδ παραµετερσ[νυµβερ οφ χηιλδρεν]

Εαχη χηιλδ παραµετερσ εντρψ σηαλλ χονταινινγ τηε φολλοωινγ ινφορµατιον:

� χηιλδ ινδεξ: Τηε χηιλδ ινδεξ ινδιχατεσ ινδεξ ιντο τηε λιστ οφ Νοδε Ι∆σ

� υπλινκ βυρστ προφιλε: Τηε υπλινκ βυρστ προφιλε ινδιχατεσ βυρστ προφιλε οφ λινκ το χηιλδ νοδε

� δοωνλινκ βυρστ προφιλε: Τηε δοωνλινκ βυρστ προφιλε ινδιχατεσ βυρστ προφιλε οφ λινκ φροµ χηιλδ νοδε

6.1.2.1.7.3 Ωηεν γενερατεδ

Τηισ πριµιτιϖε ισ γενερατεδ ιν τηε Μεση ΒΣ ωηενεϖερ ιτ ηασ χηανγεδ τηε σχηεδυλε τρεε.

6.1.2.1.7.4 Εφφεχτ οφ ρεχειπτ

Τηε ρεχειπτ οφ τηισ πριµιτιϖε χαυσεσ τηε ΜΑΧ το γενερατε α ΜΣΗ−ΧΣΧΦ µεσσαγε ωιτη τηε γιϖεν ινφορµατιον.

Τηε µεσσαγε σηαλλ βε διστριβυτεδ το αλλ τηε νοδεσ λιστεδ ιν τηε τρεε.

6.1.2.1.8 ΜΑΧ_ΦΟΡΩΑΡ∆ΙΝΓ_ΥΠ∆ΑΤΕ.ινδιχατιον

6.1.2.1.8.1 Φυνχτιον

Τηισ πριµιτιϖε δεφινεσ τηε τρανσφερ οφ τηε χεντραλιζεδ σχηεδυλινγ χονφιγυρατιον φροµ τηε ΜΑΧ το τηε χονϖερ−

γενχε συβλαψερ.

6.1.2.1.8.2 Σεµαντιχσ οφ τηε σερϖιχε πριµιτιϖε

Τηε παραµετερσ οφ τηε πριµιτιϖε αρε ασ φολλοωσ:

ΜΑΧ_ΦΟΡΩΑΡ∆ΙΝΓ_ΥΠ∆ΑΤΕ.ινδιχατιον

{

Νοδε Ι∆ σελφ

νυµβερ οφ νοδεσ,

νοδε παραµετερσ[νυµβερ οφ νοδεσ]

}

Τηε Νοδε Ι∆ σελφ ινδιχατεσ τηε Νοδε Ι∆ οφ τηε νοδε ιτσελφ.

Τηε νυµβερ οφ νοδεσ παραµετερ ινδιχατεσ νυµβερ οφ νοδεσ ιν τηε σχηεδυλινγ τρεε οφ τηισ Μεση ΒΣ.

Τηε νοδε παραµετερσ εντρψ σηαλλ χονταιν τηε φολλοωινγ ινφορµατιον:

� Νοδε Ι∆: Τηε Νοδε Ι∆ παραµετερ ινδιχατεσ τηε νοδε.

� νυµβερ οφ χηιλδρεν: Τηε νυµβερ οφ νοδεσ παραµετερ ινδιχατεσ νυµβερ οφ χηιλδρεν τηε γιϖεν νοδε.

� χηιλδ παραµετερσ[νυµβερ οφ χηιλδρεν]
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Εαχη χηιλδ παραµετερσ εντρψ σηαλλ χονταινινγ τηε φολλοωινγ ινφορµατιον:

� χηιλδ ινδεξ: Τηε χηιλδ ινδεξ ινδιχατεσ ινδεξ ιντο τηε λιστ οφ Νοδε Ι∆σ

� υπλινκ βυρστ προφιλε: Τηε υπλινκ βυρστ προφιλε ινδιχατεσ βυρστ προφιλε οφ λινκ το χηιλδ νοδε

� δοωνλινκ βυρστ προφιλε: Τηε δοωνλινκ βυρστ προφιλε ινδιχατεσ βυρστ προφιλε οφ λινκ φροµ χηιλδ νοδε

6.1.2.1.8.3 Ωηεν γενερατεδ

Τηισ πριµιτιϖε ισ γενερατεδ βψ τηε ΜΑΧ συβλαψερ ατ αλλ τηε νοδεσ, ωηιχη ηαϖε ρεχειϖεδ τηε ΜΣΗ−ΧΣΧΦ

µεσσαγε, ωηεν νεω χεντραλιζεδ σχηεδυλε ωιτη ρεϖισεδ σχηεδυλε τρεε τακεσ εφφεχτ.

6.1.2.1.8.4 Εφφεχτ οφ ρεχειπτ

Τηε ρεχειπτ οφ τηισ πριµιτιϖε σψνχηρονιζεσ τηε φορωαρδερ ανδ ΜΑΧ σχηεδυλερ το ρουτινγ χηανγεσ.

6.2 ∆ατα/χοντρολ πλανε

6.2.1 Αδδρεσσινγ ανδ χοννεχτιονσ

Ινσερτ νεω ηεαδινγ διρεχτλψ υνδερνεατη ηεαδινγ 6.2.1:

6.2.1.1 Ποιντ−το−µυλτιποιντ

Ινσερτ ατ ενδ οφ 6.2.1.1:

6.2.1.2 Μεση

Εαχη νοδε σηαλλ ηαϖε α 48−βιτ υνιϖερσαλ ΜΑΧ αδδρεσσ, ασ δεφινεδ ιν ΙΕΕΕ Στδ 802. Τηε αδδρεσσ υνιθυελψ

δεφινεσ τηε νοδε φροµ ωιτηιν τηε σετ οφ αλλ ποσσιβλε ϖενδορσ ανδ εθυιπµεντ τψπεσ. Τηισ αδδρεσσ ισ υσεδ δυρινγ

τηε νετωορκ εντρψ προχεσσ ανδ ασ παρτ οφ τηε αυτηοριζατιον προχεσσ βψ ωηιχη τηε χανδιδατε νοδε ανδ τηε

νετωορκ ϖεριφψ τηε ιδεντιτψ οφ εαχη οτηερ. 

Ωηεν αυτηοριζεδ το τηε νετωορκ τηε χανδιδατε νοδε σηαλλ ρεχειϖε α 16−βιτ Νοδε Ιδεντιφιερ (Νοδε Ι∆) υπον α

ρεθυεστ το τηε Μεση ΒΣ. Νοδε Ι∆ ισ τηε βασισ φορ ιδεντιφψινγ νοδεσ δυρινγ νορµαλ οπερατιον. Τηε Νοδε Ι∆ ισ

τρανσφερρεδ ιν τηε Μεση συβηεαδερ, ωηιχη φολλοωσ τηε Γενεριχ ΜΑΧ ηεαδερ, ιν βοτη υνιχαστ ανδ βροαδχαστ

µεσσαγεσ.

Φορ αδδρεσσινγ νοδεσ ιν τηε λοχαλ νειγηβορηοοδ, 8−βιτ λινκ ιδεντιφιερσ (Λινκ Ι∆σ) σηαλλ βε υσεδ. Εαχη νοδε

σηαλλ ασσιγν αν Ι∆ φορ εαχη λινκ ιτ ηασ εσταβλισηεδ το ιτσ νειγηβορσ. Τηε Λινκ Ι∆σ αρε χοµµυνιχατεδ δυρινγ

τηε Λινκ Εσταβλισηµεντ προχεσσ ασ νειγηβορινγ νοδεσ εσταβλιση νεω λινκσ. Τηε Λινκ Ι∆ ισ τρανσµιττεδ ασ παρτ

οφ τηε ΧΙ∆ ιν τηε Γενεριχ ΜΑΧ ηεαδερ ιν υνιχαστ µεσσαγεσ. Τηε Λινκ Ι∆σ σηαλλ βε υσεδ ιν διστριβυτεδ

σχηεδυλινγ το ιδεντιφψ ρεσουρχε ρεθυεστσ ανδ γραντσ. Σινχε τηεσε µεσσαγεσ αρε βροαδχαστ, τηε ρεχειϖερ νοδεσ

σηαλλ βε αβλε το ιδεντιφψ τηε σχηεδυλε οφ τηειρ οων υσινγ βοτη τηε τρανσµιττερ�σ Νοδε Ι∆ ιν τηε Μεση

συβηεαδερ, ανδ τηε Λινκ Ι∆ ιν τηε ΜΣΗ−∆ΣΧΗ παψλοαδ.
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Τηε Χοννεχτιον Ι∆ ιν Μεση µοδε ισ σπεχιφιεδ ασ σηοων ιν Ταβλε 1β το χονϖεψ βροαδχαστ/υνιχαστ, σερϖιχε

παραµετερσ ανδ τηε λινκ ιδεντιφιχατιον.

Πριοριτψ/Χλασσ

Πριοριτψ φιελδ ινδιχατεσ µεσσαγε χλασσ.

∆ροπ Πρεχεδενχε

Μεσσαγεσ ωιτη λαργερ ∆ροπ Πρεχεδενχε σηαλλ ηαϖε ηιγηερ δροππινγ λικελιηοοδ δυρινγ

χονγεστιον. 

Ξµτ Λινκ Ι∆

Τηε Λινκ Ι∆ ισ ασσιγνεδ βψ τηε τρανσµιττερ νοδε το τηε λινκ το τηε ρεχειϖερ νοδε.

6.2.2 ΜΑΧ Π∆Υ φορµατσ

6.2.2.1 ΜΑΧ ηεαδερ φορµατσ

Ρεπλαχε σεντενχε αβοϖε Ταβλε 4 ανδ ρεπλαχε Ταβλε 4 ανδ Ταβλε 5 ωιτη Ταβλε 4 ασ φολλοωσ:

Τηε αλλοωεδ ϖαλυεσ φορ τηε Τψπε φιελδ αρε λιστεδ ιν Ταβλε 4 ανδ Ταβλε 5.

Ταβλε 1β�Μεση ΧΙ∆ χονστρυχτιον

Σψνταξ Σιζε Νοτεσ

ΧΙ∆ {

ιφ (Ξµτ Λινκ Ι∆ == 0ξΦΦ) {

Λογιχαλ Νετωορκ Ι∆ 8 βιτσ 0ξ00: Αλλ−νετ Βροαδχαστ

} ελσε {

Τψπε 2 βιτσ 0ξ0 ΜΑΧ Μαναγεµεντ
0ξ1 ΙΠ
0ξ2−0ξ3 Ρεσερϖεδ

Ρελιαβιλιτψ 1 βιτ 0ξ0 Νο ρετρανσµισσιονσ
0ξ1 Υπ το 4 ρετρανσµισσιονσ

Πριοριτψ/Χλασσ 3 βιτσ

∆ροπ Πρεχεδενχε 2 βιτσ

}

Ξµτ Λινκ Ι∆ 8 βιτσ 0ξΦΦ: ΜΑΧ µαναγεµεντ βροαδχαστ

}
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Τηε δεφινιτιον οφ τηε Τψπε φιελδ ισ ινδιχατεδ ιν Ταβλε 4.

6.2.2.2 ΜΑΧ συβηεαδερσ

Χηανγε φιρστ παραγραπη το ρεαδ:

Τηρεε Φουρ τψπεσ οφ συβηεαδερσ µαψ βε πρεσεντ. Τηε περ−Π∆Υ συβηεαδερσ (τηε Μεση συβηεαδερ, τηε

Φραγµεντατιον συβηεαδερ ανδ τηε Γραντ Μαναγεµεντ συβηεαδερ) µαψ βε ινσερτεδ ιν ΜΑΧ Π∆Υσ

ιµµεδιατελψ φολλοωινγ τηε Γενεριχ ΜΑΧ. Ιφ βοτη τηε Φραγµεντατιον Συβηεαδερ ανδ Γραντ Μαναγεµεντ

Συβηεαδερ αρε ινδιχατεδ, τηε Γραντ Μαναγεµεντ Συβηεαδερ σηαλλ χοµε φιρστ. Ιφ τηε Μεση Συβηεαδερ ισ

ινδιχατεδ, ιτ σηαλλ πρεχεδε αλλ οτηερ συβηεαδερσ.

6.2.2.2.1 Φραγµεντατιον συβηεαδερ

Ρεπλαχε Ταβλε 7 τηρουγη Ταβλε 8 ωιτη τηε φολλοωινγ:

Ταβλε 4�Τψπε ενχοδινγσ

Τψπε βιτ ςαλυε

#5 (µσβ) Μεση Συβηεαδερ
1= πρεσεντ, 0= αβσεντ

#4 ΑΡΘ Φεεδβαχκ Παψλοαδ
1= πρεσεντ, 0= αβσεντ

#3 Εξτενδεδ Τψπε
1 = Εξτενδεδ, 0 = νοτ Εξτενδεδ
Ινδιχατεσ ωηετηερ τηε πρεσεντ Παχκινγ ορ Φραγµεντατιον Συβηεαδερσ, ισ Εξτενδεδ.

#2 Φραγµεντατιον Συβηεαδερ
1= πρεσεντ, 0= αβσεντ

#1 Παχκινγ Συβηεαδερ
1= πρεσεντ, 0= αβσεντ

#0 (λσβ) Γραντ Μαναγεµεντ Συβηεαδερ 
1= πρεσεντ, 0= αβσεντ
Σηαλλ βε σετ το 0 ιν ∆Λ.

Ταβλε 7�Φραγµεντατιον συβηεαδερ φορµατ

Σψνταξ Σιζε Νοτεσ

Φραγµεντατιον Συβηεαδερ() {

ΦΧ 2 βιτσ Ινδιχατεσ τηε φραγµεντατιον στατε οφ τηε παψλοαδ:
00 = νο φραγµεντατιον
01 = λαστ φραγµεντ
10 = φιρστ φραγµεντ
11 = χοντινυινγ (µιδδλε) φραγµεντ

ιφ ( Τψπε βιτ Εξτενδεδ Τψπε ) Σεε Ταβλε 4.

ΦΣΝ 11 βιτσ Σεθυενχε νυµβερ οφ τηε χυρρεντ Σ∆Υ φραγµεντ. 
Τηισ φιελδ ινχρεµεντσ βψ ονε (µοδυλο 2048) φορ 
εαχη φραγµεντ, ινχλυδινγ υνφραγµεντεδ Σ∆Υσ.
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6.2.2.2.3 Παχκινγ συβηεαδερσ

Ρεπλαχε Ταβλε 11 τηρουγη Ταβλε 12 ωιτη τηε φολλοωινγ:

Ινσερτ 6.2.2.2.4 ανδ 6.2.2.2.5:

6.2.2.2.4 ΑΡΘ Φεεδβαχκ

Ιφ τηε ΑΡΘ Φεεδβαχκ Παψλοαδ βιτ ιν τηε ΜΑΧ Ηεαδερ Τψπε φιελδ (σεε Ταβλε 4) ισ σετ, τηε ΑΡΘ Φεεδβαχκ

Παψλοαδ σηαλλ βε τρανσπορτεδ. Ιφ παχκινγ ισ υσεδ, ιτ σηαλλ βε τρανσπορτεδ ασ τηε φιρστ παχκεδ παψλοαδ. Σεε

6.2.3.4.3.

ελσε

ΦΣΝ 3 βιτσ Σεθυενχε νυµβερ οφ τηε χυρρεντ Σ∆Υ φραγµεντ. 
Τηισ φιελδ ινχρεµεντσ βψ ονε (µοδυλο 2048) φορ 
εαχη φραγµεντ, ινχλυδινγ υνφραγµεντεδ Σ∆Υσ.

Ρεσερϖεδ 3 βιτσ

}

Ταβλε 11�Παχκινγ συβηεαδερ φορµατ

Σψνταξ Σιζε Νοτεσ

Παχκινγ Συβηεαδερ() {

ΦΧ 2 βιτσ Ινδιχατεσ τηε φραγµεντατιον στατε οφ τηε παψλοαδ:
00 = νο φραγµεντατιον
01 = λαστ φραγµεντ
10 = φιρστ φραγµεντ
11 = χοντινυινγ (µιδδλε) φραγµεντ

ιφ ( Τψπε βιτ Εξτενδεδ Τψπε ) Σεε Ταβλε 4.

ΦΣΝ 11 βιτσ Σεθυενχε νυµβερ οφ τηε χυρρεντ Σ∆Υ φραγµεντ. 
Τηισ φιελδ ινχρεµεντσ βψ ονε (µοδυλο 2048) φορ 
εαχη φραγµεντ, ινχλυδινγ υνφραγµεντεδ Σ∆Υσ.

ελσε

ΦΣΝ 3 βιτσ Σεθυενχε νυµβερ οφ τηε χυρρεντ Σ∆Υ φραγµεντ. 
Τηισ φιελδ ινχρεµεντσ βψ ονε (µοδυλο 2048) φορ 
εαχη φραγµεντ, ινχλυδινγ υνφραγµεντεδ Σ∆Υσ.

Λενγτη 11 βιτσ

}

Ταβλε 7�Φραγµεντατιον συβηεαδερ φορµατ  (χοντινυεδ)

Σψνταξ Σιζε Νοτεσ
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6.2.2.2.5 Μεση συβηεαδερ

Τηε Μεση συβηεαδερ, ωηιχη, ωηεν υσινγ τηε Μεση µοδε, αλωαψσ φολλοωσ τηε γενεριχ ΜΑΧ ηεαδερ ασ

σπεχιφιεδ ιν 6.2.2.1.1 ισ σπεχιφιεδ ασ σηοων ιν Ταβλε 12β.

6.2.2.3 ΜΑΧ Μαναγεµεντ µεσσαγεσ

Ρεπλαχε λαστ λινε οφ Ταβλε 13 ωιτη τηε χοντεντσ οφ Ταβλε 13α ασ φολλοωσ:

∆υρινγ τηε ΑΑΣ πορτιον οφ τηε φραµε, ∆Λ−ΜΑΠ, ΥΛ−ΜΑΠ, ∆Χ∆, ΥΧ∆ ανδ ΧΛΚ−ΧΜΠ µεσσαγεσ σηαλλ βε

σεντ υσινγ τηε βασιχ ΧΙ∆.

Ταβλε 12β�Μεση συβηεαδερ φορµατ

Σψνταξ Σιζε Νοτεσ

Μεση Συβηεαδερ {

    Ξµτ Νοδε Ιδ 16 βιτσ

}

Ταβλε 13α�ΜΑΧ Μαναγεµεντ µεσσαγεσ

Τψπε Μεσσαγε Ναµε Μεσσαγε ∆εσχριπτιον Χοννεχτιον

33 ΑΡΘ−Φεεδβαχκ Στανδαλονε ΑΡΘ Φεεδβαχκ Βασιχ

34 ΑΡΘ−∆ισχαρδ ΑΡΘ ∆ισχαρδ µεσσαγε Βασιχ

35 ΑΡΘ−Ρεσετ ΑΡΘ Ρεσετ µεσσαγε Βασιχ

36 ΡΕΠ−ΡΕΘ Χηαννελ µεασυρεµεντ Ρεπορτ Ρεθυεστ Βασιχ

37 ΡΕΠ−ΡΣΠ Χηαννελ µεασυρεµεντ Ρεπορτ Ρεσπονσε Βασιχ

39 ΜΣΗ−ΝΧΦΓ Μεση Νετωορκ Χονφιγυρατιον Βροαδχαστ

40 ΜΣΗ−ΝΕΝΤ Μεση Νετωορκ Εντρψ Βασιχ

41 ΜΣΗ−∆ΣΧΗ Μεση ∆ιστριβυτεδ Σχηεδυλε Βροαδχαστ

42 ΜΣΗ−ΧΣΧΗ Μεση Χεντραλιζεδ Σχηεδυλε Βροαδχαστ

43 ΜΣΗ−ΧΣΧΦ Μεση Χεντραλιζεδ Σχηεδυλε Χονφιγυρατιον Βροαδχαστ

44 ΑΑΣ−ΦΒΧΚ−ΡΕΘ ΑΑΣ Φεεδβαχκ Ρεθυεστ Βασιχ

45 ΑΑΣ−ΦΒΧΚ−ΡΣΠ ΑΑΣ Φεεδβαχκ Ρεσπονσε Βασιχ

38, 46–255 Ρεσερϖεδ
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6.2.2.3.4  Υπλινκ ΜΑΠ (ΥΛ−ΜΑΠ) µεσσαγε

Χηανγε Μαπ Ινφορµατιον Ελεµεντσ το ρεαδ:

Εαχη Ινφορµατιον Ελεµεντ (ΙΕ) χονσιστσ οφ ατ λεαστ τηρεε φιελδσ:

1) Χοννεχτιον Ιδεντιφιερ

2) Υπλινκ Ιντερϖαλ Υσαγε Χοδε

3) Οφφσετ

Τηε χοντεντσ οφ α ∆Λ−ΜΑΠ ΙΕ ισ ΠΗΨ−σπεχιφιχατιον δεπενδεντ.

6.2.2.3.5 Ρανγινγ Ρεσπονσε (ΡΝΓ−ΡΕΘ) µεσσαγε

Ινσερτ ατ ενδ οφ 6.2.2.3.5:

Τηε φολλοωινγ παραµετερ µαψ βε ινχλυδεδ ιν τηε ΡΝΓ−ΡΕΘ µεσσαγε:

ΑΑΣ βροαδχαστ χαπαβιλιτψ

6.2.2.3.6 Ρανγινγ Ρεσπονσε (ΡΝΓ−ΡΣΠ) µεσσαγε

Ινσερτ ατ ενδ οφ 6.2.2.3.6:

ΑΑΣ βροαδχαστ περµισσιον

Τηε φολλοωινγ ΩιρελεσσΜΑΝ−ΟΦ∆Μ ανδ ΩιρελεσσΜΑΝ−ΣΧα ΠΗΨ σπεχιφιχ παραµετερσ µαψ αλσο βε

ινχλυδεδ ιν τηε ΡΝΓ−ΡΣΠ µεσσαγε:

Φραµε Νυµβερ

Φραµε νυµβερ ιν ωηιχη τηε χορρεσπονδινγ ΡΝΓ−ΡΕΘ µεσσαγε ωασ ρεχειϖεδ. Ωηεν Φραµε

Νυµβερ ισ ινχλυδεδ, ΣΣ ΜΑΧ Αδδρεσσ σηαλλ νοτ αππεαρ ιν τηε σαµε µεσσαγε.

Ινιτιαλ Ρανγινγ Οππορτυνιτψ Νυµβερ

Ινιτιαλ Ρανγινγ οππορτυνιτψ ωιτηιν τηε φραµε ιν ωηιχη τηε χορρεσπονδινγ ΡΝΓ−ΡΕΘ µεσσαγε

ωασ ρεχειϖεδ. Ιφ νοτ προϖιδεδ, ανδ Φραµε Νυµβερ ισ ινχλυδεδ ιν τηε µεσσαγε, Ινιτιαλ Ρανγινγ

Οππορτυνιτψ ισ ασσυµεδ το βε ονε.

Τηε φολλοωινγ ΩιρελεσσΜΑΝ−ΟΦ∆ΜΑ ΠΗΨ σπεχιφιχ παραµετερσ σηαλλ βε ινχλυδεδ ιν τηε ΡΝΓ−ΡΣΠ

µεσσαγε ωηεν α Χ∆ΜΑ−βασεδ ινιτιαλ ρανγινγ µεσσαγε ισ ρεχειϖεδ, ιν ωηιχη χασε τηε ΡΝΓ−ΡΣΠ σηαλλ υσε τηε

ινιτιαλ ρανγινγ ΧΙ∆. 

Ρανγινγ Χοδε

Τηε ρεχειϖεδ ρανγινγ Χ∆ΜΑ χοδε.

Ρανγινγ Σψµβολ

Τηε ΟΦ∆Μ σψµβολ ιν ωηιχη τηε ρανγινγ Χ∆ΜΑ χοδε ωασ ρεχειϖεδ.

Ρανγινγ συβχηαννελ

Τηε Ρανγινγ συβχηαννελ ιν ωηιχη τηε ρανγινγ Χ∆ΜΑ χοδε ωασ ρεχειϖεδ.

Ρανγινγ φραµε νυµβερ

Τηε φραµε νυµβερ ιν ωηιχη τηε ρανγινγ Χ∆ΜΑ χοδε ωασ ρεχειϖεδ.

6.2.2.3.7 Ρεγιστρατιον Ρεθυεστ (ΡΕΓ−ΡΕΘ) µεσσαγε

Ινσερτ υνδερ �ΗΜΑΧ Τυπλε�:

ΜΑΧ ςερσιον (σεε 11.4.4)
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Ινσερτ ατ ενδ οφ 6.2.2.3.7:

Ιν Μεση Μοδε δυρινγ Ρεγιστρατιον τηε Χανδιδατε Νοδε σηαλλ γενερατε ΡΕΓ−ΡΕΘ µεσσαγεσ ινχλυδινγ τηε

φολλοωινγ παραµετερσ:

ΣΣ ΜΑΧ Αδδρεσσ

ΜΑΧ ςερσιον

Τηε ΜΑΧ ϖερσιον ιµπλεµεντεδ ιν τηε Χανδιδατε Νοδε

ΗΜΑΧ Τυπλε

Μεσσαγε διγεστ χαλχυλατεδ υσινγ ΗΜΑΧ_ΚΕΨ_Υ

Τηε ΡΕΓ−ΡΕΘ µαψ ιν αδδιτιον χονταιν τηε φολλοωινγ παραµετερσ:

ΙΠ ςερσιον

ΣΣ Χαπαβιλιτιεσ Ενχοδινγσ

ςενδορ Ι∆ Ενχοδινγ

6.2.2.3.8 Ρεγιστρατιον Ρεσπονσε (ΡΕΓ−ΡΣΠ) µεσσαγε

Ινσερτ ατ ενδ οφ 6.2.2.3.8:

Ιν Μεση Μοδε δυρινγ Ρεγιστρατιον τηε Ρεγιστρατιον Νοδε σηαλλ γενερατε ΡΕΓ−ΡΣΠ µεσσαγεσ ινχλυδινγ τηε

φολλοωινγ παραµετερσ:

Νοδε Ι∆

ΜΑΧ ςερσιον

ΜΑΧ ςερσιον υσεδ ιν τηε νετωορκ

ΗΜΑΧ Τυπλε

Μεσσαγε διγεστ χαλχυλατεδ υσινγ ΗΜΑΧ_ΚΕΨ_∆

Τηε ΡΕΓ−ΡΣΠ µαψ ιν αδδιτιον χονταιν τηε φολλοωινγ παραµετερσ:

ΙΠ ςερσιον

ΣΣ Χαπαβιλιτιεσ Ενχοδινγσ

Χαπαβιλιτιεσ ρετυρνεδ ιν τηε ΡΕΓ−ΡΣΠ σηαλλ νοτ βε σετ το ρεθυιρε γρεατερ χαπαβιλιτψ οφ τηε Νοδε

τηαν ισ ρεπορτεδ ιν τηε ΡΕΓ−ΡΕΘ.

ςενδορ Σπεχιφιχ Εξτενσιονσ

6.2.2.3.9 Πριϖαχψ κεψ µαναγεµεντ (ΠΚΜ−ΡΕΘ/ΠΚΜ−ΡΣΠ)

6.2.2.3.9.3 Αυτηοριζατιον Ρεπλψ (Αυτη Ρεπλψ) µεσσαγε

Ινσερτ αττριβυτεσ λιστεδ ιν Ταβλε 28α ατ τηε ενδ οφ Ταβλε 28:

Ταβλε 28α�Αυτη ρεπλψ αττριβυτεσ

Αττριβυτεσ Χοντεντσ

Οπερατορ Σηαρεδ Σεχρετ Μεση Μοδε Ονλψ. Κεψ κνοων το αλλ 

Κεψ−Σεθυενχε−Νυµβερ Μεση Μοδε Ονλψ. Σεθυενχε νυµβερ οφ τηε Οπερατορ Σηαρεδ 
Σεχρετ

Κεψ−Λιφετιµε Μεση Μοδε Ονλψ. Λιφετιµε οφ τηε Οπερατορ Σηαρεδ Σεχρετ
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6.2.2.3.9.5 Κεψ Ρεθυεστ µεσσαγε

Ινσερτ τηε φολλοωινγ σεντενχε ανδ Ταβλε 30α αφτερ Ταβλε 30:

Ωηεν οπερατινγ ιν Μεση Μοδε, τηε αττριβυτεσ οφ τηε Κεψ Ρεθυεστ µεσσαγε σηαλλ βε τηοσε οφ Ταβλε 30α. 

Χηανγε λαστ παραγραπη οφ 6.2.2.3.9.5 το ρεαδ:

Ινχλυσιον οφ τηε κεψεδ διγεστ αλλοωσ τηε ΒΣ το αυτηεντιχατε τηε Κεψ Ρεθυεστ µεσσαγε. Τηε ΗΜΑΧ−∆ιγεστ�σ

αυτηεντιχατιον κεψ ισ δεριϖεδ φροµ Αυτηοριζατιον κεψ. Τηε ΗΜΑΧ−∆ιγεστ�σ αυτηεντιχατιον κεψ ισ δεριϖεδ

φροµ τηε Αυτηοριζατιον κεψ ορ τηε Οπερατορ Σηαρεδ Σεχρετ.

Ινσερτ 6.2.2.3.30 τηρουγη 6.2.2.3.38:

6.2.2.3.30 ΑΡΘ Φεεδβαχκ µεσσαγε

Αν σψστεµ συππορτινγ ΑΡΘ σηαλλ βε αβλε το ρεχειϖε ανδ προχεσσ τηε ΑΡΘ Φεεδβαχκ µεσσαγε.

Τηε ΑΡΘ Φεεδβαχκ µεσσαγε, ασ σηοων ιν Ταβλε 56α, χαν βε υσεδ το σιγναλ ανψ χοµβινατιον οφ διφφερεντ

ΑΡΘ ΑΧΚσ (χυµυλατιϖε, σελεχτιϖε, σελεχτιϖε ωιτη χυµυλατιϖε). Τηε µεσσαγε σηαλλ βε σεντ ον τηε αππροπριατε

βασιχ µαναγεµεντ χοννεχτιον.

ΑΡΘ Φεεδβαχκ ινφορµατιον σηαλλ βε ειτηερ σεντ υσινγ τηισ ΑΡΘ Φεεδβαχκ µεσσαγε ορ βψ παχκινγ (�πιγγψ−

βαχκινγ�) τηε ΑΡΘ_Φεεδβαχκ_Παψλοαδ ασ δεσχριβεδ ιν 6.2.3.4.3.

6.2.2.3.31 ΑΡΘ ∆ισχαρδ µεσσαγε

Τηισ µεσσαγε ισ αππλιχαβλε το ΑΡΘ−εναβλεδ χοννεχτιονσ ονλψ.

Ταβλε 30α�Κεψ Ρεθυεστ Αττριβυτεσ φορ Μεση Μοδε

Αττριβυτε Χοντεντσ

ΣΣ Χερτιφιχατε Ξ.509 Χερτιφιχατε οφ τηε Νοδε

ΣΑΙ∆ ΣΑ Ιδεντιφιερ

ΗΜΑΧ−∆ιγεστ ΗΜΑΧ υσινγ ΗΜΑΧ_ΚΕΨ_Σ

Ταβλε 56α�ΑΡΘ Φεεδβαχκ µεσσαγε φορµατ

Σψνταξ Σιζε Νοτεσ

ΑΡΘ_Φεεδβαχκ_Μεσσαγε_Φορµατ() {

Μαναγεµεντ µεσσαγε Τψπε =33 8 βιτσ

ΑΡΘ_Φεεδβαχκ_Παψλοαδ ϖαριαβλε Σεε 6.2.3.4.3.

}
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Τηε τρανσµιττερ σενδσ τηισ µεσσαγε ωηεν ιτ ωαντσ το σκιπ α χερταιν νυµβερ οφ ΑΡΘ φραγµεντσ. Τηε ΑΡΘ

∆ισχαρδ µεσσαγε σηαλλ βε σεντ ασ α ΜΑΧ µαναγεµεντ µεσσαγε ον τηε βασιχ µαναγεµεντ χοννεχτιον οφ τηε

αππροπριατε διρεχτιον. Ταβλε 56β σηοωσ τηε φορµατ οφ τηε ∆ισχαρδ µεσσαγε.

6.2.2.3.32 ΑΡΘ Ρεσετ µεσσαγε

Τηισ µεσσαγε ισ αππλιχαβλε το ΑΡΘ−εναβλεδ χοννεχτιονσ ονλψ.

Τηε τρανσµιττερ ορ τηε ρεχειϖερ µαψ σενδ τηισ µεσσαγε. Τηε µεσσαγε ισ υσεδ ιν α τηρεε−παρτ διαλογ το ρεσετ τηε

παρεντ χοννεχτιον�σ ΑΡΘ τρανσµιττερ ανδ ρεχειϖερ στατε µαχηινεσ. Τηε ΑΡΘ Ρεσετ µεσσαγεσ σηαλλ βε σεντ ασ

α ΜΑΧ µαναγεµεντ µεσσαγε ον τηε βασιχ µαναγεµεντ χοννεχτιον οφ τηε αππροπριατε διρεχτιον. Ταβλε 56χ

σηοωσ τηε φορµατ οφ τηε Ρεσετ µεσσαγε.

Ταβλε 56β�ΑΡΘ ∆ισχαρδ µεσσαγε φορµατ

Σψνταξ Σιζε Νοτεσ

ΑΡΘ_∆ισχαρδ_Μεσσαγε_Φορµατ() {

Μαναγεµεντ Μεσσαγε Τψπε = 34 8 βιτσ

Χοννεχτιον Ι∆ 16 βιτσ ΧΙ∆ το ωηιχη τηισ µεσσαγε ρεφερσ.

Ρεσερϖεδ 5 βιτσ

ΦΣΝ 11 βιτσ Φραγµεντ Σεθυενχε Νυµβερ οφ τηε 
λαστ φραγµεντ ιν τηε τρανσµισσιον 
ωινδοω τηατ τηε τρανσµιττερ ωαντσ 
το δισχαρδ.

}

Ταβλε 56χ�ΑΡΘ Ρεσετ µεσσαγε φορµατ

Σψνταξ Σιζε Νοτεσ

ΑΡΘ_Ρεσετ_Μεσσαγε_Φορµατ() {

Μαναγεµεντ Μεσσαγε Τψπε = 35 8 βιτσ

Χοννεχτιον Ι∆ 16 βιτσ ΧΙ∆ φορ ωηιχη τηισ µεσσαγε ρεφερσ το.

Τψπε 2 βιτ 00 = Οριγιναλ Μεσσαγε φροµ Ινιτιατορ
01 = Αχκνοωλεδγεµεντ φροµ Ρεσπονδερ
10 = Χονφιρµατιον φροµ Ινιτιατορ
11= Ρεσερϖεδ

Ρεσερϖεδ 6 βιτσ

}
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6.2.2.3.33 Χηαννελ µεασυρεµεντ Ρεπορτ Ρεθυεστ/Ρεσπονσε (ΡΕΠ−ΡΕΘ/ΡΣΠ)

Τηε χηαννελ µεασυρεµεντσ Ρεπορτ Ρεθυεστ µεσσαγε σηαλλ βε υσεδ βψ α ΒΣ, οπερατινγ ιν βανδσ βελοω 11

ΓΗζ, το ρεθυεστ ΡΣΣΙ ανδ ΧΙΝΡ χηαννελ µεασυρεµεντ ρεπορτσ. Ιν λιχενσε−εξεµπτ βανδσ, ιτ σηαλλ αδδιτιοναλλψ

βε υσεδ το ρεθυεστ τηε ρεσυλτσ οφ τηε ∆ΦΣ µεασυρεµεντσ τηε ΒΣ ηασ πρεϖιουσλψ σχηεδυλεδ.

Τηε ΡΕΠ−ΡΕΘ µεσσαγε σηαλλ χονταιν τηε φολλοωινγ ΤΛς ενχοδεδ παραµετερσ:

Ρεπορτ Ρεθυεστ

Τηε χηαννελ µεασυρεµεντ Ρεπορτ Ρεσπονσε µεσσαγε σηαλλ βε υσεδ βψ τηε ΣΣ το ρεσπονδ το τηε χηαννελ

µεασυρεµεντσ λιστεδ ιν τηε ρεχειϖεδ Ρεπορτ Ρεθυεστσ. Ιν λιχενσε−εξεµπτ βανδσ, τηε ΣΣ σηαλλ αλσο σενδ α ΡΕΠ−

ΡΣΠ ιν αν υνσολιχιτεδ φασηιον υπον δετεχτινγ α Πριµαρψ Υσερ ον τηε χηαννελ ιτ ισ οπερατινγ ιν. 

Τηε ΡΕΠ−ΡΣΠ σηαλλ χονταιν τηε φολλοωινγ ΤΛς ενχοδεδ παραµετερσ:

Ρεπορτ

Χοµπουνδ ΤΛς τηατ σηαλλ χονταιν τηε µεασυρεµεντ Ρεπορτ ιν αχχορδανχε ωιτη τηε Ρεπορτ

Ρεθυεστ (σεε 11.1.6).

6.2.2.3.34 Μεση νετωορκ χονφιγυρατιον (ΜΣΗ−ΝΧΦΓ) µεσσαγε

Μεση Νετωορκ Χονφιγυρατιον (ΜΣΗ−ΝΧΦΓ) µεσσαγεσ προϖιδε α βασιχ λεϖελ οφ χοµµυνιχατιον βετωεεν

νοδεσ ιν διφφερεντ νεαρβψ νετωορκσ ωηετηερ φροµ τηε σαµε ορ διφφερεντ εθυιπµεντ ϖενδορσ ορ ωιρελεσσ οπερα−

τορσ. Αλλ τηε νοδεσ (ΒΣ ανδ ΣΣ) ιν τηε Μεση νετωορκ σηαλλ τρανσµιτ ΜΣΗ−ΝΧΦΓσ ασ δεσχριβεδ ιν 6.2.7.6.4.

Ταβλε 56δ�Χηαννελ µεασυρεµεντσ Ρεπορτ Ρεθυεστ (ΡΕΠ−ΡΕΘ) µεσσαγε φορµατ

Σψνταξ Σιζε Νοτεσ

Ρεπορτ_Ρεθυεστ_Μεσσαγε_Φορµατ() {

Μαναγεµεντ Μεσσαγε Τψπε = 36 8 βιτσ

Ρεπορτ Ρεθυεστ ΤΛςσ ϖαριαβλε

}

Ταβλε 56ε�Χηαννελ µεασυρεµεντ Ρεπορτ Ρεσπονσε (ΡΕΠ−ΡΣΠ) µεσσαγε φορµατ

Σψνταξ Σιζε Νοτεσ

Ρεπορτ_Ρεσπονσε_Μεσσαγε_Φορµατ {

Μαναγεµεντ Μεσσαγε Τψπε = 37 8 βιτσ

Ρεπορτ Ρεσπονσε ΤΛςσ ϖαριαβλε

}
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Αλλ τηε νοδεσ σηαλλ γενερατε ΜΣΗ−ΝΧΦΓσ ιν τηε φορµατ σηοων ιν Ταβλε 56φ, ινχλυδινγ αλλ οφ τηε φολλοωινγ

παραµετερσ:

Ταβλε 56φ�ΜΣΗ−ΝΧΦΓ µεσσαγε φορµατ

Σψνταξ Σιζε Νοτεσ

ΜΣΗ−ΝΧΦΓ_Μεσσαγε_Φορµατ() {

    Μαναγεµεντ Μεσσαγε Τψπε = 39 8 βιτσ

    ΝυµΝβρΕντριεσ 5 βιτσ

    ΝυµΒΣΕντριεσ 2 βιτσ

    Εµβεδδεδ Παχκετ Φλαγ 1 βιτσ 0 = Νοτ πρεσεντ, 1= πρεσεντ

    Ξµτ Ποωερ 4 βιτσ

    Ξµτ Αντεννα 3 βιτσ

 ΝετΕντρψ ΜΑΧ Αδδρεσσ Φλαγ 1 βιτσ 0= Νοτ πρεσεντ, 1= πρεσεντ

    Νετωορκ βασε χηαννελ 4 βιτσ

    Ρεσερϖεδ 4 βιτσ

    ΝετΧονφιγ Χουντ 4 βιτσ

    Τιµεσταµπ

Φραµε Νυµβερ
Νετωορκ Χοντρολ Σλοτ Νυµβερ ιν φραµε
Σψνχηρονιζατιον Ηοπ Χουντ

12 βιτσ
4 βιτσ
8 βιτσ

Σεε 8.4.4.2

    ΝετΧονφιγ σχηεδυλε ινφο

Νεξτ Ξµτ Μξ
Ξµτ Ηολδοφφ Εξπονεντ

3 βιτσ
5 βιτσ

    ιφ (ΝετΕντρψ ΜΑΧ Αδδρεσσ Φλαγ)
ΝετΕντρψ ΜΑΧ Αδδρεσσ 48 βιτσ

    φορ (ι=0; ι< ΝυµΒΣΕντριεσ; ++ι) {

        ΒΣ Νοδε Ι∆ 16 βιτσ

        Νυµβερ οφ ηοπσ 3 βιτσ

        Ξµτ ενεργψ/βιτ 5 βιτσ

    }

    φορ (ι=0; ι< ΝυµΝβρΕντριεσ; ++ι) {

        Νβρ Νοδε Ι∆ 16 βιτσ

        ΜΣΗ−Νβρ_Πηψσιχαλ_ΙΕ() 16 βιτσ Σεε Ταβλε 56γ.

ιφ (Λογιχαλ Λινκ Ινφο Πρεσεντ Φλαγ)
ΜΣΗ−Νβρ_Λογιχαλ_ΙΕ()

16 βιτσ Σεε Ταβλε 56γ.
Σεε Ταβλε 56η.

    }

ιφ (Εµβεδδεδ Παχκετ Φλαγ)
ΜΣΗ−ΝΧΦΓ_εµβεδδεδ_δατα()

ϖαριαβλε
Σεε Ταβλε 56ι.

}
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