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ΙΕΕΕ Στανδαρδσ δοχυµεντσ αρε δεϖελοπεδ ωιτηιν τηε ΙΕΕΕ Σοχιετιεσ ανδ τηε Στανδαρδσ Χοορδινατινγ Χοµµιττεεσ οφ τηε

ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Ασσοχιατιον (ΙΕΕΕ−ΣΑ) Στανδαρδσ Βοαρδ. Τηε ΙΕΕΕ δεϖελοπσ ιτσ στανδαρδσ τηρουγη α χονσενσυσ δεϖελοπ−

µεντ προχεσσ, αππροϖεδ βψ τηε Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδσ Ινστιτυτε, ωηιχη βρινγσ τογετηερ ϖολυντεερσ ρεπρεσεντινγ ϖαριεδ

ϖιεωποιντσ ανδ ιντερεστσ το αχηιεϖε τηε φιναλ προδυχτ. ςολυντεερσ αρε νοτ νεχεσσαριλψ µεµβερσ οφ τηε Ινστιτυτε ανδ σερϖε ωιτη−

ουτ χοµπενσατιον. Ωηιλε τηε ΙΕΕΕ αδµινιστερσ τηε προχεσσ ανδ εσταβλισηεσ ρυλεσ το προµοτε φαιρνεσσ ιν τηε χονσενσυσ δεϖελ−

οπµεντ προχεσσ, τηε ΙΕΕΕ δοεσ νοτ ινδεπενδεντλψ εϖαλυατε, τεστ, ορ ϖεριφψ τηε αχχυραχψ οφ ανψ οφ τηε ινφορµατιον χονταινεδ

ιν ιτσ στανδαρδσ.

Υσε οφ αν ΙΕΕΕ Στανδαρδ ισ ωηολλψ ϖολυνταρψ. Τηε ΙΕΕΕ δισχλαιµσ λιαβιλιτψ φορ ανψ περσοναλ ινϕυρψ, προπερτψ ορ οτηερ δαµ−

αγε, οφ ανψ νατυρε ωηατσοεϖερ, ωηετηερ σπεχιαλ, ινδιρεχτ, χονσεθυεντιαλ, ορ χοµπενσατορψ, διρεχτλψ ορ ινδιρεχτλψ ρεσυλτινγ

φροµ τηε πυβλιχατιον, υσε οφ, ορ ρελιανχε υπον τηισ, ορ ανψ οτηερ ΙΕΕΕ Στανδαρδ δοχυµεντ.

Τηε ΙΕΕΕ δοεσ νοτ ωαρραντ ορ ρεπρεσεντ τηε αχχυραχψ ορ χοντεντ οφ τηε µατεριαλ χονταινεδ ηερειν, ανδ εξπρεσσλψ δισχλαιµσ

ανψ εξπρεσσ ορ ιµπλιεδ ωαρραντψ, ινχλυδινγ ανψ ιµπλιεδ ωαρραντψ οφ µερχηανταβιλιτψ ορ φιτνεσσ φορ α σπεχιφιχ πυρποσε, ορ τηατ

τηε υσε οφ τηε µατεριαλ χονταινεδ ηερειν ισ φρεε φροµ πατεντ ινφρινγεµεντ. ΙΕΕΕ Στανδαρδσ δοχυµεντσ αρε συππλιεδ �ΑΣ ΙΣ.�

Τηε εξιστενχε οφ αν ΙΕΕΕ Στανδαρδ δοεσ νοτ ιµπλψ τηατ τηερε αρε νο οτηερ ωαψσ το προδυχε, τεστ, µεασυρε, πυρχηασε, µαρκετ,

ορ προϖιδε οτηερ γοοδσ ανδ σερϖιχεσ ρελατεδ το τηε σχοπε οφ τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδ. Φυρτηερµορε, τηε ϖιεωποιντ εξπρεσσεδ ατ τηε

τιµε α στανδαρδ ισ αππροϖεδ ανδ ισσυεδ ισ συβϕεχτ το χηανγε βρουγητ αβουτ τηρουγη δεϖελοπµεντσ ιν τηε στατε οφ τηε αρτ ανδ

χοµµεντσ ρεχειϖεδ φροµ υσερσ οφ τηε στανδαρδ. Εϖερψ ΙΕΕΕ Στανδαρδ ισ συβϕεχτεδ το ρεϖιεω ατ λεαστ εϖερψ φιϖε ψεαρσ φορ ρεϖι−

σιον ορ ρεαφφιρµατιον. Ωηεν α δοχυµεντ ισ µορε τηαν φιϖε ψεαρσ ολδ ανδ ηασ νοτ βεεν ρεαφφιρµεδ, ιτ ισ ρεασοναβλε το χονχλυδε

τηατ ιτσ χοντεντσ, αλτηουγη στιλλ οφ σοµε ϖαλυε, δο νοτ ωηολλψ ρεφλεχτ τηε πρεσεντ στατε οφ τηε αρτ. Υσερσ αρε χαυτιονεδ το χηεχκ

το δετερµινε τηατ τηεψ ηαϖε τηε λατεστ εδιτιον οφ ανψ ΙΕΕΕ Στανδαρδ.

Ιν πυβλισηινγ ανδ µακινγ τηισ δοχυµεντ αϖαιλαβλε, τηε ΙΕΕΕ ισ νοτ συγγεστινγ ορ ρενδερινγ προφεσσιοναλ ορ οτηερ σερϖιχεσ

φορ, ορ ον βεηαλφ οφ, ανψ περσον ορ εντιτψ. Νορ ισ τηε ΙΕΕΕ υνδερτακινγ το περφορµ ανψ δυτψ οωεδ βψ ανψ οτηερ περσον ορ

εντιτψ το ανοτηερ. Ανψ περσον υτιλιζινγ τηισ, ανδ ανψ οτηερ ΙΕΕΕ Στανδαρδσ δοχυµεντ, σηουλδ ρελψ υπον τηε αδϖιχε οφ α χοµ−

πετεντ προφεσσιοναλ ιν δετερµινινγ τηε εξερχισε οφ ρεασοναβλε χαρε ιν ανψ γιϖεν χιρχυµστανχεσ.

Ιντερπρετατιονσ: Οχχασιοναλλψ θυεστιονσ µαψ αρισε ρεγαρδινγ τηε µεανινγ οφ πορτιονσ οφ στανδαρδσ ασ τηεψ ρελατε το σπεχιφιχ

αππλιχατιονσ. Ωηεν τηε νεεδ φορ ιντερπρετατιονσ ισ βρουγητ το τηε αττεντιον οφ ΙΕΕΕ, τηε Ινστιτυτε ωιλλ ινιτιατε αχτιον το πρεπαρε

αππροπριατε ρεσπονσεσ. Σινχε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ ρεπρεσεντ α χονσενσυσ οφ χονχερνεδ ιντερεστσ, ιτ ισ ιµπορταντ το ενσυρε τηατ ανψ

ιντερπρετατιον ηασ αλσο ρεχειϖεδ τηε χονχυρρενχε οφ α βαλανχε οφ ιντερεστσ. Φορ τηισ ρεασον, ΙΕΕΕ ανδ τηε µεµβερσ οφ ιτσ σοχι−

ετιεσ ανδ Στανδαρδσ Χοορδινατινγ Χοµµιττεεσ αρε νοτ αβλε το προϖιδε αν ινσταντ ρεσπονσε το ιντερπρετατιον ρεθυεστσ εξχεπτ ιν

τηοσε χασεσ ωηερε τηε µαττερ ηασ πρεϖιουσλψ ρεχειϖεδ φορµαλ χονσιδερατιον. 

Χοµµεντσ φορ ρεϖισιον οφ ΙΕΕΕ Στανδαρδσ αρε ωελχοµε φροµ ανψ ιντερεστεδ παρτψ, ρεγαρδλεσσ οφ µεµβερσηιπ αφφιλιατιον ωιτη

ΙΕΕΕ. Συγγεστιονσ φορ χηανγεσ ιν δοχυµεντσ σηουλδ βε ιν τηε φορµ οφ α προποσεδ χηανγε οφ τεξτ, τογετηερ ωιτη αππροπριατε

συππορτινγ χοµµεντσ. Χοµµεντσ ον στανδαρδσ ανδ ρεθυεστσ φορ ιντερπρετατιονσ σηουλδ βε αδδρεσσεδ το:

Σεχρεταρψ, ΙΕΕΕ−ΣΑ Στανδαρδσ Βοαρδ

445 Ηοεσ Λανε

Π.Ο. Βοξ 1331

Πισχαταωαψ, Νϑ 08855−1331

ΥΣΑ

ΙΕΕΕ ισ τηε σολε εντιτψ τηατ µαψ αυτηοριζε τηε υσε οφ χερτιφιχατιον µαρκσ, τραδεµαρκσ, ορ οτηερ δεσιγνατιονσ το ινδιχατε χοµ−

πλιανχε ωιτη τηε µατεριαλσ σετ φορτη ηερειν.

Αυτηοριζατιον το πηοτοχοπψ πορτιονσ οφ ανψ ινδιϖιδυαλ στανδαρδ φορ ιντερναλ ορ περσοναλ υσε ισ γραντεδ βψ τηε Ινστιτυτε οφ

Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, Ινχ., προϖιδεδ τηατ τηε αππροπριατε φεε ισ παιδ το Χοπψριγητ Χλεαρανχε Χεντερ. Το

αρρανγε φορ παψµεντ οφ λιχενσινγ φεε, πλεασε χονταχτ Χοπψριγητ Χλεαρανχε Χεντερ, Χυστοµερ Σερϖιχε, 222 Ροσεωοοδ ∆ριϖε,

∆ανϖερσ, ΜΑ 01923 ΥΣΑ; (978) 750−8400. Περµισσιον το πηοτοχοπψ πορτιονσ οφ ανψ ινδιϖιδυαλ στανδαρδ φορ εδυχατιοναλ

χλασσροοµ υσε χαν αλσο βε οβταινεδ τηρουγη τηε Χοπψριγητ Χλεαρανχε Χεντερ.

Νοτε: Αττεντιον ισ χαλλεδ το τηε ποσσιβιλιτψ τηατ ιµπλεµεντατιον οφ τηισ στανδαρδ µαψ ρεθυιρε υσε οφ συβϕεχτ µατ−

τερ χοϖερεδ βψ πατεντ ριγητσ. Βψ πυβλιχατιον οφ τηισ στανδαρδ, νο ποσιτιον ισ τακεν ωιτη ρεσπεχτ το τηε εξιστενχε ορ

ϖαλιδιτψ οφ ανψ πατεντ ριγητσ ιν χοννεχτιον τηερεωιτη. Τηε ΙΕΕΕ σηαλλ νοτ βε ρεσπονσιβλε φορ ιδεντιφψινγ πατεντσ

φορ ωηιχη α λιχενσε µαψ βε ρεθυιρεδ βψ αν ΙΕΕΕ στανδαρδ ορ φορ χονδυχτινγ ινθυιριεσ ιντο τηε λεγαλ ϖαλιδιτψ ορ

σχοπε οφ τηοσε πατεντσ τηατ αρε βρουγητ το ιτσ αττεντιον.
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Χοπψριγητ ♥ 2001 ΙΕΕΕ. Αλλ ριγητσ ρεσερϖεδ. ιιι

Ιντροδυχτιον

(Τηισ ιντροδυχτιον ισ νοτ παρτ οφ ΙΕΕΕ Στδ 802.1Ξ−2001, ΙΕΕΕ Στανδαρδσ φορ Λοχαλ ανδ Μετροπολιταν Αρεα Νετωορκσ:
Πορτ−Βασεδ Νετωορκ Αχχεσσ Χοντρολ.)

Τηισ στανδαρδ δεφινεσ α µεχηανισµ φορ Πορτ−βασεδ νετωορκ αχχεσσ χοντρολ τηατ µακεσ υσε οφ τηε πηψσιχαλ

αχχεσσ χηαραχτεριστιχσ οφ ΙΕΕΕ 802 ΛΑΝ ινφραστρυχτυρεσ ιν ορδερ το προϖιδε α µεανσ οφ αυτηεντιχατινγ ανδ

αυτηοριζινγ δεϖιχεσ ατταχηεδ το α ΛΑΝ πορτ τηατ ηασ ποιντ−το−ποιντ χοννεχτιον χηαραχτεριστιχσ, ανδ οφ

πρεϖεντινγ αχχεσσ το τηατ πορτ ιν χασεσ ιν ωηιχη τηε αυτηεντιχατιον ανδ αυτηοριζατιον προχεσσ φαιλσ.

Τηισ στανδαρδ ισ παρτ οφ α φαµιλψ οφ στανδαρδσ φορ λοχαλ ανδ µετροπολιταν αρεα νετωορκσ. Τηε ρελατιονσηιπ

βετωεεν τηε στανδαρδ ανδ οτηερ µεµβερσ οφ τηε φαµιλψ ισ σηοων βελοω. (Τηε νυµβερσ ιν τηε φιγυρε ρεφερ το

ΙΕΕΕ στανδαρδ νυµβερσ.)

Τηισ φαµιλψ οφ στανδαρδσ δεαλσ ωιτη τηε Πηψσιχαλ ανδ ∆ατα Λινκ Λαψερσ ασ δεφινεδ βψ τηε Ιντερνατιοναλ

Οργανιζατιον φορ Στανδαρδιζατιον (ΙΣΟ) Οπεν Σψστεµσ Ιντερχοννεχτιον Βασιχ Ρεφερενχε Μοδελ

(ΙΣΟ/ΙΕΧ 7498−1:1994). Τηε αχχεσσ στανδαρδσ δεφινε σεϖεραλ τψπεσ οφ µεδιυµ αχχεσσ τεχηνολογιεσ ανδ

ασσοχιατεδ πηψσιχαλ µεδια, εαχη αππροπριατε φορ παρτιχυλαρ αππλιχατιονσ ορ σψστεµ οβϕεχτιϖεσ. Οτηερ τψπεσ αρε

υνδερ ινϖεστιγατιον.

Τηε στανδαρδσ δεφινινγ τηε τεχηνολογιεσ νοτεδ αβοϖε αρε ασ φολλοωσ:

� ΙΕΕΕ Στδ 8021: Οϖερϖιεω ανδ Αρχηιτεχτυρε. Τηισ στανδαρδ προϖιδεσ αν 

οϖερϖιεω το τηε φαµιλψ οφ ΙΕΕΕ 802 Στανδαρδσ. Τηισ δοχυµεντ 

φορµσ παρτ οφ τηε ΙΕΕΕ 802.1 σχοπε οφ ωορκ.

� ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Στδ 802.1Β ΛΑΝ/ΜΑΝ Μαναγεµεντ. ∆εφινεσ αν Οπεν Σψστεµσ 

ανδ 802.1Κ Ιντερχοννεχτιον (ΟΣΙ) µαναγεµεντ−χοµπατιβλε αρχηιτεχτυρε,

[ΙΣΟ/ΙΕΧ 15802−2]: ανδ σερϖιχεσ ανδ προτοχολ ελεµεντσ φορ υσε ιν α ΛΑΝ/ΜΑΝ 

ενϖιρονµεντ φορ περφορµινγ ρεµοτε µαναγεµεντ.

1Τηε 802 Αρχηιτεχτυρε ανδ Οϖερϖιεω Σπεχιφιχατιον, οριγιναλλψ κνοων ασ ΙΕΕΕ Στδ 802.1Α, ηασ βεεν ρενυµβερεδ ασ ΙΕΕΕ Στδ 802. Τηισ

ηασ βεεν δονε το αχχοµµοδατε ρεχογνιτιον οφ τηε βασε στανδαρδ ιν α φαµιλψ οφ στανδαρδσ. Ρεφερενχεσ το ΙΕΕΕ Στδ 802.1Α σηουλδ βε

χονσιδερεδ ασ ρεφερενχεσ το ΙΕΕΕ Στδ 802.

∗ Φορµερλψ ΙΕΕΕ Στδ 802.1Α.
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� ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Στδ 802.1∆: Μεδια Αχχεσσ Χοντρολ (ΜΑΧ) Βριδγεσ. Σπεχιφιεσ αν 

αρχηιτεχτυρε ανδ προτοχολ φορ τηε [ΙΣΟ/ΙΕΧ 15802−3]:

ιντερχοννεχτιον οφ ΙΕΕΕ 802 ΛΑΝσ βελοω τηε ΜΑΧ σερϖιχε 

βουνδαρψ.

� ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Στδ 802.1Ε Σψστεµ Λοαδ Προτοχολ. Σπεχιφιεσ α σετ οφ σερϖιχεσ ανδ προτοχολ 

[ΙΣΟ/ΙΕΧ 15802−4]: φορ τηοσε ασπεχτσ οφ µαναγεµεντ χονχερνεδ ωιτη τηε λοαδινγ οφ 

σψστεµσ ον ΙΕΕΕ 802 ΛΑΝσ.

� ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Στδ 802.1Φ: Χοµµον ∆εφινιτιονσ ανδ Προχεδυρεσ φορ ΙΕΕΕ 802 

Μαναγεµεντ Ινφορµατιον.

� ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Στδ 802.1Γ Ρεµοτε Μεδια Αχχεσσ Χοντρολ (ΜΑΧ) Βριδγινγ. Σπεχιφιεσ

[ΙΣΟ/ΙΕΧ 15802−5]: εξτενσιονσ φορ τηε ιντερχοννεχτιον, υσινγ νον−ΛΑΝ σψστεµσ 

χοµµυνιχατιον τεχηνολογιεσ, οφ γεογραπηιχαλλψ σεπαρατεδ 

ΙΕΕΕ 802 ΛΑΝσ βελοω τηε λεϖελ οφ τηε λογιχαλ λινκ χοντρολ 

προτοχολ.

� ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Στδ 802.1Η Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ Μεδια Αχχεσσ Χοντρολ (ΜΑΧ)

[ΙΣΟ/ΙΕΧ ΤΡ 11802−5]: Βριδγινγ οφ Ετηερνετ ς2.0 ιν ΙΕΕΕ 802 Λοχαλ Αρεα Νετωορκσ.

� ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Στδ 802.1Θ: ςιρτυαλ Βριδγεδ Λοχαλ Αρεα Νετωορκσ. ∆εφινεσ αν αρχηιτεχτυρε 

φορ ςιρτυαλ Βριδγεδ ΛΑΝσ, τηε σερϖιχεσ προϖιδεδ ιν ςιρτυαλ 

Βριδγεδ ΛΑΝσ, ανδ τηε προτοχολσ ανδ αλγοριτηµσ ινϖολϖεδ ιν 

τηε προϖισιον οφ τηοσε σερϖιχεσ.

� ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Στδ 802.2 [ΙΣΟ/ΙΕΧ 8802−2]: Λογιχαλ Λινκ Χοντρολ.

� ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Στδ 802.3 [ΙΣΟ/ΙΕΧ 8802−3]: ΧΣΜΑ/Χ∆ Αχχεσσ Μετηοδ ανδ Πηψσιχαλ Λαψερ Σπεχιφιχατιονσ.

� ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Στδ 802.4 [ΙΣΟ/ΙΕΧ 8802−4]: Τοκεν Βυσ Αχχεσσ Μετηοδ ανδ Πηψσιχαλ Λαψερ Σπεχιφιχατιονσ.

� ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Στδ 802.5 [ΙΣΟ/ΙΕΧ 8802−5]: Τοκεν Ρινγ Αχχεσσ Μετηοδ ανδ Πηψσιχαλ Λαψερ Σπεχιφιχατιονσ.

� ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Στδ 802.6 [ΙΣΟ/ΙΕΧ 8802−6]: ∆ιστριβυτεδ Θυευε ∆υαλ Βυσ Αχχεσσ Μετηοδ ανδ Πηψσιχαλ 

Λαψερ Σπεχιφιχατιονσ.

� ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Στδ 802.10: Ιντεροπεραβλε ΛΑΝ/ΜΑΝ Σεχυριτψ. Χυρρεντλψ αππροϖεδ: Σεχυρε 

∆ατα Εξχηανγε (Σ∆Ε).

� ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Στδ 802.11: Ωιρελεσσ ΛΑΝ Μεδιυµ Αχχεσσ Χοντρολ (ΜΑΧ) Συβλαψερ ανδ

[ΙΣΟ/ΙΕΧ 8802−11] Πηψσιχαλ Λαψερ Σπεχιφιχατιονσ.

� ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Στδ 802.12: ∆εµανδ Πριοριτψ Αχχεσσ Μετηοδ, Πηψσιχαλ Λαψερ ανδ Ρεπεατερ

[ΙΣΟ/ΙΕΧ 8802−12] Σπεχιφιχατιον.

� ΙΕΕΕ Στδ 802.15: Ωιρελεσσ Μεδιυµ Αχχεσσ Χοντρολ (ΜΑΧ) ανδ Πηψσιχαλ Λαψερ

(ΠΗΨ) Σπεχιφιχατιονσ φορ Ωιρελεσσ Περσοναλ Αρεα Νετωορκσ.

� ΙΕΕΕ Στδ 802.16: Στανδαρδ Αιρ Ιντερφαχε φορ Φιξεδ Βροαδβανδ Ωιρελεσσ Αχχεσσ

Σψστεµσ.

� ΙΕΕΕ Στδ 802.17: Ρεσιλιεντ Παχκετ Ρινγ Αχχεσσ Μετηοδ ανδ Πηψσιχαλ Λαψερ

Σπεχιφιχατιονσ.
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Ιν αδδιτιον το τηε φαµιλψ οφ στανδαρδσ, τηε φολλοωινγ ισ α ρεχοµµενδεδ πραχτιχε φορ α χοµµον πηψσιχαλ λαψερ

τεχηνολογψ:

� ΙΕΕΕ Στδ 802.7: ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ Βροαδβανδ Λοχαλ Αρεα 

Νετωορκσ.

Τηε ρεαδερ οφ τηισ στανδαρδ ισ υργεδ το βεχοµε φαµιλιαρ ωιτη τηε χοµπλετε φαµιλψ οφ στανδαρδσ.

Χονφορµανχε τεστ µετηοδολογψ 

Αν αδδιτιοναλ στανδαρδσ σεριεσ, ιδεντιφιεδ βψ τηε νυµβερ ΙΕΕΕ 1802, ηασ βεεν εσταβλισηεδ το ιδεντιφψ τηε

χονφορµανχε τεστ µετηοδολογψ δοχυµεντσ φορ τηε ΙΕΕΕ 802 φαµιλψ οφ στανδαρδσ. Τηυσ τηε χονφορµανχε τεστ

δοχυµεντσ φορ ΙΕΕΕ 802.3 αρε νυµβερεδ ΙΕΕΕ 1802.3, τηε χονφορµανχε τεστ δοχυµεντσ φορ ΙΕΕΕ 802.5 ωιλλ

βε 1802.5, ανδ σο ον. Σιµιλαρλψ, ΙΣΟ ωιλλ υσε ΙΣΟ/ΙΕΧ 18802 το νυµβερ χονφορµανχε τεστ στανδαρδσ φορ

ΙΣΟ/ΙΕΧ 8802 στανδαρδσ.

Παρτιχιπαντσ

Ατ τηε τιµε τηισ στανδαρδ ωασ χοµπλετεδ, τηε ΙΕΕΕ 802.1 Ωορκινγ Γρουπ ηαδ τηε φολλοωινγ µεµβερσηιπ:

Τονψ ϑεφφρεε, Χηαιρ ανδ Εδιτορ

Νειλ ϑαρϖισ, ςιχε−Χηαιρ

Μιχκ Σεαµαν, Χηαιρ, Ιντερωορκινγ Τασκ Γρουπ

Λεσ Βελλ
Αλαν Χηαµβερσ
Μαρχ Χοχηραν
Παυλ Χονγδον
Ηεσηαµ Ελ Βακουρψ
Νορµαν Ω. Φινν
Σηαραµ Ηακιµι
Βοβ Ηοττ
Τοψοψυκι  Κατο

Ηαλ  Κεεν
∆ανιελ  Κελλεψ
Κειτη Κλαµµ
ϑοε Λαυρενχε
Βιλλ Λιδινσκψ
Ψαρον Ναχηµαν
ΛεΡοψ Ναση
Σατοσηι  Οβαρα
Λυχ  Παρισεαυ
Ανιλ Ριϕσινγηανι

ϑοην ϑ. Ροεσε
Τεδ  Σχηροεδερ
Βενϕαµιν Σχηυλτζ
Ροσεµαρψ ς. Σλαγερ
Ανδρεω  Σµιτη
Μιχηελ  Σοερενσεν
Ροβιν  Τασκερ
Μανοϕ  Ωαδεκαρ
Ροβερτ  Ωιλλιαµσ 
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Τηε φολλοωινγ µεµβερσ οφ τηε βαλλοτινγ χοµµιττεε ϖοτεδ ον τηισ στανδαρδ. Βαλλοτερσ µαψ ηαϖε ϖοτεδ φορ

αππροϖαλ, δισαππροϖαλ, ορ αβστεντιον.

Ωηεν τηε ΙΕΕΕ−ΣΑ Στανδαρδσ Βοαρδ αππροϖεδ τηισ στανδαρδ ον 14 ϑυνε 2001, ιτ ηαδ τηε φολλοωινγ

µεµβερσηιπ:

∆οναλδ Ν. Ηειρµαν, Χηαιρ

ϑαµεσ Τ. Χαρλο, ςιχε Χηαιρ

ϑυδιτη Γορµαν, Σεχρεταρψ

∗Μεµβερ Εµεριτυσ

Αλσο ινχλυδεδ ισ τηε φολλοωινγ νονϖοτινγ ΙΕΕΕ−ΣΑ Στανδαρδσ Βοαρδ λιαισονσ:

Σατιση Κ. Αγγαρωαλ, ΝΡΧ Ρεπρεσεντατιϖε

Αλαν Η. Χοοκσον, ΝΙΣΤ Ρεπρεσεντατιϖε

∆οναλδ Ρ. ςολζκα, ΤΑΒ Ρεπρεσεντατιϖε

ϑεννιφερ ΜχΧλαιν Λονγµαν

ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Προϕεχτ Εδιτορ

Τηε µαρκσ �ΙΕΕΕ� ανδ �802� αρε ρεγιστερεδ τραδεµαρκσ βελονγινγ το τηε ΙΕΕΕ. Ωηεν υσινγ τηεσε µαρκσ το ρεφερ το Τηε 
Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, 802 στανδαρδσ ορ οτηερ στανδαρδσ, τηε µαρκσ σηουλδ βε ιν βολδ τψπεφαχε 
ανδ, ατ λεαστ ονχε ιν τεξτ, υσε τηε ρεγιστερεδ τραδεµαρκ σψµβολ ���.

∆αϖιδ ϑ. Αλλρεδ
ϑαχοβ Βεν Αρψ
ϑαµεσ Τ. Χαρλο
Λινδα Τ. Χηενγ
Κειτη Χηοω
Γυρυ ∆υττ ∆ηινγρα
Τηοµασ ϑ. ∆ινεεν
Χηριστοσ ∆ουλιγερισ
Σουραϖ Κ. ∆υττα
Πηιλιπ Η. Ενσλοω
Χηανγξιν Φαν
ϑοην Ω. Φενδριχη
Μιχηαελ Α. Φισχηερ
Ριχηαρδ Α. Φροκε
Ροβερτ ϑ. Γαγλιανο
Γαυταµ Γαραι
Αλιρεζα Γηαζιζαηεδι
Τιµ Γοδφρεψ
Ροβερτ Μ. Γροω
Χηρισ Γ. Γυψ

Σιµον Ηαρρισον
Οσαµυ Ισηιδα
Ραϕ ϑαιν
Καµραν ϑαµαλ
Νειλ Α. ϑαρϖισ
Αντηονψ Α. ϑεφφρεε
Στυαρτ ϑ. Κερρψ
∆ανιελ Ρ. Κρεντ
Στεπηεν Βαρτον Κρυγερ
ϑοσεπη Κυβλερ
∆αϖιδ ϑ. Λαω
Ωιλλιαµ Λιδινσκψ
Ρανδολπη Σ. Λιττλε
Ροναλδ Μαηανψ
Πετερ Μαρτινι
Βεννεττ Μεψερ
∆αϖιδ Σ. Μιλλµαν
ϑαµεσ Φ. Μολλεναυερ
ϑοην Ε. Μονταγυε
Ροβερτ Μορτονσον
Ροβερτ Ο�Ηαρα

∆οναλ Ο�Μαηονψ
Σατοσηι Οβαρα
Ρογερ Πανδανδα
ςικραµ Πυνϕ
Γαρψ Σ. Ροβινσον
Εδουαρδ Ψ. Ροχηερ
ϑαµεσ Ω. Ροµλειν
Φλοψδ Ε. Ροσσ
ϑαιδεεπ Ροψ
Λεο Σιντονεν
ϑοσεπη Σ. Σκορυπα
Φρεδ ϑ. Στραυσσ
ϑονατηαν Ρ. Τηατχηερ
ϑερρψ Α. Τηρασηερ
Μαρκ−Ρενε Υχηιδα
Σχοττ Α. ςαλχουρτ
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Ορεν Ψυεν

Χηυχκ Αδαµσ
Μαρκ ∆. Βοωµαν
Χλψδε Ρ. Χαµπ
Ριχηαρδ ∆εΒλασιο
Ηαρολδ Ε. Επστειν
Η. Λανδισ Φλοψδ
ϑαψ Φορστερ∗
Ηοωαρδ Μ. Φραζιερ

ϑαµεσ Η. Γυρνεψ
Ραψµονδ Ηαπεµαν
Ριχηαρδ ϑ. Ηολλεµαν
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ΙΕΕΕ Στανδαρδ φορ
Λοχαλ ανδ µετροπολιταν αρεα νετωορκσ�

Πορτ−Βασεδ Νετωορκ Αχχεσσ Χοντρολ

1. Οϖερϖιεω

1.1 Σχοπε

ΙΕΕΕ 802
� Λοχαλ Αρεα Νετωορκσ (ορ ΛΑΝσ; σεε 3.4 ιν ΙΕΕΕ Στδ 802.1∆, 1998 Εδιτιον) αρε οφτεν δεπλοψεδ

ιν ενϖιρονµεντσ τηατ περµιτ υναυτηοριζεδ δεϖιχεσ το βε πηψσιχαλλψ ατταχηεδ το τηε ΛΑΝ ινφραστρυχτυρε, ορ

περµιτ υναυτηοριζεδ υσερσ το αττεµπτ το αχχεσσ τηε ΛΑΝ τηρουγη εθυιπµεντ αλρεαδψ ατταχηεδ. Εξαµπλεσ οφ

συχη ενϖιρονµεντσ ινχλυδε χορπορατε ΛΑΝσ τηατ προϖιδε ΛΑΝ χοννεχτιϖιτψ ιν αρεασ οφ α βυιλδινγ τηατ αρε

αχχεσσιβλε το τηε γενεραλ πυβλιχ, ανδ ΛΑΝσ τηατ αρε δεπλοψεδ βψ ονε οργανιζατιον ιν ορδερ το οφφερ

χοννεχτιϖιτψ σερϖιχεσ το οτηερ οργανιζατιονσ (φορ εξαµπλε, ασ µαψ οχχυρ ιν α βυσινεσσ παρκ ορ α σερϖιχεδ

οφφιχε βυιλδινγ). Ιν συχη ενϖιρονµεντσ, ιτ ισ δεσιραβλε το ρεστριχτ αχχεσσ το τηε σερϖιχεσ οφφερεδ βψ τηε ΛΑΝ το

τηοσε υσερσ ανδ δεϖιχεσ τηατ αρε περµιττεδ το µακε υσε οφ τηοσε σερϖιχεσ.

Πορτ−βασεδ νετωορκ αχχεσσ χοντρολ µακεσ υσε οφ τηε πηψσιχαλ αχχεσσ χηαραχτεριστιχσ οφ ΙΕΕΕ 802 ΛΑΝ

ινφραστρυχτυρεσ ιν ορδερ το προϖιδε α µεανσ οφ αυτηεντιχατινγ ανδ αυτηοριζινγ δεϖιχεσ ατταχηεδ το α ΛΑΝ πορτ

τηατ ηασ ποιντ−το−ποιντ χοννεχτιον χηαραχτεριστιχσ, ανδ οφ πρεϖεντινγ αχχεσσ το τηατ πορτ ιν χασεσ ιν ωηιχη τηε

αυτηεντιχατιον ανδ αυτηοριζατιον προχεσσ φαιλσ. Α πορτ ιν τηισ χοντεξτ ισ α σινγλε ποιντ οφ ατταχηµεντ το τηε

ΛΑΝ ινφραστρυχτυρε. Εξαµπλεσ οφ πορτσ ιν ωηιχη τηε υσε οφ αυτηεντιχατιον χαν βε δεσιραβλε ινχλυδε τηε Πορτσ

οφ ΜΑΧ Βριδγεσ (ασ σπεχιφιεδ ιν ΙΕΕΕ 802.1∆), τηε πορτσ υσεδ το ατταχη σερϖερσ ορ ρουτερσ το τηε ΛΑΝ

ινφραστρυχτυρε, ανδ ασσοχιατιονσ βετωεεν στατιονσ ανδ αχχεσσ ποιντσ ιν ΙΕΕΕ 802.11 Ωιρελεσσ ΛΑΝσ.

1.2 Πυρποσε

Φορ τηε πυρποσε οφ προϖιδινγ χοµπατιβλε αυτηεντιχατιον ανδ αυτηοριζατιον µεχηανισµσ φορ δεϖιχεσ

ιντερχοννεχτεδ βψ ΙΕΕΕ 802 ΛΑΝσ, τηισ στανδαρδ σπεχιφιεσ α γενεραλ µετηοδ φορ τηε προϖισιον οφ πορτ−βασεδ

νετωορκ αχχεσσ χοντρολ. Το τηισ ενδ, ιτ

α) ∆εσχριβεσ τηε αρχηιτεχτυραλ φραµεωορκ ωιτηιν ωηιχη τηε αυτηεντιχατιον, ανδ χονσεθυεντ αχτιονσ, τακε

πλαχε

β) ∆εφινεσ τηε πρινχιπλεσ οφ οπερατιον οφ τηε αχχεσσ χοντρολ µεχηανισµσ

χ) ∆εφινεσ τηε διφφερεντ λεϖελσ οφ αχχεσσ χοντρολ τηατ αρε συππορτεδ, ανδ τηε βεηαϖιορ οφ τηε πορτ ωιτη

ρεσπεχτ το τηε τρανσµισσιον ανδ ρεχεπτιον οφ φραµεσ ατ εαχη λεϖελ οφ αχχεσσ χοντρολ
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δ) Εσταβλισηεσ τηε ρεθυιρεµεντσ φορ α προτοχολ βετωεεν τηε δεϖιχε τηατ ρεθυιρεσ τηε αυτηεντιχατιον το

τακε πλαχε (τηε Αυτηεντιχατορ; σεε 3.1.1) ανδ τηε δεϖιχε τηατ ισ ατταχηεδ το τηε Αυτηεντιχατορ�σ πορτ

(τηε Συππλιχαντ; σεε 3.1.5)

ε) Εσταβλισηεσ τηε ρεθυιρεµεντσ φορ α προτοχολ βετωεεν τηε Αυτηεντιχατορ ανδ αν Αυτηεντιχατιον Σερϖερ

(σεε 3.1.2)

φ) Σπεχιφιεσ µεχηανισµσ ανδ προχεδυρεσ τηατ συππορτ νετωορκ αχχεσσ χοντρολ τηρουγη τηε υσε οφ

αυτηεντιχατιον ανδ αυτηοριζατιον προτοχολσ

γ) Σπεχιφιεσ τηε ενχοδινγ οφ τηε Προτοχολ ∆ατα Υνιτσ (Π∆Υσ) υσεδ ιν αυτηεντιχατιον ανδ αυτηοριζατιον

προτοχολ εξχηανγεσ

η) Εσταβλισηεσ τηε ρεθυιρεµεντσ φορ µαναγεµεντ οφ πορτ−βασεδ αχχεσσ χοντρολ, ιδεντιφψινγ τηε µαναγεδ

οβϕεχτσ ανδ δεφινινγ τηε µαναγεµεντ οπερατιονσ

ι) Σπεχιφιεσ ηοω τηε µαναγεµεντ οπερατιονσ αρε µαδε αϖαιλαβλε το α ρεµοτε µαναγερ υσινγ τηε

προτοχολ ανδ αρχηιτεχτυραλ δεσχριπτιον προϖιδεδ βψ τηε Σιµπλε Νετωορκ Μαναγεµεντ Προτοχολ

(ΣΝΜΠ)

ϕ) Σπεχιφιεσ τηε ρεθυιρεµεντσ το βε σατισφιεδ βψ εθυιπµεντ χλαιµινγ χονφορµανχε το τηισ στανδαρδ

2. Ρεφερενχεσ

Τηε φολλοωινγ στανδαρδσ χονταιν προϖισιονσ ωηιχη, τηρουγη ρεφερενχε ιν τηισ τεξτ, χονστιτυτε προϖισιονσ οφ τηε

στανδαρδ. Ατ τηε τιµε οφ πυβλιχατιον, τηε εδιτιονσ ινδιχατεδ ωερε ϖαλιδ. Αλλ στανδαρδσ αρε συβϕεχτ το ρεϖισιον,

ανδ παρτιεσ το αγρεεµεντσ βασεδ ον τηισ στανδαρδ αρε ενχουραγεδ το ινϖεστιγαγε τηε ποσσιβιλιτψ οφ αππλψινγ

τηε µοστ ρεχεντ εδιτιονσ οφ τηε στανδαρδσ ινδιχατεδ βελοω. Μεµβερσ οφ ΙΣΟ ανδ ΙΕΧ µαινταιν ρεγιστερσ οφ

χυρρεντλψ ϖαλιδ Ιντερνατιοναλ Στανδαρδσ.

ΑΝΣΙ Ξ3.159−1989, Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδσ φορ Ινφορµατιον Σψστεµσ�Προγραµµινγ Λανγυαγε�Χ.1

ΙΕΕΕ Στδ 802.1∆, 1998 Εδιτιον (ΙΣΟ/ΙΕΧ 15802−3:1998), ΙΕΕΕ Στανδαρδ φορ Ινφορµατιον τεχηνολογψ�

Τελεχοµµυνιχατιονσ ανδ ινφορµατιον εξχηανγε βετωεεν σψστεµσ�Λοχαλ ανδ µετροπολιταν αρεα νετωορκσ�

Χοµµον σπεχιφιχατιονσ�Παρτ 3: Μεδια αχχεσσ χοντρολ (ΜΑΧ) Βριδγεσ.2, 3

ΙΕΕΕ Στδ 802.1Θ, 1998 Εδιτιον, ΙΕΕΕ Στανδαρδσ φορ Λοχαλ ανδ Μετροπολιταν Αρεα Νετωορκσ: ςιρτυαλ

Βριδγεδ Λοχαλ Αρεα Νετωορκσ.

ΙΕΕΕ Στδ 802.1τ−2001, ΙΕΕΕ Στανδαρδ φορ Ινφορµατιον τεχηνολογψ�Τελεχοµµυνιχατιονσ ανδ ινφορµατιον

εξχηανγε βετωεεν σψστεµσ�Λοχαλ ανδ µετροπολιταν αρεα νετωορκσ�Χοµµον σπεχιφιχατιονσ�Παρτ 3:

Μεδια αχχεσσ χοντρολ (ΜΑΧ) Βριδγεσ�Αµενδµεντ 1.

ΙΕΕΕ Στδ 802.3, 2000 Εδιτιον, ΙΕΕΕ Στανδαρδ φορ Ινφορµατιον τεχηνολογψ�Λοχαλ ανδ µετροπολιταν αρεα

νετωορκσ�Παρτ 3: Χαρριερ σενσε µυλτιπλε αχχεσσ ωιτη χολλισιον δετεχτιον (ΧΣΜΑ/Χ∆) αχχεσσ µετηοδ ανδ

πηψσιχαλ λαψερ σπεχιφιχατιονσ.

1ΑΝΣΙ πυβλιχατιονσ αρε αϖαιλαβλε φροµ τηε Σαλεσ ∆επαρτµεντ, Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδσ Ινστιτυτε, 11 Ωεστ 42νδ Στρεετ, 13τη Φλοορ,

Νεω Ψορκ, ΝΨ 10036, ΥΣΑ.
2ΙΕΕΕ πυβλιχατιονσ αρε αϖαιλαβλε φροµ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, 445 Ηοεσ Λανε, Π.Ο. Βοξ 1331, Πισχαταωαψ,

Νϑ 08855−1331, ΥΣΑ. ΙΕΕΕ πυβλιχατιονσ χαν βε ορδερεδ ον−λινε φροµ τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Ωεβσιτε: ηττπ://ωωω.στανδαρδσ.ιεεε.οργ.
3ΙΕΕΕ [ΙΣΟ] ανδ ΙΕΕΕ [ΙΣΟ/ΙΕΧ] δοχυµεντσ αρε αϖαιλαβλε φροµ ΙΣΟ Χεντραλ Σεχρεταριατ, 1 ρυε δε ςαρεµβ, Χασε Ποσταλε 56, ΧΗ−1211,

Γενϖε 20, Σωιτζερλανδ/Συισσε; ανδ φροµ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, 445 Ηοεσ Λανε, Π.Ο. Βοξ 1331, Πισχατ−

αωαψ, Νϑ 08855−1331, ΥΣΑ. ΙΕΕΕ [ΙΣΟ] ανδ ΙΕΕΕ [ΙΣΟ/ΙΕΧ] δοχυµεντσ χαν βε ορδερεδ ον−λινε φροµ τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Ωεβσιτε:

ηττπ://ωωω.στανδαρδσ.ιεεε.οργ.
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ΙΕΕΕ Στδ 802.5, 1998 Εδιτιον (ΙΣΟ/ΙΕΧ 8802−5−1998), ΙΕΕΕ Στανδαρδ φορ Ινφορµατιον τεχηνολογψ�

Τελεχοµµυνιχατιονσ ανδ ινφορµατιον εξχηανγε βετωεεν σψστεµσ�Λοχαλ ανδ µετροπολιταν αρεα νετωορκσ�

Σπεχιφιχ ρεθυιρεµεντσ�Παρτ 5: Τοκεν ρινγ αχχεσσ µετηοδ ανδ πηψσιχαλ λαψερ σπεχιφιχατιονσ.

ΙΕΕΕ Στδ 802.11, 1999 Εδιτιον (ΙΣΟ/ΙΕΧ 8802−11: 1999), ΙΕΕΕ Στανδαρδ φορ Ινφορµατιον τεχηνολογψ�

Τελεχοµµυνιχατιονσ ανδ ινφορµατιον εξχηανγε βετωεεν σψστεµσ�Λοχαλ ανδ µετροπολιταν αρεα νετωορκσ�

Σπεχιφιχ ρεθυιρεµεντσ�Παρτ 11: Ωιρελεσσ ΛΑΝ Μεδιυµ Αχχεσσ Χοντρολ (ΜΑΧ) ανδ Πηψσιχαλ Λαψερ (ΠΗΨ)

σπεχιφιχατιονσ.

ΙΕΤΦ ΡΦΧ 1155, Στρυχτυρε ανδ Ιδεντιφιχατιον οφ Μαναγεµεντ Ινφορµατιον φορ ΤΧΠ/ΙΠ−βασεδ Ιντερνετσ, Ροσε,

Μ., ανδ Κ. ΜχΧλογηριε, Μαψ 1990.4

ΙΕΤΦ ΡΦΧ 1157, Σιµπλε Νετωορκ Μαναγεµεντ Προτοχολ, Χασε, ϑ., Φεδορ, Μ., Σχηοφφσταλλ, Μ., ανδ ∆αϖιν, ϑ.,

ΣΝΜΠ Ρεσεαρχη, Μαψ 1990.

ΙΕΤΦ ΡΦΧ 1212, Χονχισε ΜΙΒ ∆εφινιτιονσ, Ροσε, Μ., ανδ ΜχΧλογηριε, Κ., Μαρχη 1991.

ΙΕΤΦ ΣΤ∆ 17, ΡΦΧ 1213, Μαναγεµεντ Ινφορµατιον Βασε φορ Νετωορκ Μαναγεµεντ οφ ΤΧΠ/ΙΠ−βασεδ

ιντερνετσ, ΜχΧλογηριε Κ., ανδ Ροσε, Μ., Εδιτορσ, Μαρχη 1991.

ΙΕΤΦ ΡΦΧ 1215, Α Χονϖεντιον φορ ∆εφινινγ Τραπσ φορ υσε ωιτη τηε ΣΝΜΠ, Ροσε, Μ., Μαρχη 1991.

ΙΕΤΦ ΡΦΧ 1305, Νετωορκ Τιµε Προτοχολ (ςερσιον 3) Σπεχιφιχατιον, Ιµπλεµεντατιον ανδ Αναλψσισ,

Μιλλσ, ∆. Λ., Μαρχη 1992.

ΙΕΤΦ ΡΦΧ 1901, Ιντροδυχτιον το Χοµµυνιτψ−βασεδ ΣΝΜΠϖ2, Χασε, ϑ., ΜχΧλογηριε, Κ., Ροσε, Μ., ανδ

Ωαλδβυσσερ, Σ., ϑανυαρψ 1996.

ΙΕΤΦ ΡΦΧ 1905, Προτοχολ Οπερατιονσ φορ ςερσιον 2 οφ τηε Σιµπλε Νετωορκ Μαναγεµεντ Προτοχολ

(ΣΝΜΠϖ2), Χασε, ϑ., ΜχΧλογηριε, Κ., Ροσε, Μ., ανδ Σ. Ωαλδβυσσερ, ϑανυαρψ 1996.

ΙΕΤΦ ΡΦΧ 1906, Τρανσπορτ Μαππινγσ φορ ςερσιον 2 οφ τηε Σιµπλε Νετωορκ Μαναγεµεντ Προτοχολ

(ΣΝΜΠϖ2), Χασε, ϑ., ΜχΧλογηριε, Κ., Ροσε, Μ., ανδ Ωαλδβυσσερ, Σ., ϑανυαρψ 1996.

ΙΕΤΦ ΡΦΧ 2104, ΗΜΑΧ: Κεψεδ−Ηασηινγ φορ Μεσσαγε Αυτηεντιχατιον, Κραωχζψκ, Η., Βελλαρε, Μ., ανδ

Χανεττι, Ρ., Φεβρυαρψ 1997.

ΙΕΤΦ ΡΦΧ 2284, ΠΠΠ Εξτενσιβλε Αυτηεντιχατιον Προτοχολ (ΕΑΠ), Βλυνκ, Λ. ανδ ςολλβρεχητ, ϑ., Μαρχη 1998.

ΙΕΤΦ ΡΦΧ 2570, Ιντροδυχτιον το ςερσιον 3 οφ τηε Ιντερνετ−στανδαρδ Νετωορκ Μαναγεµεντ Φραµεωορκ, Χασε,

ϑ., Μυνδψ, Ρ., Παρταιν, ∆., ανδ Στεωαρτ, Β., Απριλ 1999.

ΙΕΤΦ ΡΦΧ 2571, Αν Αρχηιτεχτυρε φορ ∆εσχριβινγ ΣΝΜΠ Μαναγεµεντ Φραµεωορκσ, Ηαρρινγτον, ∆.,

Πρεσυην, Ρ., ανδ Ωιϕνεν, Β., Απριλ 1999.

ΙΕΤΦ ΡΦΧ 2572, Μεσσαγε Προχεσσινγ ανδ ∆ισπατχηινγ φορ τηε Σιµπλε Νετωορκ Μαναγεµεντ Προτοχολ

(ΣΝΜΠ), Χασε, ϑ., Ηαρρινγτον ∆., Πρεσυην, Ρ., ανδ Ωιϕνεν, Β., Απριλ 1999.

4Ιντερνετ ΡΦΧσ αρε ρετριεϖαβλε βψ ΦΤΠ ατ δσ.ιντερνιχ.νετ/ρφχ/ρφχνννν.τξτ, ορ βψ Ωεβ βροωσερ ατ ηττπ://ωωω.ιετφ.οργ/ (ωηερε νννν ισ α

στανδαρδ�σ πυβλιχατιον νυµβερ, συχη ασ 1493), ορ χαλλ ΙντερΝΙΧ ατ 1−800−444−4345 φορ ινφορµατιον αβουτ ρεχειϖινγ χοπιεσ τηρουγη τηε

µαιλ.
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ΙΕΤΦ ΡΦΧ 2573, ΣΝΜΠ Αππλιχατιονσ, Λεϖι, ∆., Μεψερ, Π., ανδ Στεωαρτ, Β., Απριλ 1999.

ΙΕΤΦ ΡΦΧ 2574, Τηε Υσερ−Βασεδ Σεχυριτψ Μοδελ (ΥΣΜ) φορ ςερσιον 3 οφ τηε Σιµπλε Νετωορκ Μαναγεµεντ

Προτοχολ (ΣΝΜΠϖ3), Βλυµεντηαλ, Υ. ανδ Ωιϕνεν, Β., Απριλ 1999.

ΙΕΤΦ ΡΦΧ 2575, ςιεω−βασεδ Αχχεσσ Χοντρολ Μοδελ φορ τηε Σιµπλε Νετωορκ Μαναγεµεντ Προτοχολ

(ΣΝΜΠ), Ωιϕνεν, Β., Πρεσυην, Ρ., ανδ ΜχΧλογηριε, Κ., Απριλ 1999.

ΙΕΤΦ ΡΦΧ 2578, ΣΤ∆ 58, Στρυχτυρε οφ Μαναγεµεντ Ινφορµατιον φορ ςερσιον 2 οφ τηε Σιµπλε Νετωορκ

Μαναγεµεντ Προτοχολ (ΣΝΜΠϖ2), ΜχΧλογηριε, Κ., Περκινσ, ∆., Σχηοενωαελδερ, ϑ., Χασε, ϑ., Ροσε, Μ.,

Ωαλδβυσσερ, Σ., Απριλ 1999.

ΙΕΤΦ ΡΦΧ 2579, ΣΤ∆ 58, Τεξτυαλ Χονϖεντιονσ φορ ςερσιον 2 οφ τηε Σιµπλε Νετωορκ Μαναγεµεντ Προτοχολ

(ΣΝΜΠϖ2), ΜχΧλογηριε, Κ., Περκινσ, ∆., Σχηοενωαελδερ, ϑ., Χασε, ϑ., Ροσε, Μ., Ωαλδβυσσερ, Σ., Απριλ 1999.

ΙΕΤΦ ΡΦΧ 2580, ΣΤ∆ 58, Χονφορµανχε Στατεµεντσ φορ ΣΜΙϖ2, ΜχΧλογηριε, Κ., Περκινσ, ∆.,

Σχηοενωαελδερ, ϑ., Χασε, ϑ., Ροσε, Μ., Ωαλδβυσσερ, Σ., Απριλ 1999.

ΙΕΤΦ ΡΦΧ 2716, ΠΠΠ ΕΑΠ ΤΛΣ Αυτηεντιχατιον Προτοχολ, Αβοβα, Β. ανδ Σιµον, ∆., Οχτοβερ 1999.

ΙΕΤΦ ΡΦΧ 2863, Τηε Ιντερφαχεσ Γρουπ ΜΙΒ υσινγ ΣΜΙϖ2, ΜχΧλογηριε, Κ. ανδ Καστενηολζ, Φ., ϑυνε 2000.

ΙΕΤΦ ΡΦΧ 2865, Ρεµοτε Αυτηεντιχατιον ∆ιαλ Ιν Υσερ Σερϖιχε (ΡΑ∆ΙΥΣ), Ριγνεψ, Χ., Ωιλλενσ, Σ., Ρυβενσ,

Α., ανδ Σιµπσον, Ω., ϑυνε 2000.

ΙΕΤΦ ΡΦΧ 2866, ΡΑ∆ΙΥΣ αχχουντινγ, Ριγνεψ, Χ., ϑυνε 2000.

ΙΕΤΦ ΡΦΧ 2867, ΡΑ∆ΙΥΣ Αχχουντινγ Μοδιφιχατιονσ φορ Τυννελ Προτοχολ Συππορτ, Ζορν, Γ., Αβοβα, Β., ανδ

Μιττον, ∆., ϑυνε 2000.

ΙΕΤΦ ΡΦΧ 2868, ΡΑ∆ΙΥΣ Αττριβυτεσ φορ Τυννελ Προτοχολ Συππορτ, Ζορν, Γ., Λειφερ, ∆., Ρυβενσ, Α., Σηριϖερ,

ϑ., Ηολδρεγε, Μ., ανδ Γοψρετ, Ι., ϑυνε 2000.

ΙΕΤΦ ΡΦΧ 2869, ΡΑ∆ΙΥΣ Εξτενσιονσ, Ριγνεψ, Χ., Ωιλλατσ, Ω., ανδ Χαληουν, Π., ϑυνε 2000.

ΙΣΟ/ΙΕΧ 8824:1990, Ινφορµατιον τεχηνολογψ�Οπεν Σψστεµσ Ιντερχοννεχτιον�Σπεχιφιχατιον οφ Αβστραχτ

Σψνταξ Νοτατιον Ονε (ΑΣΝ.1) (Προϖισιοναλλψ ρεταινεδ εδιτιον).5

ΙΣΟ/ΙΕΧ 8825:1990, Ινφορµατιον τεχηνολογψ�Οπεν Σψστεµσ Ιντερχοννεχτιον�Σπεχιφιχατιον οφ Βασιχ

Ενχοδινγ Ρυλεσ φορ Αβστραχτ Σψνταξ Νοτατιον Ονε (ΑΣΝ.1) (Προϖισιοναλλψ ρεταινεδ εδιτιον).

5ΙΣΟ ανδ ΙΣΟ/ΙΕΧ δοχυµεντσ αρε αϖαιλαβλε φροµ τηε ΙΣΟ Χεντραλ Σεχρεταριατ, 1 ρυε δε ςαρεµβ, Χασε Ποσταλε 56, ΧΗ−1211, Γενϖε 20,

Σωιτζερλανδ/Συισσε; ανδ φροµ τηε Σαλεσ ∆επαρτµεντ, Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδσ Ινστιτυτε, 11 Ωεστ 42νδ Στρεετ, 13τη Φλοορ, Νεω Ψορκ,

ΝΨ 10036, ΥΣΑ.
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3. ∆εφινιτιονσ

Φορ τηε πυρποσεσ οφ τηισ στανδαρδ, τηε φολλοωινγ τερµσ, δεφινιτιονσ, αχρονψµσ, ανδ αββρεϖιατιονσ αππλψ. Τηε

Αυτηοριτατιϖε ∆ιχτιοναρψ οφ ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Τερµσ, Σεϖεντη Εδιτιον [Β1],6 σηουλδ βε ρεφερενχεδ φορ τερµσ

νοτ δεφινεδ ιν τηισ χλαυσε.

3.1 ∆εφινιτιονσ

3.1.1 αυτηεντιχατορ: Αν εντιτψ ατ ονε ενδ οφ α ποιντ−το−ποιντ ΛΑΝ σεγµεντ τηατ φαχιλιτατεσ αυτηεντιχατιον οφ

τηε εντιτψ ατταχηεδ το τηε οτηερ ενδ οφ τηατ λινκ.

3.1.2 αυτηεντιχατιον σερϖερ: Αν εντιτψ τηατ προϖιδεσ αν αυτηεντιχατιον σερϖιχε το αν αυτηεντιχατορ. Τηισ

σερϖιχε δετερµινεσ, φροµ τηε χρεδεντιαλσ προϖιδεδ βψ τηε συππλιχαντ, ωηετηερ τηε συππλιχαντ ισ αυτηοριζεδ το

αχχεσσ τηε σερϖιχεσ προϖιδεδ βψ τηε αυτηεντιχατορ.

ΝΟΤΕ�Τηε αυτηεντιχατιον σερϖερ φυνχτιον χαν βε χολοχατεδ ωιτη αν αυτηεντιχατορ, ορ ιτ χαν βε αχχεσσεδ ρεµοτελψ ϖια α
νετωορκ το ωηιχη τηε αυτηεντιχατορ ηασ αχχεσσ.

3.1.3 νετωορκ αχχεσσ πορτ: Α ποιντ οφ ατταχηµεντ οφ α σψστεµ το α ΛΑΝ. Ιτ χαν βε α πηψσιχαλ πορτ, φορ

εξαµπλε, α σινγλε ΛΑΝ ΜΑΧ ατταχηεδ το α πηψσιχαλ ΛΑΝ σεγµεντ, ορ α λογιχαλ πορτ, φορ εξαµπλε, αν

ΙΕΕΕ 802.11 ασσοχιατιον βετωεεν α στατιον ανδ αν αχχεσσ ποιντ.

ΝΟΤΕ�Τηε τερµ πορτ ισ υσεδ ιν τηισ στανδαρδ ασ αν αββρεϖιατιον οφ νετωορκ αχχεσσ πορτ (σεε Χλαυσε 4).

3.1.4 πορτ αχχεσσ εντιτψ (ΠΑΕ): Τηε προτοχολ εντιτψ ασσοχιατεδ ωιτη α Πορτ. Ιτ χαν συππορτ τηε προτοχολ

φυνχτιοναλιτψ ασσοχιατεδ ωιτη τηε αυτηεντιχατορ, τηε συππλιχαντ, ορ βοτη.

3.1.5 συππλιχαντ: Αν εντιτψ ατ ονε ενδ οφ α ποιντ−το−ποιντ ΛΑΝ σεγµεντ τηατ ισ βεινγ αυτηεντιχατεδ βψ αν

αυτηεντιχατορ ατταχηεδ το τηε οτηερ ενδ οφ τηατ λινκ.

ΝΟΤΕ�Τηε τερµ συππλιχαντ ισ υσεδ ιν τηισ στανδαρδ ιν πλαχε οφ τηε µορε χονϖεντιοναλ τερµ, πεερ, υσεδ ιν οτηερ αχχεσσ
χοντρολ−ρελατεδ σπεχιφιχατιονσ.

3.1.6 σψστεµ: Α δεϖιχε τηατ ισ ατταχηεδ το α ΛΑΝ βψ ονε ορ µορε πορτσ. Εξαµπλεσ οφ σψστεµσ ινχλυδε ενδ

στατιονσ, σερϖερσ, ΜΑΧ Βριδγεσ, ανδ ρουτερσ.

4. Αχρονψµσ ανδ αββρεϖιατιονσ

ΕΑΠ εξτενσιβλε αυτηεντιχατιον προτοχολ

ΕΑΠΟΛ ΕΑΠ οϖερ ΛΑΝσ

ΠΑΕ πορτ αχχεσσ εντιτψ

Πορτ νετωορκ αχχεσσ πορτ

ΡΑ∆ΙΥΣ ρεµοτε αυτηεντιχατιον διαλ ιν υσερ σερϖιχε

5. Χονφορµανχε

5.1 Στατιχ χονφορµανχε ρεθυιρεµεντσ

Α δεϖιχε φορ ωηιχη χονφορµανχε το τηισ στανδαρδ ισ χλαιµεδ σηαλλ, φορ αλλ Πορτσ φορ ωηιχη συππορτ ισ χλαιµεδ:

6Τηε νυµβερσ ιν βραχκετσ χορρεσπονδ το τηοσε οφ τηε βιβλιογραπηψ ιν Αννεξ Ε.
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α) Συππορτ τηε οπερατιον οφ τηε Πορτ Αχχεσσ Εντιτψ (ΠΑΕ) οϖερ τηε υνχοντρολλεδ Πορτ, ασ α Συππλιχαντ

ΠΑΕ, αν Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ, ορ βοτη, ασ δεφινεδ ιν Χλαυσε 8

β) Συππορτ τηε σψστεµ χονφιγυρατιον φυνχτιονσ ασ δεφινεδ ιν 9.6.1 

χ) Ωηερε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ οπερατιον ισ συππορτεδ:

1) Συππορτ τηε αβιλιτψ το χονφιγυρε τηε οπερατιον οφ τηε Αυτηεντιχατορ ασ δεφινεδ ιν 9.4.1

2) Συππορτ τηε αβιλιτψ το µαινταιν ανδ ρετριεϖε τηε Αυτηεντιχατορ στατιστιχσ ασ δεσχριβεδ ιν 9.4.2

3) Συππορτ οπερατιον οφ τηε χοντρολλεδ Πορτ ιν α µαννερ χονσιστεντ ωιτη τηε υσε οφ

ΑυτηΧοντρολλεδΠορτΧοντρολ παραµετερ ϖαλυεσ οφ Φορχε Υναυτηοριζεδ, Αυτο ανδ Φορχε

Αυτηοριζεδ, ασ δεφινεδ ιν 6.3

4) Συππορτ τηε αβιλιτψ το σετ τηε ΑυτηΧοντρολλεδΠορτΧοντρολ παραµετερ το τηε ϖαλυεσ οφ Φορχε

Υναυτηοριζεδ, Αυτο ανδ Φορχε Αυτηοριζεδ, ασ δεφινεδ ιν 6.3, βψ µαναγεµεντ αχτιον

5) Συππορτ οπερατιον οφ τηε χοντρολλεδ Πορτ ιν α µαννερ χονσιστεντ ωιτη τηε υσε οφ

ΑδµινΧοντρολλεδ∆ιρεχτιονσ ανδ ΟπερΧοντρολλεδ∆ιρεχτιονσ παραµετερ ϖαλυεσ οφ Βοτη, ασ

δεφινεδ ιν 6.4

6) Συππορτ ρεγυλαρ ρεαυτηεντιχατιον οφ τηε Συππλιχαντ βψ µεανσ οφ τηε Ρεαυτηεντιχατιον Τιµερ

στατε µαχηινε, ανδ συππορτ τηε αβιλιτψ το µοδιφψ τηε ρεΑυτηΤιµερ ανδ ρεΑυτηΕναβλεδ

παραµετερσ βψ µαναγεµεντ αχτιον (8.5.7 ανδ 9.4.1)

δ) Ωηερε τηε Συππλιχαντ ΠΑΕ οπερατιον ισ συππορτεδ:

1) Συππορτ τηε αβιλιτψ το χονφιγυρε τηε οπερατιον οφ τηε Συππλιχαντ ασ δεφινεδ ιν 9.5.1

2) Συππορτ τηε αβιλιτψ το µαινταιν ανδ ρετριεϖε τηε Συππλιχαντ στατιστιχσ ασ δεσχριβεδ ιν 9.5.2

5.2 Οπτιονσ

Α δεϖιχε φορ ωηιχη χονφορµανχε το τηισ στανδαρδ ισ χλαιµεδ µαψ, φορ ανψ Πορτ φορ ωηιχη συππορτ ισ χλαιµεδ:

α) Συππορτ τηε οπερατιον οφ προτοχολ εντιτιεσ οτηερ τηαν τηε ΠΑΕ οϖερ τηε υνχοντρολλεδ Πορτ

β) Ωηερε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ οπερατιον ισ συππορτεδ:

1) Συππορτ τηε αβιλιτψ το µαινταιν ανδ ρετριεϖε τηε Αυτηεντιχατορ διαγνοστιχσ ασ δεσχριβεδ ιν 9.4.3

2) Συππορτ τηε αβιλιτψ το µαινταιν ανδ ρετριεϖε τηε Αυτηεντιχατορ σεσσιον στατιστιχσ ασ δεσχριβεδ ιν

9.4.4

3) Συππορτ οπερατιον οφ τηε χοντρολλεδ Πορτ ιν α µαννερ χονσιστεντ ωιτη τηε υσε οφ

ΑδµινΧοντρολλεδ∆ιρεχτιονσ ανδ ΟπερΧοντρολλεδ∆ιρεχτιονσ παραµετερ ϖαλυεσ οφ Ιν, ανδ συππορτ

τηε αβιλιτψ το σετ τηε ΑδµινΧοντρολλεδ∆ιρεχτιονσ παραµετερ το τηε ϖαλυεσ Ιν ανδ Βοτη βψ

µαναγεµεντ αχτιον, ασ δεφινεδ ιν 6.4

4) Συππορτ τηε αβιλιτψ το τρανσµιτ κεψ ινφορµατιον το τηε Συππλιχαντ φολλοωινγ συχχεσσφυλ

αυτηεντιχατιον, ανδ συππορτ τηε αβιλιτψ το µοδιφψ τηε ΚεψΤρανσµισσιονΕναβλεδ παραµετερ βψ

µαναγεµεντ αχτιον (8.4.9, 8.5.5, ανδ 9.4.1)

χ) Ωηερε Συππλιχαντ ΠΑΕ οπερατιον ισ συππορτεδ:

1) Συππορτ τηε αβιλιτψ το τρανσµιτ κεψ ινφορµατιον το τηε Αυτηεντιχατορ φολλοωινγ συχχεσσφυλ

αυτηεντιχατιον, ανδ συππορτ τηε αβιλιτψ το µοδιφψ τηε ΚεψΤρανσµισσιονΕναβλεδ παραµετερ βψ

µαναγεµεντ αχτιον (8.4.9, 8.5.6, ανδ 9.4.1)
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6. Πρινχιπλεσ οφ οπερατιον

Τηισ χλαυσε δεσχριβεσ τηε αρχηιτεχτυραλ φραµεωορκ οφ Πορτ−βασεδ αχχεσσ χοντρολ ανδ τηε ρελατιονσηιπ βετωεεν

τηε αχχεσσ χοντρολ φυνχτιον ανδ τηε οπερατιον οφ τηε δεϖιχε(σ) ωιτηιν ωηιχη ιτ ισ δεπλοψεδ.

6.1 Σψστεµσ, Πορτσ, ανδ σψστεµ ρολεσ

∆εϖιχεσ τηατ ατταχη το α ΛΑΝ, ρεφερρεδ το ιν τηισ στανδαρδ ασ Σψστεµσ (3.1.6), ηαϖε ονε ορ µορε ποιντσ οφ

ατταχηµεντ το τηε ΛΑΝ, ρεφερρεδ το ιν τηισ στανδαρδ ασ Πορτσ (3.1.3).

ΝΟΤΕ�Αν ενδ στατιον γενεραλλψ ηασ α σινγλε ποιντ οφ ατταχηµεντ ιν τηε φορµ οφ α νετωορκ ιντερφαχε χαρδ (αλτηουγη
σοµε ενδ στατιονσ, συχη ασ σερϖερσ, οφτεν ηαϖε µυλτιπλε ποιντσ οφ ατταχηµεντ); α ΜΑΧ Βριδγε γενεραλλψ ηασ τωο ορ µορε
ποιντσ οφ ατταχηµεντ ιν τηε φορµ οφ τηε Βριδγε Πορτσ.

Τηε Πορτσ οφ α Σψστεµ προϖιδε τηε µεανσ ιν ωηιχη ιτ χαν αχχεσσ σερϖιχεσ οφφερεδ βψ οτηερ Σψστεµσ ρεαχηαβλε

ϖια τηε ΛΑΝ, ανδ προϖιδε τηε µεανσ ιν ωηιχη ιτ χαν οφφερ σερϖιχεσ το οτηερ Σψστεµσ ρεαχηαβλε ϖια τηε ΛΑΝ.

Πορτ−βασεδ νετωορκ αχχεσσ χοντρολ αλλοωσ τηε οπερατιον οφ α Σψστεµ�σ Πορτ(σ) το βε χοντρολλεδ ιν ορδερ το

ενσυρε τηατ αχχεσσ το ιτσ σερϖιχεσ ισ ονλψ περµιττεδ βψ Σψστεµσ τηατ αρε αυτηοριζεδ το δο σο.

ΝΟΤΕ�Τηε σερϖιχεσ τηατ α Σψστεµ χαν οφφερ ινχλυδε τηε ρελαψ φυνχτιον οφ α ΜΑΧ Βριδγε, τηε ρουτινγ φυνχτιον οφ α
νετωορκ λαψερ ρουτερ, φιλε σερϖερ φυνχτιοναλιτψ, ανδ σο ον.

Φορ τηε πυρποσεσ οφ δεσχριβινγ τηε οπερατιον οφ Πορτ−βασεδ αχχεσσ χοντρολ, α Πορτ οφ α Σψστεµ (ορ µορε

χορρεχτλψ, ιτσ Πορτ Αχχεσσ Εντιτψ; σεε 6.2) ισ αβλε το αδοπτ ονε οφ τωο διστινχτ ρολεσ ωιτηιν αν αχχεσσ χοντρολ

ιντεραχτιον:

α) αυτηεντιχατορ (3.1.1): Τηε Πορτ τηατ ωισηεσ το ενφορχε αυτηεντιχατιον βεφορε αλλοωινγ αχχεσσ το

σερϖιχεσ τηατ αρε αχχεσσιβλε ϖια τηατ Πορτ αδοπτσ τηε Αυτηεντιχατορ ρολε;

β) συππλιχαντ (3.1.5): Τηε Πορτ τηατ ωισηεσ το αχχεσσ τηε σερϖιχεσ οφφερεδ βψ τηε Αυτηεντιχατορ�σ σψστεµ

αδοπτσ τηε Συππλιχαντ ρολε.

Α φυρτηερ Σψστεµ ρολε ισ δεσχριβεδ ασ φολλοωσ:

χ) αυτηεντιχατιον σερϖερ (3.1.2): Τηε Αυτηεντιχατιον Σερϖερ περφορµσ τηε αυτηεντιχατιον φυνχτιον

νεχεσσαρψ το χηεχκ τηε χρεδεντιαλσ οφ τηε Συππλιχαντ ον βεηαλφ οφ τηε Αυτηεντιχατορ ανδ ινδιχατεσ

ωηετηερ τηε Συππλιχαντ ισ αυτηοριζεδ το αχχεσσ τηε Αυτηεντιχατορ�σ σερϖιχεσ.

Ασ χαν βε σεεν φροµ τηεσε δεσχριπτιονσ, αλλ τηρεε ρολεσ αρε νεχεσσαρψ το χοµπλετε αν αυτηεντιχατιον εξχηανγε.

Α γιϖεν Σψστεµ χαν βε χαπαβλε οφ αδοπτινγ ονε ορ µορε οφ τηεσε ρολεσ; φορ εξαµπλε, αν Αυτηεντιχατορ ανδ αν

Αυτηεντιχατιον Σερϖερ χαν βε χολοχατεδ ωιτηιν τηε σαµε Σψστεµ, αλλοωινγ τηατ Σψστεµ το περφορµ τηε

αυτηεντιχατιον φυνχτιον ωιτηουτ τηε νεεδ φορ χοµµυνιχατιον ωιτη αν εξτερναλ σερϖερ. Σιµιλαρλψ, α Πορτ χαν

αδοπτ τηε Συππλιχαντ ρολε ιν σοµε αυτηεντιχατιον εξχηανγεσ, ανδ τηε Αυτηεντιχατορ ρολε ιν οτηερσ. Αν

εξαµπλε οφ τηε λαττερ µαψ βε φουνδ ιν α Βριδγεδ ΛΑΝ, ωηερε α νεω Βριδγε αδδεδ το τηε ΛΑΝ µαψ νεεδ το

βε συχχεσσφυλλψ αυτηεντιχατεδ βψ τηε Πορτ οφ τηε Βριδγε ϖια ωηιχη ιτ χοννεχτσ το τηε ΛΑΝ βεφορε ιτ χαν

αυτηεντιχατε οτηερ σψστεµσ τηατ ατταχη το ιτσ Πορτσ. 

ΝΟΤΕ�Αλτηουγη χολοχατιον οφ τηε Αυτηεντιχατιον Σερϖερ ωιτη αν Αυτηεντιχατορ ισ ποσσιβλε, τηε µοστ χοµµον
ιµπλεµεντατιον οφ τηισ µεχηανισµ ωιλλ λικελψ ινϖολϖε τηε υσε οφ αν Αυτηεντιχατιον Σερϖερ τηατ ισ εξτερναλ το τηε Σψστεµσ
τηατ χονταιν τηε Αυτηεντιχατορσ.
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6.2 Πορτ αχχεσσ εντιτψ

Τηε Πορτ Αχχεσσ Εντιτψ (ΠΑΕ) οπερατεσ τηε Αλγοριτηµσ ανδ Προτοχολσ ασσοχιατεδ ωιτη τηε αυτηεντιχατιον

µεχηανισµσ δεφινεδ ιν Χλαυσε 8 φορ α γιϖεν Πορτ οφ τηε Σψστεµ.

Ιν τηε Συππλιχαντ ρολε, τηε ΠΑΕ ισ ρεσπονσιβλε φορ ρεσπονδινγ το ρεθυεστσ φροµ αν Αυτηεντιχατορ φορ

ινφορµατιον τηατ ωιλλ εσταβλιση ιτσ χρεδεντιαλσ. Τηε ΠΑΕ τηατ περφορµσ τηε Συππλιχαντ ρολε ιν αν αυτηεντιχατιον

εξχηανγε ισ κνοων ασ τηε Συππλιχαντ ΠΑΕ.

Ιν τηε Αυτηεντιχατορ ρολε, τηε ΠΑΕ ισ ρεσπονσιβλε φορ χοµµυνιχατιον ωιτη τηε Συππλιχαντ, ανδ φορ συβµιττινγ

τηε ινφορµατιον ρεχειϖεδ φροµ τηε Συππλιχαντ το α συιταβλε Αυτηεντιχατιον Σερϖερ ιν ορδερ φορ τηε χρεδεντιαλσ

το βε χηεχκεδ ανδ φορ τηε χονσεθυεντ αυτηοριζατιον στατε το βε δετερµινεδ. Τηε ΠΑΕ τηατ περφορµσ τηε

Αυτηεντιχατορ ρολε ιν αν αυτηεντιχατιον εξχηανγε ισ κνοων ασ τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ.

Τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ χοντρολσ τηε αυτηοριζεδ/υναυτηοριζεδ στατε οφ ιτσ χοντρολλεδ Πορτ (σεε 6.3) δεπενδινγ

ον τηε ουτχοµε οφ τηε αυτηεντιχατιον προχεσσ.

6.3 Χοντρολλεδ ανδ υνχοντρολλεδ αχχεσσ

Φιγυρε 6−1 ιλλυστρατεσ τηατ τηε οπερατιον οφ Πορτ−βασεδ αχχεσσ χοντρολ ηασ τηε εφφεχτ οφ χρεατινγ τωο διστινχτ

ποιντσ οφ αχχεσσ το τηε Αυτηεντιχατορ Σψστεµ�σ ποιντ οφ ατταχηµεντ το τηε ΛΑΝ. Ονε ποιντ οφ αχχεσσ αλλοωσ

τηε υνχοντρολλεδ εξχηανγε οφ Π∆Υσ βετωεεν τηε Σψστεµ ανδ οτηερ Σψστεµσ ον τηε ΛΑΝ, ρεγαρδλεσσ οφ τηε

αυτηοριζατιον στατε (τηε υνχοντρολλεδ Πορτ); τηε οτηερ ποιντ οφ αχχεσσ αλλοωσ τηε εξχηανγε οφ Π∆Υσ ονλψ ιφ τηε

χυρρεντ στατε οφ τηε Πορτ ισ Αυτηοριζεδ (τηε χοντρολλεδ Πορτ). Τηε υνχοντρολλεδ ανδ χοντρολλεδ Πορτσ αρε

χονσιδερεδ το βε παρτ οφ τηε σαµε ποιντ οφ ατταχηµεντ το τηε ΛΑΝ; ανψ φραµε ρεχειϖεδ ον τηε πηψσιχαλ Πορτ ισ

µαδε αϖαιλαβλε ατ βοτη τηε χοντρολλεδ ανδ υνχοντρολλεδ Πορτσ, συβϕεχτ το τηε αυτηοριζατιον στατε ασσοχιατεδ

ωιτη τηε χοντρολλεδ Πορτ. 

ΝΟΤΕ�Αρροωσ αρε υσεδ ιν τηισ ανδ συβσεθυεντ διαγραµσ το ινδιχατε τηε χοννεχτιϖιτψ τηατ ισ αϖαιλαβλε ιν τηε ϖαριουσ
χονφιγυρατιονσ ιλλυστρατεδ. Φορ εξαµπλε, ιν Φιγυρε 6−1, τηε υπωαρδ ποιντινγ αρροωσ ινδιχατε τηατ ινχοµινγ φραµεσ χαν
ρεαχη υσερσ ατταχηεδ το βοτη τηε χοντρολλεδ ανδ υνχοντρολλεδ Πορτσ; τηε δοωνωαρδ ποιντινγ αρροωσ ινδιχατε τηατ ουτβουνδ
φραµεσ φροµ ειτηερ τηε χοντρολλεδ ορ υνχοντρολλεδ Πορτ χαν ρεαχη τηε ΛΑΝ.

Τηε ποιντ οφ ατταχηµεντ το τηε ΛΑΝ χαν βε προϖιδεδ βψ ανψ πηψσιχαλ ορ λογιχαλ Πορτ τηατ χαν προϖιδε α

ονε−το−ονε χοννεχτιον το α Συππλιχαντ Σψστεµ. Φορ εξαµπλε, τηε ποιντ οφ ατταχηµεντ χουλδ βε προϖιδεδ βψ α

σινγλε ΛΑΝ ΜΑΧ ιν α σωιτχηεδ ΛΑΝ ινφραστρυχτυρε. Ιν ΛΑΝ ενϖιρονµεντσ ωηερε τηε ΜΑΧ µετηοδ αλλοωσ

Φιγυρε 6−1�Υνχοντρολλεδ ανδ χοντρολλεδ Πορτσ

ΛΑΝ 

Αυτηεντιχατορ Σψστεµ

Χοντρολλεδ Πορτ Υνχοντρολλεδ Πορτ

Ποιντ οφ ατταχηµεντ

Authorized licensed use limited to: Tsinghua University. Downloaded on February 26,2026 at 04:04:59 UTC from IEEE Xplore.  Restrictions apply. 

Full document details: IEEE 802.1X-2001

http://www.avadocuments.com/doc/ieee-802-1x-2001
http://www.avadocuments.com/doc/ieee-802-1x-2001


ΠΟΡΤ−ΒΑΣΕ∆ ΝΕΤΩΟΡΚ ΑΧΧΕΣΣ ΧΟΝΤΡΟΛ ΙΕΕΕ Στδ 802.1Ξ−2001

Χοπψριγητ ♥ 2001 ΙΕΕΕ. Αλλ ριγητσ ρεσερϖεδ. 9

τηε ποσσιβιλιτψ οφ α ονε−το−µανψ ρελατιονσηιπ βετωεεν αν Αυτηεντιχατορ ανδ α Συππλιχαντ (φορ εξαµπλε, ιν

σηαρεδ µεδια ενϖιρονµεντσ), τηε χρεατιον οφ α διστινχτ ασσοχιατιον βετωεεν α σινγλε Συππλιχαντ ανδ α σινγλε

Αυτηεντιχατορ ισ α νεχεσσαρψ πρεχονδιτιον φορ τηε αχχεσσ χοντρολ µεχηανισµσ δεσχριβεδ ιν τηισ στανδαρδ το

φυνχτιον. Αν εξαµπλε οφ συχη αν ασσοχιατιον ωουλδ βε αν ΙΕΕΕ 802.11 ασσοχιατιον βετωεεν α στατιον ανδ αν

αχχεσσ ποιντ.

Φιγυρε 6−2 ιλλυστρατεσ τηε εφφεχτ οφ τηε ΑυτηΧοντρολλεδΠορτΣτατυσ ασσοχιατεδ ωιτη τηε χοντρολλεδ Πορτ,

ρεπρεσεντινγ τηατ στατυσ ασ α σωιτχη τηατ χαν βε τυρνεδ ον ορ οφφ, τηυσ αλλοωινγ ορ πρεϖεντινγ τηε φλοω οφ

Π∆Υσ ϖια τηατ Πορτ. Τηε φιγυρε σηοωσ τωο σψστεµσ, εαχη ωιτη α σινγλε Πορτ; τηε ΟπερΧοντρολλεδ∆ιρεχτιονσ

παραµετερ φορ εαχη Πορτ ισ ασσυµεδ το βε σετ το Βοτη (σεε 6.4). Ιν Αυτηεντιχατορ Σψστεµ 1, τηε

ΑυτηΧοντρολλεδΠορτΣτατυσ ασσοχιατεδ ωιτη τηε χοντρολλεδ Πορτ ισ υναυτηοριζεδ ανδ ισ τηερεφορε δισαβλεδ (τηε

�σωιτχη� ισ τυρνεδ οφφ); ιν Αυτηεντιχατορ Σψστεµ 2, τηε ΑυτηΧοντρολλεδΠορτΣτατυσ ισ αυτηοριζεδ ανδ ισ

τηερεφορε εναβλεδ (τηε �σωιτχη� ισ τυρνεδ ον). 

Ιν αδδιτιον το τηε ΑυτηΧοντρολλεδΠορτΣτατυσ, αν ΑυτηΧοντρολλεδΠορτΧοντρολ παραµετερ ασσοχιατεδ ωιτη τηε

Πορτ αλλοωσ αδµινιστρατιϖε χοντρολ οϖερ τηε Πορτ�σ αυτηοριζατιον στατυσ. Τηισ παραµετερ χαν τακε τηε ϖαλυεσ

ΦορχεΥναυτηοριζεδ, Αυτο, ανδ ΦορχεΑυτηοριζεδ; ιτσ δεφαυλτ ϖαλυε ισ Αυτο. Τηε ρελατιονσηιπ βετωεεν τηε

ΑυτηΧοντρολλεδΠορτΣτατυσ ανδ ΑυτηΧοντρολλεδΠορτΧοντρολ παραµετερσ ισ ασ φολλοωσ:

α) Αν ΑυτηΧοντρολλεδΠορτΧοντρολ ϖαλυε οφ ΦορχεΥναυτηοριζεδ φορχεσ τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ στατε

µαχηινε (8.5.4) το σετ τηε ϖαλυε οφ ΑυτηΧοντρολλεδΠορτΣτατυσ το βε υναυτηοριζεδ; ι.ε., τηε Χοντρολλεδ

Πορτ ισ υναυτηοριζεδ υνχονδιτιοναλλψ.

β) Αν ΑυτηΧοντρολλεδΠορτΧοντρολ ϖαλυε οφ ΦορχεΑυτηοριζεδ φορχεσ τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ στατε

µαχηινε (8.5.4) το σετ τηε ϖαλυε οφ ΑυτηΧοντρολλεδΠορτΣτατυσ το βε Αυτηοριζεδ; ι.ε., τηε Χοντρολλεδ

Πορτ ισ αυτηοριζεδ υνχονδιτιοναλλψ.

χ) Αν ΑυτηΧοντρολλεδΠορτΧοντρολ ϖαλυε οφ Αυτο αλλοωσ τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ στατε µαχηινε (8.5.4) το

χοντρολ τηε ϖαλυε οφ ΑυτηΧοντρολλεδΠορτΣτατυσ το ρεφλεχτ τηε ουτχοµε οφ τηε αυτηεντιχατιον εξχηανγεσ

βετωεεν Συππλιχαντ ΠΑΕ, Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ, ανδ Αυτηεντιχατιον Σερϖερ.

Ιν αλλ τηρεε χασεσ, τηε ϖαλυε οφ ΑυτηΧοντρολλεδΠορτΣτατυσ διρεχτλψ ρεφλεχτσ τηε ϖαλυε οφ τηε πορτΣτατυσ ϖαριαβλε

µαινταινεδ βψ τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ στατε µαχηινε (σεε 8.5.2.2 ανδ 8.5.4).

Τηε ϖαλυε οφ τηε ΑυτηΧοντρολλεδΠορτΧοντρολ παραµετερ φορ εϖερψ Πορτ οφ α Σψστεµ χαν βε οϖερριδδεν βψ

µεανσ οφ τηε ΣψστεµΑυτηΧοντρολ παραµετερ φορ τηε Σψστεµ. Τηισ παραµετερ χαν τακε τηε ϖαλυεσ Εναβλεδ ανδ

∆ισαβλεδ; ιτσ δεφαυλτ ϖαλυε ισ ∆ισαβλεδ. Ιφ ΣψστεµΑυτηΧοντρολ ισ σετ το Εναβλεδ, τηεν αυτηεντιχατιον ισ

Φιγυρε 6−2�Εφφεχτ οφ αυτηοριζατιον στατε ον χοντρολλεδ Πορτσ

Πορτ Υναυτηοριζεδ

ΛΑΝ 

Αυτηεντιχατορ Σψστεµ 1

Χοντρολλεδ Πορτ Υνχοντρολλεδ Πορτ

Πορτ Αυτηοριζεδ

Χοντρολλεδ Πορτ Υνχοντρολλεδ Πορτ

ΛΑΝ

Αυτηεντιχατορ Σψστεµ 2 
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εναβλεδ φορ τηε Σψστεµ, ανδ εαχη Πορτ�σ αυτηοριζατιον στατυσ ισ χοντρολλεδ ιν αχχορδανχε ωιτη τηε ϖαλυε οφ τηε

Πορτ�σ ΑυτηΧοντρολλεδΠορτΧοντρολ παραµετερ. Ιφ ΣψστεµΑυτηΧοντρολ ισ σετ το ∆ισαβλεδ, τηεν αλλ Πορτσ βεηαϖε

ασ ιφ τηειρ ΑυτηΧοντρολλεδΠορτΧοντρολ παραµετερ ισ σετ το ΦορχεΑυτηοριζεδ. Ιν εφφεχτ, σεττινγ τηε

ΣψστεµΑυτηΧοντρολ παραµετερ το ∆ισαβλεδ χαυσεσ αυτηεντιχατιον το βε δισαβλεδ ον αλλ Πορτσ, ανδ ιτ φορχεσ αλλ

Πορτσ το βε Αυτηοριζεδ.

Ανψ αχχεσσ το τηε ΛΑΝ ισ συβϕεχτ το τηε χυρρεντ αδµινιστρατιϖε ανδ οπερατιοναλ στατε οφ τηε ΜΑΧ (ορ λογιχαλ

ΜΑΧ) ασσοχιατεδ ωιτη τηε Πορτ, ιν αδδιτιον το ΑυτηΧοντρολλεδΠορτΣτατυσ. Ιφ τηε ΜΑΧ ισ πηψσιχαλλψ ορ

αδµινιστρατιϖελψ ινοπεραβλε, τηεν νο προτοχολ εξχηανγεσ οφ ανψ κινδ χαν τακε πλαχε υσινγ τηατ ΜΑΧ ον

ειτηερ τηε χοντρολλεδ ορ τηε υνχοντρολλεδ Πορτ. Τηισ ισ ιλλυστρατεδ ιν Φιγυρε 6−3; ιν σψστεµ 1, βοτη τηε

χοντρολλεδ ανδ υνχοντρολλεδ Πορτσ αρε αβλε το αχχεσσ τηε ΛΑΝ, ασ τηε χοντρολλεδ Πορτ ισ αυτηοριζεδ, ανδ τηε

ΜΑΧ προϖιδινγ τηε ποιντ οφ ατταχηµεντ το τηε ΛΑΝ ισ οπεραβλε. Ιν σψστεµ 2, νειτηερ τηε χοντρολλεδ νορ τηε

υνχοντρολλεδ Πορτ χαν αχχεσσ τηε ΛΑΝ, ασ τηε ΜΑΧ προϖιδινγ τηε ποιντ οφ ατταχηµεντ το τηε ΛΑΝ ισ

ινοπεραβλε. Τηε ινοπεραβλε στατε οφ τηε ΜΑΧ ηασ αλσο χαυσεδ τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ το τρανσιτιον τηε

χοντρολλεδ Πορτ το τηε Υναυτηοριζεδ στατε, ασ σηοων ιν τηε διαγραµ. 

ΝΟΤΕ�Χλαυσε 6 οφ ΙΕΕΕ Στδ 802.1τ−2001 δεσχριβεσ τηε παραµετερσ αϖαιλαβλε ιν α Βριδγε Πορτ τηατ ινδιχατε τηε
αδµινιστρατιϖε ανδ οπερατιοναλ στατεσ ασσοχιατεδ ωιτη τηε Πορτ�σ ΜΑΧ. Π802.3αδ δεσχριβεσ σιµιλαρ παραµετερσ τηατ δεφινε
τηε αδµινιστρατιϖε ανδ οπερατιοναλ στατεσ ασσοχιατεδ ωιτη τηε λογιχαλ ΜΑΧ οφφερεδ βψ αν αγγρεγατιον. Τηε εφφεχτ οφ τηε
αυτηοριζατιον στατε ον τηε οπεραβιλιτψ οφ τηε Χοντρολλεδ Πορτ ισ αναλογουσ το τηε εφφεχτ οφ τηε ΜΑΧ�σ οπερατιοναλ στατε;
ηοωεϖερ, τηε εφφεχτ οφ τηε αυτηοριζατιον στατε ισ µοδιφιεδ βψ τηε ΟπερΧοντρολλεδ∆ιρεχτιονσ παραµετερ ασσοχιατεδ ωιτη τηε
Πορτ, ασ δεσχριβεδ ιν 6−4.

Τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ υσεσ τηε υνχοντρολλεδ Πορτ φορ τηε πυρποσεσ οφ εξχηανγινγ προτοχολ ινφορµατιον ωιτη

τηε Συππλιχαντ.

Προτοχολ εξχηανγεσ βετωεεν τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ ανδ τηε Αυτηεντιχατιον Σερϖερ (ιφ τηε σερϖερ ισ νοτ

χολοχατεδ ωιτη τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ) χαν βε χονδυχτεδ ϖια ονε ορ µορε οφ τηε Σψστεµ�σ χοντρολλεδ ορ

υνχοντρολλεδ Πορτσ.

ΝΟΤΕ�Τηε δεταιλσ οφ χοµµυνιχατιον βετωεεν τηε Αυτηεντιχατορ ανδ τηε Αυτηεντιχατιον Σερϖερ αρε ουτσιδε οφ τηε σχοπε
οφ τηισ στανδαρδ. Ηοωεϖερ, συχη χοµµυνιχατιον ωουλδ τψπιχαλλψ βε αχηιεϖεδ βψ µεανσ οφ αν ΕΑΠ χοννεχτιον χαρριεδ
οϖερ αππροπριατε ηιγηερ λαψερ προτοχολσ; φορ εξαµπλε, βψ µεανσ οφ ΕΑΠ ιν ΡΑ∆ΙΥΣ. Ηενχε, τηε Αυτηεντιχατιον Σερϖερ
χαν βε λοχατεδ ουτσιδε οφ τηε χονφινεσ οφ τηε ΛΑΝ τηατ συππορτσ τηε ΕΑΠΟΛ εξχηανγεσ βετωεεν Συππλιχαντ ανδ
Αυτηεντιχατορ, ανδ τηε χοµµυνιχατιον βετωεεν τηε Αυτηεντιχατορ ανδ Αυτηεντιχατιον Σερϖερ νεεδ νοτ βε συβϕεχτ το τηε
αυτηεντιχατιον στατε οφ τηε χοντρολλεδ Πορτ(σ) οφ τηε σψστεµσ χονχερνεδ. Ιφ α χοντρολλεδ Πορτ ισ υσεδ το αχηιεϖε
χοµµυνιχατιον ωιτη τηε Αυτηεντιχατιον Σερϖερ, προτοχολ εξχηανγεσ χαν ονλψ τακε πλαχε ιφ τηε χοντρολλεδ Πορτ ισ ιν τηε
αυτηοριζεδ στατε.

Φιγυρε 6−3�Εφφεχτ οφ ΜΑΧ εναβλε/δισαβλε στατεσ

ΛΑΝ 

Αυτηεντιχατορ Σψστεµ 1

Χοντρολλεδ Πορτ Υνχοντρολλεδ Πορτ Χοντρολλεδ Πορτ Υνχοντρολλεδ Πορτ

ΛΑΝ

Αυτηεντιχατορ Σψστεµ 2 

ΜΑΧ Εναβλεδ ΜΑΧ ∆ισαβλεδ
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Ιτ ισ εξπεχτεδ τηατ µοστ προτοχολ εξχηανγεσ χονδυχτεδ βψ οτηερ φυνχτιονσ οφ τηε Σψστεµ ωιλλ µακε υσε οφ ονε

ορ µορε οφ τηε Σψστεµ�σ χοντρολλεδ Πορτσ. Ηοωεϖερ, α γιϖεν προτοχολ µαψ νεεδ το βψπασσ τηε αυτηοριζατιον

φυνχτιον ανδ µακε υσε οφ τηε υνχοντρολλεδ Πορτ. Φιγυρε 6−4 σηοωσ τηε υσεσ οφ τηε χοντρολλεδ ανδ υνχοντρολλεδ

Πορτσ, ανδ τηε αβιλιτψ οφ τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ το χηανγε τηε αυτηοριζατιον στατε οφ ιτσ χοντρολλεδ Πορτ

δεπενδινγ ον τηε ουτχοµε οφ αν αυτηεντιχατιον εξχηανγε; τηε φιγυρε αλσο γιϖεσ αν εξαµπλε οφ α προτοχολ

εντιτψ τηατ ρεθυιρεσ τηε υσε οφ τηε υνχοντρολλεδ πορτ ιν ορδερ το χονδυχτ ιτσ προτοχολ εξχηανγεσ. 

Φιγυρε 6−5 ιλλυστρατεσ τηε ρελατιονσηιπ αµονγ τηε Συππλιχαντ, Αυτηεντιχατορ, ανδ Αυτηεντιχατιον Σερϖερ, ανδ

τηε εξχηανγε οφ ινφορµατιον αµονγ τηεµ. Ιν τηισ ιλλυστρατιον, τηε Αυτηεντιχατορ�σ χοντρολλεδ Πορτ ισ ιν τηε

υναυτηοριζεδ στατε ανδ ισ τηερεφορε δισαβλεδ φροµ τηε ποιντ οφ ϖιεω οφ αχχεσσ το τηε σερϖιχεσ οφφερεδ βψ τηε

Αυτηεντιχατορ�σ σψστεµ. Τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ µακεσ υσε οφ τηε υνχοντρολλεδ Πορτ το χοµµυνιχατε ωιτη τηε

Συππλιχαντ ΠΑΕ, υσινγ ΕΑΠΟΛ προτοχολ εξχηανγεσ, ανδ χοµµυνιχατεσ ωιτη τηε Αυτηεντιχατιον Σερϖερ υσινγ

ΕΑΠ.

Τηε χοµµυνιχατιον βετωεεν τηε Αυτηεντιχατορ ανδ τηε Αυτηεντιχατιον Σερϖερ µαψ µακε υσε οφ τηε σερϖιχεσ

οφ α ΛΑΝ, ορ ιτ µαψ υσε σοµε οτηερ χοµµυνιχατιον χηαννελ. Ιν χασεσ ιν ωηιχη τηε Αυτηεντιχατιον Σερϖερ ισ

χολοχατεδ ωιτη τηε Αυτηεντιχατορ, ΕΑΠ προτοχολ εξχηανγεσ βετωεεν τηεσε τωο εντιτιεσ αρε υννεχεσσαρψ.

Φιγυρε 6−4�Υσε οφ τηε υνχοντρολλεδ ανδ χοντρολλεδ Πορτσ

ΛΑΝ

Σερϖιχεσ οφφερεδ

Πορτ Υναυτηοριζεδ

Σψστεµ

Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ

Αυτηεντιχατορ Σψστεµ

Αυτηοριζε/Υναυτηοριζε

βψ Αυτηεντιχατορ

Φιγυρε 6−5�Αυτηεντιχατορ, Συππλιχαντ, ανδ Αυτηεντιχατιον Σερϖερ ρολεσ

Πορτ

ΛΑΝ

Σερϖιχεσ οφφερεδ

Υναυτηοριζεδ

Σψστεµ
Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ Αυτηεντιχατιον

Σερϖερ

Αυτηεντιχατορ Σψστεµ

Συππλιχαντ ΠΑΕ

Συππλιχαντ
Σψστεµ

βψ Αυτηεντιχατορ�σ

Σερϖερ Σψστεµ
Αυτηεντιχατιον

ΕΑΠ προτοχολ
εξχηανγεσ
χαρριεδ ιν ηιγηερ
λαψερ προτοχολ

ΝΟΤΕ�Τηε σιτυατιον σηοων ιν Φιγυρε 6−5 χουλδ βε φουνδ, φορ εξαµπλε, ωηερε τηε Συππλιχαντ�σ Σψστεµ ωασ αν ενδ 
στατιον ανδ τηε Αυτηεντιχατορ�σ Σψστεµ ωασ α Βριδγε ατ τηε εδγε οφ α Βριδγεδ ΛΑΝ.
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Φιγυρε 6−6 ιλλυστρατεσ α σιτυατιον ιν ωηιχη τηε ΠΑΕσ ασσοχιατεδ ωιτη τηε τωο σψστεµσ, Α ανδ Β, αρε αβλε το

αδοπτ ειτηερ τηε Συππλιχαντ ορ τηε Αυτηεντιχατορ ρολεσ, ασ νεχεσσαρψ. Ιν ορδερ φορ Σψστεµ Α το µακε υσε οφ

Σψστεµ Β�σ σερϖιχεσ, Σψστεµ Α�σ ΠΑΕ µυστ αδοπτ τηε Συππλιχαντ ρολε, ανδ Σψστεµ Β�σ ΠΑΕ τηε Αυτηεντιχατορ

ρολε. Φορ Σψστεµ Β το µακε υσε οφ Σψστεµ Α�σ σερϖιχεσ, τηε ρολεσ αρε ρεϖερσεδ. Νοτε τηατ αλτηουγη τηε

Αυτηεντιχατιον Σερϖερ φυνχτιον ισ σηοων ασ ρεσιδινγ ιν τωο διστινχτ σψστεµσ ιν τηισ εξαµπλε, τηισ νεεδ νοτ βε

τηε χασε.

6.4 Υνιδιρεχτιοναλ ανδ βιδιρεχτιοναλ χοντρολ

Τηε δεγρεε το ωηιχη προτοχολ εξχηανγεσ τηατ τακε πλαχε ον τηε χοντρολλεδ Πορτ αρε αφφεχτεδ βψ τηε

αυτηοριζατιον στατε ισ δετερµινεδ βψ τωο χοντρολλεδ διρεχτιονσ παραµετερσ ασσοχιατεδ ωιτη εαχη χοντρολλεδ

πορτ: αν ΑδµινΧοντρολλεδ∆ιρεχτιονσ παραµετερ ανδ αν ΟπερατιοναλΧοντρολλεδ∆ιρεχτιονσ παραµετερ. Τηεσε

παραµετερσ δετερµινε ωηετηερ α χοντρολλεδ Πορτ τηατ ισ υναυτηοριζεδ εξερτσ χοντρολ οϖερ χοµµυνιχατιον ιν

βοτη διρεχτιονσ (δισαβλινγ βοτη ρεχεπτιον οφ ινχοµινγ φραµεσ ανδ τρανσµισσιον οφ ουτγοινγ φραµεσ), ορ ϕυστ ιν

τηε ινχοµινγ διρεχτιον (δισαβλινγ ονλψ ρεχεπτιον οφ ινχοµινγ φραµεσ). Τηε χοντρολλεδ διρεχτιονσ παραµετερσ

χαν τακε ονε οφ τωο ποσσιβλε ϖαλυεσ, Βοτη ανδ Ιν. Τηε ρελατιονσηιπ βετωεεν τηεσε τωο παραµετερσ, ανδ τηε

µεανινγ οφ τηειρ ϖαλυεσ, ισ ασ φολλοωσ:

α) ΑδµινΧοντρολλεδ∆ιρεχτιονσ = Βοτη. Τηισ ινδιχατεσ τηατ βιδιρεχτιοναλ χοντρολ ισ ρεθυιρεδ το βε

εξερτεδ; ι.ε., χοντρολ ισ εξερτεδ οϖερ βοτη ινχοµινγ ανδ ουτγοινγ τραφφιχ τηρουγη τηε χοντρολλεδ Πορτ.

Τηε ϖαλυε οφ ΟπερΧοντρολλεδ∆ιρεχτιονσ ισ υνχονδιτιοναλλψ σετ εθυαλ το Βοτη ιφ

ΑδµινΧοντρολλεδ∆ιρεχτιονσ ισ σετ εθυαλ το Βοτη.

β) ΑδµινΧοντρολλεδ∆ιρεχτιονσ = Ιν. Τηισ ινδιχατεσ τηατ υνιδιρεχτιοναλ χοντρολ ισ ρεθυιρεδ το βε

εξερτεδ; ι.ε., χοντρολ ισ ονλψ εξερτεδ οϖερ ινχοµινγ τραφφιχ τηρουγη τηε χοντρολλεδ Πορτ. Ιφ

ΑδµινΧοντρολλεδ∆ιρεχτιονσ ισ σετ εθυαλ το Ιν, τηε ϖαλυε οφ ΟπερΧοντρολλεδ∆ιρεχτιονσ ισ σετ εθυαλ το

Ιν ον ινιτιαλιζατιον ανδ ωηεν τηε Πορτ�σ ΜΑΧ βεχοµεσ οπεραβλε. Ηοωεϖερ, τηε ϖαλυε οφ

ΟπερΧοντρολλεδ∆ιρεχτιονσ ισ σετ το Βοτη ιφ ανψ οφ τηε φολλοωινγ χονδιτιονσ ισ τρυε:

1) Τηε Πορτ ισ α Βριδγε Πορτ, ανδ τηε Βριδγε ∆ετεχτιον στατε µαχηινε (Χλαυσε 18 οφ

ΙΕΕΕ Στδ 802.1τ−2001) δετεχτσ τηε πρεσενχε οφ ανοτηερ Βριδγε χοννεχτεδ το τηε Πορτ.

Φιγυρε 6−6�Σψστεµσ αδοπτινγ βοτη Αυτηεντιχατορ ανδ Συππλιχαντ ρολεσ

Πορτ

ΛΑΝ

Σερϖιχεσ οφφερεδ

Υναυτηοριζεδ

Σψστεµ

Αυτηεντιχατορ ανδ Αυτηεντιχατιον
Σερϖερ

Αυτηεντιχατορ Σψστεµ Β

βψ Αυτηεντιχατορ�σ

Σερϖερ 2 Σψστεµ

Αυτηεντιχατιον

Πορτ

Σερϖιχεσ οφφερεδ

Υναυτηοριζεδ

Σψστεµ

Αυτηεντιχατορ ανδ

Αυτηεντιχατορ Σψστεµ Α

βψ Αυτηεντιχατορ�σ

Αυτηεντιχατιον
Σερϖερ

Σερϖερ 1 Σψστεµ
Αυτηεντιχατιον

Συππλιχαντ ΠΑΕ Συππλιχαντ ΠΑΕ

ΝΟΤΕ�Τηε σιτυατιον σηοων ιν Φιγυρε 6−6 χουλδ βε φουνδ, φορ εξαµπλε, ωηερε Σψστεµ Α ανδ Σψστεµ Β αρε βοτη 
Βριδγεσ. Ωηεν τηεψ αρε ινιτιαλλψ χοννεχτεδ τογετηερ, εαχη Βριδγε ρεθυιρεσ τηε οτηερ Βριδγε το βε αυτηεντιχατεδ ανδ 
αυτηοριζεδ βεφορε ιτ ωιλλ φορωαρδ φραµεσ ον βεηαλφ οφ τηε οτηερ Βριδγε.
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2) Τηε Πορτ ισ α Βριδγε Πορτ, ανδ τηε Εδγε Πορτ παραµετερ φορ τηε Πορτ ισ ΦΑΛΣΕ.

3) Τηε Πορτ�σ ΜΑΧ βεχοµεσ ινοπεραβλε.

Τηε ϖαλυε οφ τηε ΑδµινΧοντρολλεδ∆ιρεχτιονσ παραµετερ χαν ονλψ βε µοδιφιεδ βψ µαναγεµεντ.

Ιµπλεµεντατιονσ οφ Πορτ−βασεδ αχχεσσ χοντρολ σηαλλ συππορτ τηε αβιλιτψ το ινδεπενδεντλψ σετ τηε

ΑδµινΧοντρολλεδ∆ιρεχτιονσ παραµετερ φορ εαχη χοντρολλεδ Πορτ το τηε ϖαλυε Βοτη. Ιµπλεµεντατιονσ οφ

Πορτ−βασεδ αχχεσσ χοντρολ µαψ συππορτ τηε αβιλιτψ το ινδεπενδεντλψ σετ τηε ΑδµινΧοντρολλεδ∆ιρεχτιονσ

παραµετερ φορ εαχη χοντρολλεδ Πορτ το τηε ϖαλυε Ιν. 

ΝΟΤΕ�Τηε Ιν σεττινγ αλλοωσ τηε σεχυριτψ προϖισιονσ οφ Πορτ−βασεδ αχχεσσ χοντρολ το βε ρελαξεδ ον Πορτσ ωηερε αν
ατταχηεδ δεϖιχε νεεδσ το σεε προτοχολ τραφφιχ φροµ α χοντρολλεδ Πορτ το συππορτ σοµε φορµσ οφ σταρτυπ ανδ ινιτιαλιζατιον
φυνχτιον (ε.γ., Ωακε−ον−ΛΑΝ), βυτ ωηερε ιτ ισ στιλλ δεσιραβλε το πρεϖεντ τηε ατταχηεδ δεϖιχε φροµ τρανσµιττινγ ιντο τηε
χοντρολλεδ Πορτ υντιλ αυτηεντιχατιον ηασ τακεν πλαχε (σεε Β.1). Χλεαρλψ, τηε ρελαξατιον οφ τηε χοντρολ οφφερεδ βψ τηε
χοντρολλεδ Πορτ ιν τηισ ωαψ ρεδυχεσ τηε εφφεχτιϖενεσσ οφ Πορτ−βασεδ αχχεσσ χοντρολ ιν δεαλινγ ωιτη σοµε τψπεσ οφ ατταχκ.

Τηε ϖαλυε οφ ΟπερΧοντρολλεδ∆ιρεχτιονσ ισ δετερµινεδ βψ τηε οπερατιον οφ τηε Χοντρολλεδ ∆ιρεχτιονσ στατε

µαχηινε (σεε 8.5.9).

6.5 Υσε οφ Πορτ Αχχεσσ Χοντρολ ωιτη ΙΕΕΕ Στδ 802.3, 2000 Εδιτιον

Ωηερε Πορτ Αχχεσσ Χοντρολ ισ υσεδ ιν χονϕυνχτιον ωιτη Πορτσ τηατ χαν βε αγγρεγατεδ ιν αχχορδανχε ωιτη

ΙΕΕΕ Στδ 802.3αδ−2000, τηε αχχεσσ χοντρολ µεχηανισµσ σηαλλ οπερατε ον τηε πηψσιχαλ Πορτσ ανδ σηαλλ νοτ

οπερατε ον τηε αγγρεγατεδ λινκσ (ι.ε., Πορτ Αχχεσσ Χοντρολ οπερατεσ βελοω τηε Λινκ Αγγρεγατιον συβλαψερ).

Πορτσ σηαλλ βε χονσιδερεδ νοτ το βε αγγρεγαταβλε φροµ τηε ποιντ οφ ϖιεω οφ τηε οπερατιον οφ τηε Λινκ

Αγγρεγατιον Χοντρολ Προτοχολ ωηιλε τηεψ αρε ιν τηε Υναυτηοριζεδ στατε. Ανψ Πορτ τηατ ηασ βεχοµε παρτ οφ αν

αγγρεγατιον, ανδ τηατ συβσεθυεντλψ βεχοµεσ Υναυτηοριζεδ, σηαλλ τηερεφορε βε ρεµοϖεδ φροµ τηατ

αγγρεγατιον.

ΝΟΤΕ�Τηε αβοϖε ισ α ρεθυιρεµεντ φορ ιντεροπεραβιλιτψ ιν ΛΑΝ ενϖιρονµεντσ τηατ συππορτ βοτη ΙΕΕΕ Στδ 802.3αδ−2000
ανδ Πορτ αχχεσσ χοντρολ. Τηε βαχκγρουνδ το τηισ ρεθυιρεµεντ ισ δισχυσσεδ ιν Χ.1.2.

7. ΕΑΠ ενχαπσυλατιον οϖερ ΛΑΝσ (ΕΑΠΟΛ)

Τηισ χλαυσε δεφινεσ τηε ενχαπσυλατιον τεχηνιθυεσ τηατ σηαλλ βε υσεδ το χαρρψ ΕΑΠ παχκετσ βετωεεν Συππλιχαντ

ΠΑΕσ ανδ Αυτηεντιχατορ ΠΑΕσ ιν α ΛΑΝ ενϖιρονµεντ. Τηε ενχαπσυλατιον ισ κνοων ασ ΕΑΠ οϖερ ΛΑΝσ, ορ

ΕΑΠΟΛ. Ατ πρεσεντ, ΕΑΠΟΛ ενχαπσυλατιονσ αρε δεσχριβεδ φορ 802.3/Ετηερνετ ΜΑΧσ ανδ Τοκεν Ρινγ/Φ∆∆Ι

ΜΑΧσ. Τηε ΕΑΠΟΛ ενχαπσυλατιον υσεδ ωιτη 802.3/Ετηερνετ ΜΑΧσ χαν βε αππλιεδ το οτηερ ΛΑΝ

τεχηνολογιεσ τηατ σηαρε τηε σαµε βασιχ φραµε φορµατ ασ Ετηερνετ (φορ εξαµπλε, ΙΕΕΕ Στδ 802.12 ∆εµανδ

Πριοριτψ οπερατινγ ιν ΙΕΕΕ Στδ 802.3 χοµπατιβιλιτψ µοδε). Σιµιλαρλψ, τηε ΕΑΠ ενχαπσυλατιον υσεδ ωιτη Τοκεν

Ρινγ/Φ∆∆Ι ΜΑΧσ χαν βε αππλιεδ το οτηερ ΛΑΝ τεχηνολογιεσ τηατ σηαρε τηε σαµε βασιχ φραµε φορµατ ασ ΙΕΕΕ

Στδ 802.5 Τοκεν Ρινγ (φορ εξαµπλε, Φ∆∆Ι ορ ΙΕΕΕ Στδ 802.12 ∆εµανδ Πριοριτψ οπερατινγ ιν ΙΕΕΕ Στδ 802.5

χοµπατιβιλιτψ µοδε).

ΝΟΤΕ�Ιν τηισ στανδαρδ, �802.3/Ετηερνετ ΜΑΧσ� ισ υσεδ το ρεφερ το ΙΕΕΕ 802 ΜΑΧσ ιν ωηιχη τηε νατιϖε Λινκ Λαψερ
προτοχολ ιδεντιφιχατιον µεχηανισµ ισ βασεδ ον α χηοιχε βετωεεν τηε Τψπε ιντερπρετατιον ανδ Λενγτη ιντερπρετατιον οφ τηε
Λενγτη/Τψπε φιελδ. �Τοκεν Ρινγ/Φ∆∆Ι ΜΑΧσ� ισ υσεδ το ρεφερ το ΜΑΧσ ιν ωηιχη τηε νατιϖε Λινκ Λαψερ προτοχολ
ιδεντιφιχατιον µεχηανισµ ισ βασεδ ον ΛΛΧ αδδρεσσινγ.

7.1 Τρανσµισσιον ανδ ρεπρεσεντατιον οφ οχτετσ

Αλλ ΕΑΠΟΛ Π∆Υσ χονσιστ οφ αν ιντεγραλ νυµβερ οφ οχτετσ, νυµβερεδ σταρτινγ φροµ 1 ανδ ινχρεασινγ ιν τηε

ορδερ τηατ τηεψ αρε πυτ ιντο α ΜΑΧ φραµε. Τηε βιτσ ιν εαχη οχτετ αρε νυµβερεδ φροµ 1 το 8, ωηερε 1 ισ τηε

λοω−ορδερ βιτ.
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Ωηεν χονσεχυτιϖε οχτετσ αρε υσεδ το ρεπρεσεντ α βιναρψ νυµβερ, τηε λοωερ νυµβερεδ οχτετ χονταινσ τηε µορε

σιγνιφιχαντ βιτσ οφ τηε βιναρψ νυµβερ.

Ωηεν τηε ενχοδινγ οφ (αν ελεµεντ οφ) αν ΕΑΠΟΛ Π∆Υ ισ ρεπρεσεντεδ υσινγ α διαγραµ ιν τηισ χλαυσε, τηε

φολλοωινγ ρεπρεσεντατιονσ αρε υσεδ:

α) Οχτετ 1 ισ σηοων τοωαρδ τηε τοπ οφ τηε παγε, ηιγηερ νυµβερεδ οχτετσ βεινγ τοωαρδ τηε βοττοµ.

β) Ωηερε µορε τηαν ονε οχτετ αππεαρσ ον α γιϖεν λινε, οχτετσ αρε σηοων ωιτη τηε λοωεστ νυµβερεδ οχτετ

το τηε λεφτ, ηιγηερ νυµβερεδ οχτετσ βεινγ το τηε ριγητ.

χ) Ωιτηιν αν οχτετ, βιτσ αρε σηοων ωιτη βιτ 8 το τηε λεφτ ανδ βιτ 1 το τηε ριγητ.

7.2 ΕΑΠΟΛ φραµε φορµατ φορ 802.3/Ετηερνετ

Α συµµαρψ οφ τηε Ετηερνετ φορµ οφ αν ΕΑΠΟΛ φραµε ισ σηοων ιν Φιγυρε 7−1, σταρτινγ ωιτη τηε Λενγτη/Τψπε

φιελδ οφ τηε ΜΑΧ φραµε. Τηε φιελδσ σηοων ιν τηε διαγραµ αρε δεφινεδ ιν 7.5.

7.3 ΕΑΠΟΛ φραµε φορµατ φορ Τοκεν Ρινγ/Φ∆∆Ι

Α συµµαρψ οφ τηε Τοκεν Ρινγ/Φ∆∆Ι φορµ οφ αν ΕΑΠΟΛ φραµε ισ σηοων ιν Φιγυρε 7−2. Τηε φιελδσ σηοων ιν

τηε διαγραµ αρε δεφινεδ ιν 7.5.

Τηε Ρουτινγ Ινφορµατιον Φιελδ (ΡΙΦ), ασ δεφινεδ ιν ΙΕΕΕ Στδ 802.5, 1998 Εδιτιον, σηαλλ νοτ βε πρεσεντ ιν ανψ

ΕΑΠΟΛ φραµε.

7.4 Ταγγινγ ΕΑΠΟΛ φραµεσ

ΕΑΠΟΛ φραµεσ τρανσµιττεδ βψ α ΠΑΕ σηαλλ νοτ βε ςΛΑΝ ταγγεδ, βυτ µαψ οπτιοναλλψ βε πριοριτψ ταγγεδ. Αλλ

ΠΑΕσ σηαλλ βε χαπαβλε οφ ρεχειϖινγ βοτη πριοριτψ ταγγεδ ανδ υνταγγεδ ΕΑΠΟΛ φραµεσ.

Φιγυρε 7−1�ΕΑΠΟΛ φραµε φορµατ φορ 802.3/Ετηερνετ

Οχτετ Νυµβερ

1−2

3

4

ΠΑΕ Ετηερνετ Τψπε (7.5.1)

Προτοχολ ςερσιον (7.5.3)

Παχκετ Τψπε (7.5.4)

Παχκετ Βοδψ (7.5.6)

Παχκετ Βοδψ Λενγτη (7.5.5)

7−Ν

5−6

Φιγυρε 7−2�ΕΑΠΟΛ φραµε φορµατ φορ Τοκεν Ρινγ/Φ∆∆Ι

Οχτετ Νυµβερ

1−8

9

10

ΣΝΑΠ−ενχοδεδ Ετηερνετ Τψπε (7.5.2)

Προτοχολ ςερσιον (7.5.3)

Παχκετ Τψπε (7.5.4)

Παχκετ Βοδψ Λενγτη (7.5.5)

Παχκετ Βοδψ (7.5.6) 13−Ν

11−12
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Τηε στρυχτυρε οφ τηε ταγ ηεαδερ υσεδ φορ πριοριτψ ταγγινγ ισ σπεχιφιεδ ιν ΙΕΕΕ Στδ 802.1Θ, 1998 Εδιτιον.

7.5 ΕΑΠΟΛ Π∆Υ φιελδ ανδ παραµετερ δεφινιτιονσ

7.5.1 ΠΑΕ Ετηερνετ τψπε

Τηισ φιελδ ισ τωο οχτετσ ιν λενγτη, ανδ ιτ σηαλλ χονταιν τηε Ετηερνετ Τψπε ϖαλυε ασσιγνεδ φορ υσε βψ τηε ΠΑΕ, ασ

δεφινεδ ιν Ταβλε 7−1.

7.5.2 ΣΝΑΠ−ενχοδεδ Ετηερνετ τψπε

Τηισ φιελδ ισ ειγητ οχτετσ ιν λενγτη, ανδ ιτ σηαλλ χονταιν τηε ΣΝΑΠ−ενχοδεδ Ετηερνετ Τψπε, ενχοδεδ ιν ΣΝΑΠ

φορµατ, ασ φολλοωσ:

α) Οχτετσ νυµβερεδ 1 τηρουγη 3 χαρρψ τηε στανδαρδ ΣΝΑΠ ηεαδερ, χονσιστινγ οφ τηε ηεξαδεχιµαλ ϖαλυε

ΑΑ−ΑΑ−03.

β) Οχτετσ νυµβερεδ 4 τηρουγη 6 χαρρψ τηε ΣΝΑΠ ΠΙ∆, χονσιστινγ οφ τηε ηεξαδεχιµαλ ϖαλυε 00−00−00.

χ) Οχτετσ 7 ανδ 8 χαρρψ τηε ΠΑΕ Ετηερνετ Τψπε ϖαλυε, ασ δεφινεδ ιν 7−1.

7.5.3 Προτοχολ ϖερσιον

Τηισ φιελδ ισ ονε οχτετ ιν λενγτη, τακεν το ρεπρεσεντ αν υνσιγνεδ βιναρψ νυµβερ. Ιτσ ϖαλυε ιδεντιφιεσ τηε

ϖερσιον οφ ΕΑΠΟΛ προτοχολ συππορτεδ βψ τηε σενδερ οφ τηε ΕΑΠΟΛ φραµε. Αν ιµπλεµεντατιον χονφορµινγ

το τηισ σπεχιφιχατιον σηαλλ υσε τηε ϖαλυε 0000 0001 ιν τηισ φιελδ.

7.5.4 Παχκετ τψπε

Τηισ φιελδ ισ ονε οχτετ ιν λενγτη, τακεν το ρεπρεσεντ αν υνσιγνεδ βιναρψ νυµβερ. Ιτσ ϖαλυε δετερµινεσ τηε τψπε

οφ παχκετ βεινγ τρανσµιττεδ. Τηε φολλοωινγ τψπεσ αρε δεφινεδ:

α) ΕΑΠ−Παχκετ. Α ϖαλυε οφ 0000 0000 ινδιχατεσ τηατ τηε φραµε χαρριεσ αν ΕΑΠ παχκετ.

β) ΕΑΠΟΛ−Σταρτ. Α ϖαλυε οφ 0000 0001 ινδιχατεσ τηατ τηε φραµε ισ αν ΕΑΠΟΛ−Σταρτ φραµε.

χ) ΕΑΠΟΛ−Λογοφφ. Α ϖαλυε οφ 0000 0010 ινδιχατεσ τηατ τηε φραµε ισ αν εξπλιχιτ ΕΑΠΟΛ−Λογοφφ

ρεθυεστ φραµε.

δ) ΕΑΠΟΛ−Κεψ. Α ϖαλυε οφ 0000 0011 ινδιχατεσ τηατ τηε φραµε ισ αν ΕΑΠΟΛ−Κεψ φραµε.

ε) ΕΑΠΟΛ−Ενχαπσυλατεδ−ΑΣΦ−Αλερτ. Α ϖαλυε οφ 0000 0100 ινδιχατεσ τηατ τηε φραµε χαρριεσ αν

ΕΑΠΟΛ−Ενχαπσυλατεδ−ΑΣΦ−Αλερτ.

Αλλ οτηερ ποσσιβλε ϖαλυεσ οφ τηισ φιελδ σηαλλ νοτ βε υσεδ, ασ τηεψ αρε ρεσερϖεδ φορ υσε ιν ποτεντιαλ φυτυρε

εξτενσιονσ το τηισ προτοχολ.

ΝΟΤΕ�Τηε ΕΑΠΟΛ−Κεψ παχκετ τψπε ισ υσεδ ονλψ ωηερε τηε οπτιοναλ αβιλιτψ το τρανσµιτ κεψ ινφορµατιον βετωεεν τηε
Αυτηεντιχατορ ανδ τηε Συππλιχαντ ισ συππορτεδ (σεε 8.4.9).

Τηε ΕΑΠΟΛ−Ενχαπσυλατεδ−ΑΣΦ−Αλερτ παχκετ τψπε ισ προϖιδεδ φορ υσε βψ τηε Αλερτινγ Στανδαρδσ Φορυµ

(ΑΣΦ) ασ α µεανσ οφ αλλοωινγ αλερτσ (ε.γ., σπεχιφιχ ΣΝΜΠ τραπσ; σεε Β.1.4) το βε φορωαρδεδ τηρουγη α Πορτ

τηατ ισ ιν τηε Υναυτηοριζεδ στατε. Αλλ ΕΑΠΟΛ φραµεσ ωιτη τηισ παχκετ τψπε τηατ αρε ρεχειϖεδ ον τηε

υνχοντρολλεδ Πορτ αρε πασσεδ το τηε προτοχολ εντιτψ ρεσπονσιβλε φορ ηανδλινγ ΑΣΦ αλερτσ φορ ϖαλιδατιον ανδ

φυρτηερ προχεσσινγ ιν αχχορδανχε ωιτη τηε ρελεϖαντ ΑΣΦ προτοχολ σπεχιφιχατιονσ. Τηισ στανδαρδ δοεσ νοτ
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φυρτηερ σπεχιφψ ειτηερ τηε σψνταξ ορ σεµαντιχσ οφ τηε αλερτ µεσσαγεσ τηατ χαν βε χαρριεδ ιν τηισ τψπε οφ παχκετ,

ορ τηε προτοχολ αχτιονσ τακεν ον ρεχειπτ οφ α παχκετ οφ τηισ τψπε.

7.5.5 Παχκετ Βοδψ λενγτη

Τηισ φιελδ ισ τωο οχτετσ ιν λενγτη, τακεν το ρεπρεσεντ αν υνσιγνεδ βιναρψ νυµβερ. Τηε ϖαλυε οφ τηισ φιελδ

δεφινεσ τηε λενγτη ιν οχτετσ οφ τηε Παχκετ Βοδψ φιελδ (7.5.6); α ϖαλυε οφ 0 ινδιχατεσ τηατ τηερε ισ νο Παχκετ

Βοδψ φιελδ πρεσεντ.

7.5.6 Παχκετ Βοδψ

Τηε Παχκετ Βοδψ φιελδ ισ πρεσεντ ιφ τηε Παχκετ Τψπε χονταινσ τηε ϖαλυε ΕΑΠ−Παχκετ, ΕΑΠΟΛ−Κεψ, ορ

ΕΑΠΟΛ−Ενχαπσυλατεδ−ΑΣΦ−Αλερτ; φορ αλλ οτηερ ϖαλυεσ οφ Παχκετ Τψπε, τηισ φιελδ ισ νοτ πρεσεντ.

Ιν α φραµε χαρρψινγ α Παχκετ Τψπε οφ ΕΑΠ−Παχκετ, τηισ φιελδ χονταινσ αν ΕΑΠ παχκετ ασ δεσχριβεδ ιν 7.7.

Εξαχτλψ ονε ΕΑΠ παχκετ ισ ενχαπσυλατεδ.

Ιν α φραµε χαρρψινγ α Παχκετ Τψπε οφ ΕΑΠΟΛ−Κεψ, τηισ φιελδ χονταινσ α Κεψ ∆εσχριπτορ ασ δεσχριβεδ ιν 7.6.

Εξαχτλψ ονε Κεψ ∆εσχριπτορ ισ ενχαπσυλατεδ.

Ιν α φραµε χαρρψινγ α Παχκετ Τψπε οφ ΕΑΠΟΛ−Ενχαπσυλατεδ−ΑΣΦ−Αλερτ, τηισ φιελδ χονταινσ αν ΑΣΦ αλερτ

φραµε ασ σπεχιφιεδ βψ τηε ΑΣΦ (σεε Β.1.4). Εξαχτλψ ονε ΑΣΦ αλερτ φραµε ισ ενχαπσυλατεδ.

ΝΟΤΕ�Τηε µαξιµυµ σιζε οφ ΕΑΠ παχκετ τηατ χαν βε χαρριεδ ωιτηιν αν ΕΑΠΟΛ φραµε ωιλλ δεπενδ ον τηε µαξιµυµ
ΜΑΧ φραµε σιζε συππορτεδ βψ τηε ΜΑΧ µετηοδ βψ ωηιχη τηε φραµε ισ τρανσµιττεδ.

7.5.7 ςαλιδατιον οφ ρεχειϖεδ ΕΑΠΟΛ φραµεσ ανδ ΕΑΠΟΛ προτοχολ ϖερσιον ηανδλινγ

Α ΠΑΕ σηαλλ προχεσσ α ρεχειϖεδ ΕΑΠΟΛ Π∆Υ ασ σπεχιφιεδ ιν τηισ χλαυσε ιφ ανδ ονλψ ιφ τηε φολλοωινγ

χονδιτιονσ αρε αλλ τρυε:

α) Τηε ∆εστινατιον ΜΑΧ αδδρεσσ φιελδ χονταινσ τηε ΠΑΕ γρουπ αδδρεσσ, ασ σπεχιφιεδ ιν 7.8 (ιν

νονσηαρεδ µεδια ΛΑΝσ), ορ τηε σπεχιφιχ ΜΑΧ αδδρεσσ οφ τηε ΠΑΕ (ιν σηαρεδ µεδια ΛΑΝσ).

β) Τηε ΠΑΕ Ετηερνετ Τψπε φιελδ χονταινσ τηε ϖαλυε οφ τηε ΠΑΕ Ετηερνετ Τψπε, ασ σπεχιφιεδ ιν 7.8.

χ) Τηε Παχκετ Τψπε φιελδ χονταινσ ονε οφ τηε ϖαλυεσ ΕΑΠ−Παχκετ, ΕΑΠΟΛ−Σταρτ, ΕΑΠΟΛ−Λογοφφ, ορ

ΕΑΠΟΛ−Κεψ, ασ σπεχιφιεδ ιν 7.5.4.

Ιν τηε χασε οφ ΕΑΠΟΛ φραµεσ τηατ χαρρψ τηε Παχκετ Τψπε ϖαλυεσ ΕΑΠΟΛ−Σταρτ ανδ ΕΑΠΟΛ−Λογοφφ, ανψ

οχτετσ τηατ αππεαρ ιν τηε Π∆Υ φολλοωινγ τηε Παχκετ Τψπε φιελδ σηαλλ βε ιγνορεδ. Ιν τηε χασε οφ ΕΑΠΟΛ φραµεσ

τηατ χαρρψ τηε Παχκετ Τψπε ϖαλυε ΕΑΠ−Παχκετ ανδ ΕΑΠΟΛ−Κεψ, ανψ οχτετσ τηατ αππεαρ ιν τηε Π∆Υ φολλοωινγ

τηε Παχκετ Βοδψ φιελδ σηαλλ βε ιγνορεδ.

Τηε φολλοωινγ ρυλεσ αππλψ το τηε ϖαλιδατιον ανδ ιντερπρετατιον οφ ΕΑΠΟΛ Π∆Υσ, ιν ορδερ το ενσυρε τηατ
βαχκωαρδ χοµπατιβιλιτψ ισ µαινταινεδ βετωεεν ϖερσιονσ οφ τηισ προτοχολ.

Φορ αν ιµπλεµεντατιον τηατ συππορτσ ϖερσιον Α οφ τηε προτοχολ, α ρεχειϖεδ ΕΑΠΟΛ Π∆Υ οφ α γιϖεν Παχκετ
Τψπε τηατ χαρριεσ α προτοχολ ϖερσιον νυµβερ Β ισ ιντερπρετεδ ασ φολλοωσ:

δ) Ωηερε Β ισ γρεατερ τηαν ορ εθυαλ το Α, τηε ΕΑΠΟΛ Π∆Υ σηαλλ βε ιντερπρετεδ ασ ιφ ιτ χαρριεδ τηε

συππορτεδ ϖερσιον νυµβερ, Α. Σπεχιφιχαλλψ:

1) Αλλ ΕΑΠΟΛ Π∆Υ παραµετερσ τηατ αρε δεφινεδ ιν ϖερσιον Α σηαλλ βε ιντερπρετεδ ιν τηε µαννερ

σπεχιφιεδ φορ ϖερσιον Α οφ τηε προτοχολ φορ τηε γιϖεν ΕΑΠΟΛ Π∆Υ Παχκετ Τψπε.
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2) Αλλ ΕΑΠΟΛ Π∆Υ παραµετερσ τηατ αρε υνδεφινεδ ιν ϖερσιον Α φορ τηε γιϖεν ΕΑΠΟΛ Π∆Υ Παχκετ

Τψπε σηαλλ βε ιγνορεδ.

3) Αλλ οχτετσ τηατ αππεαρ ιν τηε ΕΑΠΟΛ Π∆Υ βεψονδ τηε λαργεστ νυµβερεδ οχτετ δεφινεδ φορ

ϖερσιον Α φορ τηε γιϖεν ΕΑΠΟΛ Π∆Υ Παχκετ Τψπε σηαλλ βε ιγνορεδ.

ΝΟΤΕ�Ασ α χονσεθυενχε οφ τηε ρυλεσ στατεδ ιν δ) ανδ ιτσ συβ−βυλλετσ, α ϖερσιον 1 ιµπλεµεντατιον µαψ ιγνορε τηε
Προτοχολ ςερσιον Ιδεντιφιερ. Τηισ σετ οφ ϖαλιδατιον ρυλεσ αλλοωσ τηε ποσσιβιλιτψ οφ φυτυρε σπεχιφιχατιον οφ εξτενσιονσ το τηε
ΕΑΠΟΛ Προτοχολ, ιδεντιφιεδ ασ νεω ϖερσιονσ βψ διφφερεντ ϖαλυεσ οφ τηε ιδεντιφιερ. Συβσεθυεντ ϖερσιονσ ωιλλ βε ρεθυιρεδ το
χηεχκ τηε Προτοχολ ςερσιον Ιδεντιφιερ ιν ορδερ το χορρεχτλψ ιντερπρετ τηε ρεχειϖεδ Π∆Υ.

ε) Ωηερε Β ισ λεσσ τηαν Α, τηε ΕΑΠΟΛ Π∆Υ σηαλλ βε ιντερπρετεδ ασ σπεχιφιεδ φορ τηε ϖερσιον νυµβερ, Β,

χαρριεδ ιν τηε ΕΑΠΟΛ Π∆Υ. Σπεχιφιχαλλψ:

1) Αλλ ΕΑΠΟΛ Π∆Υ παραµετερσ σηαλλ βε ιντερπρετεδ ιν τηε µαννερ σπεχιφιεδ φορ ϖερσιον Β οφ τηε

προτοχολ φορ τηε γιϖεν ΕΑΠΟΛ Π∆Υ Παχκετ Τψπε.

2) Αλλ ΕΑΠΟΛ Π∆Υ παραµετερσ τηατ αρε υνδεφινεδ ιν ϖερσιον Β φορ τηε γιϖεν ΕΑΠΟΛ Π∆Υ Παχκετ

Τψπε σηαλλ βε ιγνορεδ.

3) Αλλ οχτετσ τηατ αππεαρ ιν τηε ΕΑΠΟΛ Π∆Υ βεψονδ τηε λαργεστ νυµβερεδ οχτετ δεφινεδ φορ

ϖερσιον Β φορ τηε γιϖεν ΕΑΠΟΛ Π∆Υ Παχκετ Τψπε σηαλλ βε ιγνορεδ.

7.6 Κεψ ∆εσχριπτορ φορµατ

Α συµµαρψ οφ τηε Κεψ ∆εσχριπτορ φορµατ ισ σηοων ιν Φιγυρε 7−3. Τηε φιελδσ σηοων ιν τηε διαγραµ αρε

δεφινεδ ιν τηε φολλοωινγ συβχλαυσεσ.

7.6.1 ∆εσχριπτορ τψπε

Τηισ φιελδ ισ ονε οχτετ ιν λενγτη, τακεν το ρεπρεσεντ αν υνσιγνεδ βιναρψ νυµβερ. Τηε ϖαλυε δεφινεσ τηε τψπε οφ

οφ τηε Κεψ ∆εσχριπτορ, ωηιχη ιν τυρν δεφινεσ ηοω τηε ρεµαινινγ φιελδσ οφ τηε Κεψ ∆εσχριπτορ αρε υσεδ ανδ

ιντερπρετεδ. Ιν παρτιχυλαρ, τηε ∆εσχριπτορ Τψπε ϖαλυε δεφινεσ ηοω τηε Ρεπλαψ Χουντερ ισ γενερατεδ, ηοω τηε

Κεψ Ις ισ υσεδ, ηοω τηε Κεψ Σιγνατυρε φιελδ ισ γενερατεδ, ανδ ηοω τηε Κεψ φιελδ ισ ενχρψπτεδ.

Τηε φολλοωινγ ϖαλυεσ οφ ∆εσχριπτορ Τψπε αρε δεφινεδ:

� ΡΧ4 Κεψ ∆εσχριπτορ. Α ϖαλυε οφ 1 ιν τηε ∆εσχριπτορ Τψπε φιελδ ινδιχατεσ τηατ τηε Κεψ ∆εσχριπτορ ισ

αν ΡΧ4 ∆εσχριπτορ. Τηε δεφινιτιον οφ τηε ΡΧ4 ∆εσχριπτορ χαν βε φουνδ ιν 7.6.8.

Αλλ οτηερ ποσσιβλε ϖαλυεσ οφ ∆εσχριπτορ Τψπε αρε ρεσερϖεδ φορ φυτυρε στανδαρδιζατιον.

Φιγυρε 7−3�Κεψ ∆εσχριπτορ φορµατ

Οχτετ Νυµβερ

4−11

1

2−3

∆εσχριπτορ Τψπε (7.6.1)

Κεψ Λενγτη (7.6.2)

Ρεπλαψ Χουντερ (7.6.3)

Κεψ Ις (7.6.4) 12−27

Κεψ Ινδεξ (7.6.5)

Κεψ Σιγνατυρε (7.6.6)

Κεψ (7.6.7)

28

29−44

45−Παχκετ Βοδψ Λενγτη
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7.6.2 Κεψ λενγτη

Τηισ φιελδ ισ τωο οχτετσ ιν λενγτη, τακεν το ρεπρεσεντ αν υνσιγνεδ βιναρψ νυµβερ. Τηε ϖαλυε δεφινεσ τηε λενγτη

οφ τηε κεψ ιν οχτετσ. Φορ εξαµπλε, α ϖαλυε οφ 5 ιν τηισ φιελδ ινδιχατεσ α 40−βιτ κεψ.

7.6.3 Ρεπλαψ χουντερ

Τηισ φιελδ ισ 8 οχτετσ ιν λενγτη, τακεν το ρεπρεσεντ αν υνσιγνεδ βιναρψ νυµβερ. Ιτ χαρριεσ α χουντερ ϖαλυε, υσεδ

το δετεχτ ανδ πρεϖεντ ρεπλαψ οφ κεψ µεσσαγεσ.

7.6.4 Κεψ Ις

Τηισ φιελδ χαρριεσ α 16−οχτετ Ινιτιαλιζατιον ςεχτορ ϖαλυε, χονσιστινγ οφ 128 βιτσ οφ ρανδοµ δατα.

7.6.5 Κεψ ινδεξ

Τηισ φιελδ ισ ονε οχτετ ιν λενγτη, τακεν το ρεπρεσεντ α 7−βιτ υνσιγνεδ βιναρψ νυµβερ ανδ α φλαγ. Τηε ϖαλυε ισ

γενερατεδ βψ τηε Αυτηεντιχατορ σπεχιφψινγ τηε κεψ, ανδ ιτ ισ υσεδ ασ α κεψ ινδεξ νυµβερ ιφ µυλτιπλε κεψσ αρε

συππορτεδ. Τηε ινδεξ νυµβερ ισ χαρριεδ ιν βιτσ 1 τηρουγη 7, ανδ ιτ χαν χαρρψ αν ιντεγερ ιν τηε ρανγε 0−127. Βιτ

8 ισ α φλαγ βιτ. Ιφ βιτ 8 ισ σετ το 1, τηε κεψ ισ α υνιχαστ κεψ; ιφ βιτ 8 ισ σετ το 0, τηε κεψ ισ α βροαδχαστ κεψ.

7.6.6 Κεψ σιγνατυρε

Τηισ φιελδ ισ 16 οχτετσ ιν λενγτη. Τηε Κεψ Σιγνατυρε ισ α σιγνατυρε οφ αλλ οφ τηε φιελδσ οφ τηε ΕΑΠΟΛ παχκετ,

φροµ ανδ ινχλυδινγ τηε ΕΑΠΟΛ προτοχολ ϖερσιον φιελδ, το ανδ ινχλυδινγ τηε Ενχρψπτεδ Κεψ φιελδ, ωιτη τηε

σιγνατυρε σετ το 0.

7.6.7 Κεψ

Τηισ φιελδ ισ οπτιοναλ. Ιφ ιτ ισ νοτ πρεσεντ, τηε Συππλιχαντ υσεσ τηε πεερ κεψ γενερατεδ ασ παρτ οφ τηε ΕΑΠ

αυτηεντιχατιον προχεσσ ασ τηε κεψ µατεριαλ φορ τηισ µεσσαγε. Ιφ τηε κεψ ισ λονγερ τηαν τηε κεψ λενγτη σπεχιφιεδ

ιν τηισ µεσσαγε, τηεν ονλψ τηε φιρστ Ν βψτεσ αρε υσεδ.

7.6.8 ΡΧ4 Κεψ ∆εσχριπτορ

Κεψ ∆εσχριπτορσ χαρρψινγ α ∆εσχριπτορ Τψπε οφ ΡΧ4 Κεψ ∆εσχριπτορ αρε χονστρυχτεδ ανδ ιντερπρετεδ ασ

φολλοωσ:

α) Τηε Ρεπλαψ Χουντερ φιελδ χαρριεσ αν ΝΤΠ τιµε ϖαλυε (σεε ΙΕΤΦ ΡΦΧ1305).

β) Τηε Κεψ Ις φιελδ χαρριεσ α ρανδοµ νυµβερ υσεδ το γενερατε αν ΡΧ47 ενχρψπτιον κεψ.

χ) Α σιγνατυρε τψπε οφ ΗΜΑΧ−Μ∆5 ισ υσεδ το γενερατε τηε Κεψ Σιγνατυρε (σεε ΙΕΤΦ ΡΦΧ 2104). Τηε

κεψ υσεδ φορ τηε σιγνατυρε ισ τηε σερϖερ κεψ γενερατεδ βψ τηε ΕΑΠ αυτηεντιχατιον (ε.γ., ασ δεφινεδ ιν

ΙΕΤΦ ΡΦΧ 2716).

δ) ΡΧ4 ισ υσεδ το ενχρψπτ τηε Κεψ φιελδ. Τηε ΡΧ4 ενχρψπτιον κεψ ισ γενερατεδ βψ χονχατενατινγ τηε Κεψ

Ις ανδ τηε σεσσιον κεψ γενερατεδ βψ τηε ΕΑΠ αυτηεντιχατιον προχεσσ (ε.γ., ασ δεφινεδ ιν ΙΕΤΦ ΡΦΧ

2716). Τηε κεψ µατεριαλ ισ τηεν ενχρψπτεδ αχχορδινγ το τηε µετηοδ σπεχιφιεδ βψ Ενχρψπτ Τψπε (ε.γ.,

ΡΧ4 ενχρψπτεδ υσινγ τηε ΡΧ4 κεψ).

7Τηε µαρκ ΡΧ4 ισ α ρεγιστερεδ τραδεµαρκ οφ ΡΣΑ Σεχυριτψ Ινχ. ανδ µαψ νοτ βε υσεδ βψ τηιρδ παρτιεσ χρεατινγ ιµπλεµεντατιονσ οφ τηε

αλγοριτηµ.  ΡΣΑ Σεχυριτψ δοεσ νοτ ηολδ ανψ πατεντσ νορ δοεσ ιτ ηαϖε ανψ πενδινγ αππλιχατιονσ ον τηε ΡΧ4 αλγοριτηµ. Ηοωεϖερ, ΡΣΑ

Σεχυριτψ δοεσ νοτ ρεπρεσεντ ορ ωαρραντ τηατ ιµπλεµεντατιονσ οφ τηε αλγοριτηµ ωιλλ νοτ ινφρινγε τηε ιντελλεχτυαλ προπερτψ ριγητσ οφ ανψ

τηιρδ παρτψ.  Προπριεταρψ ιµπλεµεντατιονσ οφ τηε ΡΧ4 ενχρψπτιον αλγοριτηµ αρε αϖαιλαβλε υνδερ λιχενσε φροµ ΡΣΑ Σεχυριτψ Ινχ. Φορ

λιχενσινγ ινφορµατιον, χονταχτ ΡΣΑ Σεχυριτψ Ινχ., 2955 Χαµπυσ ∆ριϖε, Συιτε 400, Σαν Ματεο, ΧΑ 94403−2507, ΥΣΑ, ορ

ηττπ://ωωω.ρσασεχυριτψ.χοµ.
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7.7 ΕΑΠ παχκετ φορµατ�ινφορµατιϖε

Α συµµαρψ οφ τηε ΕΑΠ παχκετ φορµατ ισ σηοων ιν Φιγυρε 7−4. Τηε φιγυρε ανδ τηε αχχοµπανψινγ φιελδ

δεσχριπτιονσ αρε ινχλυδεδ φορ ιλλυστρατιϖε πυρποσεσ ονλψ; τηε νορµατιϖε δεφινιτιον οφ τηε ΕΑΠ παχκετ φορµατ

ανδ ιτσ ασσοχιατεδ σεµαντιχσ αρε το βε φουνδ ιν τηε σπεχιφιχατιον οφ ΕΑΠ χονταινεδ ιν ΙΕΤΦ ΡΦΧ 2284. 

7.7.1 Χοδε

Τηε Χοδε φιελδ ισ ονε οχτετ ιν λενγτη ανδ ιδεντιφιεσ τηε τψπε οφ ΕΑΠ παχκετ. ΕΑΠ Χοδεσ αρε ασσιγνεδ ασ

φολλοωσ:

1 Ρεθυεστ

2 Ρεσπονσε

3 Συχχεσσ

4 Φαιλυρε

7.7.2 Ιδεντιφιερ

Τηε Ιδεντιφιερ φιελδ ισ ονε οχτετ ιν λενγτη ανδ αλλοωσ µατχηινγ οφ ρεσπονσεσ ωιτη ρεθυεστσ. Τηε Ιδεντιφιερ φιελδ

ανδ Σψστεµ Πορτ τογετηερ υνιθυελψ ιδεντιφψ αν αυτηεντιχατιον εξχηανγε. Τηυσ, τηε υσε οφ α σινγλε οχτετ

ιδεντιφιερ φιελδ ρεσυλτσ ιν α ρεστριχτιον οφ 256 αυτηεντιχατιονσ περ Σψστεµ Πορτ.

ΝΟΤΕ�Τηισ ρεστριχτιον ισ νοτ λικελψ το βε αν ισσυε γιϖεν τηατ αυτηεντιχατιον οχχυρσ ατ τηε λοχαλ ποιντ οφ αχχεσσ, ρατηερ
τηαν ιν τηε χορε.

Τηε οπερατιον οφ τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ δετερµινεσ τηε ϖαλυε οφ Ιδεντιφιερ υσεδ ιν νεω  ΕΑΠ−

Ρεθυεστ/Ιδεντιτψ φραµεσ. Τηε Συππλιχαντ ΠΑΕ υσεσ τηε σαµε Ιδεντιφιερ ιν συβσεθυεντ ΕΑΠ−Ρεσπονσε φραµεσ

ρεσπονδινγ το τηατ ινιτιαλ ρεθυεστ φραµε. Τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ υσεσ τηε σαµε Ιδεντιφιερ ϖαλυε ιν ανψ ρετρανσ−

µισσιονσ οφ τηε σαµε ρεθυεστ.

7.7.3 Λενγτη

Τηε Λενγτη φιελδ ισ τωο οχτετσ ιν λενγτη ανδ ινδιχατεσ τηε λενγτη οφ τηε ΕΑΠ παχκετ, ινχλυδινγ τηε Χοδε,

Ιδεντιφιερ, Λενγτη, ανδ ∆ατα φιελδσ.

Νοτε�Βεχαυσε ιν τηισ σπεχιφιχατιον ΕΑΠ φραµεσ αρε τρανσπορτεδ διρεχτλψ οϖερ τηε λινκ λαψερ µεδιυµ, τηε φραµε σιζε
χαννοτ εξχεεδ τηε µαξιµυµ περµισσιβλε ον τηατ µεδιυµ, ασ φραγµεντατιον ισ νοτ συππορτεδ.

7.7.4 ∆ατα

Τηε ∆ατα φιελδ ισ ζερο ορ µορε οχτετσ. Τηε φορµατ οφ τηε ∆ατα φιελδ ισ δετερµινεδ βψ τηε Χοδε φιελδ.

Φιγυρε 7−4�ΕΑΠ παχκετ φορµατ

Χοδε

Οχτετ Νυµβερ
1 

2

3−4

5−Ν

Ιδεντιφιερ

Λενγτη

∆ατα
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7.8 ΕΑΠΟΛ αδδρεσσινγ

ΠΑΕσ (σεε Χλαυσε 8) τρανσµιτ ανδ ρεχειϖε:

α) ΕΑΠΟΛ φραµεσ εξχηανγεδ βετωεεν αν Αυτηεντιχατορ ανδ α Συππλιχαντ

β) ΕΑΠ φραµεσ εξχηανγεδ βετωεεν αν Αυτηεντιχατορ ανδ αν Αυτηεντιχατιον Σερϖερ

ΝΟΤΕΣ 

1�Αν Αυτηεντιχατιον Σερϖερ µαψ βε χολοχατεδ ωιτη αν Αυτηεντιχατορ; ιν ωηιχη χασε, α χοµµυνιχατιον προτοχολ µαψ νοτ
βε ρεθυιρεδ.

2�Τηισ στανδαρδ ρεφερσ το ΕΑΠ χαρριεδ ιν ΡΑ∆ΙΥΣ ασ α βασισ οφ τηεσε εξχηανγεσ; ηοωεϖερ, τηε υσε οφ οτηερ προτοχολσ το
αχηιεϖε τηεσε εξχηανγεσ ισ περµιττεδ.

ΠΑΕσ υσε τηε ∆Λ_ΥΝΙΤ∆ΑΤΑ.ρεθυεστ ανδ ∆Λ_ΥΝΙΤ∆ΑΤΑ.ινδιχατιον πριµιτιϖεσ ασσοχιατεδ ωιτη εαχη

αχτιϖε Πορτ το τρανσµιτ ανδ ρεχειϖε ΕΑΠΟΛ φραµεσ. Ιν 802.3/Ετηερνετ ΜΑΧσ, φραµεσ χαρρψ τηε Πορτ Αχχεσσ

Εντιτψ Ετηερνετ Τψπε ασ τηε δατα λινκ αδδρεσσ; τηισ τψπε ϖαλυε ισ δεφινεδ ιν Ταβλε 7−1. Ιν Τοκεν Ρινγ/Φ∆∆Ι

ΜΑΧσ, φραµεσ χαρρψ τηε Πορτ Αχχεσσ Εντιτψ Ετηερνετ Τψπε ιν ΣΝΑΠ−ενχοδεδ φορµ, υσινγ α ΣΝΑΠ ηεαδερ οφ

ΑΑ−ΑΑ−03 ανδ α ΣΝΑΠ ΠΙ∆ οφ 00−00−00, φολλοωεδ βψ τηε Ετηερνετ Τψπε ϖαλυε.

Α γρουπ ΜΑΧ αδδρεσσ, τηε ΠΑΕ γρουπ αδδρεσσ (Ταβλε 7−2), ισ ασσιγνεδ βψ ΙΕΕΕ Στδ 802.1∆, 1998 Εδιτιον8

φορ υσε βψ ΠΑΕσ. Ιν ΜΑΧσ ωηερε τηε ΛΑΝ τεχηνολογψ χονχερνεδ ισ συχη τηατ τηε ινδιϖιδυαλ ΜΑΧ αδδρεσσ οφ

τηε Συππλιχαντ ισ κνοων το τηε Αυτηεντιχατορ, ανδ ϖιχε ϖερσα (φορ εξαµπλε, ιν ΙΕΕΕ 802.11, ωηερε τηε

εσταβλισηµεντ οφ αν ασσοχιατιον βετωεεν α στατιον ανδ αν αχχεσσ ποιντ ινϖολϖεσ τηε εξχηανγε οφ ΜΑΧ

αδδρεσσεσ), αλλ ΕΑΠΟΛ φραµεσ τρανσµιττεδ βψ α ΠΑΕ σηαλλ χαρρψ τηε ινδιϖιδυαλ ΜΑΧ αδδρεσσ ασσοχιατεδ ωιτη

τηε δεστινατιον ΠΑΕ�σ ποιντ οφ ΛΑΝ ατταχηµεντ ασ τηε δεστινατιον ΜΑΧ αδδρεσσ. Οτηερωισε (ι.ε., ιν ΜΑΧσ

ωηερε τηε ΛΑΝ τεχηνολογψ χονχερνεδ ισ συχη τηατ τηε ινδιϖιδυαλ ΜΑΧ αδδρεσσ οφ τηε Συππλιχαντ χαν βε

υνκνοων το τηε Αυτηεντιχατορ, ανδ ϖιχε ϖερσα), αλλ ΕΑΠΟΛ φραµεσ τρανσµιττεδ βψ α ΠΑΕ σηαλλ χαρρψ τηε ΠΑΕ

γρουπ αδδρεσσ ασ τηε δεστινατιον ΜΑΧ αδδρεσσ. Αλλ ΕΑΠΟΛ φραµεσ σηαλλ χαρρψ τηε ινδιϖιδυαλ ΜΑΧ αδδρεσσ

ασσοχιατεδ ωιτη τηε σουρχε ΠΑΕ�σ ποιντ οφ ΛΑΝ ατταχηµεντ ασ τηε σουρχε ΜΑΧ αδδρεσσ.

Ταβλε 7−1�Στανδαρδ Ετηερνετ Τψπε ασσιγνµεντ

Ασσιγνµεντ ςαλυε

Πορτ Αχχεσσ Εντιτψ Ετηερνετ Τψπε 88−8Ε

8Τηε νορµατιϖε ασσιγνµεντ οφ τηισ αδδρεσσ ισ το βε φουνδ ιν Ταβλε 7−9 οφ ΙΕΕΕ Στδ 802.1∆, 1998 Εδιτιον. Τηε ϖαλυε ισ
ρεπεατεδ ηερε φορ ινφορµατιϖε πυρποσεσ.

Ταβλε 7−2�ΠΑΕ γρουπ αδδρεσσ ασσιγνµεντ

Ασσιγνµεντ ςαλυε

Πορτ Αχχεσσ Εντιτψ γρουπ αδδρεσσ (ΠΑΕ γρουπ αδδρεσσ) 01−80−Χ2−00−00−03

ΝΟΤΕ�Τηε ΠΑΕ γρουπ αδδρεσσ ισ ονε οφ τηε ρεσερϖεδ σετ οφ γρουπ ΜΑΧ αδδρεσσεσ τηατ αρε νοτ
φορωαρδεδ βψ ΜΑΧ Βριδγεσ.
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7.9 Υσε οφ ΕΑΠΟΛ ιν σηαρεδ µεδια ΛΑΝσ

Τηε υσε οφ ινδιϖιδυαλ ΜΑΧ αδδρεσσεσ ωιτη ΕΑΠΟΛ (7.8) περµιτσ τηε υσε οφ ΕΑΠΟΛ ιν σηαρεδ µεδια ΛΑΝ

ενϖιρονµεντσ, ανδ ιν παρτιχυλαρ, τηισ ηασ βεεν αλλοωεδ ιν ορδερ το συππορτ τηε υσε οφ Πορτ−βασεδ Νετωορκ

Αχχεσσ Χοντρολ ιν ΙΕΕΕ 802.11 ωιρελεσσ ΛΑΝ ινφραστρυχτυρεσ. Ηοωεϖερ, ιτ σηουλδ βε νοτεδ τηατ συχη υσε χαν

ονλψ βε µαδε σεχυρε ιφ χοµµυνιχατιον βετωεεν τηε Συππλιχαντ ανδ Αυτηεντιχατορ σψστεµσ τακεσ πλαχε υσινγ

α σεχυρε ασσοχιατιον. Αττεµπτινγ το υσε ΕΑΠΟΛ ιν α σηαρεδ µεδιυµ ενϖιρονµεντ τηατ δοεσ νοτ συππορτ τηε

υσε οφ σεχυρε ασσοχιατιονσ ρενδερσ Πορτ−βασεδ νετωορκ αχχεσσ χοντρολ ηιγηλψ ϖυλνεραβλε το ατταχκ; φορ

εξαµπλε, στατιον Α χαν µουντ α συχχεσσφυλ δενιαλ οφ σερϖιχε ατταχκ ον στατιον Β σιµπλψ βψ ισσυινγ αν

ΕΑΠΟΛ−Λογοφφ παχκετ υσινγ στατιον Β�σ ινδιϖιδυαλ ΜΑΧ αδδρεσσ.

8. Πορτ Αχχεσσ Χοντρολ

8.1 Πυρποσε

Πορτ Αχχεσσ Χοντρολ προϖιδεσ αν οπτιοναλ εξτενσιον το τηε φυνχτιοναλιτψ οφ α Σψστεµ (6.1) τηατ οφφερσ α µεανσ

οφ πρεϖεντινγ υναυτηοριζεδ αχχεσσ βψ Συππλιχαντσ (3.1.5) το τηε σερϖιχεσ οφφερεδ βψ τηατ Σψστεµ. Φορ

εξαµπλε, ιφ τηε Σψστεµ χονχερνεδ ισ α ΜΑΧ Βριδγε, χοντρολ οϖερ αχχεσσ το τηε Βριδγε ανδ τηε ΛΑΝ το ωηιχη

ιτ ισ χοννεχτεδ χαν βε δεσιραβλε ιν ορδερ το ρεστριχτ αχχεσσ το πυβλιχλψ αχχεσσιβλε Βριδγε Πορτσ, ορ ωιτηιν αν

οργανιζατιον, το ρεστριχτ αχχεσσ το α δεπαρτµενταλ ΛΑΝ το µεµβερσ οφ τηατ δεπαρτµεντ.

Αχχεσσ χοντρολ ισ αχηιεϖεδ βψ τηε Σψστεµ ενφορχινγ αυτηεντιχατιον οφ Συππλιχαντσ τηατ ατταχη το τηε Σψστεµ�σ

χοντρολλεδ Πορτσ (σεε 6.3); φροµ τηε ρεσυλτ οφ τηε αυτηεντιχατιον προχεσσ, τηε Σψστεµ χαν δετερµινε ωηετηερ ορ

νοτ τηε Συππλιχαντ ισ αυτηοριζεδ το αχχεσσ ιτσ σερϖιχεσ ον τηατ χοντρολλεδ Πορτ. Ιφ τηε Συππλιχαντ ισ νοτ αυτηο−

ριζεδ φορ αχχεσσ, τηε Σψστεµ σετσ τηε χοντρολλεδ Πορτ στατε το υναυτηοριζεδ. Ιν τηε υναυτηοριζεδ στατε, τηε υσε

οφ τηε χοντρολλεδ Πορτ ισ ρεστριχτεδ ιν αχχορδανχε ωιτη τηε ϖαλυε οφ τηε ΟπερΧοντρολλεδ∆ιρεχτιονσ παραµετερ

ασσοχιατεδ ωιτη τηατ χοντρολλεδ Πορτ (6.4), πρεϖεντινγ υναυτηοριζεδ δατα τρανσφερ βετωεεν τηε Συππλιχαντ ανδ

τηε σερϖιχεσ οφφερεδ βψ τηε Σψστεµ.

Τηε µεχηανισµσ δεφινεδ χαν βε αππλιεδ το αλλοω ανψ Σψστεµ το αυτηεντιχατε ανοτηερ Σψστεµ τηατ ισ

χοννεχτεδ το ονε οφ ιτσ χοντρολλεδ Πορτσ. Τηε Σψστεµσ χονχερνεδ ινχλυδε ενδ στατιονσ, σερϖερσ, ρουτερσ, ανδ

ΜΑΧ Βριδγεσ.

ΝΟΤΕ�Γιϖεν τηατ τηε Συππλιχαντ δεϖιχε µαψ βε α Βριδγε ορ α ρουτερ τηατ ωισηεδ το χοννεχτ το ανδ τηερεβψ εξτενδ α
Βριδγεδ ΛΑΝ, τηε προχεσσ οφ αυτηεντιχατιον ωιλλ δετερµινε ωηετηερ ιτ χαν βε τρυστεδ το χοννεχτ το τηε Βριδγεδ ΛΑΝ,
γιϖεν τηατ βψ δοινγ σο, ιτ ωιλλ εφφεχτιϖελψ βε εξτενδινγ τηε αυτηεντιχατιον βουνδαρψ το ανψ οτηερ Πορτσ οφ τηε Συππλιχαντ.
Σιµιλαρλψ, ιτ µαψ βε τηατ ιν τηισ σιτυατιον, τηερε ισ α νεεδ φορ εαχη δεϖιχε το αυτηεντιχατε τηε οτηερ βεφορε ειτηερ Πορτ χαν
βεχοµε αυτηοριζεδ; σεε τηε εξαµπλε σηοων ιν 6−6.

8.2 Σχοπε

Τηε οπερατιον οφ Πορτ−βασεδ Αχχεσσ Χοντρολ ασσυµεσ τηατ τηε Πορτσ ον ωηιχη ιτ οπερατεσ οφφερ α

ποιντ−το−ποιντ χοννεχτιον βετωεεν α σινγλε Συππλιχαντ (3.1.5) ανδ α σινγλε Αυτηεντιχατορ (3.1.1). Ιτ ισ τηισ

ασσυµπτιον τηατ αλλοωσ τηε αυτηεντιχατιον δεχισιονσ το βε µαδε ον α περ−Πορτ βασισ. Τηε αυτηεντιχατιον οφ

µυλτιπλε Συππλιχαντ ΠΑΕσ ατταχηεδ το α σινγλε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ ισ ουτσιδε οφ τηε σχοπε οφ τηισ στανδαρδ.

ΝΟΤΕ�Φορ εξαµπλε, τηε οπερατιον οφ Πορτ Αχχεσσ Χοντρολ ον α χλασσιχ Τοκεν Ρινγ ΛΑΝ, ορ ον α σηαρεδ µεδια Ετηερνετ
ΛΑΝ σεγµεντ, ισ ουτσιδε οφ τηε σχοπε οφ τηισ στανδαρδ.

Τηισ στανδαρδ προϖιδεσ α προτοχολ φορ χοµµυνιχατινγ αυτηεντιχατιον ινφορµατιον βετωεεν α Συππλιχαντ,

ατταχηεδ το α Πορτ οφ αν Αυτηεντιχατορ Σψστεµ, ανδ αν Αυτηεντιχατιον Σερϖερ, ανδ φορ χοντρολλινγ τηε στατε οφ

τηε Αυτηεντιχατορ Σψστεµ�σ Πορτ, δεπενδινγ ον τηε ουτχοµε οφ τηε προτοχολ εξχηανγε. Τηισ στανδαρδ δοεσ νοτ
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σπεχιφψ τηε νατυρε οφ τηε αυτηεντιχατιον ινφορµατιον τηατ ισ εξχηανγεδ, νορ τηε βασισ υπον ωηιχη τηε

Αυτηεντιχατιον Σερϖερ µακεσ ιτσ αυτηεντιχατιον δεχισιονσ.

8.3 Οϖερϖιεω οφ Πορτ Αχχεσσ Εντιτψ οπερατιον

Α Πορτ Αχχεσσ Εντιτψ (ΠΑΕ) εξιστσ φορ εαχη Πορτ (3.1.3) οφ α Σψστεµ τηατ παρτιχιπατεσ ιν Πορτ−βασεδ αχχεσσ

χοντρολ. Τηε ΠΑΕ ισ αβλε το οπερατε ιν τηε ρολε οφ α Συππλιχαντ ορ οφ αν Αυτηεντιχατορ ορ βοτη. Τηε φολλοωινγ

συβχλαυσεσ οφφερ αν οϖερϖιεω οφ τηε οπερατιον οφ τηε ΠΑΕ ιν εαχη οφ τηεσε ρολεσ.

8.3.1 Αυτηεντιχατορ ρολε

Αν Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ ισ ρεσπονσιβλε φορ ενφορχινγ τηε αυτηεντιχατιον οφ α Συππλιχαντ ΠΑΕ τηατ ατταχηεσ το ιτσ

χοντρολλεδ Πορτ ανδ φορ χοντρολλινγ τηε αυτηοριζατιον στατε οφ τηε χοντρολλεδ Πορτ αχχορδινγλψ.

Ιν ορδερ το περφορµ τηε αυτηεντιχατιον, τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ µακεσ υσε οφ αν Αυτηεντιχατιον Σερϖερ. Τηε

Αυτηεντιχατιον Σερϖερ µαψ βε χολοχατεδ ιν τηε σαµε Σψστεµ ασ τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ, ορ ιτ µαψ βε λοχατεδ

ελσεωηερε, αχχεσσιβλε ϖια ρεµοτε χοµµυνιχατιον µεχηανισµσ, ΛΑΝ−βασεδ ορ οτηερωισε. Χοµµυνιχατιον

βετωεεν τηε Συππλιχαντ ΠΑΕ ανδ τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ, ανδ βετωεεν τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ ανδ τηε

Αυτηεντιχατιον Σερϖερ (ωηεν τηε Αυτηεντιχατιον Σερϖερ ισ νοτ χολοχατεδ ωιτη τηε Αυτηεντιχατορ), ισ αχηιεϖεδ

βψ µεανσ οφ τηε προτοχολσ ανδ προχεδυρεσ δεφινεδ ιν 8.4.

8.3.2 Συππλιχαντ ρολε

Α Συππλιχαντ ΠΑΕ ισ ρεσπονσιβλε φορ χοµµυνιχατινγ τηε χρεδεντιαλσ οφ τηε Συππλιχαντ το τηε Αυτηεντιχατορ

ΠΑΕ ιν ρεσπονσε το ρεθυεστσ φροµ τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ. Τηε Συππλιχαντ ΠΑΕ µαψ αλσο ινιτιατε

αυτηεντιχατιον εξχηανγεσ ανδ περφορµ ΕΑΠΟΛ−Λογοφφ εξχηανγεσ, ασ φυρτηερ δεσχριβεδ ιν τηισ χλαυσε.

8.3.3 Πορτ αχχεσσ ρεστριχτιονσ

Αυτηεντιχατιον οχχυρσ πριµαριλψ ατ Σψστεµ ινιτιαλιζατιον τιµε, ορ ωηεν α Συππλιχαντ Σψστεµ ισ χοννεχτεδ το α

Πορτ οφ αν Αυτηεντιχατορ Σψστεµ. Υντιλ αυτηεντιχατιον ηασ συχχεσσφυλλψ χοµπλετεδ, τηε Συππλιχαντ Σψστεµ

ονλψ ηασ αχχεσσ το τηε Αυτηεντιχατορ Σψστεµ το περφορµ αυτηεντιχατιον εξχηανγεσ, ορ το αχχεσσ ανψ σερϖιχεσ

οφφερεδ βψ τηε Αυτηεντιχατορ�σ Σψστεµ τηατ αρε νοτ συβϕεχτ το τηε αχχεσσ χοντρολ ρεστριχτιονσ πλαχεδ ον τηε

Αυτηεντιχατορ�σ χοντρολλεδ Πορτ (σεε 6.3 ανδ 6.4). Ονχε αυτηεντιχατιον ηασ συχχεσσφυλλψ χοµπλετεδ, τηε

Αυτηεντιχατορ Σψστεµ αλλοωσ φυλλ αχχεσσ το τηε σερϖιχεσ οφφερεδ ϖια τηε Αυτηεντιχατορ Σψστεµ�σ χοντρολλεδ

Πορτ.

Τηε οπερατιοναλ στατε οφ τηε ΜΑΧ τηατ συππορτσ α χοντρολλεδ Πορτ χαν βε δισαβλεδ ορ εναβλεδ. Ιφ τηε ΜΑΧ�σ

οπερατιοναλ στατε ισ δισαβλεδ, τηεν τηε ΜΑΧ ισ νοτ αϖαιλαβλε φορ υσε, ρεγαρδλεσσ οφ τηε αυτηοριζατιον στατε

ασσοχιατεδ ωιτη τηε χοντρολλεδ Πορτ.

ΝΟΤΕ�Χλαυσε 6 οφ ΙΕΕΕ Στδ 802.1τ−2001 δεσχριβεσ τηε παραµετερσ αϖαιλαβλε ιν α Βριδγε Πορτ τηατ ινδιχατε τηε εναβλε/
δισαβλε στατεσ οφ τηε Πορτ�σ ΜΑΧ. Π802.3αδ δεσχριβεσ σιµιλαρ παραµετερσ τηατ δεφινε τηε εναβλε/δισαβλε στατεσ οφ τηε
λογιχαλ ΜΑΧ οφφερεδ βψ αν αγγρεγατιον.

Ιν α Σψστεµ τηατ ιµπλεµεντσ αν Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ, τηε χοντρολλεδ Πορτ ισ πλαχεδ ιν τηε υναυτηοριζεδ στατε

υντιλ αυτηεντιχατιον ηασ τακεν πλαχε, ανδ ιτ ισ τηερεφορε αλσο δισαβλεδ. Ονχε αυτηεντιχατιον ηασ συχχεεδεδ, ανδ

ιτ ηασ βεεν δετερµινεδ τηατ τηε αυτηεντιχατεδ υσερ ισ αυτηοριζεδ το αχχεσσ τηε χοντρολλεδ Πορτ, τηε χοντρολλεδ

Πορτ ισ πλαχεδ ιν τηε αυτηοριζεδ στατε; ασσυµινγ τηατ τηερε ισ νο οτηερ ρεασον φορ ιτ στιλλ το βε δισαβλεδ (ε.γ., τηε

ΜΑΧ ηασ βεεν δισαβλεδ φορ αδµινιστρατιϖε πυρποσεσ), τηε χοντρολλεδ Πορτ ισ τηεν αϖαιλαβλε φορ υσε (σεε 6.3). 

ΝΟΤΕ�Ωηιλε ιν τηε υναυτηοριζεδ στατε, ∆ΗΧΠ ανδ οτηερ ινιτιαλιζατιον τραφφιχ µαψ νοτ βε τρανσµιττεδ ορ ρεχειϖεδ ϖια τηε
χοντρολλεδ Πορτ, δεπενδινγ ον τηε χυρρεντ ϖαλυε οφ τηε Πορτ�σ Χοντρολλεδ ∆ιρεχτιονσ παραµετερσ (σεε 6.4). Ασ α ρεσυλτ,
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αυτηεντιχατιον µαψ νεεδ το οχχυρ εαρλψ ιν τηε ενδ−στατιον ινιτιαλιζατιον σεθυενχε (πριορ το ∆ΗΧΠ ανδ ΙΠ ινιτιαλιζατιον φορ
εξαµπλε).

Ιν αδδιτιον το χοντρολλινγ τηε χοντρολλεδ Πορτ�σ αυτηοριζατιον στατε, τηε οπερατιον οφ τηε ΠΑΕ µαψ συππορτ αγε−

ινγ ουτ οφ τηε αυτηοριζατιον στατε οφ χοντρολλεδ Πορτσ, ανδ ιτ µαψ ρεθυεστ τηατ τηε Συππλιχαντ ρεαυτηεντιχατε ατ

ανψ τιµε. Χοντρολλεδ Πορτσ ρεµαιν αυτηοριζεδ δυρινγ ρεαυτηεντιχατιον ανδ τρανσιτιον το τηε υναυτηοριζεδ στατε

ονλψ ιφ ρεαυτηεντιχατιον φαιλσ.

Αυτηεντιχατιον ισ χονφιγυραβλε ον α περ−Πορτ βασισ, βεχαυσε ιτ ωιλλ βε δεσιραβλε ιν σοµε χονφιγυρατιονσ νοτ το

περφορµ αυτηεντιχατιον ον χερταιν Πορτσ (ε.γ., ον ιντερ−Βριδγε λινκσ, Πορτσ ατταχηεδ το σερϖερσ, ετχ.). Τηε

µαναγεµεντ οπερατιονσ αϖαιλαβλε φορ συχη χονφιγυρατιον αρε δεσχριβεδ ιν Χλαυσε 9.

8.3.4 Λογοφφ µεχηανισµσ

Τηερε αρε σεϖεραλ µεχηανισµσ τηατ χαν ρεσυλτ ιν τηε Αυτηεντιχατορ χηανγινγ τηε χοντρολλεδ Πορτ στατε το

υναυτηοριζεδ ανδ τηερεβψ χοντρολλινγ αχχεσσ ϖια τηατ Πορτ ιν αχχορδανχε ωιτη ιτσ ΟπερΧοντρολλεδ∆ιρεχτιονσ

παραµετερ (6.4):

α) Τηε αυτηεντιχατιον εξχηανγεσ βετωεεν τηε Συππλιχαντ ανδ τηε Αυτηεντιχατιον Σερϖερ µαψ ρεσυλτ ιν

φαιλυρε το αυτηοριζε τηε Πορτ.

β) Μαναγεµεντ χοντρολσ µαψ πρεϖεντ τηε Πορτ φροµ βεινγ αυτηοριζεδ, ρεγαρδλεσσ οφ τηε χρεδεντιαλσ οφ

τηε Συππλιχαντ.

χ) Τηε ΜΑΧ ασσοχιατεδ ωιτη τηε Πορτ µαψ βε νονοπερατιοναλ φορ ανψ ρεασον (ινχλυδινγ φορ ηαρδωαρε

φαιλυρε ορ αδµινιστρατιϖε ρεασονσ).

δ) Χοννεχτιον φαιλυρε βετωεεν τηε Συππλιχαντ ανδ τηε Αυτηεντιχατορ µαψ ρεσυλτ ιν τηε Αυτηεντιχατορ

τιµινγ ουτ τηε αυτηοριζατιον στατε.

ε) Εξπιρψ οφ α ρεαυτηεντιχατιον τιµερ οχχυρσ ωιτηουτ συχχεσσφυλ ρεαυτηοριζατιον.

φ) Τηε Συππλιχαντ ΠΑΕ φαιλσ το ρεσπονδ το α ρεθυεστ φορ αυτηεντιχατιον ινφορµατιον βψ τηε Αυτηεντιχατορ

ΠΑΕ.

γ) Τηε Συππλιχαντ ΠΑΕ ισσυεσ αν εξπλιχιτ ΕΑΠΟΛ−Λογοφφ ρεθυεστ.

Ωηεν α υσερ λογσ οφφ φροµ αν ενδ στατιον, ιτ ισ ποσσιβλε ιν σοµε ενϖιρονµεντσ φορ τηε υσερ (ορ α διφφερεντ υσερ)

το βψπασσ α νεω λογιν ρεθυεστ ανδ τηερεβψ γαιν αχχεσσ το τηε ενδ στατιον ανδ τηε νετωορκ. Προϖιδινγ τηε

εξπλιχιτ λογοφφ µεχηανισµ ενσυρεσ τηατ τηε σεσσιον ισ τερµινατεδ, νοτ ονλψ ωιτη ρεσπεχτ το τηε υσερ�σ αχχεσσ το

τηε ενδ στατιον, βυτ αλσο φορ τηε ενδ στατιον�σ αυτηοριζατιον στατυσ ωιτη τηε χοντρολλεδ Πορτ οφ τηε

Αυτηεντιχατορ Σψστεµ το ωηιχη ιτ ισ χοννεχτεδ. Αν εξπλιχιτ λογοφφ τηερεφορε χαυσεσ τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ το

σετ τηε χοντρολλεδ Πορτ χονχερνεδ το τηε υναυτηοριζεδ στατε. 

8.4 Προτοχολ οπερατιον

8.4.1 Οϖερϖιεω

Τηε οπερατιον οφ τηε αυτηεντιχατιον προχεσσ µακεσ υσε οφ τηε Εξτενσιβλε Αυτηεντιχατιον Προτοχολ (ΕΑΠ, σπεχ−

ιφιεδ ιν ΙΕΤΦ ΡΦΧ 2284) ασ τηε µεανσ οφ χοµµυνιχατινγ αυτηεντιχατιον ινφορµατιον βετωεεν τηε Συππλιχαντ

ανδ τηε Αυτηεντιχατιον Σερϖερ. ΕΑΠ ισ α γενεραλ προτοχολ τηατ συππορτσ µυλτιπλε αυτηεντιχατιον µεχηανισµσ.

Φορ εξαµπλε, τηρουγη τηε υσε οφ ΕΑΠ, συππορτ φορ α νυµβερ οφ αυτηεντιχατιον σχηεµεσ µαψ βε αδδεδ, ινχλυδ−

ινγ σµαρτ χαρδσ, Κερβεροσ, Πυβλιχ Κεψ Ενχρψπτιον, Ονε Τιµε Πασσωορδσ, ανδ οτηερσ.

Τηε αππροαχη τακεν ιν τηισ στανδαρδ ισ το δεφινε αν ενχαπσυλατιον φορµατ τηατ αλλοωσ ΕΑΠ µεσσαγεσ το βε

χαρριεδ διρεχτλψ βψ α ΛΑΝ ΜΑΧ σερϖιχε. Τηισ ενχαπσυλατεδ φορµ οφ ΕΑΠ, κνοων ασ ΕΑΠ οϖερ ΛΑΝσ, ορ
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ΕΑΠΟΛ, ισ υσεδ φορ αλλ χοµµυνιχατιον βετωεεν τηε Συππλιχαντ ΠΑΕ ανδ τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ. Τηε

Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ χαν τηεν ρεπαχκαγε τηε ΕΑΠ προτοχολ φορ ονωαρδ τρανσµισσιον το τηε Αυτηεντιχατιον

Σερϖερ, ιφ τηε σερϖερ φυνχτιον ισ νοτ χολοχατεδ. ΡΑ∆ΙΥΣ οφφερσ ονε συιταβλε µεανσ οφ προϖιδινγ τηισ λαττερ

ασπεχτ οφ χοµµυνιχατιον; ηοωεϖερ, τηισ µαψ βε αχηιεϖεδ βψ τηε υσε οφ οτηερ προτοχολσ.

Ιν αδδιτιον το δεσχριβινγ τηε ενχαπσυλατιον οφ ΕΑΠΟΛ, τηισ στανδαρδ δεσχριβεσ τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ

φυνχτιον τηατ ρελαψσ ΕΑΠ µεσσαγεσ βετωεεν α Συππλιχαντ ΠΑΕ ανδ αν Αυτηεντιχατιον Σερϖερ.

Τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ χοντρολσ τηε οπερατιοναλ στατε οφ ιτσ χοντρολλεδ Πορτ, βυτ ιτ δοεσ νοτ ιντερφερε ωιτη τηε

αυτηεντιχατιον εξχηανγεσ βετωεεν τηε Συππλιχαντ ΠΑΕ ανδ τηε Αυτηεντιχατιον Σερϖερ. Τηισ σεπαρατιον

βετωεεν τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ ανδ τηε αυτηεντιχατιον φυνχτιον περµιτσ τηε υσε οφ α �βαχκενδ�

Αυτηεντιχατιον Σερϖερ τηατ ιµπλεµεντσ τηε ϖαριουσ µεχηανισµσ νεεδεδ το αυτηεντιχατε α Συππλιχαντ ΠΑΕ.

Τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ σιµπλψ χοντρολσ τηε αυτηοριζατιον στατε οφ ιτσ χοντρολλεδ Πορτ βασεδ ον τηε ρεσυλτσ οφ

τηε αυτηεντιχατιον εξχηανγε. Τηισ σεπαρατιον δοεσ νοτ πρεχλυδε ιµπλεµεντατιον οφ βοτη Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ

ανδ Αυτηεντιχατιον Σερϖερ ιν τηε σαµε ιτεµ οφ πηψσιχαλ εθυιπµεντ. Α φυλλ δεσχριπτιον οφ τηε αυτηεντιχατιον

φυνχτιον χαν βε φουνδ ιν ΙΕΤΦ ΡΦΧ 2869, ανδ γυιδελινεσ φορ τηε υσε οφ ΡΑ∆ΙΥΣ ιν ΙΕΕΕ 802.1Ξ χαν βε

φουνδ ιν Αννεξ ∆.

Ρατηερ τηαν ονλψ περµιττινγ α πρεδετερµινεδ αυτηεντιχατιον µετηοδ, ΕΑΠ αλλοωσ τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ το

ρεθυεστ µορε ινφορµατιον βεφορε δετερµινινγ τηε σπεχιφιχ αυτηεντιχατιον µεχηανισµ. Ιν ΕΑΠ, τηε

αυτηεντιχατορ ΠΑΕ σενδσ ονε ορ µορε Ρεθυεστσ το αυτηεντιχατε τηε Συππλιχαντ ΠΑΕ. Τηε Ρεθυεστ ηασ α τψπε

φιελδ το ινδιχατε ωηατ ισ βεινγ ρεθυεστεδ. Εξαµπλεσ οφ Ρεθυεστ τψπεσ ινχλυδε Ιδεντιτψ, Μ∆5−χηαλλενγε,

Ονε−Τιµε Πασσωορδσ, ανδ Γενεριχ Τοκεν Χαρδ. Τηε Μ∆5−χηαλλενγε τψπε χορρεσπονδσ χλοσελψ το τηε ΧΗΑΠ

αυτηεντιχατιον προτοχολ. Τψπιχαλλψ, τηε αυτηεντιχατορ ωιλλ σενδ αν ινιτιαλ Ιδεντιτψ Ρεθυεστ φολλοωεδ βψ ονε ορ

µορε Ρεθυεστσ φορ αυτηεντιχατιον ινφορµατιον. Ηοωεϖερ, αν ινιτιαλ Ιδεντιτψ Ρεθυεστ ισ νοτ ρεθυιρεδ, ανδ ιτ

µαψ βε βψπασσεδ ιν χασεσ ιν ωηιχη τηε ιδεντιτψ ισ πρεσυµεδ. Τηε Συππλιχαντ ΠΑΕ σενδσ α Ρεσπονσε παχκετ ιν

ρεπλψ το εαχη Ρεθυεστ. Ασ ωιτη τηε ρεθυεστ παχκετ, τηε Ρεσπονσε παχκετ χονταινσ α τψπε φιελδ τηατ χορρεσπονδσ

το τηε τψπε φιελδ οφ τηε Ρεθυεστ.

Τηε αυτηεντιχατιον εξχηανγε ενδσ ωιτη αν Αχχεπτ ορ Ρεϕεχτ ινδιχατιον φροµ τηε Αυτεντιχατιον Σερϖερ. Τηισ

ινδιχατιον µαψ ορ µαψ νοτ χονταιν αν ενχαπσυλατεδ ΕΑΠ παχκετ. Ρεγαρδλεσσ οφ ωηετηερ αν ΕΑΠ παχκετ ισ

ενχαπσυλατεδ ορ νοτ, ιτ ισ τηε Αχχεπτ ορ Ρεϕεχτ ινδιχατιον τηατ σιγναλσ το τηε Αυτηεντιχατορ ωηετηερ τηε

Χοντρολλεδ Πορτ ισ αυτηοριζεδ ορ υναυτηοριζεδ.

8.4.2 Αυτηεντιχατιον ινιτιατιον

Αυτηεντιχατιον χαν βε ινιτιατεδ ειτηερ βψ τηε Συππλιχαντ ΠΑΕ ορ βψ τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ. Ιφ αυτηεντιχατιον

ισ εναβλεδ ον α γιϖεν Πορτ (ι.ε., ιφ τηε Πορτ συππορτσ αν Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ ανδ τηε  Αυτη−

ΧοντρολλεδΠορτΧοντρολ παραµετερ φορ τηε Πορτ ισ σετ το Αυτο ανδ ΣψστεµΑυτηΧοντρολ ισ σετ το Εναβλεδ; σεε

6.3), αυτηεντιχατιον ισ ινιτιατεδ βψ τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ ον σενσινγ τηατ τηε οπερατιοναλ στατε οφ τηε ΜΑΧ

ασσοχιατεδ ωιτη τηε Πορτ ηασ τρανσιτιονεδ φροµ δισαβλεδ το εναβλεδ. Ασ νοτεδ βελοω, ιφ τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ

δοεσ νοτ ρεχειϖε α ρεσπονσε, ιτ ωιλλ ρετρανσµιτ τηε αυτηεντιχατιον ρεθυεστ.

Α Συππλιχαντ ΠΑΕ µαψ ινιτιατε τηε αυτηεντιχατιον σεθυενχε βψ σενδινγ αν ΕΑΠΟΛ−Σταρτ φραµε (σεε 7.5.4).

ΝΟΤΕΣ 

1�Ον ινιτιαλιζατιον, α Συππλιχαντ ΠΑΕ µαψ νοτ βε λιστενινγ φορ αν αυτηεντιχατιον ινιτιατιον δυρινγ τηε εαρλψ πορτιονσ οφ
τηε ινιτιαλιζατιον σεθυενχε, ανδ χονσεθυεντλψ, τηε Συππλιχαντ ΠΑΕ µαψ µισσ τηε ινιτιατιον φραµε(σ) σεντ βψ τηε
Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ. Ασ α ρεσυλτ, ιφ τηε Συππλιχαντ ΠΑΕ διδ νοτ ινιτιατε αυτηεντιχατιον ιτσελφ, αν αυτηεντιχατιον φαιλυρε χουλδ
οχχυρ πυρελψ δυε το τιµινγ ισσυεσ. Α Συππλιχαντ ΠΑΕ τηατ δοεσ νοτ ρεχειϖε αν αυτηεντιχατιον ινιτιατιον φραµε φροµ τηε
Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ ον ρεινιτιαλιζατιον µαψ ινιτιατε αυτηεντιχατιον βψ σενδινγ αν ΕΑΠΟΛ−Σταρτ φραµε. 

2�Α πρεϖιουσλψ αυτηεντιχατεδ Συππλιχαντ ΠΑΕ�σ Σψστεµ µαψ βε ρεινιτιαλιζεδ. Ιν τηισ χιρχυµστανχε, αν Αυτηεντιχατορ
ΠΑΕ µιγητ νοτ ινιτιατε αυτηεντιχατιον, βεχαυσε ιτ µαψ νοτ σενσε α τρανσιτιον ιν τηε ΜΑΧ�σ οπερατιοναλ στατε. Ιν τηισ χασε,
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ιτ χουλδ βε αργυεδ τηατ αυτηεντιχατιον ισ νοτ νεχεσσαρψ βεχαυσε τηε Συππλιχαντ ΠΑΕ ηασ αλρεαδψ βεεν αυτηεντιχατεδ.
Ηοωεϖερ, ιτ ισ ποσσιβλε ιν σοµε ενϖιρονµεντσ το ρεινιτιαλιζε α µαχηινε, βψπασσ τηε νορµαλ λογιν, ανδ αχχεσσ τηε
Αυτηεντιχατορ Σψστεµ�σ σερϖιχεσ. Το πρεϖεντ αν υναυτηοριζεδ υσερ φροµ αχχεσσινγ τηε Αυτηεντιχατορ βψ ρεινιτιαλιζινγ αν
αυτηεντιχατεδ µαχηινε, α Συππλιχαντ ινιτιατιον οφ αυτηεντιχατιον ισ νεχεσσαρψ υπον ρεινιτιαλιζατιον.

8.4.2.1 Αυτηεντιχατορ ινιτιατιον

Τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ ωιλλ τψπιχαλλψ ινιτιατε τηε χονϖερσατιον ωηεν ιτ ρεχειϖεσ αν ινδιχατιον τηατ τηε Πορτ

ηασ βεχοµε οπεραβλε. Βεφορε αυτηεντιχατιον χοµµενχεσ, τηε Πορτ στατε ισ φορχεδ το τηε υναυτηοριζεδ στατε.

Ιφ τηε Συππλιχαντ�σ Ιδεντιτψ ισ νοτ κνοων, τηεν τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ ινιτιατεσ τηε αυτηεντιχατιον σεθυενχε βψ

σενδινγ αν ΕΑΠ−Ρεθυεστ/Ιδεντιτψ φραµε. Τηισ ισ τψπιχαλλψ ηοω αν Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ ωιλλ βεγιν τηε αυτηεντι−

χατιον εξχηανγε. Α Συππλιχαντ ΠΑΕ ρεχειϖινγ αν ΕΑΠ−Ρεθυεστ φραµε φροµ τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ ρεσπονδσ

ωιτη αν ΕΑΠ−Ρεσπονσε φραµε.

Αυτηεντιχατορ ΠΑΕσ µαψ συππορτ περιοδιχ ρεαυτηεντιχατιον, ανδ τηεψ µαψ ρεθυεστ τηατ α Πορτ ρεαυτηεντιχατε

ατ ανψ τιµε. Φορ εξαµπλε, ιφ τηε Αυτηεντιχατορ Σψστεµ ρεινιτιαλιζεσ, τηε αυτηεντιχατιον στατε χαν βε ρεχοϖερεδ

βψ ισσυινγ ΕΑΠ−Ρεθυεστ/Ιδεντιτψ φραµεσ ον αλλ Πορτσ. Ιφ α χοντρολλεδ Πορτ ισ ιν τηε αυτηοριζεδ στατε πριορ το

ρεαυτηεντιχατιον, τηεν ιτ ωιλλ ρεµαιν ιν τηατ στατε δυρινγ ρεαυτηεντιχατιον. Ιφ τηε αυτηεντιχατιον φαιλσ φορ α

χοντρολλεδ Πορτ τηατ ωασ ιν τηε αυτηοριζεδ στατε δυρινγ ρεαυτηεντιχατιον, τηεν τηε χοντρολλεδ Πορτ�σ

αυτηοριζατιον στατε ισ τρανσιτιονεδ το υναυτηοριζεδ ιν ορδερ το χοντρολ εξτερναλ αχχεσσ το τηατ Πορτ ιν

αχχορδανχε ωιτη τηε χυρρεντ ϖαλυε οφ τηε ΟπερΧοντρολλεδ∆ιρεχτιονσ παραµετερ (6.4).

8.4.2.2 Συππλιχαντ ινιτιατιον

Ιν ορδερ το ρεθυεστ τηατ τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ ινιτιατε αυτηεντιχατιον, τηε Συππλιχαντ ΠΑΕ σενδσ αν

ΕΑΠΟΛ−Σταρτ παχκετ (7.5.4). Τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ ρεχειϖινγ αν ΕΑΠΟΛ−Σταρτ παχκετ ρεσπονδσ βψ σενδινγ

αν ΕΑΠ−Ρεθυεστ/Ιδεντιτψ παχκετ.

8.4.3 ΕΑΠΟΛ−Λογοφφ

Ωηεν α Συππλιχαντ ωισηεσ τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ το περφορµ α λογοφφ (ι.ε., το σετ τηε χοντρολλεδ Πορτ στατε το

υναυτηοριζεδ), τηε Συππλιχαντ ΠΑΕ οριγινατεσ αν ΕΑΠΟΛ−Λογοφφ µεσσαγε (7.5.4) το τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ.

Ασ α ρεσυλτ, τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ ιµµεδιατελψ πλαχεσ τηε χοντρολλεδ Πορτ ιν τηε υναυτηοριζεδ στατε.

ΝΟΤΕ�Ιν γενεραλ, ιτ ισ αδϖισαβλε φορ τηε Συππλιχαντ ΠΑΕ το οριγινατε αν ΕΑΠΟΛ−Λογοφφ ιν ανψ χιρχυµστανχεσ ιν ωηιχη
τηε υσερ οφ τηε Συππλιχαντ Σψστεµ ηασ λογγεδ οφφ (ιν τηε χασε οφ αν ενδ στατιον), ορ ιν ωηιχη τηε οπερατιον οφ τηε
Συππλιχαντ Σψστεµ ηασ βεεν ρεχονφιγυρεδ ιν α µαννερ τηατ ωουλδ ινϖαλιδατε ανψ πρεϖιουσ αυτηεντιχατιον ρεσυλτσ (φορ
εξαµπλε, α µαναγεµεντ χηανγε τηατ αφφεχτσ τηε Συππλιχαντ Σψστεµ�σ ιδεντιτψ, ορ ιτσ αυτηοριζατιον το υσε τηε σερϖιχεσ οφ
τηε Αυτηεντιχατορ�σ Σψστεµ).

8.4.4 Τιµινγ ουτ αυτηοριζατιον στατε ινφορµατιον

Αυτηεντιχατορ ΠΑΕσ χαν τιµε ουτ τηε αυτηοριζατιον στατε ινφορµατιον ον α περιοδιχ βασισ βψ µεανσ οφ τηε

Ρεαυτηεντιχατιον Τιµερ Στατε Μαχηινε (8.5.7). Τηε τιµε περιοδ φορ συχη τιµεουτσ ισ ρεΑυτηΠεριοδ σεχονδσ

σινχε τηε λαστ τιµε τηατ τηε αυτηοριζατιον στατε ωασ χονφιρµεδ. Τηε στατε ϖαριαβλε ρεΑυτηΕναβλεδ χοντρολσ

ωηετηερ περιοδιχ ρεαυτηεντιχατιον τακεσ πλαχε.

Ρεαυτηεντιχατιον χαν βε εναβλεδ ανδ δισαβλεδ, ανδ τηε ρεΑυτηΠεριοδ µοδιφιεδ, βψ µαναγεµεντ. Τηε δεφαυλτ

σεττινγσ αρε φορ τηε ρεΑυτηΠεριοδ το βε 3600 σ (ονε ηουρ) ανδ φορ ρεαυτηεντιχατιον το βε δισαβλεδ.

ΝΟΤΕ�Ασ ωιτη Αυτηεντιχατορ ανδ Συππλιχαντ ινιτιατεδ ρεαυτηεντιχατιον, τηε ιµπλιχατιονσ οφ σεττινγ τηισ το α λοωερ ϖαλυε
σηουλδ βε χαρεφυλλψ τηουγητ ουτ βεφορε προχεεδινγ. Τηε ϖαλυε χηοσεν ωιλλ βε αφφεχτεδ βψ τηε ρελιαβιλιτψ ωιτη ωηιχη τηε
ΜΑΧ ασσοχιατεδ ωιτη τηε Πορτ χαν δετεχτ ανδ ινδιχατε ΜΑΧ εναβλεδ/δισαβλεδ χονδιτιονσ. Ιφ τηε Πορτ�σ δετεχτιον οφ ΜΑΧ
στατε ισ ρελιαβλε, τηεν λονγερ τιµεουτ ϖαλυεσ µαψ βε αππροπριατε.
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8.4.5 Ρετρανσµισσιον

Ασ νοτεδ ιν τηε σπεχιφιχατιον οφ ΕΑΠ, τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ ισ ρεσπονσιβλε φορ ρετρανσµισσιον οφ µεσσαγεσ

βετωεεν τηε Συππλιχαντ ΠΑΕ ανδ τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ. Τηυσ, ιφ αν ΕΑΠ−Παχκετ µεσσαγε ισ λοστ ιν τρανσιτ

βετωεεν τηε Συππλιχαντ ΠΑΕ ανδ τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ (ορ ϖιχε ϖερσα), τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ ωιλλ

ρετρανσµιτ. Τηε ρετρανσµισσιον στρατεγψ τακεσ αχχουντ οφ τηε ΛΑΝ ενϖιρονµεντ ιν ωηιχη τηισ προτοχολ ωιλλ βε

υσεδ; ι.ε., τηερε ισ α λοω προβαβιλιτψ οφ παχκετ λοσσ βετωεεν Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ ανδ Συππλιχαντ ΠΑΕ, ανδ

τρανσµισσιον δελαψσ αρε σµαλλ. Α σιµπλε τιµεουτ ισ τηερεφορε υσεδ το δριϖε ρετρανσµισσιονσ βψ τηε

Αυτηεντιχατορ το τηε Συππλιχαντ ανδ ϖιχε−ϖερσα, ωιτη α δεφαυλτ ϖαλυε οφ 30 σ βεινγ υσεδ το ινιτιαλιζε τηε τιµερ.

Τηε εξχεπτιονσ αρε ΕΑΠΟΛ−Σταρτ µεσσαγεσ, ωηιχη αρε ρετρανσµιττεδ, ιφ νεχεσσαρψ βψ τηε Συππλιχαντ ΠΑΕ,

ανδ ΕΑΠ−Φαιλυρε ορ ΕΑΠ−Συχχεσσ µεσσαγεσ. Βεχαυσε ΕΑΠ−Φαιλυρε ανδ ΕΑΠ−Συχχεσσ µεσσαγεσ αρε νοτ

αχκνοωλεδγεδ βψ τηε Συππλιχαντ ΠΑΕ, τηεψ αρε νοτ ρετρανσµιττεδ βψ τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ. Ιφ ειτηερ αν

ΕΑΠ−Φαιλυρε ορ ΕΑΠ−Συχχεσσ µεσσαγε ισ λοστ, τηε Συππλιχαντ ΠΑΕ στατε µαχηινε τρανσιτιονσ το τηε

ΧΟΝΝΕΧΤΙΝΓ στατε ον αυτηΩηιλε τιµερ εξπιρατιον.

Ιν ιµπλεµεντατιονσ ιν ωηιχη τηε βαχκενδ αυτηεντιχατιον φυνχτιον ισ περφορµεδ βψ α ρεµοτε αυτηεντιχατιον

σερϖερ, ρετρανσµισσιονσ µαψ βε νεχεσσαρψ βετωεεν τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ ανδ τηε Αυτηεντιχατιον Σερϖερ. Ιν

τηισ ινστανχε, ιτ µαψ βε νεχεσσαρψ το αδοπτ α ρετρανσµισσιον στρατεγψ τηατ ισ µορε αππροπριατε το τηε

τρανσµισσιον χηαραχτεριστιχσ οφ τηε χοµµυνιχατιον πατη ινϖολϖεδ. 

ΝΟΤΕ�∆ΗΧΠ χλιεντσ ινχορπορατε α ρανδοµιζεδ εξπονεντιαλ βαχκοφφ αλγοριτηµ το δετερµινε τηε δελαψ βετωεεν
ρετρανσµισσιονσ, αλλοωινγ α ρετρανσµισσιον δελαψ οφ υπ το 64 σ. Ασσυµινγ τηατ τηε Αυτηεντιχατορ ισ ιν βλοχκινγ µοδε
πριορ το αυτηεντιχατιον ανδ ινιτιατεσ αυτηεντιχατιον ον ρεχειϖινγ αν ινιτιαλ ∆ΗΧΠ φραµε φροµ τηε ενδ στατιον, τηε ινιτιαλ
∆ΗΧΠ φραµε ωιλλ βε δροππεδ ανδ ωιλλ τριγγερ αυτηεντιχατιον ινιτιατιον βψ τηε Αυτηεντιχατορ. Ασσυµινγ τηατ τηε αυτηεντι−
χατιον χαν χοµπλετε ιν τιµε το αϖοιδ α ∆ΗΧΠ τιµεουτ, τηε ∆ΗΧΠ χονϖερσατιον ωιλλ χοµπλετε συχχεσσφυλλψ.

Ιτ µαψ βε νεχεσσαρψ το αδϕυστ ρετρανσµισσιον στρατεγιεσ ανδ αυτηεντιχατιον τιµεουτσ ιν χερταιν χασεσ. Φορ εξαµπλε, ωηεν α
τοκεν χαρδ ισ υσεδ, αδδιτιοναλ τιµε µαψ βε ρεθυιρεδ το αλλοω τηε υσερ το φινδ τηε χαρδ ανδ εντερ τηε τοκεν. Ιφ τηε υσερ τακεσ
α παρτιχυλαρλψ λονγ τιµε το φινδ τηε χαρδ, τηεν α ∆ΗΧΠ τιµεουτ χαν οχχυρ. Τηισ προβλεµ χαννοτ βε αµελιορατεδ βψ
ενθυεινγ τηε ινιτιαλ ∆ΗΧΠ φραµεσ βεχαυσε ∆ΗΧΠ χλιεντ τιµερσ αρε σταρτεδ ωηεν τηε παχκετσ αρε ενθυευεδ, νοτ ωηεν τηεψ
αρε σεντ.

8.4.6 Μιγρατιον χονσιδερατιονσ

Ιτ ισ δεσιραβλε τηατ τηε τρανσιτιον βετωεεν α νοναυτηεντιχατεδ ανδ αν αυτηεντιχατεδ ενϖιρονµεντ βε ασ σµοοτη

ασ ποσσιβλε. Φορ εξαµπλε, ωηεν αν αυτηεντιχατιον−χαπαβλε Συππλιχαντ χοννεχτσ το α νοναυτηεντιχατιον−

χαπαβλε Βριδγε, τηε Συππλιχαντ ωιλλ νοτ ρεχειϖε αν ΕΑΠ−Ρεθυεστ/Ιδεντιτψ παχκετ. Ασ α ρεσυλτ, τηε Συππλιχαντ

ΠΑΕ ωιλλ ινιτιατε αν ΕΑΠΟΛ−Σταρτ φραµε το τηε ΠΑΕ γρουπ ΜΑΧ αδδρεσσ. Ασ τηισ αδδρεσσ ισ ονε οφ τηε

αδδρεσσεσ τηατ αρε νοτ φορωαρδεδ βψ ΜΑΧ Βριδγεσ, τηε Συππλιχαντ ΠΑΕ ωιλλ νοτ ρεχειϖε α ρεσπονσε. Ηενχε,

αφτερ α συιταβλε τιµεουτ περιοδ ιν ωηιχη τηε ΕΑΠΟΛ−Σταρτ ηασ βεεν ρετρανσµιττεδ ανδ νο ρεσπονσε ηασ βεεν

ρεχειϖεδ, τηε Συππλιχαντ χαν ασσυµε τηατ ιτ ισ αυτηοριζεδ το αχχεσσ τηε Βριδγεδ ΛΑΝ.

Ασ τηε χονχεπτ οφ τηε χοντρολλεδ ανδ υνχοντρολλεδ Πορτσ αππλιεσ ονλψ το σψστεµσ τηατ συππορτ Αυτηεντιχατορ

φυνχτιοναλιτψ, α σψστεµ τηατ ονλψ συππορτσ Συππλιχαντ φυνχτιοναλιτψ χαν αττεµπτ το τρανσµιτ δατα φραµεσ πριορ

το χοµπλετιον οφ τηε αυτηεντιχατιον προχεσσ. Ηενχε, ιν τηε εξαµπλε αβοϖε, τηερε ισ νο νεχεσσιτψ φορ τηε

Συππλιχαντ σψστεµ το ωαιτ φορ τηε ενδ οφ τηε αυτηεντιχατιον τιµεουτ περιοδ βεφορε ινιτιατινγ δατα εξχηανγεσ

ϖια τηε Βριδγε Πορτ.

ΝΟΤΕ�∆ΗΧΠ ισ αν εξαµπλε οφ α προχεσσ τηατ χουλδ τακε αδϖανταγε οφ τηισ αππροαχη.

Ωηεν α νοναυτηεντιχατιον−αωαρε Συππλιχαντ χοννεχτσ το αν αυτηεντιχατιον εναβλεδ Βριδγε, τηε Συππλιχαντ,

ηαϖινγ νο ΠΑΕ, ωιλλ ιγνορε ΕΑΠ−Ρεθυεστ/Ιδεντιτψ φραµεσ. Χονσεθυεντλψ, τηε Πορτ ωιλλ ρεµαιν ιν τηε

υναυτηοριζεδ στατε. Τηε Συππλιχαντ ωιλλ βε αβλε το αχχεσσ τηε Βριδγεδ ΛΑΝ ϖια τηε Βριδγε�σ χοντρολλεδ Πορτ

ονλψ ιν αχχορδανχε ωιτη τηε ϖαλυε οφ τηε ΟπερΧοντρολλεδ∆ιρεχτιονσ παραµετερ (6.4); αχχεσσ το ανψ σερϖιχεσ

τηατ αρε µαδε αϖαιλαβλε ϖια τηε Βριδγε�σ υνχοντρολλεδ Πορτ αρε υνρεστριχτεδ.
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8.4.7 Ρελαψινγ ΕΑΠ φραµεσ

Τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ ισ ρεσπονσιβλε φορ ρελαψινγ ΕΑΠ φραµεσ βετωεεν τηε Συππλιχαντ ανδ τηε

Αυτηεντιχατιον Σερϖερ ανδ φορ περφορµινγ ανψ ρεπαχκαγινγ οφ ΕΑΠ φραµεσ τηατ ισ νεχεσσαρψ ιν ορδερ το

χονϖερτ ΕΑΠ φραµεσ χαρριεδ ασ ΕΑΠΟΛ βετωεεν Συππλιχαντ ΠΑΕ ανδ Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ ιντο τηε αππροπριατε

φορµατ φορ ονωαρδ τρανσµισσιον το τηε Αυτηεντιχατιον Σερϖερ, ανδ ϖιχε ϖερσα. Ιν περφορµινγ ιτσ ρελαψ φυνχ−

τιον, τηε ινφορµατιον χονταινεδ ιν τηε ΕΑΠ φραµεσ ρελαψεδ σηαλλ νοτ βε µοδιφιεδ οτηερ τηαν ασ ρεθυιρεδ το

χονϖερτ τηε φραµε φορµατ φροµ τηε ΕΑΠΟΛ φορµατ ιντο τηε φορµατ νεχεσσαρψ φορ χοµµυνιχατιον ωιτη τηε

Αυτηεντιχατιον Σερϖερ.

ΝΟΤΕ�ΕΑΠ ιν ΡΑ∆ΙΥΣ (σεε ΙΕΤΦ ΡΦΧ 2865, ΙΕΤΦ ΡΦΧ 2866, ΙΕΤΦ ΡΦΧ 2869, ανδ Αννεξ ∆) οφφερσ α συιταβλε
οπτιον φορ τηε προτοχολ υσεδ βετωεεν Αυτηεντιχατορ ανδ Αυτηεντιχατιον Σερϖερ; ηοωεϖερ, υσε οφ ΡΑ∆ΙΥΣ ισ νοτ
µανδατεδ βψ τηισ στανδαρδ.

ΕΑΠΟΛ−Σταρτ ανδ ΕΑΠΟΛ−Λογοφφ φραµεσ αρε τρανσµιττεδ βψ τηε Συππλιχαντ ΠΑΕ το τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ;

ΕΑΠΟΛ−Κεψ φραµεσ αρε τρανσµιττεδ βψ τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ το τηε Συππλιχαντ ΠΑΕ. Τηεσε φραµεσ σηαλλ νοτ

βε ρελαψεδ ονωαρδ βψ τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ το τηε Αυτηεντιχατιον Σερϖερ.

ΕΑΠ−Ρεθυεστ/Ιδεντιτψ φραµεσ αρε τρανσµιττεδ ονλψ βψ τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ το τηε Συππλιχαντ ΠΑΕ ανδ δο

νοτ αππεαρ ιν τηε χοµµυνιχατιον πατη βετωεεν τηε Αυτηεντιχατιον Σερϖερ ανδ τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ.

Αλλ οτηερ ΕΑΠ φραµεσ ρεχειϖεδ φροµ τηε Συππλιχαντ ΠΑΕ αρε χονϖερτεδ βψ τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ φροµ τηειρ

ΕΑΠΟΛ φορµατ φορ ονωαρδ τρανσµισσιον το τηε Αυτηεντιχατιον Σερϖερ ιν τηε νεχεσσαρψ φορµατ φορ τηε

προτοχολ ιν υσε βετωεεν τηε Αυτηεντιχατιον Σερϖερ ανδ τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ.

Αλλ ΕΑΠ φραµεσ ρεχειϖεδ βψ τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ φροµ τηε Αυτηεντιχατιον Σερϖερ αρε χονϖερτεδ το ΕΑΠΟΛ

φορµατ, ασ αππροπριατε φορ τηε Πορτ χονχερνεδ, φορ ονωαρδ τρανσµισσιον το τηε Συππλιχαντ ΠΑΕ.

8.4.8 Εξαµπλε ΕΑΠ εξχηανγεσ

Ιν τηεσε εξαµπλε εξχηανγεσ, τηε εξχηανγε οφ ΕΑΠΟΛ φραµεσ ισ σηοων ασ α σολιδ λινε; τηε εξχηανγε οφ ΕΑΠ

φραµεσ χαρριεδ ιν α ηιγηερ λαψερ προτοχολ συχη ασ ΡΑ∆ΙΥΣ ισ σηοων βψ α βροκεν λινε. Τηε διαγραµσ τηερεφορε

σηοω ωηιχη Π∆Υ εξχηανγεσ ινϖολϖε τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ ιν ρεπαχκαγινγ ΕΑΠ φραµεσ ιν ορδερ το περφορµ

προτοχολ τρανσλατιον.

ΝΟΤΕ�Φορ τηε πυρποσεσ οφ τηεσε εξαµπλεσ, ιτ ηασ βεεν ασσυµεδ τηατ αν ΕΑΠ−Συχχεσσ ισ ενχαπσυλατεδ ιν αν Αχχεπτ
µεσσαγε φροµ τηε Αυτηεντιχατιον Σερϖερ, ανδ τηατ αν ΕΑΠ−Φαιλυρε ισ ενχαπσυλατεδ ιν α Ρεϕεχτ µεσσαγε φροµ τηε
Αυτηεντιχατιον Σερϖερ. Ηοωεϖερ, ιτ ισ ποσσιβλε φορ αν Αχχεπτ ορ α Ρεϕεχτ µεσσαγε το νοτ χονταιν αν ενχαπσυλατεδ ΕΑΠ
παχκετ, ορ το χονταιν αν ΕΑΠ παχκετ οτηερ τηαν Συχχεσσ ορ Φαιλυρε. Βεχαυσε τηε Βαχκενδ Αυτηεντιχατιον στατε µαχηινε ισ
ινφλυενχεδ ονλψ βψ τηε Αχχεπτ ορ Ρεϕεχτ µεσσαγε, ρατηερ τηαν τηε ενχαπσυλατεδ ΕΑΠ παχκετ, τηισ δοεσ νοτ πρεσεντ α
προβλεµ.

Τηε εξαµπλε ιν Φιγυρε 8−1 σηοωσ αν Αυτηεντιχατορ−ινιτιατεδ χονϖερσατιον φορ τηε χασε οφ α Ονε Τιµε

Πασσωορδ (ΟΤΠ) αυτηεντιχατιον. ΟΤΠ ισ υσεδ ονλψ φορ ιλλυστρατιϖε πυρποσεσ; οτηερ αυτηεντιχατιον προτοχολσ

χουλδ αλσο ηαϖε βεεν υσεδ, αλτηουγη τηεψ µαψ σηοω σοµεωηατ διφφερεντ βεηαϖιορ.

Ιν τηε χασε ιν ωηιχη τηε Συππλιχαντ φαιλσ ΕΑΠ αυτηεντιχατιον, τηε χονϖερσατιον ωουλδ αππεαρ ασ ιλλυστρατεδ ιν

Φιγυρε 8−2.

Φιγυρε 8−3 ιλλυστρατεσ α συχχεσσφυλ αυτηεντιχατιον εξχηανγε, φολλοωεδ βψ αν εξπλιχιτ λογοφφ ρεθυεστεδ βψ τηε

Συππλιχαντ . 
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Φιγυρε 8−1�Αυτηεντιχατορ−ινιτιατεδ, ονε−τιµε πασσωορδ εξχηανγε (συχχεσσ)

ΣΥΠΠΛΙΧΑΝΤ ΠΑΕ ΑΥΤΗΕΝΤΙΧΑΤΟΡ ΠΑΕ ΑΥΤΗΕΝΤΙΧΑΤΙΟΝ ΣΕΡςΕΡ

ΕΑΠ−Ρεθυεστ/Ιδεντιτψ

ΕΑΠ−Ρεσπονσε/Ιδεντιτψ (ΜψΙ∆)

ΕΑΠ−Ρεθυεστ/ΟΤΠ,
ΟΤΠ Χηαλλενγε

ΕΑΠ−Ρεσπονσε/ΟΤΠ,
ΟΤΠπω

ΕΑΠ−Συχχεσσ

Αυτηεντιχατιον
συχχεσσφυλλψ χοµπλετεδ

Πορτ αυτηοριζεδ

Φιγυρε 8−2�Αυτηεντιχατορ−ινιτιατεδ, ονε−τιµε πασσωορδ εξχηανγε (φαιλυρε)

ΣΥΠΠΛΙΧΑΝΤ ΠΑΕ ΑΥΤΗΕΝΤΙΧΑΤΟΡ ΠΑΕ ΑΥΤΗΕΝΤΙΧΑΤΙΟΝ ΣΕΡςΕΡ

ΕΑΠ−Ρεθυεστ/Ιδεντιτψ

ΕΑΠ−Ρεσπονσε/Ιδεντιτψ (ΜψΙ∆)

ΕΑΠ−Ρεθυεστ/ΟΤΠ,
ΟΤΠ Χηαλλενγε

ΕΑΠ−Ρεσπονσε/ΟΤΠ,
ΟΤΠπω

ΕΑΠ−Φαιλυρε

Αυτηεντιχατιον
φαιλεδ

Πορτ νοτ αυτηοριζεδ
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Α Συππλιχαντ−ινιτιατεδ αυτηεντιχατιον χονϖερσατιον ωιλλ αππεαρ ασ ιλλυστρατεδ ιν Φιγυρε 8−4.

Ιν τηε χασε ιν ωηιχη τηε Συππλιχαντ δοεσ νοτ συππορτ αυτηεντιχατιον, βυτ αυτηεντιχατιον ισ εναβλεδ ον τηατ

Αυτηεντιχατορ, τηε χονϖερσατιον ωουλδ αππεαρ ασ ιλλυστρατεδ ιν Φιγυρε 8−5.

Ιν τηε χασε ιν ωηιχη τηε Αυτηεντιχατορ δοεσ νοτ συππορτ αυτηεντιχατιον, βυτ αυτηεντιχατιον ισ εναβλεδ ον τηατ

Συππλιχαντ, τηε χονϖερσατιον ωουλδ αππεαρ ασ ιλλυστρατεδ ιν Φιγυρε 8−6.

Φιγυρε 8−3�Συχχεσσφυλ αυτηεντιχατιον φολλοωεδ βψ Συππλιχαντ−ινιτιατεδ λογοφφ

ΣΥΠΠΛΙΧΑΝΤ ΠΑΕ ΑΥΤΗΕΝΤΙΧΑΤΟΡ ΠΑΕ ΑΥΤΗΕΝΤΙΧΑΤΙΟΝ ΣΕΡςΕΡ

ΕΑΠ−Ρεθυεστ/Ιδεντιτψ

ΕΑΠ−Ρεσπονσε/Ιδεντιτψ (ΜψΙ∆)

ΕΑΠ−Ρεθυεστ/ΟΤΠ,
ΟΤΠ Χηαλλενγε

ΕΑΠ−Ρεσπονσε/ΟΤΠ,
ΟΤΠπω

ΕΑΠ−Συχχεσσ

Αυτηεντιχατιον
συχχεσσφυλλψ χοµπλετεδ

Πορτ αυτηοριζεδ

ΕΑΠΟΛ−ΛΟΓΟΦΦ

Αυτηεντιχατιον
Πορτ νοτ αυτηοριζεδσυχχεσσφυλλψ τερµινατεδ

Φιγυρε 8−4�Συππλιχαντ−ινιτιατεδ, ονε−τιµε πασσωορδ εξχηανγε (συχχεσσ)

ΣΥΠΠΛΙΧΑΝΤ ΠΑΕ ΑΥΤΗΕΝΤΙΧΑΤΟΡ ΠΑΕ ΑΥΤΗΕΝΤΙΧΑΤΙΟΝ ΣΕΡςΕΡ

ΕΑΠ−Ρεθυεστ/Ιδεντιτψ

ΕΑΠ−Ρεσπονσε/Ιδεντιτψ (ΜψΙ∆)

ΕΑΠ−Ρεθυεστ/ΟΤΠ,
ΟΤΠ Χηαλλενγε

ΕΑΠ−Ρεσπονσε/ΟΤΠ,
ΟΤΠπω

ΕΑΠ−Συχχεσσ

Αυτηεντιχατιον
συχχεσσφυλλψ χοµπλετεδ

ΕΑΠΟΛ−Σταρτ

Πορτ αυτηοριζεδ
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8.4.9 Τρανσµισσιον οφ κεψ ινφορµατιον

Τηε ΕΑΠΟΛ προτοχολ οπτιοναλλψ συππορτσ τηε τρανσµισσιον οφ γλοβαλ κεψ ινφορµατιον φροµ τηε Αυτηεντιχατορ

το τηε Συππλιχαντ, ορ φροµ τηε Συππλιχαντ το τηε Αυτηεντιχατορ, φολλοωινγ α συχχεσσφυλ αυτηεντιχατιον

εξχηανγε, ιν χιρχυµστανχεσ ιν ωηιχη ενχρψπτιον ισ αϖαιλαβλε βετωεεν τηε Συππλιχαντ ανδ Αυτηεντιχατορ

σψστεµσ (ε.γ., ωηερε ενχρψπτιον ισ υσεδ ον αν 802.11 ασσοχιατιον βετωεεν α στατιον ανδ αν αχχεσσ ποιντ).

Τηε υσε οφ τηισ φαχιλιτψ ισ χοντρολλεδ βψ τηε ΚεψΤρανσµισσιονΕναβλεδ παραµετερ, ωηιχη µαψ βε µοδιφιεδ βψ

µαναγεµεντ. Α ϖαλυε οφ ΤΡΥΕ αλλοωσ κεψ ινφορµατιον το βε τρανσµιττεδ φολλοωινγ αυτηοριζατιον; α ϖαλυε οφ

ΦΑΛΣΕ δισαβλεσ τηε κεψ τρανσµισσιον χαπαβιλιτψ. Ιν Συππλιχαντ ορ Αυτηεντιχατορ σψστεµσ τηατ δο νοτ συππορτ

τηισ φαχιλιτψ, τηε ΚεψΤρανσµισσιονΕναβλεδ παραµετερ ισ ρεαδ−ονλψ ανδ ισ σετ ΦΑΛΣΕ.

ΝΟΤΕ�Τηισ στανδαρδ προϖιδεσ α µεχηανισµ φορ τρανσµιττινγ γλοβαλ κεψ ινφορµατιον; ηοωεϖερ, ιτ δοεσ νοτ σπεχιφψ
ωηεν, ανδ φορ ωηατ ρεασον, συχη ινφορµατιον ισ τρανσµιττεδ. Τηε δεχισιον ασ το ωηιχη κεψ ϖαλυεσ αρε τρανσµιττεδ ισ µαδε
εξτερναλλψ το τηε οπερατιον οφ τηε Αυτηεντιχατορ ανδ Συππλιχαντ ανδ τηειρ ασσοχιατεδ στατε µαχηινεσ.

Φιγυρε 8−5�Συππλιχαντ δοεσ νοτ συππορτ αυτηεντιχατιον

ΣΥΠΠΛΙΧΑΝΤ ΠΑΕ ΑΥΤΗΕΝΤΙΧΑΤΟΡ ΠΑΕ ΑΥΤΗΕΝΤΙΧΑΤΙΟΝ ΣΕΡςΕΡ

ΕΑΠ−Ρεθυεστ/Ιδεντιτψ

ΕΑΠ−Ρεθυεστ/Ιδεντιτψ

ΕΑΠ−Ρεθυεστ/Ιδεντιτψ

τξΩηεν τιµερ εξπιρεσ

Πορτ νοτ αυτηοριζεδ

τξΩηεν τιµερ εξπιρεσ

...ετχ. (Τρανσµισσιονσ ρεπεατεδ
εϖερψ τξΩηεν σεχονδσ)

Φιγυρε 8−6�Αυτηεντιχατορ δοεσ νοτ συππορτ αυτηεντιχατιον

ΣΥΠΠΛΙΧΑΝΤ ΠΑΕ ΑΥΤΗΕΝΤΙΧΑΤΟΡ ΠΑΕ ΑΥΤΗΕΝΤΙΧΑΤΙΟΝ ΣΕΡςΕΡ

σταρτΠεριοδ τιµερ εξπιρεσ

ΕΑΠΟΛ−Σταρτ

ΕΑΠΟΛ−Σταρτ

ΕΑΠΟΛ−Σταρτ

σταρτΠεριοδ τιµερ εξπιρεσ

σταρτΠεριοδ τιµερ εξπιρεσ

Συππλιχαντ ασσυµεσ Πορτ ισ αυτηοριζεδ
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8.5 ΕΑΠΟΛ στατε µαχηινεσ

Τηε φολλοωινγ ΕΑΠΟΛ στατε µαχηινεσ αρε δεσχριβεδ:

α) Τηε Πορτ Τιµερσ στατε µαχηινε (8.5.3)

β) Τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ στατε µαχηινε (8.5.4)

χ) Τηε Κεψ Τρανσµιτ στατε µαχηινε (8.5.5)

δ) Τηε Ρεαυτηεντιχατιον Τιµερ στατε µαχηινε (8.5.7)

ε) Τηε Βαχκενδ Αυτηεντιχατιον στατε µαχηινε (8.5.8)

φ) Τηε Χοντρολλεδ ∆ιρεχτιονσ στατε µαχηινε (8.5.9)

γ) Τηε Συππλιχαντ ΠΑΕ στατε µαχηινε (8.5.10)

η) Τηε Κεψ Ρεχειϖε στατε µαχηινε (8.5.11)

Τηεσε στατε µαχηινεσ αρε δεφινεδ ον α περ−Πορτ βασισ. Ταβλε 8−1 συµµαριζεσ τηε στατε µαχηινε συππορτ

ρεθυιρεµεντσ φορ ιµπλεµεντατιονσ τηατ συππορτ Αυτηεντιχατορ φυνχτιοναλιτψ, Συππλιχαντ φυνχτιοναλιτψ, ορ βοτη.

Αν Ξ µαρκεδ ιν α χελλ οφ τηε ταβλε ινδιχατεσ τηατ τηε Στατε Μαχηινε ναµεδ ον τηατ ροω οφ τηε ταβλε σηαλλ βε

συππορτεδ ιν αν ιµπλεµεντατιον τηατ χλαιµσ το συππορτ τηε φυνχτιοναλιτψ ιδεντιφιεδ φορ τηε χολυµν χονχερνεδ.

Αν Ο µαρκεδ ιν α χελλ οφ τηε ταβλε ινδιχατεσ τηατ τηε Στατε Μαχηινε ναµεδ ον τηατ ροω οφ τηε ταβλε µαψ βε

συππορτεδ ιν αν ιµπλεµεντατιον τηατ χλαιµσ το συππορτ τηε φυνχτιοναλιτψ ιδεντιφιεδ φορ τηε χολυµν χονχερνεδ.

8.5.1 Νοτατιοναλ χονϖεντιονσ υσεδ ιν στατε διαγραµσ

Στατε διαγραµσ αρε υσεδ το ρεπρεσεντ τηε οπερατιον οφ α φυνχτιον ασ α γρουπ οφ χοννεχτεδ, µυτυαλλψ εξχλυσιϖε

στατεσ. Ονλψ ονε στατε οφ α φυνχτιον χαν βε αχτιϖε ατ ανψ γιϖεν τιµε.

Ταβλε 8−1�Στατε µαχηινε συππορτ ρεθυιρεµεντσ

Φυνχτιοναλιτψ Συππορτεδ

Στατε Μαχηινε Ναµε Αυτηεντιχατορ Συππλιχαντ Βοτη

Πορτ Τιµερσ στατε µαχηινε (8.5.3) Ξ Ξ Ξ

Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ στατε µαχηινε (8.5.4) Ξ Ξ

Τηε Αυτηεντιχατορ Κεψ Τρανσµιτ στατε µαχηινε (8.5.5) Ο Ο

Τηε Συππλιχαντ Κεψ Τρανσµιτ στατε µαχηινε (8.5.6) Ο Ο

Ρεαυτηεντιχατιον Τιµερ στατε µαχηινε (8.5.7) Ξ Ξ

Βαχκενδ Αυτηεντιχατιον στατε µαχηινε (8.5.8) Ξ Ξ

Χοντρολλεδ ∆ιρεχτιονσ στατε µαχηινε (8.5.9) Ξ Ξ

Συππλιχαντ ΠΑΕ στατε µαχηινε (8.5.10) Ξ Ξ

Τηε Κεψ Ρεχειϖε στατε µαχηινε (8.5.11) Ξ Ξ Ξ
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Εαχη στατε ισ ρεπρεσεντεδ ιν τηε στατε διαγραµ ασ α ρεχτανγυλαρ βοξ, διϖιδεδ ιντο τωο παρτσ βψ α ηοριζονταλ

λινε. Τηε υππερ παρτ χονταινσ τηε στατε ιδεντιφιερ, ωριττεν ιν υππερχασε λεττερσ. Τηε λοωερ παρτ χονταινσ ανψ

προχεδυρεσ τηατ αρε εξεχυτεδ ον εντρψ το τηε στατε.

Αλλ περµισσιβλε τρανσιτιονσ βετωεεν στατεσ αρε ρεπρεσεντεδ βψ αρροωσ, τηε αρροωηεαδ δενοτινγ τηε διρεχτιον οφ

τηε ποσσιβλε τρανσιτιον. Λαβελσ ατταχηεδ το αρροωσ δενοτε τηε χονδιτιον(σ) τηατ µυστ βε µετ ιν ορδερ φορ τηε

τρανσιτιον το τακε πλαχε. Α τρανσιτιον τηατ ισ γλοβαλ ιν νατυρε (ι.ε., α τρανσιτιον τηατ οχχυρσ φροµ ανψ οφ τηε

ποσσιβλε στατεσ ιφ τηε χονδιτιον ατταχηεδ το τηε αρροω ισ µετ) ισ δενοτεδ βψ αν οπεν αρροω; ι.ε., νο σπεχιφιχ

στατε ισ ιδεντιφιεδ ασ τηε οριγιν οφ τηε τρανσιτιον. 

Ον εντρψ το α στατε, τηε προχεδυρεσ δεφινεδ φορ τηε στατε (ιφ ανψ) αρε εξεχυτεδ εξαχτλψ ονχε, ιν τηε ορδερ τηατ

τηεψ αππεαρ ον τηε παγε. Εαχη αχτιον ισ δεεµεδ το βε ατοµιχ; ι.ε., εξεχυτιον οφ α προχεδυρε χοµπλετεσ βεφορε

τηε νεξτ σεθυεντιαλ προχεδυρε σταρτσ το εξεχυτε. Νο προχεδυρεσ εξεχυτε ουτσιδε οφ α στατε βλοχκ. Ον

χοµπλετιον οφ αλλ οφ τηε προχεδυρεσ ωιτηιν α στατε, αλλ εξιτ χονδιτιονσ φορ τηε στατε (ινχλυδινγ αλλ χονδιτιονσ

ασσοχιατεδ ωιτη γλοβαλ τρανσιτιονσ) αρε εϖαλυατεδ χοντινυουσλψ υντιλ συχη α τιµε ασ ονε οφ τηε χονδιτιονσ ισ

µετ. Αλλ εξιτ χονδιτιονσ αρε ρεγαρδεδ ασ Βοολεαν εξπρεσσιονσ τηατ εϖαλυατε το Τρυε ορ Φαλσε; ιφ α χονδιτιον

εϖαλυατεσ το Τρυε, τηεν τηε χονδιτιον ισ µετ. Ωηεν τηε χονδιτιον ασσοχιατεδ ωιτη α γλοβαλ τρανσιτιον ισ µετ, ιτ

συπερσεδεσ αλλ οτηερ εξιτ χονδιτιονσ, ινχλυδινγ ΥΧΤ. Τηε λαβελ ΥΧΤ δενοτεσ αν υνχονδιτιοναλ τρανσιτιον (ι.ε.,

ΥΧΤ αλωαψσ εϖαλυατεσ το Τρυε). Τηε λαβελ ΕΛΣΕ δενοτεσ α τρανσιτιον τηατ οχχυρσ ιφ νονε οφ τηε οτηερ

χονδιτιονσ φορ τρανσιτιονσ φροµ τηε στατε αρε µετ (ι.ε., ΕΛΣΕ εϖαλυατεσ το Τρυε ιφ αλλ οτηερ ποσσιβλε εξιτ

χονδιτιονσ φροµ τηε στατε εϖαλυατε το Φαλσε).

Α ϖαριαβλε τηατ ισ σετ το α παρτιχυλαρ ϖαλυε ιν α στατε βλοχκ ρεταινσ τηισ ϖαλυε υντιλ α συβσεθυεντ στατε βλοχκ

εξεχυτεσ α προχεδυρε τηατ µοδιφιεσ τηε ϖαλυε.

Ωηερε ιτ ισ νεχεσσαρψ το σεγµεντ α στατε µαχηινε δεσχριπτιον αχροσσ µορε τηαν ονε διαγραµ, α τρανσιτιον

βετωεεν τωο στατεσ τηατ αππεαρ ον διφφερεντ διαγραµσ ισ ρεπρεσεντεδ βψ αν εξιτ αρροω δραων ωιτη δασηεδ

λινεσ, πλυσ α ρεφερενχε το τηε διαγραµ τηατ χονταινσ τηε δεστινατιον στατε. Σιµιλαρλψ, δασηεδ αρροωσ ανδ α

δασηεδ στατε βοξ αρε υσεδ ον τηε δεστινατιον διαγραµ το σηοω τηε τρανσιτιον το τηε δεστινατιον στατε. Ιν α στατε

µαχηινε τηατ ηασ βεεν σεγµεντεδ ιν τηισ ωαψ, ανψ γλοβαλ τρανσιτιονσ τηατ χαν χαυσε εντρψ το στατεσ δεφινεδ ιν

ονε οφ τηε διαγραµσ αρε δεεµεδ το βε ποτεντιαλ εξιτ χονδιτιονσ φορ αλλ οφ τηε στατεσ οφ τηε στατε µαχηινε,

ρεγαρδλεσσ οφ ωηιχη διαγραµ τηε στατε βοξεσ αππεαρ ιν.

Σηουλδ α χονφλιχτ εξιστ βετωεεν τηε ιντερπρετατιον οφ α στατε διαγραµ ανδ ειτηερ τηε χορρεσπονδινγ γλοβαλ

τρανσιτιον ταβλεσ ορ τηε τεξτυαλ δεσχριπτιον ασσοχιατεδ ωιτη τηε στατε µαχηινε, τηε στατε διαγραµ τακεσ

πρεχεδενχε.

Τηε ιντερπρετατιον οφ τηε σπεχιαλ σψµβολσ ανδ οπερατορσ υσεδ ιν τηε στατε διαγραµσ ισ ασ δεφινεδ ιν Ταβλε 8−2;

τηεσε σψµβολσ ανδ οπερατορσ αρε δεριϖεδ φροµ τηε νοτατιον οφ τηε �Χ� προγραµµινγ λανγυαγε, ΑΝΣΙ Ξ3.159.

Authorized licensed use limited to: Tsinghua University. Downloaded on February 26,2026 at 04:04:59 UTC from IEEE Xplore.  Restrictions apply. 

Full document details: IEEE 802.1X-2001

http://www.avadocuments.com/doc/ieee-802-1x-2001
http://www.avadocuments.com/doc/ieee-802-1x-2001


ΠΟΡΤ−ΒΑΣΕ∆ ΝΕΤΩΟΡΚ ΑΧΧΕΣΣ ΧΟΝΤΡΟΛ ΙΕΕΕ Στδ 802.1Ξ−2001

Χοπψριγητ ♥ 2001 ΙΕΕΕ. Αλλ ριγητσ ρεσερϖεδ. 33

8.5.2 Τιµερσ ανδ γλοβαλ ϖαριαβλεσ υσεδ ιν τηε δεφινιτιον οφ τηε στατε µαχηινεσ

8.5.2.1 Τιµερσ

Τηε τιµερσ δεφινεδ φορ τηεσε στατε µαχηινεσ αρε δεχρεµεντεδ, ιφ τηειρ ϖαλυε ισ νονζερο, βψ τηε οπερατιον οφ

τηε Πορτ Τιµερσ στατε µαχηινε (8.5.3). Αλλ τιµερσ υσεδ βψ τηε ΕΑΠΟΛ στατε µαχηινεσ ηαϖε α ρεσολυτιον οφ ονε

σεχονδ; ι.ε., τηε ινιτιαλ ϖαλυεσ υσεδ το σταρτ τηε τιµερσ αρε ιντεγερ ϖαλυεσ, ανδ τηεψ ρεπρεσεντ τηε τιµερ περιοδ

ασ αν ιντεγραλ νυµβερ οφ σεχονδσ.

Ταβλε 8−2�Στατε µαχηινε σψµβολσ

Σψµβολ Ιντερπρετατιον

( ) Υσεδ το φορχε τηε πρεχεδενχε οφ οπερατορσ ιν Βοολεαν εξπρεσσιονσ ανδ το δελιµιτ τηε αργυµεντ(σ) 
οφ αχτιονσ ωιτηιν στατε βοξεσ.

; Υσεδ ασ α τερµινατινγ δελιµιτερ φορ αχτιονσ ωιτηιν στατε βοξεσ. Ωηερε α στατε βοξ χονταινσ µυλτι−
πλε αχτιονσ, τηε ορδερ οφ εξεχυτιον φολλοωσ τηε νορµαλ Ενγλιση λανγυαγε χονϖεντιονσ φορ ρεαδινγ 
τεξτ.

 = Ασσιγνµεντ αχτιον. Τηε ϖαλυε οφ τηε εξπρεσσιον το τηε ριγητ οφ τηε οπερατορ ισ ασσιγνεδ το τηε 
ϖαριαβλε το τηε λεφτ οφ τηε οπερατορ. Ωηερε τηισ οπερατορ ισ υσεδ το δεφινε µυλτιπλε ασσιγνµεντσ, 
ε.γ., 
α = β = Ξ
τηε αχτιον χαυσεσ τηε ϖαλυε οφ τηε εξπρεσσιον φολλοωινγ τηε ριγητ−µοστ ασσιγνµεντ οπερατορ το βε 
ασσιγνεδ το αλλ οφ τηε ϖαριαβλεσ τηατ αππεαρ το τηε λεφτ οφ τηε ριγητ−µοστ ασσιγνµεντ οπερατορ.

! Λογιχαλ ΝΟΤ οπερατορ.

&& Λογιχαλ ΑΝ∆ οπερατορ.

|| Λογιχαλ ΟΡ οπερατορ.

ιφ...τηεν... Χονδιτιοναλ αχτιον. Ιφ τηε Βοολεαν εξπρεσσιον φολλοωινγ τηε ιφ εϖαλυατεσ το ΤΡΥΕ, τηεν τηε 
αχτιον φολλοωινγ τηε τηεν ισ εξεχυτεδ.

{στατεµεντ 1, ... 
στατεµεντ Ν}

Χοµπουνδ στατεµεντ. Βραχεσ αρε υσεδ το γρουπ στατεµεντσ τηατ αρε εξεχυτεδ τογετηερ ασ ιφ τηεψ 
ωερε α σινγλε στατεµεντ.

!= Ινεθυαλιτψ. Εϖαλυατεσ το ΤΡΥΕ ιφ τηε εξπρεσσιον το τηε λεφτ οφ τηε οπερατορ ισ νοτ εθυαλ ιν ϖαλυε το 
τηε εξπρεσσιον το τηε ριγητ.

== Εθυαλιτψ. Εϖαλυατεσ το ΤΡΥΕ ιφ τηε εξπρεσσιον το τηε λεφτ οφ τηε οπερατορ ισ εθυαλ ιν ϖαλυε το τηε 
εξπρεσσιον το τηε ριγητ.

< Λεσσ τηαν. Εϖαλυατεσ το ΤΡΥΕ ιφ τηε ϖαλυε οφ τηε εξπρεσσιον το τηε λεφτ οφ τηε οπερατορ ισ λεσσ τηαν 
τηε ϖαλυε οφ τηε εξπρεσσιον το τηε ριγητ.

> Γρεατερ τηαν. Εϖαλυατεσ το ΤΡΥΕ ιφ τηε ϖαλυε οφ τηε εξπρεσσιον το τηε λεφτ οφ τηε οπερατορ ισ 
γρεατερ τηαν τηε ϖαλυε οφ τηε εξπρεσσιον το τηε ριγητ.

>= Γρεατερ τηαν ορ εθυαλ το. Εϖαλυατεσ το ΤΡΥΕ ιφ τηε ϖαλυε οφ τηε εξπρεσσιον το τηε λεφτ οφ τηε οπερ−
ατορ ισ ειτηερ γρεατερ τηαν ορ εθυαλ το τηε ϖαλυε οφ τηε εξπρεσσιον το τηε ριγητ.

+ Αριτηµετιχ αδδιτιον οπερατορ.

� Αριτηµετιχ συβτραχτιον οπερατορ.
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ΝΟΤΕ�Ιτ ισ περµισσιβλε το ιντροδυχε α δεγρεε οφ ϕιττερ ιντο τηε ινιτιαλιζατιον οφ τηεσε τιµερσ; φορ εξαµπλε, ιν ορδερ το
διστριβυτε τηε τιµινγ οφ ΕΑΠΟΛ φραµε τρανσµισσιονσ αµονγ Πορτσ ιν µυλτι−Πορτ ιµπλεµεντατιονσ.

α) αυτηΩηιλε. Α τιµερ υσεδ βψ τηε Συππλιχαντ ΠΑΕ το δετερµινε ηοω λονγ το ωαιτ φορ α ρεσπονσε φροµ

τηε Αυτηεντιχατορ βεφορε τιµινγ ιτ ουτ. Τηε ινιτιαλ ϖαλυε οφ τηισ τιµερ ισ αυτηΠεριοδ.

β) αΩηιλε. Α τιµερ υσεδ βψ τηε Βαχκενδ Αυτηεντιχατιον στατε µαχηινε ιν ορδερ το δετερµινε τιµεουτ

χονδιτιονσ ιν τηε εξχηανγεσ βετωεεν τηε Αυτηεντιχατορ ανδ τηε Συππλιχαντ ορ Αυτηεντιχατιον Σερϖερ.

Τηε ινιτιαλ ϖαλυε οφ τηισ τιµερ ισ ειτηερ συππΤιµεουτ ορ σερϖερΤιµεουτ, ασ δετερµινεδ βψ τηε

οπερατιον οφ τηε Βαχκενδ Αυτηεντιχατιον στατε µαχηινε (σεε 8.5.8).

χ) ηελδΩηιλε. Α τιµερ υσεδ βψ τηε Συππλιχαντ στατε µαχηινε το δεφινε περιοδσ οφ τιµε δυρινγ ωηιχη ιτ

ωιλλ νοτ αττεµπτ το αχθυιρε αν Αυτηεντιχατορ. Τηε ινιτιαλ ϖαλυε οφ τηισ τιµερ ισ ηελδΠεριοδ.

δ) θυιετΩηιλε. Α τιµερ υσεδ βψ τηε Αυτηεντιχατορ στατε µαχηινε το δεφινε περιοδσ οφ τιµε δυρινγ ωηιχη

ιτ ωιλλ νοτ αττεµπτ το αχθυιρε α Συππλιχαντ. Τηε ινιτιαλ ϖαλυε οφ τηισ τιµερ ισ θυιετΠεριοδ.

ε) ρεΑυτηΩηεν. Α τιµερ υσεδ βψ τηε Ρεαυτηεντιχατιον Τιµερ στατε µαχηινε το δετερµινε ωηεν

ρεαυτηεντιχατιον οφ τηε Συππλιχαντ τακεσ πλαχε. Τηε ινιτιαλ ϖαλυε οφ τηισ τιµερ ισ ρεΑυτηΠεριοδ.

φ) σταρτΩηεν. Α τιµερ υσεδ βψ τηε Συππλιχαντ ΠΑΕ στατε µαχηινε το δετερµινε ωηεν αν

ΕΑΠΟΛ−ΣταρτΠ∆Υ ισ το βε τρανσµιττεδ. Τηε ινιτιαλ ϖαλυε οφ τηισ τιµερ ισ σταρτΠεριοδ.

γ) τξΩηεν. Α τιµερ υσεδ βψ τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ στατε µαχηινε το δετερµινε ωηεν αν ΕΑΠΟΛ Π∆Υ

ισ το βε τρανσµιττεδ. Τηε ινιτιαλ ϖαλυε οφ τηισ τιµερ ισ τξΠεριοδ.

8.5.2.2 Γλοβαλ ϖαριαβλεσ

Γλοβαλ ϖαριαβλεσ αρε αϖαιλαβλε φορ υσε βψ µορε τηαν ονε στατε µαχηινε ανδ αρε υσεδ το περφορµ

ιντερστατε−µαχηινε χοµµυνιχατιον ανδ ινιτιαλιζατιον φυνχτιονσ.

α) αυτηΑβορτ. Τηισ ϖαριαβλε ισ σετ ΤΡΥΕ βψ τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ στατε µαχηινε ιν ορδερ το σιγναλ το

τηε Βαχκενδ Αυτηεντιχατιον στατε µαχηινε το αβορτ ιτσ αυτηεντιχατιον προχεδυρε. Ιτσ ϖαλυε ισ σετ

ΦΑΛΣΕ βψ τηε Βαχκενδ Αυτηεντιχατιον στατε µαχηινε ονχε τηε αυτηεντιχατιον προχεδυρε ηασ βεεν

αβορτεδ.

β) αυτηΦαιλ. Τηισ ϖαριαβλε ισ σετ ΤΡΥΕ ιφ τηε αυτηεντιχατιον προχεσσ (ρεπρεσεντεδ βψ τηε Βαχκενδ

Αυτηεντιχατιον στατε µαχηινε) φαιλσ. Ιτ ισ σετ ΦΑΛΣΕ βψ τηε οπερατιον οφ τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ στατε

µαχηινε, πριορ το ινιτιατινγ αυτηεντιχατιον.

χ) αυτηΣταρτ. Τηισ ϖαριαβλε ισ σετ ΤΡΥΕ βψ τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ στατε µαχηινε ιν ορδερ το σιγναλ το

τηε Βαχκενδ Αυτηεντιχατιον στατε µαχηινε το σταρτ ιτσ αυτηεντιχατιον προχεδυρε. Ιτσ ϖαλυε ισ σετ

ΦΑΛΣΕ βψ τηε Βαχκενδ Αυτηεντιχατιον στατε µαχηινε ονχε τηε αυτηεντιχατιον προχεδυρε ηασ βεεν

σταρτεδ.

δ) αυτηΤιµεουτ. Τηισ ϖαριαβλε ισ σετ ΤΡΥΕ ιφ τηε αυτηεντιχατιον προχεσσ (ρεπρεσεντεδ βψ τηε Βαχκενδ

Αυτηεντιχατιον στατε µαχηινε) φαιλσ το οβταιν α ρεσπονσε φροµ τηε Συππλιχαντ. Τηε ϖαριαβλε µαψ βε

σετ βψ µαναγεµεντ αχτιον, ορ βψ τηε οπερατιον οφ α τιµεουτ ωηιλε ιν τηε ΑΥΤΗΕΝΤΙΧΑΤΕ∆ στατε.

Τηισ ϖαριαβλε ισ σετ ΦΑΛΣΕ βψ τηε οπερατιον οφ τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ στατε µαχηινε.

ε) αυτηΣυχχεσσ. Τηισ ϖαριαβλε ισ σετ ΤΡΥΕ ιφ τηε αυτηεντιχατιον προχεσσ (ρεπρεσεντεδ βψ τηε Βαχκενδ

Αυτηεντιχατιον στατε µαχηινε) συχχεεδσ. Ιτ ισ σετ ΦΑΛΣΕ βψ τηε οπερατιον οφ τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ

στατε µαχηινε, πριορ το ινιτιατινγ αυτηεντιχατιον.

φ) χυρρεντΙδ. Τηε ιντεγερ ιν τηε ρανγε 0 τηρουγη 255 τηατ τηε Αυτηεντιχατορ ισ υσινγ το ιδεντιφψ ιτσ

χυρρεντ αυτηεντιχατιον σεσσιον.

γ) ινιτιαλιζε. Τηισ ϖαριαβλε ισ εξτερναλλψ χοντρολλεδ. Ωηεν ασσερτεδ, ιτ φορχεσ αλλ ΕΑΠΟΛ στατε µαχηινεσ

το τηειρ ινιτιαλ στατε. Τηε ΕΑΠΟΛ στατε µαχηινεσ αρε ηελδ ιν τηειρ ινιτιαλ στατε υντιλ ινιτιαλιζε ισ

δεασσερτεδ.
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η) πορτΧοντρολ. Τηισ ϖαριαβλε ισ δεριϖεδ φροµ τηε χυρρεντ ϖαλυεσ οφ τηε ΑυτηΧοντρολλεδΠορτΧοντρολ ανδ

ΣψστεµΑυτηΧοντρολ παραµετερ (6.3) φορ τηε Πορτ. Τηισ ϖαριαβλε χαν τακε τηε φολλοωινγ ϖαλυεσ:

1) ΦορχεΥναυτηοριζεδ. Τηε χοντρολλεδ Πορτ ισ ρεθυιρεδ το βε ηελδ ιν τηε Υναυτηοριζεδ στατε.

2) ΦορχεΑυτηοριζεδ. Τηε χοντρολλεδ Πορτ ισ ρεθυιρεδ το βε ηελδ ιν τηε Αυτηοριζεδ στατε.

3) Αυτο. Τηε χοντρολλεδ Πορτ ισ σετ το τηε Αυτηοριζεδ ορ Υναυτηοριζεδ στατε ιν αχχορδανχε ωιτη τηε

ουτχοµε οφ αν αυτηεντιχατιον εξχηανγε βετωεεν τηε Συππλιχαντ ανδ τηε Αυτηεντιχατιον Σερϖερ.

Ιφ ΣψστεµΑυτηΧοντρολ ισ σετ το Εναβλεδ, τηεν πορτΧοντρολ διρεχτλψ ρεφλεχτσ τηε ϖαλυε οφ τηε

ΑυτηΧοντρολλεδΠορτΧοντρολ παραµετερ. Ιφ ΣψστεµΑυτηΧοντρολ ισ σετ το ∆ισαβλεδ, τηεν τηε ϖαλυε οφ

πορτΧοντρολ ισ ΦορχεΑυτηοριζεδ.

ι) πορτΕναβλεδ. Τηισ ϖαριαβλε ισ εξτερναλλψ χοντρολλεδ. Ιτσ ϖαλυε ρεφλεχτσ τηε οπερατιοναλ στατε οφ τηε

ΜΑΧ σερϖιχε συππορτινγ τηε Πορτ. Ιτσ ϖαλυε ισ ΤΡΥΕ ιφ τηε ΜΑΧ σερϖιχε συππορτινγ τηε Πορτ ισ ιν αν

οπεραβλε χονδιτιον (σεε 6.3), ανδ ιτ ισ οτηερωισε ΦΑΛΣΕ.

ϕ) πορτΣτατυσ. Τηε χυρρεντ αυτηοριζατιον στατε οφ τηε χοντρολλεδ Πορτ. Τηισ ϖαριαβλε ισ σετ το

Υναυτηοριζεδ ορ Αυτηοριζεδ βψ τηε οπερατιον οφ τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ στατε µαχηινε. Τηε ϖαλυε οφ

πορτΣτατυσ διρεχτλψ δετερµινεσ τηε ϖαλυε οφ τηε ΑυτηΧοντρολλεδΠορτΣτατυσ παραµετερ (6.3) φορ τηε

Πορτ.

κ) ρεΑυτηεντιχατε. Τηισ ϖαριαβλε ισ σετ ΤΡΥΕ βψ τηε Ρεαυτηεντιχατιον Τιµερ στατε µαχηινε ον εξπιρψ

οφ τηε ρεΑυτηΩηεν τιµερ. Τηισ ϖαριαβλε µαψ αλσο βε σετ ΤΡΥΕ βψ µαναγεµεντ αχτιον. Ιτ ισ σετ

ΦΑΛΣΕ βψ τηε οπερατιον οφ τηε Αυτηεντιχατορ ΠΑΕ στατε µαχηινε.

λ) ρεχειϖεδΙδ. Τηε ϖαλυε οφ τηε Ιδεντιφιερ φιελδ χαρριεδ ιν τηε ΕΑΠ Ρεθυεστ φραµε µοστ ρεχεντλψ

ρεχειϖεδ βψ τηε Συππλιχαντ, ιν τηε ρανγε 0�255.

µ) συππΣτατυσ. Τηισ ϖαριαβλε�σ ϖαλυε ισ χοντρολλεδ βψ τηε Συππλιχαντ ΠΑΕ στατε µαχηινε; ιτ ινδιχατεσ

Αυτηοριζεδ ορ Υναυτηοριζεδ ιν αχχορδανχε ωιτη τηε ουτχοµε οφ τηε µοστ ρεχεντ αυτηεντιχατιον

εξχηανγε τηατ ηασ τακεν πλαχε ωιτη τηε Αυτηεντιχατορ. Ιτσ ϖαλυε ισ ινιτιαλιζεδ το τηε Υναυτηοριζεδ

στατε. Τηισ ϖαριαβλε ισ υσεδ το χοντρολ τηε οπερατιον οφ τηε Συππλιχαντ Κεψ Τρανσµιτ στατε µαχηινε.

8.5.3 Πορτ Τιµερσ στατε µαχηινε

Τηε Πορτ Τιµερσ στατε µαχηινε φορ α γιϖεν Πορτ ισ ρεσπονσιβλε φορ δεχρεµεντινγ τηε τιµερ ϖαριαβλεσ φορ τηατ

Πορτ εαχη σεχονδ, ιν ρεσπονσε το αν εξτερναλ σψστεµ χλοχκ φυνχτιον. Τηε τιµερ ϖαριαβλεσ αρε υσεδ, ανδ σετ το

τηειρ ινιτιαλ ϖαλυεσ, βψ τηε οπερατιον οφ τηε ινδιϖιδυαλ στατε µαχηινεσ φορ τηε Πορτ.

Τηε Πορτ Τιµερσ στατε µαχηινε σηαλλ ιµπλεµεντ τηε φυνχτιον σπεχιφιεδ βψ τηε στατε διαγραµ χονταινεδ ιν

Φιγυρε 8−7 ανδ τηε αττενδαντ τιµερ δεφινιτιονσ χονταινεδ ιν 8.5.2.1.

Φιγυρε 8−7�Πορτ Τιµερσ στατε µαχηινε

ΟΝΕ_ΣΕΧΟΝ∆

ΥΧΤ

δεχ(ξ): {ιφ (ξ != 0) τηεν ξ = ξ−1;}

δεχ(αΩηιλε); δεχ(αυτηΩηιλε); δεχ(ηελδΩηιλε); δεχ(θυιετΩηιλε); δεχ(ρεΑυτηΩηεν);
ΤΙΧΚ

ινιτιαλιζε

τιχκ == ΤΡΥΕ

δεχ(σταρτΩηεν); δεχ(τξΩηεν); τιχκ = ΦΑΛΣΕ;

Τηε φολλοωινγ αββρεϖιατιον ισ υσεδ ιν τηισ διαγραµ
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