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ΙΕΕΕ Στανδαρδσ

 

 δοχυµεντσ αρε δεϖελοπεδ ωιτηιν τηε Τεχηνιχαλ Χοµµιττεεσ οφ τηε ΙΕΕΕ Σοχιετιεσ ανδ τηε Στανδαρδσ

Χοορδινατινγ Χοµµιττεεσ οφ τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ. Μεµβερσ οφ τηε χοµµιττεεσ σερϖε ϖολυνταριλψ ανδ ωιτηουτ

χοµπενσατιον. Τηεψ αρε νοτ νεχεσσαριλψ µεµβερσ οφ τηε Ινστιτυτε. Τηε στανδαρδσ δεϖελοπεδ ωιτηιν ΙΕΕΕ ρεπρεσεντ α

χονσενσυσ οφ τηε βροαδ εξπερτισε ον τηε συβϕεχτ ωιτηιν τηε Ινστιτυτε ασ ωελλ ασ τηοσε αχτιϖιτιεσ ουτσιδε οφ ΙΕΕΕ τηατ ηαϖε

εξπρεσσεδ αν ιντερεστ ιν παρτιχιπατινγ ιν τηε δεϖελοπµεντ οφ τηε στανδαρδ.

Υσε οφ αν ΙΕΕΕ Στανδαρδ ισ ωηολλψ ϖολυνταρψ. Τηε εξιστενχε οφ αν ΙΕΕΕ Στανδαρδ δοεσ νοτ ιµπλψ τηατ τηερε αρε νο οτηερ

ωαψσ το προδυχε, τεστ, µεασυρε, πυρχηασε, µαρκετ, ορ προϖιδε οτηερ γοοδσ ανδ σερϖιχεσ ρελατεδ το τηε σχοπε οφ τηε ΙΕΕΕ

Στανδαρδ. Φυρτηερµορε, τηε ϖιεωποιντ εξπρεσσεδ ατ τηε τιµε α στανδαρδ ισ αππροϖεδ ανδ ισσυεδ ισ συβϕεχτ το χηανγε

βρουγητ αβουτ τηρουγη δεϖελοπµεντσ ιν τηε στατε οφ τηε αρτ ανδ χοµµεντσ ρεχειϖεδ φροµ υσερσ οφ τηε στανδαρδ. Εϖερψ

ΙΕΕΕ Στανδαρδ ισ συβϕεχτεδ το ρεϖιεω ατ λεαστ εϖερψ ⇒ϖε ψεαρσ φορ ρεϖισιον ορ ρεαφ⇒ρµατιον. Ωηεν α δοχυµεντ ισ µορε

τηαν ⇒ϖε ψεαρσ ολδ ανδ ηασ νοτ βεεν ρεαφ⇒ρµεδ, ιτ ισ ρεασοναβλε το χονχλυδε τηατ ιτσ χοντεντσ, αλτηουγη στιλλ οφ σοµε

ϖαλυε, δο νοτ ωηολλψ ρε⇓εχτ τηε πρεσεντ στατε οφ τηε αρτ. Υσερσ αρε χαυτιονεδ το χηεχκ το δετερµινε τηατ τηεψ ηαϖε τηε

λατεστ εδιτιον οφ ανψ ΙΕΕΕ Στανδαρδ.

Χοµµεντσ φορ ρεϖισιον οφ ΙΕΕΕ Στανδαρδσ αρε ωελχοµε φροµ ανψ ιντερεστεδ παρτψ, ρεγαρδλεσσ οφ µεµβερσηιπ αφ⇒λιατιον

ωιτη ΙΕΕΕ. Συγγεστιονσ φορ χηανγεσ ιν δοχυµεντσ σηουλδ βε ιν τηε φορµ οφ α προποσεδ χηανγε οφ τεξτ, τογετηερ ωιτη

αππροπριατε συππορτινγ χοµµεντσ.

Ιντερπρετατιονσ: Οχχασιοναλλψ θυεστιονσ µαψ αρισε ρεγαρδινγ τηε µεανινγ οφ πορτιονσ οφ στανδαρδσ ασ τηεψ ρελατε το

σπεχι⇒χ αππλιχατιονσ. Ωηεν τηε νεεδ φορ ιντερπρετατιονσ ισ βρουγητ το τηε αττεντιον οφ ΙΕΕΕ, τηε Ινστιτυτε ωιλλ ινιτιατε

αχτιον το πρεπαρε αππροπριατε ρεσπονσεσ. Σινχε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ ρεπρεσεντ α χονσενσυσ οφ αλλ χονχερνεδ ιντερεστσ, ιτ ισ

ιµπορταντ το ενσυρε τηατ ανψ ιντερπρετατιον ηασ αλσο ρεχειϖεδ τηε χονχυρρενχε οφ α βαλανχε οφ ιντερεστσ. Φορ τηισ ρεασον

ΙΕΕΕ ανδ τηε µεµβερσ οφ ιτσ τεχηνιχαλ χοµµιττεεσ αρε νοτ αβλε το προϖιδε αν ινσταντ ρεσπονσε το ιντερπρετατιον ρεθυεστσ

εξχεπτ ιν τηοσε χασεσ ωηερε τηε µαττερ ηασ πρεϖιουσλψ ρεχειϖεδ φορµαλ χονσιδερατιον.

Χοµµεντσ ον στανδαρδσ ανδ ρεθυεστσ φορ ιντερπρετατιονσ σηουλδ βε αδδρεσσεδ το:

Σεχρεταρψ, ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ

445 Ηοεσ Λανε

Π.Ο. Βοξ 1331

Πισχαταωαψ, Νϑ 08855−1331

ΥΣΑ

ΙΕΕΕ Στανδαρδσ δοχυµεντσ αρε αδοπτεδ βψ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ ωιτηουτ ρεγαρδ το

ωηετηερ τηειρ αδοπτιον µαψ ινϖολϖε πατεντσ ον αρτιχλεσ, µατεριαλσ, ορ προχεσσεσ. Συχη αδοπτιον δοεσ νοτ ασσυµε

ανψ λιαβιλιτψ το ανψ πατεντ οωνερ, νορ δοεσ ιτ ασσυµε ανψ οβλιγατιον ωηατεϖερ το παρτιεσ αδοπτινγ τηε στανδαρδσ

δοχυµεντσ.
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Ιντροδυχτιον

 

(Τηισ ιντροδυχτιον ισ νοτ α παρτ οφ ΙΕΕΕ Στδ 946−1992, ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ τηε ∆εσιγν οφ ∆Χ Αυξιλιαρψ Ποωερ Σψστεµσ

φορ Γενερατινγ Στατιονσ.)

 

∆Χ αυξιλιαρψ ποωερ σψστεµσ πλαψ αν εϖερ−ινχρεασινγ ρολε ιν γενερατινγ στατιον χοντρολ ανδ ιν προϖιδινγ βαχκυπ ποωερ

φορ εµεργενχιεσ. Τηισ ρεχοµµενδεδ πραχτιχε φυλ⇒λλσ α νεεδ ωιτηιν τηε ινδυστρψ το προϖιδε χοµµον ορ στανδαρδ

πραχτιχεσ φορ τηε δεσιγν οφ δχ σψστεµσ. Τηε δεσιγν φεατυρεσ δεσχριβεδ αρε αππλιχαβλε το αλλ ινσταλλατιονσ ανδ σψστεµ

χαπαχιτιεσ.

Τηισ ρεχοµµενδεδ πραχτιχε µαψ βε υσεδ σεπαρατελψ ανδ, ωηεν χοµβινεδ ωιτη αππλιχαβλε πορτιονσ οφ ΙΕΕΕ Στδ 308−

1991, ΙΕΕΕ Στανδαρδ Χριτερια φορ Χλασσ 1Ε Ποωερ Σψστεµσ φορ Νυχλεαρ Ποωερ Γενερατινγ Στατιονσ (ΑΝΣΙ); ΙΕΕΕ Στδ

450−1987, ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ Μαιντενανχε, Τεστινγ, ανδ Ρεπλαχεµεντ οφ Λαργε Λεαδ Στοραγε Βαττεριεσ

φορ Γενερατινγ Στατιονσ ανδ Συβστατιονσ; ΙΕΕΕ Στδ 484−1987, ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ Ινσταλλατιον ∆εσιγν

ανδ Ινσταλλατιον οφ Λαργε Λεαδ Στοραγε Βαττεριεσ φορ Γενερατινγ Στατιονσ ανδ Συβστατιονσ (ΑΝΣΙ); ΙΕΕΕ Στδ 485−1983,

ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ Σιζινγ Λαργε Λεαδ Στοραγε Βαττεριεσ φορ Γενερατινγ Στατιονσ ανδ Συβστατιονσ

(ΑΝΣΙ); ΙΕΕΕ Στδ 535−1986, ΙΕΕΕ Στανδαρδ φορ Θυαλι⇒χατιον οφ Χλασσ 1Ε Λεαδ Στοραγε Βαττεριεσ φορ Νυχλεαρ Ποωερ

Γενερατινγ Στατιονσ (ΑΝΣΙ); ανδ ΙΕΕΕ Στδ 650−1990, ΙΕΕΕ Στανδαρδ φορ Θυαλι⇒χατιον οφ Χλασσ 1Ε Στατιχ Βαττερψ

Χηαργερσ ανδ Ινϖερτερσ φορ Νυχλεαρ Ποωερ Γενερατινγ Στατιον (ΑΝΣΙ), ωιλλ προϖιδε τηε υσερ ωιτη α γενεραλ γυιδε το

δεσιγνινγ, θυαλιφψινγ, µαινταινινγ, ανδ τεστινγ δχ σψστεµσ (σαφετψ−ρελατεδ ανδ νον−σαφετψ−ρελατεδ).

Ιν τηε 1992 ΙΕΕΕ στψλε, νοτεσ ιν τεξτ αρε νοτ α νορµατιϖε παρτ οφ α στανδαρδ. Τηισ στανδαρδ µακεσ αν εξχεπτιον το τηατ

ρυλε. Ιν φυτυρε ρεϖισιονσ, τηισ εξχεπτιον ωιλλ νοτ οχχυρ.

 

Παρτιχιπαντσ

 

Τηισ ρεχοµµενδεδ πραχτιχε ωασ πρεπαρεδ βψ τηε Τασκ Φορχε ον ∆Χ Αυξιλιαρψ Ποωερ, Στατιον ∆εσιγν Συβχοµµιττεε οφ

τηε Ενεργψ ∆εϖελοπµεντ ανδ Ποωερ Γενερατιον Χοµµιττεε οφ τηε ΙΕΕΕ Ποωερ Ενγινεερινγ Σοχιετψ. Τηε φολλοωινγ ισ

α λιστ οφ τηε µεµβερσ ον τηε Τασκ Φορχε:

 

Β. Γ. Τρεεχε

 

, Χηαιρ    

 

Μ. ∆. Βοωµαν

Κ. Ρ. Χαραωαψ

Π. Λ. Γογαν

∆. ϑ. ϑακυβοωσκι

Ρ. Α. ϑοηνσον

ϑ. Λ. Κνοξ

ϑ. Φ. Μονταλβανο

Γ. Χ. Σειβερτ

Χ. Φ. Σεψερ

∆. Λ. Σµιτη∗

Κ. Ω. Υηλιρ

∗Λιαισον Ρεπρεσεντατιϖε, ΣΧ−4 οφ Νυχλεαρ Ποωερ Ενγινεερινγ Χοµµιττεε.

Οτηερ ινδιϖιδυαλσ ωηο ηαϖε χοντριβυτεδ ρεϖιεω ανδ χοµµεντσ αρε:

Α. Ν. Παλ Σ. Π. Μαρτινοϖιχη Ρ. Ε. Μιλλερ
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Τηε φολλοωινγ περσονσ ωερε ον τηε βαλλοτινγ χοµµιττεε τηατ αππροϖεδ τηισ δοχυµεντ φορ συβµισσιον το τηε ΙΕΕΕ

Στανδαρδσ Βοαρδ:

Ι. Β. Βερεζοωσκψ

Σ. Ρ. Βροχκσχηινκ

Ε. Ε Χηελοττι

Ρ. Σ. Χολεµαν

Μ. Λ. Χρενσηαω

∆. ϑ. ∆αµσκερ

Γ. Ενγµανν

Α. Η. Φερβερ

Ω. Ω. Φιελδσ

∆. Ι. Γορδεν

ϑ. Η. Γυρνεψ

Τ ϑ. Ηαµµονσ

Ρ. ∆. Ηανδελ

Μ. Ε. ϑαχκοωσκι

ϑ. Η. ϑονεσ

Π. Ρ. Η. Λανδριευ

ϑ. Ε. ΛεΧλαιρ

Γ. Λ. Λυρι

ϑ. Τ. Μαδιλλ

Ο. Σ. Μαζζονι

∆. Ρ. ΜχΧαβε

Γ. Ρ. Μελοψ

ϑ. Λ. Μιλλσ

Χ. Ρ. Ποπε

Ε. Π. Ροτηονγ

ϑ. Ε. Στονερ, ϑρ.

Ρ. Ε. Στρασσερ

Τ. Ρ. Ωηιττεµορε

ϑ.Π. Ωηοολεψ
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Ωηεν τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ αππροϖεδ τηισ στανδαρδ ον ∆εχεµβερ 3, 1992, ιτ ηαδ τηε φολλοωινγ µεµβερσηιπ:

 

Μαρχο Ω. Μιγλιαρο

 

, Χηαιρ    

 

∆οναλδ Χ. Λουγηρψ

 

, ςιχε Χηαιρ    

 

Ανδρεω Γ. Σαλεµ

 

, Σεχρεταρψ    

 

∆εννισ Βοδσον

Παυλ Λ. Βορριλλ

Χλψδε Χαµπ

∆οναλδ Χ. Φλεχκενστειν

ϑαψ Φορστερ∗

∆αϖιδ Φ. Φρανκλιν

Ραµιρο Γαρχια

Τηοµασ Λ. Ηανναν

∆οναλδ Ν. Ηειρµαν

Βεν Χ. ϑοηνσον

Ωαλτερ ϑ. Καρπλυσ

Ιϖορ Ν. Κνιγητ

ϑοσεπη Κοεπφινγερ∗

Ιρϖινγ Κολοδνψ

∆. Ν. ϑιµ Λογοτηετισ

Λαωρενχε ς. ΜχΧαλλ

Τ ∆ον Μιχηαελ∗

ϑοην Λ. Ρανκινε

Ωαλλαχε Σ. Ρεαδ

Ροναλδ Η. Ρειµερ

Γαρψ Σ. Ροβινσον

Μαρτιν ς. Σχηνειδερ

Τερρανχε Ρ. Ωηιττεµορε

∆οναλδ Ω. Ζιπσε

∗Μεµβερ Εµεριτυσ

Αλσο ινχλυδεδ αρε τηε φολλοωινγ νονϖοτινγ ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ λιαισονσ:

Σατιση Κ. Αγγαρωαλ

ϑαµεσ Βεαλλ

Ριχηαρδ Β. Ενγελµαν ∆αϖιδ Ε. Σοφφριν

Στανλεψ Ωαρσηαω

Ροχηελλε Λ. Στερν

 

ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Προϕεχτ Εδιτορ
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ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ τηε 
∆εσιγν οφ ∆Χ Αυξιλιαρψ Ποωερ Σψστεµσ 
φορ Γενερατινγ Στατιονσ

 

1. Σχοπε

 

Τηισ ρεχοµµενδεδ πραχτιχε προϖιδεσ γυιδανχε φορ τηε δεσιγν οφ τηε δχ αυξιλιαρψ ποωερ σψστεµσ φορ νυχλεαρ ανδ νον−

νυχλεαρ ποωερ γενερατινγ στατιονσ. Τηε χοµπονεντσ οφ τηε δχ αυξιλιαρψ ποωερ σψστεµ αδδρεσσεδ βψ τηισ ρεχοµµενδεδ

πραχτιχε ινχλυδε λεαδ στοραγε βαττεριεσ, στατιχ βαττερψ χηαργερσ, ανδ διστριβυτιον εθυιπµεντ. Γυιδανχε φορ σελεχτινγ τηε

θυαντιτψ ανδ τψπεσ οφ εθυιπµεντ, τηε εθυιπµεντ ρατινγσ, ιντερχοννεχτιονσ, ινστρυµεντατιον, χοντρολ ανδ προτεχτιον ισ

αλσο προϖιδεδ.

Τηισ ρεχοµµενδεδ πραχτιχε ισ ιντενδεδ φορ νυχλεαρ ανδ λαργε φοσσιλ−φυελεδ γενερατινγ στατιονσ. Εαχη ρεχοµµενδατιον

µαψ ορ µαψ νοτ βε αππροπριατε φορ οτηερ γενερατινγ φαχιλιτιεσ; ε.γ., χοµβυστιον τυρβινεσ, ηψδρο, ωινδ τυρβινεσ, ετχ.

Τηε αχ ποωερ συππλψ (το τηε χηαργερσ), τηε λοαδσ σερϖεδ βψ τηε δχ σψστεµσ, εξχεπτ ασ τηεψ ιν⇓υενχε τηε δχ σψστεµ

δεσιγν, ανδ ενγινε σταρτινγ (χρανκινγ) βαττερψ σψστεµσ αρε βεψονδ τηε σχοπε οφ τηισ ρεχοµµενδεδ πραχτιχε.

 

2. Ρεφερενχεσ

 

Τηισ στανδαρδ σηαλλ βε υσεδ ιν χονϕυνχτιον ωιτη τηε φολλοωινγ πυβλιχατιονσ:

ΑΝΣΙ Χ37.16−1988, ΙΕΕΕ Στανδαρδ φορ Λοω−ςολταγε Ποωερ Χιρχυιτ Βρεακερσ αντ ΑΧ Ποωερ Χιρχυιτ Προτεχτορσ∇

Πρεφερρεδ Ρατινγσ, Ρελατεδ Ρεθυιρεµεντσ ανδ Αππλιχατιον Ρεχοµµενδατιονσ.

 

1

 

 

ΙΕΕΕ Χ37.90−1989, ΙΕΕΕ Στανδαρδ φορ Ρελαψσ ανδ Ρελαψ Σψστεµσ Ασσοχιατεδ ωιτη Ελεχτριχ Ποωερ Αππαρατυσ (ΑΝΣΙ).

 

2

 

 

ΙΕΕΕ Στδ 100−1992, Τηε Νεω ΙΕΕΕ Στανδαρδ ∆ιχτιοναρψ οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Τερµσ. 

ΙΕΕΕ Στδ 308−1991, ΙΕΕΕ Στανδαρδ Χριτερια φορ Χλασσ 1Ε Ποωερ Σψστεµσ φορ Νυχλεαρ Ποωερ Γενερατινγ Στατιονσ

(ΑΝΣΙ). 
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ΑΝΣΙ πυβλιχατιονσ αρε αϖαιλαβλε φροµ τηε Σαλεσ ∆επαρτµεντ, Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδσ Ινστιτυτε, 11 Ωεστ 42νδ Στρεετ, 13τη Φλοορ, Νεω Ψορκ,
ΝΨ 10036, ΥΣΑ.

 

2

 

ΙΕΕΕ πυβλιχατιονσ αρε αϖαιλαβλε φροµ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, Σερϖιχε Χεντερ, 445 Ηοεσ Λανε, Π.Ο. Βοξ 1331,
Πισχαταωαψ, Νϑ 08855−1331, ΥΣΑ.
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ΙΕΕΕ Στδ 946−1992 ΙΕΕΕ ΡΕΧΟΜΜΕΝ∆Ε∆ ΠΡΑΧΤΙΧΕ ΦΟΡ ΤΗΕ ∆ΕΣΙΓΝ ΟΦ

 

ΙΕΕΕ Στδ 336−1985 (Ρεαφφ 1991), ΙΕΕΕ Στανδαρδ Ινσταλλατιον, Ινσπεχτιον, ανδ Τεστινγ Ρεθυιρεµεντσ φορ Ποωερ,

Ινστρυµεντατιον, ανδ Χοντρολ Εθυιπµεντ ατ Νυχλεαρ Φαχιλιτιεσ (ΑΝΣΙ). 

ΙΕΕΕ Στδ 383−1974 (Ρεαφφ 1992), ΙΕΕΕ Στανδαρδ φορ Τψπε Τεστ οφ Χλασσ 1Ε Ελεχτριχ Χαβλεσ, Φιελδ Σπλιχεσ, ανδ

Χοννεχτιονσ φορ Νυχλεαρ Ποωερ Γενερατινγ Στατιονσ (ΑΝΣΙ). 

ΙΕΕΕ Στδ 384−1981, ΙΕΕΕ Στανδαρδ Χριτερια φορ Ινδεπενδενχε οφ Χλασσ 1Ε Εθυιπµεντ ανδ Χιρχυιτσ (ΑΝΣΙ). 

ΙΕΕΕ Στδ 450−1987, ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ Μαιντενανχε, Τεστινγ, ανδ Ρεπλαχεµεντ οφ Λαργε Λεαδ Στοραγε

Βαττεριεσ φορ Γενερατινγ Στατιονσ ανδ Συβστατιονσ (ΑΝΣΙ). 

ΙΕΕΕ Στδ 484−1987, ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ Ινσταλλατιον ∆εσιγν ανδ Ινσταλλατιον οφ Λαργε Λεαδ Στοραγε

Βαττεριεσ φορ Γενερατινγ Στατιονσ ανδ Συβστατιονσ (Ινχλυδεσ Συππλεµεντ ΙΕΕΕ Στδ 484Α−1984) (ΑΝΣΙ). 

ΙΕΕΕ Στδ 485−1983, ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ Σιζινγ Λαργε Λεαδ Στοραγε Βαττεριεσ φορ Γενερατινγ Στατιονσ

ανδ Συβστατιονσ (ΑΝΣΙ). 

ΙΕΕΕ Στδ 535−1986, ΙΕΕΕ Στανδαρδ φορ Θυαλι⇒χατιον οφ Χλασσ 1Ε Λεαδ Στοραγε Βαττεριεσ φορ Νυχλεαρ Ποωερ

Γενερατινγ Στατιονσ (ΑΝΣΙ). 

ΙΕΕΕ Στδ 603−1991, ΙΕΕΕ Στανδαρδ Χριτερια φορ Σαφετψ Σψστεµσ φορ Νυχλεαρ Ποωερ Γενερατινγ Στατιονσ (ΑΝΣΙ). 

ΙΕΕΕ Στδ 627−1980 (Ρεαφφ 1991), ΙΕΕΕ Στανδαρδ φορ ∆εσιγν Θυαλι⇒χατιον οφ Σαφετψ Σψστεµ Εθυιπµεντ Υσεδ ιν

Νυχλεαρ Ποωερ Γενερατινγ Στατιονσ (ΑΝΣΙ). 

ΙΕΕΕ Στδ 649−1991, ΙΕΕΕ Στανδαρδ φορ Θυαλιφψινγ Χλασσ 1Ε Μοτορ Χοντρολ Χεντερσ φορ Νυχλεαρ Ποωερ Γενερατινγ

Στατιονσ (ΑΝΣΙ). 

ΙΕΕΕ Στδ 650−1990, ΙΕΕΕ Στανδαρδ φορ Θυαλι⇒χατιον οφ Χλασσ 1Ε Στατιχ Βαττερψ Χηαργερσ ανδ Ινϖερτερσ φορ Νυχλεαρ

Ποωερ Γενερατινγ Στατιονσ (ΑΝΣΙ). 

ΝΕΜΑ ΜΓ 1−1978 (Ρ 1981), Μοτορσ ανδ Γενερατορσ.
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ΝΕΜΑ ΠΕ 5−1983, Χονσταντ−Ποτεντιαλ−Τψπε Ελεχτριχ Υτιλιτψ (Σεµιχονδυχτορ Στατιχ Χονϖερτερ) Βαττερψ Χηαργερσ.

 

3. ∆εφινιτιονσ

 

Φορ δε⇒νιτιονσ οφ τερµσ υσεδ ιν τηισ δοχυµεντ, σεε ΙΕΕΕ Στδ 100−1992 ανδ οτηερ ρεφερενχεδ στανδαρδσ.

 

4. Γενεραλ

 

4.1 ∆εσχριπτιον ανδ οπερατιον

 

Αλλ ποωερ γενερατινγ στατιονσ ρεθυιρε δχ αυξιλιαρψ ποωερ σψστεµσ το οπερατε τηοσε δχ χοµπονεντσ ωηιχη µυστ βε

αϖαιλαβλε σηουλδ α λοσσ οφ αχ ποωερ οχχυρ. Σοµε εξαµπλεσ οφ συχη χοµπονεντσ αρε αυξιλιαρψ µοτορσ, χιρχυιτ βρεακερσ,

ρελαψσ, σολενοιδσ, ανδ ινϖερτερσ. Τηε δχ σουρχε(σ) µαψ βε ονε χοµµον βαττερψ φορ βοτη ποωερ ανδ χοντρολ ορ τωο

σεπαρατε βαττεριεσ∇ονε φορ ποωερ ανδ ανοτηερ φορ χοντρολ ανδ ινστρυµεντατιον. Σεπαρατε βαττεριεσ αρε ρεχοµµενδεδ

φορ σπεχιαλ σερϖιχεσ συχη ασ φορ ενγινε (χρανκινγ) σταρτινγ.
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ΝΕΜΑ πυβλιχατιονσ αρε αϖαιλαβλε φροµ τηε Νατιοναλ Ελεχτριχαλ Μανυφαχτυρερσ Ασσοχιατιον, 2101 Λ Στρεετ ΝΩ, Ωασηινγτον, ∆Χ 20037, ΥΣΑ.
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∆Χ ΑΥΞΙΛΙΑΡΨ ΠΟΩΕΡ ΣΨΣΤΕΜΣ ΦΟΡ ΓΕΝΕΡΑΤΙΝΓ ΣΤΑΤΙΟΝΣ ΙΕΕΕ Στδ 946−1992

 

Ιν νορµαλ οπερατιον, τηε βαττερψ ανδ χηαργερ(σ) αρε βοτη χοννεχτεδ το τηε δχ διστριβυτιον βυσ ανδ, τηερεφορε, οπερατε ασ

παραλλελ σουρχεσ το συππλψ τηε χοννεχτεδ λοαδσ. Τηε χηαργερ, ιν αδδιτιον το χηαργινγ τηε βαττερψ, χαρριεσ τηε νορµαλ

χοντινυουσ λεαδ. Χηαργερσ αρε τψπιχαλλψ προϖιδεδ ωιτη α χυρρεντ λιµιτινγ χιρχυιτ φορ οϖερλοαδ προτεχτιον. Ιφ οϖερλοαδεδ,

τηε χηαργερ ουτπυτ ϖολταγε ωιλλ δροπ, χαυσινγ αλλ λοαδσ ιν εξχεσσ οφ τηε χηαργερ ρατινγ το βε συππλιεδ βψ τηε βαττερψ. Ιν

τηε εϖεντ οφ: α) α φαιλυρε οφ τηε αχ ποωερ συππλψ το τηε χηαργερ(σ) ορ β) α χηαργερ φαιλυρε (ορ τηε ρεµοϖαλ οφ τηε χηαργερ

φροµ σερϖιχε), τηε βαττερψ µυστ συππλψ αλλ οφ τηε ποωερ ρεθυιρεδ βψ τηε λοαδσ.

Φορ νυχλεαρ αππλιχατιονσ, Νον−Χλασσ 1Ε δχ λοαδσ σηουλδ νοτ βε χοννεχτεδ το Χλασσ 1Ε δχ ποωερ σψστεµσ. Ανψ

εξχεπτιονσ (ε.γ., τηε Νον−Χλασσ 1Ε λεαδ προϖιδεσ οπερατιοναλ ⇓εξιβιλιτψ δυρινγ αχχιδεντ µιτιγατιον συχη ασ αχχεσσ το αν

αλτερνατε ηεατ σινκ) σηαλλ µεετ τηε ινδεπενδενχε ρεθυιρεµεντσ εσταβλισηεδ ιν ΙΕΕΕ Στδ 384−1981.
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 Τηυσ, νον−σαφετψ−

ρελατεδ δχ σψστεµσ σηουλδ γενεραλλψ βε προϖιδεδ φορ αππλιχατιονσ συχη ασ σωιτχηψαρδ χοντρολ, τυρβινε−γενερατορ

αυξιλιαριεσ, λιγητινγ, πλαντ σεχυριτψ, ⇒ρε δετεχτιον/συππρεσσιον σψστεµσ, ετχ. Α δχ σψστεµ τηατ περφορµσ α σαφετψ φυνχτιον

σηαλλ µεετ τηε αππροπριατε ρεθυιρεµεντσ οφ ΙΕΕΕ Στδ 603−1991 ανδ ΙΕΕΕ Στδ 308−1991, ανδ σηαλλ βε θυαλι⇒εδ ιν

αχχορδανχε ωιτη ΙΕΕΕ Στδ 627−1980. 

 

4.2 Νυµβερ οφ βαττεριεσ

 

Ασ α µινιµυµ, ονε βαττερψ σηουλδ βε προϖιδεδ φορ εαχη υνιτ. Ιφ τηε αυξιλιαριεσ (λοαδσ) οφ ονε υνιτ αρε διϖιδεδ ιντο τωο

ορ µορε ινδεπενδεντ σψστεµσ, τηεν εαχη ινδεπενδεντ σψστεµ σηουλδ βε προϖιδεδ ωιτη α σεπαρατε βαττερψ. Ιφ τηε

µαξιµυµ δχ ποωερ ρεθυιρεµεντσ εξχεεδ τηε χαπαχιτψ οφ ονε βαττερψ, τηεν τηε δεϖελοπµεντ οφ τωο ινδεπενδεντ

σψστεµσ σηουλδ βε χονσιδερεδ. Χροσσ−τιεσ φροµ οτηερ βαττεριεσ µαψ βε προϖιδεδ, ωηερε αππροπριατε (σεε 7.7).

Φορ Χλασσ 1Ε νυχλεαρ αππλιχατιονσ, ασ α µινιµυµ, α σεπαρατε βαττερψ σηαλλ βε προϖιδεδ φορ εαχη Ενγινεερεδ Σαφετψ

Φεατυρε (ΕΣΦ) ∆ιϖισιον ιν εαχη υνιτ ιν ορδερ το προϖιδε τηε ρεθυιρεδ ινδεπενδενχε βετωεεν ρεδυνδαντ Χλασσ 1Ε ποωερ

σψστεµσ (σεε ΙΕΕΕ Στδ 308−1991 ). Φορ ινχρεασεδ οπερατινγ ⇓εξιβιλιτψ ιν δεσιγνσ ωηερε τηε ρεαχτορ προτεχτιον σψστεµ

χηαννελσ αρε δεπενδεντ ον δε, τηε νυµβερ οφ σαφετψ−ρελατεδ βαττεριεσ προϖιδεδ ον εαχη υνιτ σηουλδ εθυαλ τηε νυµβερ οφ

ινδεπενδεντ ανδ ρεδυνδαντ ρεαχτορ προτεχτιον σψστεµ (ινστρυµεντατιον ανδ χοντρολ) χηαννελσ. Φορ εξαµπλε, ιν α υνιτ

ωιτη φουρ ρεαχτορ προτεχτιον χηαννελσ, φουρ βαττεριεσ σηουλδ βε προϖιδεδ. Τηε ρατεδ χαπαχιτψ οφ εαχη βαττερψ σηουλδ βε

δετερµινεδ ασ δεσχριβεδ ιν 5.2 οφ τηισ δοχυµεντ.

 

4.3 Νυµβερ οφ χηαργερσ ανδ διστριβυτιον πανελσ

 

Ασ α µινιµυµ, ονε βαττερψ χηαργερ ανδ µαιν διστριβυτιον πανελ σηουλδ βε προϖιδεδ φορ εαχη βαττερψ. Αδδιτιοναλ (σπαρε

ορ στανδβψ) χηαργερσ σηουλδ βε χονσιδερεδ φορ ινχρεασεδ οπερατινγ ⇓εξιβιλιτψ ανδ πλαντ αϖαιλαβιλιτψ (σεε χλαυσε 8.)

 

4.4 Σψστεµ ϖολταγε χονσιδερατιονσ

 

Τηε νοµιναλ ϖολταγεσ οφ 250, 125, 48, ανδ 24 αρε γενεραλλψ υτιλιζεδ ιν στατιον δχ αυξιλιαρψ ποωερ σψστεµσ. Τηε τψπε,

ρατινγ, χοστ, αϖαιλαβιλιτψ, ανδ λοχατιον οφ τηε χοννεχτεδ εθυιπµεντ σηουλδ βε υσεδ το δετερµινε ωηιχη νοµιναλ σψστεµ

ϖολταγε ισ αππροπριατε φορ α σπεχι⇒χ αππλιχατιον. Τωο ηυνδρεδ ⇒φτψ (250) ς σψστεµσ αρε τψπιχαλλψ υσεδ το ποωερ µοτορσ

φορ εµεργενχψ πυµπσ, λαργε ϖαλϖε οπερατορσ, ανδ λαργε ινϖερτερσ. Ονε ηυνδρεδ τωεντψ−⇒ϖε (125) ς σψστεµσ αρε

τψπιχαλλψ υσεδ φορ χοντρολ ποωερ φορ νεστ ρελαψ λογιχ χιρχυιτσ ανδτηε χλοσινγ ανδ τριππινγ οφ σωιτχηγεαρ χιρχυιτ βρεακερσ.

Φορτψ−ειγητ (48) ς ορ 24 ς σψστεµσ αρε τψπιχαλλψ υσεδ φορ σπεχιαλιζεδ ινστρυµεντατιον.

Φορ α γιϖεν δχ αυξιλιαρψ ποωερ σψστεµ, τηε χοννεχτεδ εθυιπµεντ γοϖερνσ τηε µαξιµυµ ανδ µινιµυµ ϖολταγε

οπερατινγ λιµιτσ. Στανδαρδσ συχη ασ ΑΝΣΙ Χ37.16−1988, ΙΕΕΕ Χ37.90−1989, ανδ ΝΕΜΑ ΜΓ 1−1978 εσταβλιση ϖολταγε

λιµιτσ φορ ϖαριουσ εθυιπµεντ ανδ ρελαψσ (σεε 7.3). Ωηεν τηε ϖολταγε λιµιτσ φορ α γιϖεν σψστεµ αρε εσταβλισηεδ, τηε σιζε

οφ τηε βαττερψ (νυµβερ οφ χελλσ ανδ χαπαχιτψ) ανδ τηε οπερατινγ προχεδυρεσ σηουλδ βε εσταβλισηεδ ασ ουτλινεδ ιν ΙΕΕΕ

Στδ 485−1983  ανδ ΙΕΕΕ Στδ 450−1987, ρεσπεχτιϖελψ.
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Ινφορµατιον ον ρεφερενχεσ χαν βε φουνδ ιν χλαυσε 2..
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ΙΕΕΕ Στδ 946−1992 ΙΕΕΕ ΡΕΧΟΜΜΕΝ∆Ε∆ ΠΡΑΧΤΙΧΕ ΦΟΡ ΤΗΕ ∆ΕΣΙΓΝ ΟΦ

 

4.5 Πηψσιχαλ λαψουτ

 

Χονσιδερατιον σηουλδ βε γιϖεν το λοχατινγ τηε εθυιπµεντ (ι.ε., βαττερψ, χηαργερ, ανδ µαιν διστριβυτιον πανελ) ασ χλοσε

τογετηερ, ανδ ασ νεαρ τηε χεντερ οφ τηε ελεχτριχαλ λοαδ, ασ πραχτιχαλ σο ασ το µινιµιζε ϖολταγε δροπ ανδ το αχχοµµοδατε

µαιντενανχε ανδ τεστινγ αχτιϖιτιεσ. Ιφ τηε αχ αυξιλιαρψ ποωερ σψστεµ ισ σεπαρατεδ ιντο τωο ορ µορε ινδεπενδεντ

διϖισιονσ, ωιτη α δχ αυξιλιαρψ ποωερ σψστεµ φορ εαχη αχ διϖισιον, τηεν τηε εθυιπµεντ ανδ χαβλεσ φορ εαχη δχ αυξιλιαρψ

ποωερ σψστεµ διϖισιον σηουλδ βε σεπαρατεδ φροµ τηε εθυιπµεντ ανδ χαβλε οφ τηε οτηερ διϖισιον, το τηε σαµε εξτεντ ασ

εµπλοψεδ φορ τηε αχ σψστεµ.

Φορ Χλασσ 1Ε νυχλεαρ αππλιχατιονσ, τηε ρεδυνδαντ εθυιπµεντ (ινχλυδινγ τηε χαβλεσ) οφ τηε σαφετψ−ρελατεδ δχ σψστεµ σηαλλ

βε αρρανγεδ το µεετ τηε πηψσιχαλ σεπαρατιον ρεθυιρεµεντσ οφ ΙΕΕΕ Στδ 384−1981. 

 

5. Βαττεριεσ

 

5.1 Γενεραλ δεσχριπτιον

 

Τηε στατιον βαττεριεσ αρε υσεδ το συππλψ ποωερ το δχ λοαδσ δυρινγ τηε λοσσ οφ αλλ αχ ποωερ σουρχεσ.

 

5.2 ∆ετερµινατιον οφ βαττερψ δυτψ χψχλεσ ανδ βαττερψ σιζε (χαπαχιτψ)

 

Τηε δετερµινατιον οφ τηε βαττερψ δυτψ χψχλεσ ισ α πλαντ−υνιθυε αχτιϖιτψ βεχαυσε τηε µαγνιτυδε (τοταλ αµπερεσ) ανδ

δυρατιον οφ εαχη σεγµεντ οφ τηε δυτψ χψχλε ισ τηε συµ οφ τηε ινδιϖιδυαλ οπερατινγ λοαδσ (αµπερεσ) οϖερ τηε τιµε περιοδ

ρεθυιρεδ φορ τηε σπεχι⇒χ πλαντ εθυιπµεντ υνδερ χονσιδερατιον.

Ιν αδδιτιον, τηε οϖεραλλ δυρατιον (τοταλ βαττερψ δισχηαργε τιµε) οφ τηε δυτψ χψχλε χαννοτ βε λεσσ τηαν τηε εστιµατεδ τιµε

ιντερϖαλ νεχεσσαρψ το ρεστορε αχ ποωερ (ειτηερ φροµ αν ον−σιτε ενγινε−γενερατορ σουρχε ορ αν οφφ−σιτε ποωερ σουρχε) το

τηε βαττερψ χηαργερσ ανδ οτηερ αυξιλιαριεσ. Τηισ εστιµατεδ τιµε ιντερϖαλ ισ δετερµινεδ βψ ενγινεερινγ ϕυδγµεντ, ωηιχη

ισ γρεατλψ ιν⇓υενχεδ βψ οπερατινγ εξπεριενχε, ανδ βψ τηε θυαντιτψ, ρελιαβιλιτψ, ανδ ⇓εξιβιλιτψ οφ τηε σπεχι⇒χ οφφ−σιτε

ποωερ σουρχεσ (γενερατιον ανδ τρανσµισσιον σψστεµ νετωορκ εθυιπµεντ) ανδ ον−σιτε ποωερ σουρχεσ (ενγινε−γενερατορσ

ανδ διστριβυτιον σψστεµσ).

Φορ εξαµπλε, α µινιµυµ σχεναριο µαψ ρεθυιρε τηε βαττεριεσ το συππλψ ποωερ το τηε σψστεµ φορ αππροξιµατελψ 1 µιν

(τηε τιµε βετωεεν λοσσ οφ αχ ποωερ ανδ τηε λοαδινγ οφ τηε διεσελ) ιφ, αφτερ συχη τιµε, τηε χηαργερ ουτπυτ ανδ δχ λοαδσ

ρετυρν το νορµαλ. Μορε οφτεν, τηε οϖεραλλ δυρατιον οφ τηε βαττερψ δυτψ χψχλε ισ εστιµατεδ ατ 1/2, 1, 2, 4, ορ 8 ηουρσ. Τηε

τιµε/λοαδ χυρρεντ προ⇒λε σηουλδ χονσιδερ τηε ρεθυιρεµεντσ ιν αλλ οπερατινγ µοδεσ. Οπερατινγ ρεθυιρεµεντσ, συχη ασ

οπερατιον ωηιλε α βαττερψ χηαργερ ισ ουτ φορ ρεπαιρ ορ ωηιλε σωιτχηεσ αρε οπερατεδ το βρινγ α σπαρε χηαργερ ον λινε,

σηουλδ αλσο βε χονσιδερεδ. Βαττερψ δυτψ χψχλεσ τηατ ρεθυιρε µανυαλ σηεδδινγ οφ βαττερψ λοαδσ αλσο ρεθυιρε τηατ συφ⇒χιεντ

χαπαχιτψ βε προϖιδεδ το αλλοω αδεθυατε τιµε φορ συχη µανυαλ αχτιονσ. Τηυσ, σεϖεραλ βαττερψ δυτψ χψχλεσ ωιλλ υσυαλλψ βε

ρεθυιρεδ το αδδρεσσ συχη ποστυλατεδ εϖεντσ.

Αφτερ τηε µαγνιτυδε ανδ τιµε περιοδ οφ εαχη χοµπονεντ λοαδ ανδ τηε οϖεραλλ δυρατιον ηαϖε βεεν δετερµινεδ, εαχη

βαττερψ δυτψ χψχλε σηουλδ βε χονστρυχτεδ, ανδ τηε βαττερψ σιζεδ, ιν αχχορδανχε ωιτη ΙΕΕΕ Στδ 485−1983. 

Χονσιδερατιον µαψ βε γιϖεν το προϖιδινγ αδδιτιοναλ δεσιγν µαργιν (ι.ε., εξτρα χαπαχιτψ) συχη τηατ τηε βαττερψ ωιλλ βε

αβλε το φυλ⇒λλ τηε σερϖιχε ρεθυιρεµεντσ ιφ ιτ εϖερ σηουλδ βεχοµε νεχεσσαρψ το ελεχτριχαλλψ ρεµοϖε ονε ορ µορε χελλσ. Τηισ

χαν βε αχχοµπλισηεδ βψ υσινγ τηε ηιγηερ ενδ−οφ−δισχηαργε χελλ ϖολταγε (χορρεσπονδινγ το τηε ρεδυχεδ νυµβερ οφ χελλσ)

ιν τηε βαττερψ σιζινγ χαλχυλατιον.
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∆Χ ΑΥΞΙΛΙΑΡΨ ΠΟΩΕΡ ΣΨΣΤΕΜΣ ΦΟΡ ΓΕΝΕΡΑΤΙΝΓ ΣΤΑΤΙΟΝΣ ΙΕΕΕ Στδ 946−1992

 

5.3 Ινσταλλατιον δεσιγν

 

Τηε δεσιγν οφ εαχη βαττερψ ινσταλλατιον σηουλδ βε ιν αχχορδανχε ωιτη ΙΕΕΕ Στδ 484−1987, ανδ σηουλδ ινχλυδε

προϖισιονσ φορ ινσταλλατιον, ινσπεχτιον, ανδ τεστινγ.

Φορ Χλασσ 1Ε νυχλεαρ αππλιχατιονσ, τηε προϖισιονσ φορ ινσταλλατιον, ινσπεχτιον, ανδ τεστινγ σηαλλ χοµπλψ ωιτη ΙΕΕΕ Στδ

336−1985. 

 

5.4 Μαιντενανχε, τεστινγ, ανδ ρεπλαχεµεντ

 

Βαττεριεσ σηουλδ βε µαινταινεδ, τεστεδ, ανδ ρεπλαχεδ ιν αχχορδανχε ωιτη ΙΕΕΕ Στδ 450−1987. 

 

5.5 Θυαλιφιχατιον

 

Βαττεριεσ σηαλλ βε θυαλι⇒εδ (ινχλυδινγ σεισµιχ, ιφ αππροπριατε) φορ τηε ενϖιρονµεντ ιν ωηιχη τηεψ αρε ινσταλλεδ.

Φορ Χλασσ 1Ε νυχλεαρ αππλιχατιονσ, βαττεριεσ σηαλλ βε θυαλι⇒εδ (ενϖιρονµενταλλψ ανδ σεισµιχαλλψ) ιν αχχορδανχε ωιτη

ΙΕΕΕ Στδ 535−1986. 

 

6. Βαττερψ χηαργερσ

 

6.1 Γενεραλ δεσχριπτιον

 

Τηε στατιον βαττερψ χηαργερσ αρε υσεδ το χονϖερτ αχ το δχ το χηαργε τηε στατιον βαττεριεσ ανδ το συππλψ ποωερ το δχ λοαδσ

δυρινγ νορµαλ οπερατιον.

 

6.2 ∆ετερµινατιον οφ ρατεδ ουτπυτ

 

Τηε στατιον βαττερψ χηαργερσ σηουλδ βε σιζεδ ιν αχχορδανχε ωιτη τηε φολλοωινγ φορµυλασ:

( 6−1)

( 6−2)

ωηερε

 

Ι

 

1

 

ισ τηε µινιµυµ ρεθυιρεδ χηαργερ ρατεδ ουτπυτ (ιν αµπερεσ)

 

Ι

 

3

 

ισ τηε ρεχοµµενδεδ χηαργερ ρατεδ ουτπυτ (ιν αµπερεσ); ι.ε., τηε λαργερ οφ Ι

 

1

 

 ορ Ι

 

2
5

 

Λ

 

χ

 

ισ τηε χοντινυουσ δχ λοαδ (ιν αµπερεσ), ινχλυδινγ φυτυρε λοαδ γροωτη

 

Λ

 

ν

 

ισ τηε λαργεστ χοµβινατιον οφ νονχοντινυουσ λοαδσ (ασ δε⇒νεδ ιν ΙΕΕΕ Στδ 485−1983, 4.2.2) τηατ ωουλδ

λικελψ βε χοννεχτεδ το τηε βυσ σιµυλτανεουσλψ δυρινγ νορµαλ πλαντ οπερατιον

1.1 ισ τηε χονσταντ τηατ χοµπενσατεσ φορ τηε βαττερψ λοσσεσ

 

Αη

 

ισ τηε αµπερε−ηουρσ δισχηαργεδ φροµ τηε βαττερψ. Ιτ ισ ρεχοµµενδεδ τηατ τηε 8 η αµπερε−ηουρ ρατινγ οφ τηε

βαττερψ βε υσεδ ιν τηισ φορµυλα φορ ανψ δυτψ χψχλε ωιτη αν οϖεραλλ δυρατιον οφ 8 η ορ λεσσ. Φορ λονγερ δυτψ

χψχλεσ, υσε τηε βαττερψ ρατινγ χορρεσπονδινγ το τηε οϖεραλλ δυρατιον.

 

Τ

 

ισ τηε τιµε το ρεχηαργε τηε βαττερψ το αππροξιµατελψ 95% οφ χαπαχιτψ (ιν ηουρσ). Το µινιµιζε δχ σψστεµ

δοωντιµε, α ρεασοναβλε ρεχηαργε τιµε σηουλδ βε σελεχτεδ; 8−12 η ισ ρεχοµµενδεδ. Ιτ ισ ρεχοµµενδεδ τηατ

τηε βαττερψ µανυφαχτυρερ βε χονσυλτεδ φορ ϖαλυεσ οφ 

 

Τ

 

 λεσσ τηαν 8 η.

 

5

 

Ιφ ιτ χαν βε δεµονστρατεδ τηατ τηε ρεδυχτιον ιν βαττερψ χαπαχιτψ τηατ ρεσυλτσ δυρινγ ανδ φολλοωινγ τηε αππλιχατιον οφ 

 

Λ

 

ν

 

 δοεσ νοτ χοµπροµισε τηε
αβιλιτψ οφ τηε βαττερψ το σατισφψ ιτσ ιντενδεδ φυνχτιον, τηε υσερ µαψ σελεχτ εθυατιον λ ασ τηε βασισ οφ σιζινγ τηε βαττερψ χηαργεσ(σ).

Ι1 Λχ

1.1 Αη⋅

Τ
−−−−−−−−−−−−−−−−−−−+=

Ι2 Λχ Λν+=
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