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 Τηισ στανδαρδ χοϖερσ ενχλοσεδ λοω−ϖολταγε δχ ποωερ χιρχυιτ βρεακερσ οφ τηε στατιοναρψ ορ

δραω−ουτ τψπε οφ σινγλε− ορ τωο−πολε χονστρυχτιον ωιτη ονε ορ µορε ρατεδ µαξιµυµ ϖολταγεσ οφ

300 ς, 325 ς, 800 ς, 1200 ς, 1600 ς, ορ 3200 ς φορ αππλιχατιονσ ον δχ σψστεµσ ηαϖινγ νοµιναλ

ϖολταγεσ οφ 250 ς, 275 ς, 750 ς, 1000 ς, 1500 ς, ορ 3000 ς, ωιτη γενεραλ−πυρποσε, ηιγη−σπεεδ,

σεµι−ηιγη−σπεεδ ανδ ρεχτιφιερ χιρχυιτ βρεακερσ; µανυαλλψ ορ ποωερ−οπερατεδ; ανδ ωιτη ορ ωιτηουτ

ελεχτρο−µεχηανιχαλ ορ ελεχτρονιχ τριπ δεϖιχεσ. Ιτ δεαλσ ωιτη σερϖιχε χονδιτιονσ, ρατινγσ, φυνχτιοναλ

χοµπονεντσ, τεµπερατυρε λιµιτατιονσ ανδ χλασσιφιχατιον οφ ινσυλατινγ µατεριαλσ, διελεχτριχ ωιτηστανδ

ϖολταγε ρεθυιρεµεντσ, τεστ προχεδυρεσ, ανδ αππλιχατιον.

 

Κεψωορδσ:

 

 χυρρεντ−λιµιτινγ, γενεραλ πυρποσε, ηιγη−σπεεδ, ιµπυλσε τριπ δεϖιχε, ρεϖερσε−χυρρεντ τριπ

δεϖιχε, σεµι−ηιγη−σπεεδ ορ ρεχτιφιερ χιρχυιτ βρεακερ. 
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ΙΕΕΕ Στανδαρδσ

 

 δοχυµεντσ αρε δεϖελοπεδ ωιτηιν τηε ΙΕΕΕ Σοχιετιεσ ανδ τηε Στανδαρδσ Χοορδινατ−

ινγ Χοµµιττεεσ οφ τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Ασσοχιατιον (ΙΕΕΕ−ΣΑ) Στανδαρδσ Βοαρδ. Μεµβερσ οφ τηε

χοµµιττεεσ σερϖε ϖολυνταριλψ ανδ ωιτηουτ χοµπενσατιον. Τηεψ αρε νοτ νεχεσσαριλψ µεµβερσ οφ τηε

Ινστιτυτε. Τηε στανδαρδσ δεϖελοπεδ ωιτηιν ΙΕΕΕ ρεπρεσεντ α χονσενσυσ οφ τηε βροαδ εξπερτισε ον τηε

συβϕεχτ ωιτηιν τηε Ινστιτυτε ασ ωελλ ασ τηοσε αχτιϖιτιεσ ουτσιδε οφ ΙΕΕΕ τηατ ηαϖε εξπρεσσεδ αν ιντερ−

εστ ιν παρτιχιπατινγ ιν τηε δεϖελοπµεντ οφ τηε στανδαρδ.

Υσε οφ αν ΙΕΕΕ Στανδαρδ ισ ωηολλψ ϖολυνταρψ. Τηε εξιστενχε οφ αν ΙΕΕΕ Στανδαρδ δοεσ νοτ ιµπλψ

τηατ τηερε αρε νο οτηερ ωαψσ το προδυχε, τεστ, µεασυρε, πυρχηασε, µαρκετ, ορ προϖιδε οτηερ γοοδσ ανδ

σερϖιχεσ ρελατεδ το τηε σχοπε οφ τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδ. Φυρτηερµορε, τηε ϖιεωποιντ εξπρεσσεδ ατ τηε

τιµε α στανδαρδ ισ αππροϖεδ ανδ ισσυεδ ισ συβϕεχτ το χηανγε βρουγητ αβουτ τηρουγη δεϖελοπµεντσ ιν

τηε στατε οφ τηε αρτ ανδ χοµµεντσ ρεχειϖεδ φροµ υσερσ οφ τηε στανδαρδ. Εϖερψ ΙΕΕΕ Στανδαρδ ισ συβ−

ϕεχτεδ το ρεϖιεω ατ λεαστ εϖερψ ⇒ϖε ψεαρσ φορ ρεϖισιον ορ ρεαφ⇒ρµατιον. Ωηεν α δοχυµεντ ισ µορε

τηαν ⇒ϖε ψεαρσ ολδ ανδ ηασ νοτ βεεν ρεαφ⇒ρµεδ, ιτ ισ ρεασοναβλε το χονχλυδε τηατ ιτσ χοντεντσ,

αλτηουγη στιλλ οφ σοµε ϖαλυε, δο νοτ ωηολλψ ρε⇓εχτ τηε πρεσεντ στατε οφ τηε αρτ. Υσερσ αρε χαυτιονεδ το

χηεχκ το δετερµινε τηατ τηεψ ηαϖε τηε λατεστ εδιτιον οφ ανψ ΙΕΕΕ Στανδαρδ.

Χοµµεντσ φορ ρεϖισιον οφ ΙΕΕΕ Στανδαρδσ αρε ωελχοµε φροµ ανψ ιντερεστεδ παρτψ, ρεγαρδλεσσ οφ

µεµβερσηιπ αφ⇒λιατιον ωιτη ΙΕΕΕ. Συγγεστιονσ φορ χηανγεσ ιν δοχυµεντσ σηουλδ βε ιν τηε φορµ οφ α

προποσεδ χηανγε οφ τεξτ, τογετηερ ωιτη αππροπριατε συππορτινγ χοµµεντσ.

Ιντερπρετατιονσ: Οχχασιοναλλψ θυεστιονσ µαψ αρισε ρεγαρδινγ τηε µεανινγ οφ πορτιονσ οφ στανδαρδσ ασ

τηεψ ρελατε το σπεχι⇒χ αππλιχατιονσ. Ωηεν τηε νεεδ φορ ιντερπρετατιονσ ισ βρουγητ το τηε αττεντιον οφ

ΙΕΕΕ, τηε Ινστιτυτε ωιλλ ινιτιατε αχτιον το πρεπαρε αππροπριατε ρεσπονσεσ. Σινχε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ ρεπ−

ρεσεντ α χονσενσυσ οφ αλλ χονχερνεδ ιντερεστσ, ιτ ισ ιµπορταντ το ενσυρε τηατ ανψ ιντερπρετατιον ηασ

αλσο ρεχειϖεδ τηε χονχυρρενχε οφ α βαλανχε οφ ιντερεστσ. Φορ τηισ ρεασον, ΙΕΕΕ ανδ τηε µεµβερσ οφ ιτσ

σοχιετιεσ ανδ Στανδαρδσ Χοορδινατινγ Χοµµιττεεσ αρε νοτ αβλε το προϖιδε αν ινσταντ ρεσπονσε το

ιντερπρετατιον ρεθυεστσ εξχεπτ ιν τηοσε χασεσ ωηερε τηε µαττερ ηασ πρεϖιουσλψ ρεχειϖεδ φορµαλ

χονσιδερατιον. 

Χοµµεντσ ον στανδαρδσ ανδ ρεθυεστσ φορ ιντερπρετατιονσ σηουλδ βε αδδρεσσεδ το:

Σεχρεταρψ, ΙΕΕΕ−ΣΑ Στανδαρδσ Βοαρδ

445 Ηοεσ Λανε

Π.Ο. Βοξ 1331

Πισχαταωαψ, Νϑ 08855−1331

ΥΣΑ

Αυτηοριζατιον το πηοτοχοπψ πορτιονσ οφ ανψ ινδιϖιδυαλ στανδαρδ φορ ιντερναλ ορ περσοναλ υσε ισ

γραντεδ βψ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, Ινχ., προϖιδεδ τηατ τηε αππροπριατε

φεε ισ παιδ το Χοπψριγητ Χλεαρανχε Χεντερ. Το αρρανγε φορ παψµεντ οφ λιχενσινγ φεε, πλεασε χονταχτ

Χοπψριγητ Χλεαρανχε Χεντερ, Χυστοµερ Σερϖιχε, 222 Ροσεωοοδ ∆ριϖε, ∆ανϖερσ, ΜΑ 01923 ΥΣΑ;

(978) 750−8400. Περµισσιον το πηοτοχοπψ πορτιονσ οφ ανψ ινδιϖιδυαλ στανδαρδ φορ εδυχατιοναλ χλασσ−

ροοµ υσε χαν αλσο βε οβταινεδ τηρουγη τηε Χοπψριγητ Χλεαρανχε Χεντερ.

Νοτε: Αττεντιον ισ χαλλεδ το τηε ποσσιβιλιτψ τηατ ιµπλεµεντατιον οφ τηισ στανδαρδ µαψ

ρεθυιρε υσε οφ συβϕεχτ µαττερ χοϖερεδ βψ πατεντ ριγητσ. Βψ πυβλιχατιον οφ τηισ στανδαρδ,

νο ποσιτιον ισ τακεν ωιτη ρεσπεχτ το τηε εξιστενχε ορ ϖαλιδιτψ οφ ανψ πατεντ ριγητσ ιν

χοννεχτιον τηερεωιτη. Τηε ΙΕΕΕ σηαλλ νοτ βε ρεσπονσιβλε φορ ιδεντιφψινγ πατεντσ φορ

ωηιχη α λιχενσε µαψ βε ρεθυιρεδ βψ αν ΙΕΕΕ Στανδαρδ ορ φορ χονδυχτινγ ινθυιριεσ ιντο

τηε λεγαλ ϖαλιδιτψ ορ σχοπε οφ τηοσε πατεντσ τηατ αρε βρουγητ το ιτσ αττεντιον.
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Χοπψριγητ ♥ 1999 ΙΕΕΕ. Αλλ ριγητσ ρεσερϖεδ.

 

ιιι

 

Ιντροδυχτιον

 

(Τηισ ιντροδυχτον ισ νοτ α παρτ οφ ΙΕΕΕ Χ37.14−1999, ΙΕΕΕ Στανδαρδ φορ Λοω−ςολταγε ∆Χ Ποωερ Χιρχυιτ Βρεακερσ Υσεδ
ιν Ενχλοσυρεσ.)

 

ΙΕΕΕ Στδ Χ37.14−1979 συπερχεδεδ ΙΕΕΕ Στδ Χ37.14−1969 το προπερλψ ρεχογνιζε τηε ωιδεσπρεαδ υσε οφ

σολιδ−στατε ρεχτι⇒ερσ ιν ινδυστρψ, παρτιχυλαρλψ φορ τηε τραχτιον ποωερ σψστεµσ τηατ εϖολϖεδ ιν τηε 1970σ. Ιτ ωασ

βασεδ ον κνοων αππλιχατιονσ, ασ ωελλ ασ χονσιδερατιονσ φορ φυτυρε σψστεµ δεϖελοπµεντ, ωιτη βασιχ ρατινγσ

ανδ τεστσ εϖολϖινγ φροµ τηε χλασσιχ µατηεµατιχαλ σολυτιονσ αϖαιλαβλε ατ τηε τιµε.

Τηε ρεϖισιον ωορκινγ γρουπσ φορ ΙΕΕΕ Στδ Χ37.14−1992 χονχλυδεδ τηατ χερταιν µαϕορ χηανγεσ ωερε νεχεσ−

σαρψ. Ονε οφ τηε χηανγεσ µαδε ωασ τηε ρεπλαχεµεντ οφ τηε 1200 ς µαξιµυµ δεσιγν ρατινγ ωιτη α νεω

1000 ς ρατινγ. ∆ιελεχτριχ ωιτηστανδ τεστ ϖολταγεσ ωερε χορρεσπονδινγλψ ινχρεασεδ.

Τηισ λατεστ ρεϖισιον οφ ΙΕΕΕ Στδ Χ37.14 ρεεσταβλισηεσ τηε 1200 ς µαξιµυµ δεσιγν ρατινγ ανδ ρεµοϖεσ τηε

1000 ς µαξιµυµ δεσιγν ρατινγ, ωηιλε κεεπινγ τηε ινχρεασεδ διελεχτριχ ωιτηστανδ ϖολταγεσ. Τηισ χηανγε ρεχ−

ογνιζεσ τηε εξιστενχε οφ ινσταλλεδ 1200 ς µαξιµυµ δεσιγν ρατεδ σψστεµσ ανδ αλσο µαινταινσ α µορε υνιφορµ

διϖισιον βετωεεν στεπσ οφ πρεφερρεδ µαξιµυµ δεσιγν ρατινγσ. Τηισ ρεϖισιον αλσο αττεµπτσ το χλαριφψ ενδυρ−

ανχε δεσιγν τεστ ρεθυιρεµεντσ ιν ορδερ το ελιµινατε χονφυσιον ον τηε νυµβερ οφ ελεχτριχαλ οπερατιονσ

ρεθυιρεδ. Τηερε ισ α σπεχι⇒χ ρεθυιρεµεντ το περφορµ ονε γρουπ οφ νο λεσσ τηαν 120 χονσεχυτιϖε χλοσε−οπεν

οπερατιονσ δυρινγ ελεχτριχαλ ενδυρανχε τεστινγ.

Σοµε χονσιδερατιονσ αδδρεσσεδ ιν τηε 1992 ρεϖισιον ανδ ρεταινεδ ηερε αρε ασ φολλοωσ.

Τηε νεεδ φορ λοωερ−ρατεδ χιρχυιτ βρεακερσ φορ λιγητ−δυτψ τρανσιτ σψστεµσ, ωηιχη αρε γενεραλλψ 800 ς χατεναρψ

συρφαχε σψστεµσ, ωασ ρεχογνιζεδ. Τηε ποωερ ρεθυιρεµεντσ αρε αππροξιµατελψ ονε−ηαλφ τηοσε οφ α ηεαϖψ−δυτψ

τρανσιτ σψστεµ, ωιτη τηε ρεχτι⇒ερ χιρχυιτ βρεακερσ ρεθυιρινγ µαξιµυµ χοντινυουσ χυρρεντ ρατινγσ οφ 4000 Α

ανδ φεεδερ χιρχυιτ βρεακερσ ωιτη προπορτιονατελψ λοωερ ρατινγσ. Ταβλεσ 12 ανδ 12Α ωερε ρεπλαχεδ ωιτη α νεω

Ταβλε 12 ιν ΑΝΣΙ Χ37.16−1997, ωηιχη ωασ ρεϖισεδ το ρε⇓εχτ α ρεδυχεδ βασε ρατινγ οφ 4000 κΩ ιν ορδερ το

προϖιδε α λοωερ λεϖελ οφ δεσιγν ρατεδ χιρχυιτ βρεακερσ, ωηιχη αλλοωσ τηε υσε οφ δεσιγνσ διφφερεντ φροµ τηοσε

υτιλιζεδ φορ ηεαϖψ−δυτψ σψστεµσ.

Τηε θυεστιον οφ ρεχτι⇒ερ ανδ φεεδερ χιρχυιτ βρεακερσ βεινγ ρατεδ ιδεντιχαλλψ ωασ πρεϖιουσλψ αδδρεσσεδ ιν τηε

ΙΕΕΕ Στδ Χ37.14−1979 αππενδιξ, βυτ τηισ ηασ νοω βεεν ρεχογνιζεδ ανδ αδδρεσσεδ ιν τηε βοδψ οφ τηε σταν−

δαρδ. Σπεχι⇒χ ινσταλλατιον αππλιχατιονσ νορµαλλψ διφφερεντιατε ρατινγ ρεθυιρεµεντσ βετωεεν ρεχτι⇒ερ ανδ

φεεδερ βρεακερσ ιν τηε ρεϖερσε/φορωαρδ−χυρρεντ τριππινγ µοδεσ, ασ ωελλ ασ ιν τηε σηορτ−τιµε/µοµενταρψ ρατινγ

µοδεσ. Τηερεφορε, ιτ ισ ιµπορταντ το ρεχογνιζε τηισ διφφερενχε ιν ρατινγ στρυχτυρεσ το προϖιδε φορ ρεαλιστιχ

δεσιγν ρατινγσ ανδ τεστινγ.

Τηε δεσιγνσ οφ ηιγη−σπεεδ ανδ σεµι−ηιγη−σπεεδ χιρχυιτ βρεακερσ ωιτη τωο διφφερεντ ρατινγ/τεστ ταβλεσ ωερε

χονχεπτυαλλψ ρεϖιεωεδ, ανδ ρεχογνιτιον οφ αχτυαλ ⇒ελδ αππλιχατιον χονδιτιονσ φορχεδ α χονχεπτ χηανγε. Α

γιϖεν τραχκ σψστεµ ωιλλ προδυχε γιϖεν σηορτ−χιρχυιτ χυρρεντσ ανδ χιρχυιτ στορεδ ενεργψ ατ ϖαριουσ λοχατιονσ

ρεγαρδλεσσ οφ τηε χιρχυιτ βρεακερ τψπε αππλιεδ. Τηυσ, τηερε ισ α νεεδ φορ ονλψ τωο ταβλεσ: ονε φορ λοω−φρε−

θυενχψ ιµπεδανχε βονδσ ανδ ονε φορ ηιγη−φρεθυενχψ ιµπεδανχε βονδσ. Αχτυαλλψ, τηε ηιγη−σπεεδ τψπε χιρχυιτ

βρεακερ ισ τρυλψ χυρρεντ−λιµιτινγ βψ λιµιτινγ λετ−τηρουγη χυρρεντ το λεσσ τηαν τηε αϖαιλαβλε (προσπεχτιϖε) πεακ

ιν αλλ χασεσ. Τηε σεµι−ηιγη−σπεεδ τψπε ισ σεµι−χυρρεντ λιµιτινγ, λιµιτινγ λετ−τηρουγη χυρρεντ το λεσσ τηαν τηε

συσταινεδ ιν αλλ χασεσ, εξχεπτ ιν αλλοωινγ τηε µαξιµυµ πεακ χυρρεντ αϖαιλαβλε το ⇓οω ον λοω ινδυχτανχε

(χλοσε−ιν) φαυλτσ. 

Ανψ δχ χιρχυιτ βρεακερ µυστ βε χαπαβλε οφ ηανδλινγ αλλ σηορτ−χιρχυιτ χονδιτιονσ βασεδ ον τηε σπεεδ οφ οπερα−

τιον, χυρρεντ ιντερρυπτεδ, ανδ χιρχυιτ ενεργψ ιντερρυπτεδ ασ ϖερι⇒εδ βψ τηε σηορτ−χιρχυιτ τεστσ α, β, χ, ανδ

δ οφ Ταβλεσ 11, 11Α, ανδ 12 ιν τηε λατεστ ϖερσιον οφ ΑΝΣΙ Χ37.16−1997. Ιτ ισ νοτεδ φορ χοµπαρισον τηατ αχ

λοω−ϖολταγε ποωερ χιρχυιτ βρεακερσ αρε ρεθυιρεδ βψ ΑΝΣΙ Χ37.50−1989 το βε τεστεδ ιν φουρ σεθυενχεσ φορ χερ−

τι⇒χατιον/χονφορµανχε. Σιµιλαρ αναλψσισ οφ ρεθυιρεδ τεστινγ ρεσυλτεδ ιν τηε ασσιγνµεντ οφ τωο σεθυενχεσ ιν

τηε 1992 στανδαρδ.

Authorized licensed use limited to: Tsinghua University. Downloaded on February 26,2026 at 14:08:38 UTC from IEEE Xplore.  Restrictions apply. 

Full document details: IEEE C37.14-1999

http://www.avadocuments.com/doc/ieee-c37-14-1999
http://www.avadocuments.com/doc/ieee-c37-14-1999


 

ιϖ

 

Χοπψριγητ ♥ 1999 ΙΕΕΕ. Αλλ ριγητσ ρεσερϖεδ.

 

∆επενδινγ ον τρανσφορµερ/ρεχτι⇒ερ δεσιγν ιµπεδανχε, χουπλεδ ωιτη πριµαρψ σηορτ−χιρχυιτ χυρρεντ χαπαχιτψ

ανδ α λοω δχ ινδυχτανχε, ιτ µαψ βε ποσσιβλε το οβταιν α ηιγηερ πεακ χυρρεντ ανδ/ορ συσταινεδ χυρρεντ υνδερ

χερταιν χονδιτιονσ. Τηισ δεσιγν χοµβινατιον νεεδσ το βε προπερλψ ινϖεστιγατεδ ανδ αππλιεδ το πρεϖεντ οϖερρατ−

ινγ οφ αλλ χιρχυιτ βρεακερσ τηατ χαννοτ βε ρατεδ ηιγηερ τηαν τηε ρατεδ πεακ ανδ συσταινεδ χυρρεντσ λιστεδ ιν τηε

πρεφερρεδ ρατινγ ταβλεσ ιν ΑΝΣΙ Χ37.16−1997.

Τηισ στανδαρδ ρεπρεσεντσ τηε στανδαρδ πραχτιχε ιν τηε Υνιτεδ Στατεσ φορ λοω−ϖολταγε δχ χιρχυιτ βρεακερσ.

Μολδεδ χασε χιρχυιτ βρεακερσ αρε χοϖερεδ βψ οτηερ στανδαρδσ, βυτ ιν σοµε ινστανχεσ µαψ βε αβλε το µεετ τηισ

στανδαρδ.

Τηερε ισ πρεσεντλψ νο σπεχι⇒χ ΙΕΧ Λς δχ χιρχυιτ βρεακερ στανδαρδ. ΙΕΧ 60947−2 (1995−12) χοϖερσ βοτη αχ ανδ

δχ βρεακερσ το 1000 ς∆Χ ανδ 1500 ς∆Χ, βυτ ισ λιµιτεδ το βρεακερσ οφ 2500 Α ρατεδ χυρρεντ ανδ 50 κΑ σηορτ−

χιρχυιτ βρεακινγ χαπαχιτψ. Χιρχυιτ βρεακερσ φορ τραχτιον αππλιχατιονσ αρε νοτ αδδρεσσεδ. Τηερε ισ αλσο αν

ΙΕΧ 60077 (1968−01), ωηιχη αππλιεσ ονλψ το ελεχτριχαλ εθυιπµεντ ινσταλλεδ ον µοτιϖε ποωερ υνιτσ. 
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ΙΕΕΕ Στανδαρδ φορ Λοω−ςολταγε
∆Χ Ποωερ Χιρχυιτ Βρεακερσ
Υσεδ ιν Ενχλοσυρεσ

 

1. Σχοπε

 

Τηισ στανδαρδ χοϖερσ τηε φολλοωινγ τψπεσ οφ ενχλοσεδ λοω−ϖολταγε δχ ποωερ χιρχυιτ βρεακερσ:

α) Στατιοναρψ ορ δραω−ουτ τψπε οφ ονε− ορ τωο−πολε χονστρυχτιον;

β) Ηαϖινγ ονε ορ µορε ρατεδ µαξιµυµ ϖολταγεσ οφ 3200 ς, 1600 ς, 1200 ς, 800 ς, 325 ς, ορ 300 ς φορ

αππλιχατιονσ ον σψστεµσ ηαϖινγ νοµιναλ ϖολταγεσ οφ 3000 ς, 1500 ς, 1000 ς, 750 ς, 275 ς, ορ 250 ς;

χ) Μανυαλλψ−οπερατεδ ορ ποωερ−οπερατεδ; ανδ

δ) Ωιτη ορ ωιτηουτ οϖερχυρρεντ τριπ δεϖιχεσ.

 

ΝΟΤΕ∇Ιν τηισ στανδαρδ, τηε υσε οφ τηε ωορδσ χιρχυιτ βρεακερ σηαλλ βε χονσιδερεδ το µεαν ενχλοσεδ λοω−ϖολταγε δχ
ποωερ χιρχυιτ βρεακερ.

 

2. Ρεφερενχεσ

 

Τηισ στανδαρδ σηαλλ βε υσεδ ιν χονϕυνχτιον ωιτη τηε φολλοωινγ πυβλιχατιονσ. Ωηεν τηε φολλοωινγ στανδαρδσ αρε

συπερσεδεδ βψ αν αππροϖεδ ρεϖισιον, τηε ρεϖισιον σηαλλ αππλψ. 

ΑΝΣΙ 

 

Χ37.16−1997

 

, Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδ φορ Σωιτχηγεαρ∇Λοω−ςολταγε Ποωερ Χιρχυιτ Βρεακ−

ερσ ανδ ΑΧ Ποωερ Χιρχυιτ Προτεχτορσ∇Πρεφερρεδ Ρατινγσ, Ρελατεδ Ρεθυιρεµεντσ, ανδ Αππλιχατιον

Ρεχοµµενδατιονσ.

 

1

 

ΑΝΣΙ Χ37.17−1997, Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδ φορ Τριπ ∆εϖιχεσ φορ ΑΧ ανδ Γενεραλ Πυρποσε ∆Χ

Λοω−ςολταγε Ποωερ Χιρχυιτ Βρεακερσ.

ΙΕΕΕ Στδ 1−1986, ΙΕΕΕ Στανδαρδ Γενεραλ Πρινχιπλεσ φορ Τεµπερατυρε Λιµιτσ ιν τηε Ρατινγ οφ Ελεχτριχ Εθυιπ−

µεντ ανδ φορ τηε Εϖαλυατιον οφ Ελεχτριχαλ Ινσυλατιον.

 

2

 

1

 

ΑΝΣΙ πυβλιχατιονσ αρε αϖαιλαβλε φροµ τηε Σαλεσ ∆επαρτµεντ, Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδσ Ινστιτυτε, 11 Ωεστ 42νδ Στρεετ, 13τη Φλοορ,
Νεω Ψορκ, ΝΨ 10036, ΥΣΑ (ηττπ://ωωω.ανσι.οργ/).

 

2

 

ΙΕΕΕ πυβλιχατιονσ αρε αϖαιλαβλε φροµ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, 445 Ηοεσ Λανε, Π.Ο. Βοξ 1331, Πισχαταωαψ,
Νϑ 08855−1331, ΥΣΑ (ηττπ://ωωω.στανδαρδσ.ιεεε.οργ/).
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ΙΕΕΕ Στδ 4−1995, ΙΕΕΕ Στανδαρδ Τεχηνιθυεσ φορ Ηιγη−ςολταγε Τεστινγ.

ΙΕΕΕ Στδ 

 

Χ37.20.1−1993

 

, ΙΕΕΕ Στανδαρδ φορ Μεταλ−Ενχλοσεδ Λοω−ςολταγε Ποωερ Χιρχυιτ Βρεακερ

Σωιτχηγεαρ.

ΙΕΕΕ Στδ Χ37.100−1992, ΙΕΕΕ Στανδαρδ ∆ε⇒νιτιονσ φορ Ποωερ Σωιτχηγεαρ.

 

3. ∆ε⇒νιτιονσ

 

Τηε δε⇒νιτιονσ οφ τερµσ χονταινεδ ιν τηισ στανδαρδ, ορ ιν οτηερ στανδαρδσ ρεφερρεδ το ιν τηισ δοχυµεντ, αρε νοτ

ιντενδεδ το εµβραχε αλλ λεγιτιµατε µεανινγσ οφ τηεσε τερµσ. Τηεψ αρε αππλιχαβλε ονλψ το τηε συβϕεχτ τρεατεδ ιν

τηισ στανδαρδ.

Τηε δε⇒νιτιονσ οφ µοστ τερµσ υσεδ ιν τηισ στανδαρδ αρε φουνδ ιν ΙΕΕΕ Στδ Χ37.100−1992.

 

3

 

3.1 χιρχυιτ βρεακερ, γενεραλ πυρποσε λοω−ϖολταγε δχ ποωερ:

 

 Α χιρχυιτ βρεακερ τηατ, δυρινγ ιντερρυπτιον,

δοεσ νοτ λιµιτ τηε χυρρεντ πεακ οφ τηε αϖαιλαβλε (προσπεχτιϖε) φαυλτ χυρρεντ ανδ µαψ νοτ πρεϖεντ τηε φαυλτ χυρ−

ρεντ φροµ ρισινγ το ιτσ συσταινεδ ϖαλυε. 

 

ΝΟΤΕ∇

 

Τηισ δεσιγν χιρχυιτ βρεακερ ρεθυιρεσ α πεακ, α σηορτ−τιµε, ανδ α σηορτ−χιρχυιτ χυρρεντ ρατινγ.

 

3.2 χιρχυιτ βρεακερ, ηιγη−σπεεδ λοω−ϖολταγε δχ ποωερ:

 

 Α χιρχυιτ βρεακερ τηατ, δυρινγ ιντερρυπτιον, λιµιτσ τηε

χυρρεντ πεακ το α ϖαλυε λεσσ τηαν τηε αϖαιλαβλε (προσπεχτιϖε) φαυλτ χυρρεντ. 

 

ΝΟΤΕ∇

 

Τηισ δεσιγν χιρχυιτ βρεακερ ρεθυιρεσ α σηορτ−χιρχυιτ χυρρεντ ρατινγ ανδ µαψ ηαϖε α σηορτ−τιµε χυρρεντ ρατινγ
ασσιγνεδ.

 

3.3 χιρχυιτ βρεακερ, σεµι−ηιγη−σπεεδ λοω−ϖολταγε δχ ποωερ: 

 

Α χιρχυιτ βρεακερ τηατ, δυρινγ ιντερρυπτιον, δοεσ

νοτ λιµιτ τηε χυρρεντ πεακ οφ τηε αϖαιλαβλε (προσπεχτιϖε) φαυλτ χυρρεντ ον χιρχυιτσ ωιτη µινιµαλ ινδυχτανχε, βυτ

τηατ δοεσ λιµιτ χυρρεντ το α ϖαλυε λεσσ τηαν τηε συσταινεδ χυρρεντ αϖαιλαβλε ον ηιγηερ ινδυχτανχε χιρχυιτσ. 

 

ΝΟΤΕ∇Τηισ δεσιγν χιρχυιτ βρεακερ ρεθυιρεσ α πεακ ανδ α σηορτ−χιρχυιτ χυρρεντ ρατινγ, ανδ µαψ ηαϖε α σηορτ−τιµε χυρρεντ
ρατινγ ασσιγνεδ.

 

3.4 χιρχυιτ βρεακερ, ρεχτι⇒ερ λοω−ϖολταγε δχ ποωερ:

 

 Α χιρχυιτ βρεακερ τηατ χαρριεσ τηε νορµαλ χυρρεντ ουτπυτ

οφ ονε ρεχτι⇒ερ ανδ δυρινγ φαυλτ χονδιτιονσ, φυνχτιονσ το ωιτηστανδ ανδ/ορ ιντερρυπτ αβνορµαλ χυρρεντ ασ

ρεθυιρεδ. 

 

ΝΟΤΕΣ

1∇Τηισ δεσιγν χιρχυιτ βρεακερ ρεθυιρεσ α σηορτ−χιρχυιτ χυρρεντ ρατινγ φορ 

 

ν

 

∠1 ρεχτι⇒ερσ ανδ α σηορτ−τιµε χυρρεντ ρατινγ φορ
ιτσ οων ρεχτι⇒ερ.

2∇Φορ τοταλ περφορµανχε ατ οτηερ τηαν τεστ χιρχυιτ παραµετερ ϖαλυεσ, χονσυλτ τηε µανυφαχτυρερ.

 

3.5 τριπ δεϖιχε (οπενινγ ρελεασε), ιµπυλσε: 

 

Α τριπ δεϖιχε τηατ ισ δεσιγνεδ το οπερατε ονλψ βψ τηε δισχηαργε οφ

α χαπαχιτορ ιντο ιτσ ρελεασε (τριπ) χοιλ ανδ ισ υτιλιζεδ ον ηιγη−σπεεδ χιρχυιτ βρεακερσ το προδυχε τηε τριππινγ

τιµεσ τηατ αρε ινδεπενδεντ οφ 

 

δι/δτ.

 

3

 

Ινφορµατιον ον ρεφερενχεσ χαν βε φουνδ ιν Χλαυσε 2.
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4. Σερϖιχε χονδιτιονσ

 

Α χιρχυιτ βρεακερ χονφορµινγ το τηισ στανδαρδ σηαλλ βε συιταβλε φορ οπερατιον υπ το ανδ ινχλυδινγ αλλ οφ ιτσ

στανδαρδ ρατινγσ, προϖιδινγ τηατ:

α) Τηε τεµπερατυρε οφ τηε αιρ συρρουνδινγ τηε χιρχυιτ βρεακερ ισ νοτ βελοω ∠5 ϒΧ (23 ϒΦ);

β) Τηε αλτιτυδε δοεσ νοτ εξχεεδ 2000 µ (6600 φτ)

 

4

 

;

χ) Τηε ρελατιϖε ηυµιδιτψ οφ τηε αιρ συρρουνδινγ τηε χιρχυιτ βρεακερ ισ συχη τηατ τηερε ωιλλ βε νο χονδεν−

σατιον ον τηε χιρχυιτ βρεακερ παρτσ ατ ανψ τιµε; ανδ

δ) Νονε οφ τηε χονδιτιονσ λιστεδ ιν 10.5.2 πρεϖαιλ.

 

ΝΟΤΕ∇Ωηεν προπερλψ αππλιεδ ιν µεταλ−ενχλοσεδ ποωερ σωιτχηγεαρ ορ ινδιϖιδυαλ ενχλοσυρεσ, α χιρχυιτ βρεακερ ωιλλ
οπερατε ωιτηιν τηε λιµιτσ οφ αµβιεντ τεµπερατυρε οφ τηε αιρ συρρουνδινγ τηε ενχλοσυρε ασ σπεχι⇒εδ ιν ΙΕΕΕ Στδ
Χ37.20.1−1993.

 

Ωηενεϖερ τηε σερϖιχε χονδιτιονσ ϖαρψ φροµ τηοσε δε⇒νεδ ιν τηισ χλαυσε, χονσυλτατιον βετωεεν τηε υσερ ανδ

µανυφαχτυρερ ισ ρεχοµµενδεδ. Σοµε οφ τηε σερϖιχε χονδιτιονσ τηατ µαψ ρεθυιρε αδδιτιοναλ αττεντιον αρε

λιστεδ ιν 10.5.2.

 

5. Ρατινγσ

 

5.1 Ρατινγ ινφορµατιον

 

Τηε ρατινγ οφ λοω−ϖολταγε δχ ποωερ χιρχυιτ βρεακερσ ισ α δεσιγνατεδ λιµιτ οφ οπερατινγ χηαραχτεριστιχσ βασεδ

υπον τηε σερϖιχε χονδιτιονσ οφ Χλαυσε 4 ανδ σηαλλ ινχλυδε τηε φολλοωινγ, ασ αππλιχαβλε.

α) Ρατεδ µαξιµυµ ϖολταγε(σ)

β) Ρατεδ χοντινυουσ χυρρεντ

χ) Ρατεδ πεακ χυρρεντ

δ) Ρατεδ σηορτ−τιµε χυρρεντ

ε) Ρατεδ σηορτ−χιρχυιτ χυρρεντ

φ) Ρατεδ χοντρολ ϖολταγε(σ)

Τηε δεσιγνατεδ ρατινγσ ιν ΑΝΣΙ Χ37.16−1997 αρε πρεφερρεδ, βυτ αρε νοτ το βε χονσιδερεδ ρεστριχτιϖε.

 

5.2 Ρατεδ µαξιµυµ ϖολταγε

 

Τηε ρατεδ µαξιµυµ ϖολταγε οφ α χιρχυιτ βρεακερ ισ τηε ηιγηεστ αϖεραγε δχ ϖολταγε ατ ωηιχη ιτ ισ δεσιγνεδ το

περφορµ ωιτη α ρεχυρρινγ χρεστ ϖολταγε νο ηιγηερ τηαν τηατ ωηιχη οχχυρσ ωιτη α τηρεε−πηασε φυλλ−ωαϖε βριδγε

ρεχτι⇒ερ. Τηε χιρχυιτ βρεακερσ σηαλλ βε ρατεδ ατ ονε οφ τηε µαξιµυµ ρατεδ ϖολταγεσ ασ σπεχι⇒εδ ιν

ΑΝΣΙ Χ37.16−1997.

 

5.3 Ρατεδ χοντινυουσ χυρρεντ

 

Τηε ρατεδ χοντινυουσ χυρρεντ οφ α χιρχυιτ βρεακερ ισ τηε δεσιγνατεδ λιµιτ οφ συσταινεδ χυρρεντ ιν ρµσ αµπερεσ

τηατ ιτ σηαλλ ρεθυιρε το χαρρψ χοντινυουσλψ ωιτηουτ εξχεεδινγ τηε τεµπερατυρε λιµιτατιονσ δεσιγνατεδ ιν

Χλαυσε 7. Τηε πρεφερρεδ χοντινυουσ χυρρεντ ρατινγσ οφ τηε ϖαριουσ φραµε σιζεσ αρε λιστεδ ιν

ΑΝΣΙ Χ37.16−1997. Τηε ρατεδ χοντινυουσ χυρρεντ οφ α χιρχυιτ βρεακερ, ωηιχη ισ εθυιππεδ ωιτη διρεχτ−αχτινγ

 

4

 

Αλτιτυδε λιµιτσ αρε πρεσεντλψ υνδερ ρεϖιεω βψ τηε ΙΕΕΕ Σωιτχηγεαρ Χοµµιττεε Χοµµον Χλαυσε Ωορκινγ Γρουπ.
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τριπ δεϖιχεσ οφ α σµαλλερ ρατινγ τηαν τηε φραµε σιζε οφ τηε χιρχυιτ βρεακερ, ισ δετερµινεδ βψ τηε ρατινγ οφ τηοσε

δεϖιχεσ.

 

5.4 Ρατεδ πεακ χυρρεντ

 

Τηε ρατεδ πεακ χυρρεντ οφ α χιρχυιτ βρεακερ ισ τηε δεσιγνατεδ λιµιτ οφ νονρεπετιτιϖε αϖαιλαβλε (προσπεχτιϖε)

πεακ αµπερεσ τηατ ιτ σηαλλ ρεθυιρε το χλοσε ιντο ανδ στιλλ βε αβλε το οπεν ανδ τηεν χλοσε. Τηισ ρατινγ ωιλλ αππλψ

το χιρχυιτ βρεακερσ ηαϖινγ διρεχτ−αχτινγ ινσταντανεουσ τριπ δεϖιχεσ αχτιϖε ιν τηε διρεχτιον οφ τηε χυρρεντ ⇓οω.

 

5.5 Ρατεδ σηορτ−τιµε χυρρεντ

 

Τηε ρατεδ σηορτ−τιµε χυρρεντ οφ α χιρχυιτ βρεακερ ισ τηε δεσιγνατεδ λιµιτ οφ αϖαιλαβλε (προσπεχτιϖε) συσταινεδ

χυρρεντ ιν ρµσ αµπερεσ τηατ ιτ σηαλλ ρεθυιρε το χαρρψ φορ α περιοδ οφ 250 µσ ωιτηουτ ιµπαιρινγ ιτσ αβιλιτψ το

οπερατε ανδ περφορµ αλλ οτηερ ρατινγσ. Τηισ ρατινγ ωιλλ αππλψ βοτη ωιτηουτ διρεχτ−αχτινγ ινσταντανεουσ τριπ

δεϖιχεσ ανδ ωιτη χυρρεντ ⇓οω ιν τηε νοναχτιϖε διρεχτιον οφ πολαριζεδ διρεχτ−αχτινγ ινσταντανεουσ τριπ δεϖιχεσ.

Τηισ ρατινγ αλσο ρεθυιρεσ τηατ τηε χιρχυιτ βρεακερ βε αβλε το ωιτηστανδ α πεακ χυρρεντ εθυαλ το ατ λεαστ 1.65

τιµεσ τηε ϖαλυε οφ ιτσ ρατεδ σηορτ−τιµε χυρρεντ οχχυρρινγ αππροξιµατελψ 8 µσ αφτερ τηε σταρτ οφ τηε χυρρεντ ⇓οω.

 

5.6 Ρατεδ σηορτ−χιρχυιτ χυρρεντ

 

Τηε ρατεδ σηορτ−χιρχυιτ χυρρεντ οφ τηε χιρχυιτ βρεακερσ ισ τηε δεσιγνατεδ λιµιτ οφ αϖαιλαβλε (προσπεχτιϖε)

ρµσ χυρρεντ ιν αµπερεσ ατ ωηιχη τηεψ σηαλλ βε ρεθυιρεδ το περφορµ τηειρ σηορτ−χιρχυιτ χυρρεντ δυτψ χψχλε

οφ Οπεν − 15 σεχονδσ − Χλοσε−Οπεν (Ο − 15 σ − ΧΟ) ατ ρατεδ µαξιµυµ ϖολταγε ανδ υνδερ τηε πρεσχριβεδ

τεστ χονδιτιονσ γιϖεν ιν 9.2.7.

 

5.6.1 Γενεραλ−πυρποσε δχ χιρχυιτ βρεακερσ

 

Τηε πρεφερρεδ ρατινγσ αρε λιστεδ ιν Ταβλε 8 οφ ΑΝΣΙ Χ37.16−1997.

 

5.6.2 Γενεραλ−πυρποσε δχ χιρχυιτ βρεακερσ φορ µινινγ οπερατιονσ

 

Τηε πρεφερρεδ ρατινγσ αρε λιστεδ ιν Ταβλε 10 οφ ΑΝΣΙ Χ37.16−1997.

 

5.6.3 Σεµι−ηιγη−σπεεδ δχ χιρχυιτ βρεακερσ

 

Τηε πρεφερρεδ ρατινγσ αρε λιστεδ ιν Ταβλεσ 11 ανδ 11Α οφ ΑΝΣΙ Χ37.16−1997.

 

5.6.4 Ηιγη−σπεεδ δχ χιρχυιτ βρεακερσ

 

Τηε πρεφερρεδ ρατινγσ αρε λιστεδ ιν Ταβλεσ 11 ανδ 11Α οφ ΑΝΣΙ Χ37.16−1997.

 

5.6.5 Ρεχτι⇒ερ δχ χιρχυιτ βρεακερσ

 

Τηε πρεφερρεδ ρατινγσ αρε λιστεδ ιν Ταβλεσ 11 ανδ 11Α οφ ΑΝΣΙ Χ37.16−1997.

 

ΝΟΤΕ∇Ανψ αππλιχαβλε τψπε χιρχυιτ βρεακερ µαψ βε υτιλιζεδ το µεετ Ταβλε 12 ρεθυιρεµεντσ.

 

5.7 Ρατεδ−χοντρολ ϖολταγε

 

Τηε ρατεδ−χοντρολ ϖολταγε ισ τηε ϖολταγε ατ ωηιχη τηε µεχηανισµ οφ τηε χιρχυιτ βρεακερ ισ δεσιγνεδ το οπερατε

ωηεν µεασυρεδ ατ τηε χοντρολ ποωερ τερµιναλσ οφ τηε οπερατινγ µεχηανισµ ωιτη οπερατινγ χυρρεντ ⇓οωινγ.
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Ρατεδ χοντρολ ϖολταγεσ ανδ τηειρ ρανγεσ φορ λοω−ϖολταγε ποωερ χιρχυιτ βρεακερσ αρε λιστεδ ιν Ταβλε 23 οφ

ΑΝΣΙ Χ37.16−1997.

 

ΝΟΤΕ∇Μινινγ χιρχυιτ βρεακερσ µαψ ρεθυιρε χοντρολ ϖολταγε υπ το 325 ς.

 

6. Φυνχτιοναλ χοµπονεντσ

 

Τηε φυνχτιοναλ χοµπονεντσ ρεθυιρεδ φορ µανυαλλψ ανδ ποωερ−οπερατεδ χιρχυιτ βρεακερσ αρε λιστεδ ιν Ταβλε 1.

Αδδιτιοναλ αχχεσσορψ δεϖιχεσ µαψ βε αϖαιλαβλε. Τηε µανυφαχτυρερ σηουλδ βε χονσυλτεδ φορ σπεχι⇒χ

ινφορµατιον.

 

Ταβλε 1∇Φυνχτιοναλ χοµπονεντσ

 

Φυνχτιοναλ χοµπονεντ

Γενεραλ πυρποσε 
δχ χιρχυιτ βρεακερσ

 

α

 

;
Φραµε σιζε 600∠6000 Α

 

α

 

Γενεραλ−πυρποσε δχ χιρχυιτ βρεακερσ φορ µινινγ αππλιχατιονσ αρε νοτ χοϖερεδ ιν τηισ ταβλε; τηε µανυφαχτυρερ σηουλδ βε
χονσυλτεδ φορ φυνχτιοναλ χοµπονεντσ.

 

Ρεχτι⇒ερ ορ φεεδερ
Σεµι−ηιγη−σπεεδ ανδ 
ηιγη−σπεεδ δχ χιρχυιτ 

βρεακερσ;
Φραµε σιζε 1200∠12 000 Α

Οπερατινγ µεχηανισµ τψπε

Μανυαλ Ποωερ

 

∆ιρεχτ−αχτινγ τριπ δεϖιχε (χαλιβρατεδ ιν αχχορδανχε ωιτη 
ΑΝΣΙ Χ37.17−1997)

Ξ

 

β

β

 

Ασ ρεθυιρεδ βψ τηε αππλιχατιον.

Ξ

 

β

 

∇

Οϖερχυρρεντ ρελεασε (ιν ρεσπονσε το φορωαρδ ορ ρεϖερσε 
χυρρεντ ⇓οω ασ νεχεσσαρψ)

∇ ∇ Ξ

 

β

 

 Μανυαλ τριπ δεϖιχε Ξ Ξ Ξ

Χονταχτ ποσιτιον ινδιχατορ∇ιν αχχορδανχε ωιτη 6.2 Ξ Ξ Ξ

Μανυαλλψ−οπερατεδ µεχηανισµ, τριπ−φρεε ωιτη στανδαρδ 
οπερατινγ ηανδλε

Ξ

 

χ

χ

 

Μανυαλλψ−οπερατεδ χιρχυιτ βρεακερσ 3000 Α ανδ αβοϖε σηαλλ βε φυρνισηεδ ωιτη χλοσινγ µεχηανισµσ τηατ προϖιδε φορ
ονλψ ινδεπενδεντ µανυαλ οπερατιον.

∇ ∇

Ποωερ−οπερατεδ µεχηανισµ, τριπ−φρεε, ωιτη αντι−πυµπ 
φεατυρε ανδ µαιντενανχε χλοσινγ δεϖιχε

∇ Ξ Ξ

Σηυντ τριπ δεϖιχε ορ οπενινγ ρελεασε ωιτη νεχεσσαρψ 
χοντρολ αυξιλιαρψ σωιτχηεσ

∇ Ξ Ξ

Στορεδ ενεργψ ινδιχατορ∇ιν αχχορδανχε ωιτη 6.3 Ξ

 

δ

δ

 

Ρεθυιρεδ ονλψ ον χλοσινγ µεχηανισµσ τηατ προϖιδε φορ στορεδ ενεργψ οπερατιον ωηεν τηε µεχηανισµ χαν βε λεφτ ιν τηε
χηαργεδ ποσιτιον.

Ξ

 

δ

 

Ξ

 

δ

 

Λοχκινγ∇ιν αχχορδανχε ωιτη 6.4 Ξ Ξ Ξ

Ναµεπλατε(σ), ωιτη µαρκινγσ, ιν αχχορδανχε ωιτη 6.1 Ξ Ξ Ξ
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