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ΙΕΕΕ Στδ Χ37.73−1998

 

ΙΕΕΕ Στανδαρδ Ρεθυιρεµεντσ φορ 
Παδ−Μουντεδ Φυσεδ Σωιτχηγεαρ

 

Σπονσορ

 

Σωιτχηγεαρ Χοµµιττεε
οφ τηε
ΙΕΕΕ Ποωερ Ενγινεερινγ Σοχιετψ

 

Αππροϖεδ 13 ϑυλψ 1998

 

ΙΕΕΕ−ΣΑ Στανδαρδσ Βοαρδ

 

Αβστραχτ:

 

 Ρεθυιρεµεντσ φορ ασσεµβλιεσ οφ σινγλε−πηασε ανδ τηρεε−πηασε, δεαδ−φροντ ανδ λιϖε−φροντ,

παδ−µουντεδ, λοαδ−ιντερρυπτερ σωιτχηεσ ωιτη εξπυλσιον, χυρρεντ−λιµιτινγ, ανδ οτηερ τψπεσ οφ φυσεσ ιν

ενχλοσυρεσ υπ το 38 κς ρατεδ µαξιµυµ ϖολταγε αρε γιϖεν. ∆εφινιτιονσ αρε γιϖεν, ανδ σερϖιχε χονδι−

τιονσ ανδ ρατινγσ αρε δισχυσσεδ. ∆εσιγν τεστσ, προδυχτιον τεστσ, ανδ χονστρυχτιον ρεθυιρεµεντσ αρε

ινχλυδεδ.

 

Κεψωορδσ:

 

 φυσεδ−λοαδβρεακ ωαψ, φυσεδ−σωιτχηεδ ωαψ, φυσεδ ωαψ, παδ−µουντεδ φυσεδ σωιτχηγεαρ,

σωιτχηεδ ωαψ
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ΙΕΕΕ Στανδαρδσ

 

 δοχυµεντσ αρε δεϖελοπεδ ωιτηιν τηε ΙΕΕΕ Σοχιετιεσ ανδ τηε Στανδαρδσ Χοορδινατ−

ινγ Χοµµιττεεσ οφ τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Ασσοχιατιον (ΙΕΕΕ−ΣΑ) Στανδαρδσ Βοαρδ. Μεµβερσ οφ τηε

χοµµιττεεσ σερϖε ϖολυνταριλψ ανδ ωιτηουτ χοµπενσατιον. Τηεψ αρε νοτ νεχεσσαριλψ µεµβερσ οφ τηε

Ινστιτυτε. Τηε στανδαρδσ δεϖελοπεδ ωιτηιν ΙΕΕΕ ρεπρεσεντ α χονσενσυσ οφ τηε βροαδ εξπερτισε ον τηε

συβϕεχτ ωιτηιν τηε Ινστιτυτε ασ ωελλ ασ τηοσε αχτιϖιτιεσ ουτσιδε οφ ΙΕΕΕ τηατ ηαϖε εξπρεσσεδ αν ιντερ−

εστ ιν παρτιχιπατινγ ιν τηε δεϖελοπµεντ οφ τηε στανδαρδ.

Υσε οφ αν ΙΕΕΕ Στανδαρδ ισ ωηολλψ ϖολυνταρψ. Τηε εξιστενχε οφ αν ΙΕΕΕ Στανδαρδ δοεσ νοτ ιµπλψ

τηατ τηερε αρε νο οτηερ ωαψσ το προδυχε, τεστ, µεασυρε, πυρχηασε, µαρκετ, ορ προϖιδε οτηερ γοοδσ ανδ

σερϖιχεσ ρελατεδ το τηε σχοπε οφ τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδ. Φυρτηερµορε, τηε ϖιεωποιντ εξπρεσσεδ ατ τηε

τιµε α στανδαρδ ισ αππροϖεδ ανδ ισσυεδ ισ συβϕεχτ το χηανγε βρουγητ αβουτ τηρουγη δεϖελοπµεντσ ιν

τηε στατε οφ τηε αρτ ανδ χοµµεντσ ρεχειϖεδ φροµ υσερσ οφ τηε στανδαρδ. Εϖερψ ΙΕΕΕ Στανδαρδ ισ συβ−

ϕεχτεδ το ρεϖιεω ατ λεαστ εϖερψ ⇒ϖε ψεαρσ φορ ρεϖισιον ορ ρεαφ⇒ρµατιον. Ωηεν α δοχυµεντ ισ µορε

τηαν ⇒ϖε ψεαρσ ολδ ανδ ηασ νοτ βεεν ρεαφ⇒ρµεδ, ιτ ισ ρεασοναβλε το χονχλυδε τηατ ιτσ χοντεντσ,

αλτηουγη στιλλ οφ σοµε ϖαλυε, δο νοτ ωηολλψ ρε⇓εχτ τηε πρεσεντ στατε οφ τηε αρτ. Υσερσ αρε χαυτιονεδ το

χηεχκ το δετερµινε τηατ τηεψ ηαϖε τηε λατεστ εδιτιον οφ ανψ ΙΕΕΕ Στανδαρδ.

Χοµµεντσ φορ ρεϖισιον οφ ΙΕΕΕ Στανδαρδσ αρε ωελχοµε φροµ ανψ ιντερεστεδ παρτψ, ρεγαρδλεσσ οφ

µεµβερσηιπ αφ⇒λιατιον ωιτη ΙΕΕΕ. Συγγεστιονσ φορ χηανγεσ ιν δοχυµεντσ σηουλδ βε ιν τηε φορµ οφ α

προποσεδ χηανγε οφ τεξτ, τογετηερ ωιτη αππροπριατε συππορτινγ χοµµεντσ.

Ιντερπρετατιονσ: Οχχασιοναλλψ θυεστιονσ µαψ αρισε ρεγαρδινγ τηε µεανινγ οφ πορτιονσ οφ στανδαρδσ ασ

τηεψ ρελατε το σπεχι⇒χ αππλιχατιονσ. Ωηεν τηε νεεδ φορ ιντερπρετατιονσ ισ βρουγητ το τηε αττεντιον οφ

ΙΕΕΕ, τηε Ινστιτυτε ωιλλ ινιτιατε αχτιον το πρεπαρε αππροπριατε ρεσπονσεσ. Σινχε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ ρεπ−

ρεσεντ α χονσενσυσ οφ αλλ χονχερνεδ ιντερεστσ, ιτ ισ ιµπορταντ το ενσυρε τηατ ανψ ιντερπρετατιον ηασ

αλσο ρεχειϖεδ τηε χονχυρρενχε οφ α βαλανχε οφ ιντερεστσ. Φορ τηισ ρεασον, ΙΕΕΕ ανδ τηε µεµβερσ οφ ιτσ

σοχιετιεσ ανδ Στανδαρδσ Χοορδινατινγ Χοµµιττεεσ αρε νοτ αβλε το προϖιδε αν ινσταντ ρεσπονσε το

ιντερπρετατιον ρεθυεστσ εξχεπτ ιν τηοσε χασεσ ωηερε τηε µαττερ ηασ πρεϖιουσλψ ρεχειϖεδ φορµαλ

χονσιδερατιον. 

Χοµµεντσ ον στανδαρδσ ανδ ρεθυεστσ φορ ιντερπρετατιονσ σηουλδ βε αδδρεσσεδ το:

Σεχρεταρψ, ΙΕΕΕ−ΣΑ Στανδαρδσ Βοαρδ

445 Ηοεσ Λανε

Π.Ο. Βοξ 1331

Πισχαταωαψ, Νϑ 08855−1331

ΥΣΑ

Αυτηοριζατιον το πηοτοχοπψ πορτιονσ οφ ανψ ινδιϖιδυαλ στανδαρδ φορ ιντερναλ ορ περσοναλ υσε ισ

γραντεδ βψ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, Ινχ., προϖιδεδ τηατ τηε αππροπριατε

φεε ισ παιδ το Χοπψριγητ Χλεαρανχε Χεντερ. Το αρρανγε φορ παψµεντ οφ λιχενσινγ φεε, πλεασε χονταχτ

Χοπψριγητ Χλεαρανχε Χεντερ, Χυστοµερ Σερϖιχε, 222 Ροσεωοοδ ∆ριϖε, ∆ανϖερσ, ΜΑ 01923 ΥΣΑ;

(978) 750−8400. Περµισσιον το πηοτοχοπψ πορτιονσ οφ ανψ ινδιϖιδυαλ στανδαρδ φορ εδυχατιοναλ χλασσ−

ροοµ υσε χαν αλσο βε οβταινεδ τηρουγη τηε Χοπψριγητ Χλεαρανχε Χεντερ.

Νοτε: Αττεντιον ισ χαλλεδ το τηε ποσσιβιλιτψ τηατ ιµπλεµεντατιον οφ τηισ στανδαρδ µαψ

ρεθυιρε υσε οφ συβϕεχτ µαττερ χοϖερεδ βψ πατεντ ριγητσ. Βψ πυβλιχατιον οφ τηισ στανδαρδ,

νο ποσιτιον ισ τακεν ωιτη ρεσπεχτ το τηε εξιστενχε ορ ϖαλιδιτψ οφ ανψ πατεντ ριγητσ ιν

χοννεχτιον τηερεωιτη. Τηε ΙΕΕΕ σηαλλ νοτ βε ρεσπονσιβλε φορ ιδεντιφψινγ πατεντσ φορ

ωηιχη α λιχενσε µαψ βε ρεθυιρεδ βψ αν ΙΕΕΕ στανδαρδ ορ φορ χονδυχτινγ ινθυιριεσ ιντο

τηε λεγαλ ϖαλιδιτψ ορ σχοπε οφ τηοσε πατεντσ τηατ αρε βρουγητ το ιτσ αττεντιον.
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ιιι

 

Ιντροδυχτιον

 

(Τηισ ιντροδυχτιον ισ νοτ παρτ οφ ΙΕΕΕ Στδ Χ37.73−1998, ΙΕΕΕ Στανδαρδ Ρεθυιρεµεντσ φορ Παδ−Μουντεδ Φυσεδ
Σωιτχηγεαρ.)

 

Τηισ στανδαρδ ισ παρτ οφ α σεριεσ φορ συβµερσιβλε ανδ παδ−µουντεδ σωιτχηγεαρ χοϖερεδ ιν ΙΕΕΕ Στδ Χ37.71−

1984 ανδ ΑΝΣΙ Χ37.72−1987, ανδ ιτ δραωσ ηεαϖιλψ φροµ τηεσε. Συβσταντιαλ χηανγεσ ανδ ιµπροϖεµεντσ ηαϖε

βεεν µαδε, ανδ ιτ ισ εξπεχτεδ τηατ τηεσε ιµπροϖεµεντσ ωιλλ βε ινχορπορατεδ ιν ΙΕΕΕ Στδ Χ37.71 ανδ ΑΝΣΙ

Χ37.72 ατ τηειρ νεξτ ρεϖισιον, ορ τηε σχοπε οφ τηισ στανδαρδ ωιλλ βε βροαδενεδ το χοϖερ τηεσε οτηερ στανδαρδσ.

Τηισ στανδαρδ χοϖερσ παδ−µουντεδ σωιτχηγεαρ, υσινγ αιρ ορ οτηερ ινσυλατινγ µεδια, ανδ ινχλυδεσ σωιτχηεσ,

φυσεσ, ανδ λοαδβρεακ δεϖιχεσ. Λιϖε−φροντ ανδ δεαδ−φροντ εθυιπµεντ ωιτη αλλ τψπεσ οφ χοννεχτορσ αρε χοϖερεδ.

Τηισ στανδαρδ ασσιγνσ αν οϖεραλλ ρατινγ το τηε σωιτχηγεαρ φορ τηε χοµµον ρατινγσ οφ διελεχτριχ ωιτηστανδ,

µοµενταρψ χυρρεντ, ανδ σηορτ−τιµε χυρρεντ ρατινγσ. Τηε ρατινγσ φορ τηε σωιτχηγεαρ αρε βασεδ ον τηε µινιµυµ

ρατινγσ οφ τηε χοµπονεντσ ορ ωαψσ. Ιν αδδιτιον, εαχη ωαψ ισ ασσιγνεδ σπεχι⇒χ ρατινγσ ρε⇓εχτινγ ιτσ χοντινυουσ

χυρρεντ, ανδ ιτσ σπεχι⇒χ λοαδ ορ φαυλτ ιντερρυπτινγ χυρρεντ, δεπενδινγ υπον τηε χοµπονεντσ υσεδ ιν τηατ ωαψ.

Τηισ στανδαρδ αλσο ρεχογνιζεσ δεσιγνσ φορ εθυιπµεντ σπεχι⇒χαλλψ ιντενδεδ φορ γρουνδεδ−ωψε σψστεµ αππλιχα−

τιονσ, υτιλιζινγ πηασε−το−γρουνδ ρατεδ δεϖιχεσ φορ τηοσε αππλιχατιονσ.

Τηερε αρε συβσταντιαλ ιµπροϖεµεντσ ανδ δεταιλεδ τεστ ρεθυιρεµεντσ φορ σωιτχηινγ τεστσ φορ ιντερρυπτερ

σωιτχηεσ, ανδ φορ λοαδβρεακ δεϖιχεσ τηατ αρε οπερατεδ βψ οπενινγ ανδ χλοσινγ τηε φυσε ασσεµβλιεσ. Τηισ σταν−

δαρδ αλσο ινχλυδεσ τεστινγ το ϖεριφψ προπερ οπερατιον οφ τηε φυσε ωιτηιν τηε ενχλοσεδ εθυιπµεντ.

Τηε Στανδαρδσ Χοµµιττεε ον Ποωερ Σωιτχηγεαρ, Χ37, ωηιχη ρεϖιεωεδ ανδ αππροϖεδ τηισ στανδαρδ, ηαδ τηε

φολλοωινγ περσοννελ ατ τηε τιµε οφ αππροϖαλ:

 

Ε. Βψρον,

 

 

 

Χηαιρ

 

Μ. Χαλωισε,

 

 

 

Σεχρεταρψ

 

Α. Κ. ΜχΧαβε,

 

 

 

Εξεχυτιϖε ςιχε−Χηαιρ οφ Ηιγη−ςολταγε Σωιτχηγεαρ Στανδαρδσ

 

ϑ. Χ. Σχοττ,

 

 

 

Εξεχυτιϖε ςιχε−Χηαιρ οφ Λοω−ςολταγε Σωιτχηγεαρ Στανδαρδσ

 

∆. Λ. Σωινδλερ,

 

 

 

Εξεχυτιϖε ςιχε−Χηαιρ οφ ΙΕΧ Αχτιϖιτιεσ

 

Οργανιζατιον Ρεπρεσεντεδ Ναµε οφ Ρεπρεσεντατιϖε

 

Ελεχτριχ Λιγητ ανδ Ποωερ Γρουπ ....................................................................................Γ. Μιλλερ

∆. Ε. Γαλιχια

ϑ. Λ. Κοεπ⇒νγερ

∆. Γ. Κοµασσα

ϑ. Η. Προϖανζανα

Τ. Ε. Βρυχκ 

 

(Αλτ.)

 

Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ ...........................................................∆. Φ. Πεελο

Λ. Ρ. Βεαρδ

Π. Ω. ∆ωψερ

Α. Χ. Μονροε

∆. Σιγµον

Σ. Χ. Ατκινσον 

 

(Αλτ.)

 

∆. Γ. Κυµβερα 

 

(Αλτ.)

 

Λ. ς. ΜχΧαλλ 

 

(Αλτ.)

Authorized licensed use limited to: Tsinghua University. Downloaded on February 26,2026 at 17:12:02 UTC from IEEE Xplore.  Restrictions apply. 

Full document details: IEEE C37.73-1998

http://www.avadocuments.com/doc/ieee-c37-73-1998
http://www.avadocuments.com/doc/ieee-c37-73-1998


 

ιϖ
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Οργανιζατιον Ρεπρεσεντεδ Ναµε οφ Ρεπρεσεντατιϖε

 

Νατιοναλ Ελεχτριχαλ Μανυφαχτυρερσ Ασσοχιατιον .............................................................Ρ. ∆. Γαρζον
Ω. Κραχητ
Η. Λ. Μιλλερ
Τ. Ολσεν
∆. Στονε
Ε. Βψρον 

 

(Αλτ.)

 

Γ. Τ. ϑονεσ 

 

(Αλτ.)

 

Γ. Σακατσ 

 

(Αλτ.)

 

∆. Λ. Σωινδλερ 

 

(Αλτ.)

 

Τεννεσσεε ςαλλεψ Αυτηοριτψ............................................................................................∆. Ν. Ρεψνολδσ
Τεστινγ Λαβορατορψ Γρουπ..............................................................................................Λ. Φριερ

Π. Νοταριαν
Υ.Σ. ∆επαρτµεντ οφ τηε Αρµψ, Οφ⇒χε οφ τηε Χηιεφ οφ Ενγινεερσ ...................................ϑ. Α. Γιλσον
Υ.Σ. ∆επαρτµεντ οφ τηε Ναϖψ, Ναϖαλ Χονστρυχτιον Βατταλιον Χεντερ.............................Ρ. Ρ. Νιχηολασ
Ωεστερν Αρεα Ποωερ Αδµινιστρατιον..............................................................................Γ. ∆. Βιρνεψ

 

Τηε Ωορκινγ Γρουπ ον Χ37.73 οφ τηε Ρεχλοσερ ανδ Σεχτιοναλιζερ Συβχοµµιττεε οφ τηε ΙΕΕΕ Σωιτχηγεαρ

Χοµµιττεε, ωηιχη πρεπαρεδ τηισ στανδαρδ, ηαδ τηε φολλοωινγ µεµβερσ ατ τηε τιµε οφ αππροϖαλ:

 

Ρ. Λ. Χαπρα,

 

 

 

Χηαιρ

 

Τηε Ρεχλοσερ ανδ Σεχτιοναλιζερ Συβχοµµιττεε οφ τηε ΙΕΕΕ Σωιτχηγεαρ Χοµµιττεε, ωηιχη ρεϖιεωεδ ανδ

αππροϖεδ τηισ στανδαρδ, ηαδ τηε φολλοωινγ µεµβερσηιπ:

∆. ϑ. Ακερσ
Ρ. Η. Αρνδτ
Η. Λ. Βοωλεσ
Ρ. Χαστρεϕανα
Λ. Χηαβαλα
Κ. Ελλιοττ
Ε. Φοεκλερ

∆. Γ. Κοµασσα
ϑ. Μαρεκ
∆. Ρ. Μαρτιν
Α. Χ. Μονροε
Φ. ϑ. Μυενχη
Α. Φ. Παρκσ
Τ. Ε. Ροψστερ

Ω. Ρυετη
ς. Σχυδερι
ϑ. Γ. Στ. Χλαιρ
Τ. ϑ. Τοβιν
Ε. Ωεστ
Μ. Ψαµατ

∆. ϑ. Ακερσ
ϑ. Γ. Ανγελισ
Η. Λ. Βοωλεσ
Ρ. Α. Βροων
Ρ. Λ. Χαπρα
ϑ. Γ. ∆οµο
Μ. Φεργυσον
Ι. ϑ. Ηαρϖεψ
Γ. Ρ. Ηουσε

Ω. Ηυρστ
Ε. Μ. ϑανκοωιχη
∆. Γ. Κυµβερα
Γ. ϑ. Λυζζι
∆. Ρ. Μαρτιν
Λ. ς. ΜχΧαλλ
Ν. Π. ΜχΘυιν
Σ. Μεινερσ
Α. Φ. Παρκσ

Ρ. Κ. Ρανϕαν
Τ. Ε. Ροψστερ
ς. Σχυδερι
ϑ. Γ. Στ. Χλαιρ
∆. Στονε
Ω. Η. Ωαλτερ
ϑ. Γ. Ωοοδ
Α. Ωορλανδ
Α. Ζαωαδζκι
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ϖ

Τηε φολλοωινγ περσονσ ωερε ον τηε βαλλοτινγ χοµµιττεε:

Τηε ⇒ναλ χονδιτιονσ φορ αππροϖαλ οφ τηισ στανδαρδ ωερε µετ ον 13 ϑυλψ 1998. Τηισ στανδαρδ ωασ χονδιτιοναλλψ

αππροϖεδ βψ τηε ΙΕΕΕ−ΣΑ Στανδαρδσ Βοαρδ ον 25 ϑυνε 1998, ωιτη τηε φολλοωινγ µεµβερσηιπ:

 

Ριχηαρδ ϑ. Ηολλεµαν,

 

 Χηαιρ

 

∆οναλδ Ν. Ηειρµαν,

 

 

 

ςιχε Χηαιρ

 

ϑυδιτη Γορµαν,

 

 

 

Σεχρεταρψ

 

∗Μεµβερ Εµεριτυσ

Ψϖεττε Ηο Σανγ

 

ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Προϕεχτ Εδιτορ

Ρ. Ω. Αλεξανδερ
ϑ. Γ. Ανγελισ
Ρ. Η. Αρνδτ
Σ. Ατκινσον
Λ. Ρ. Βεαρδ
Η. Λ. Βοωλεσ
Μ. Βροων
ϑ. Η. Βρυνκε
Ρ. Λ. Χαπρα
Α. ∆ιξον
ϑ. ϑ. ∆ραϖισ
Χ. ϑ. ∆ϖορακ
Π. Ω. ∆ωψερ
Ρ. ∆. Γαρζον
Λ. Ω. Γαυσσα
Κ. Ι. Γραψ
Κ. Ηενδριξ
Η. Λ. Ηεσσ
ϑ. Μ. ϑεραβεκ

Π. Λ. Κολαρικ
∆. Γ. Κυµβερα
Σ. Ρ. Λαµβερτ
Ω. Ε. Λαυβαχη
ϑ. Γ. Λεαχη
Γ. Ν. Λεστερ
∆. Λοττ
Ε. Λ. Λυεηρινγ
Π. Χ. Μαψο
Α. Κ. ΜχΧαβε
Λ. ς. ΜχΧαλλ
Ω. Χ. ΜχΚαψ
∆. Χ. Μιλλσ
Α. Χ. Μονροε
Γ. Φ. Μοντιλλετ
Φ. ϑ. Μυενχη
ϑ. Φ. Ο∏∆οννελλ
Ρ. Π. Ο∏Λεαρψ
Α. Φ. Παρκσ

∆. Φ. Πεελο
Γ. Ο. Περκινσ
Ρ. Κ. Ρανϕαν
ϑ. Χ. Ρανσοµ
∆. Ν. Ρεψνολδσ
Η. Χ. Ροσσ
Τ. Ε. Ροψστερ
Λ. Η. Σχηµιδτ
Ε. Ω. Σχηµυνκ
Χ. Α. Σχηωαλβε
∆. Ν. Σηαρµα
Γ. Στ. ϑεαν
∆. Σωινδλερ
ϑ. Σ. Ταννερψ
Σ. Η. Τελανδερ
Φ. Χ. Τευφελ
Τ. ϑ. Τοβιν
Ε. Φ. ςεϖερκα
Χ. Λ. Ωαγνερ

Σατιση Κ. Αγγαρωαλ
Χλψδε Ρ. Χαµπ
ϑαµεσ Τ. Χαρλο
Γαρψ Ρ. Ενγµανν
Ηαρολδ Ε. Επστειν
ϑαψ Φορστερ∗
Τηοµασ Φ. Γαρριτψ
Ρυβεν ∆. Γαρζον

ϑαµεσ Η. Γυρνεψ
ϑιµ ∆. Ισαακ
Λοωελλ Γ. ϑοηνσον
Ροβερτ Κεννελλψ
Ε. Γ. Αλ Κιενερ
ϑοσεπη Λ. Κοεπ⇒νγερ∗
Στεπηεν Ρ. Λαµβερτ
ϑιµ Λογοτηετισ
∆οναλδ Χ. Λουγηρψ

Λ. Βρυχε ΜχΧλυνγ
Λουισ−Φραν�οισ Παυ
Ροναλδ Χ. Πετερσεν
Γεραλδ Η. Πετερσον
ϑοην Β. Ποσεψ
Γαρψ Σ. Ροβινσον
Ηανσ Ε. Ωεινριχη
∆οναλδ Ω. Ζιπσε

Authorized licensed use limited to: Tsinghua University. Downloaded on February 26,2026 at 17:12:02 UTC from IEEE Xplore.  Restrictions apply. 

Full document details: IEEE C37.73-1998

http://www.avadocuments.com/doc/ieee-c37-73-1998
http://www.avadocuments.com/doc/ieee-c37-73-1998


 

ϖι

 

Χοπψριγητ ♥ 1998 ΙΕΕΕ. Αλλ ριγητσ ρεσερϖεδ.

 

Χοντεντσ

 

1. Σχοπε.................................................................................................................................................... 1

2. Ρεφερενχεσ............................................................................................................................................ 1

3. ∆ε⇒νιτιονσ............................................................................................................................................ 2

4. Σερϖιχε χονδιτιονσ................................................................................................................................ 3

4.1 Υσυαλ σερϖιχε χονδιτιονσ .............................................................................................................. 3

4.2 Υνυσυαλ σερϖιχε χονδιτιονσ .......................................................................................................... 3

5. Ρατινγσ ανδ τεστ ρεθυιρεµεντσ .............................................................................................................. 4

5.1 Γενεραλ......................................................................................................................................... 4

5.2 Ρατινγ ινφορµατιον ....................................................................................................................... 4

5.3 Πρεφερρεδ ϖολταγε ρατινγσ ανδ ρελατεδ τεστ ρεθυιρεµεντσ ............................................................... 6

5.4 Χοντινυουσ χυρρεντ ρατινγσ ανδ ρελατεδ τεστ ρεθυιρεµεντσ............................................................ 6

6. ∆εσιγν τεστσ ........................................................................................................................................ 11

6.1 Γενεραλ....................................................................................................................................... 11

6.2 Τεστσ ον χοννεχτορσ ανδ βυσηινγσ υσεδ ον ΠΜΦΣΓ................................................................... 12

6.3 Τεστινγ οφ ΠΜΦΣΓ ..................................................................................................................... 12

6.4 Τεστινγ οφ σωιτχηεσ ινσταλλεδ ιν σωιτχηεδ ωαψσ ανδ φυσεδ−σωιτχηεδ ωαψσ ................................ 18

6.5 Τεστινγ οφ σωιτχηινγ δεϖιχεσ ιν φυσεδ−λοαδβρεακ ωαψσ .............................................................. 27

6.6 Τεστινγ οφ φυσινγ δεϖιχεσ υσεδ ιν φυσεδ ωαψσ, φυσεδ−σωιτχηεδ ωαψσ,

ορ φυσεδ−λοαδβρεακ ωαψσ ............................................................................................................ 30

7. Προδυχτιον τεστσ.................................................................................................................................. 31

7.1 Χιρχυιτ ρεσιστανχε τεστ ................................................................................................................. 31

7.2 Ποωερ−φρεθυενχψ ωιτηστανδ τεστ ................................................................................................. 31

7.3 Λεακ τεστ ..................................................................................................................................... 31

7.4 Οπερατινγ τεστσ ........................................................................................................................... 31

8. Ιν−σερϖιχε δχ ωιτηστανδ τεστ................................................................................................................ 32

9. Χονστρυχτιον ρεθυιρεµεντσ ................................................................................................................. 32

9.1 Γρουνδινγ προϖισιονσ................................................................................................................. 32

9.2 Μανυαλ οπερατινγ προϖισιονσ...................................................................................................... 32

9.3 Σωιτχη ποσιτιον ινδιχατορσ.......................................................................................................... 32

9.4 Ινσυλατινγ µεδιυµ θυαντιτψ ινδιχατορσ....................................................................................... 33

9.5 ∆ραιν ανδ ρεπλαχεµεντ προϖισιονσ ............................................................................................. 33

9.6 Σαµπλινγ ανδ αδδιτιον προϖισιονσ.............................................................................................. 33

9.7 Ενχλοσυρε χονστρυχτιον............................................................................................................... 33

9.8 Ναµεπλατεσ................................................................................................................................. 33

10. Σηιππινγ ρεθυιρεµεντσ ....................................................................................................................... 34

Authorized licensed use limited to: Tsinghua University. Downloaded on February 26,2026 at 17:12:02 UTC from IEEE Xplore.  Restrictions apply. 

Full document details: IEEE C37.73-1998

http://www.avadocuments.com/doc/ieee-c37-73-1998
http://www.avadocuments.com/doc/ieee-c37-73-1998


Copyright © 1998 IEEE. All rights reserved. 1

IEEE Standard Requirements for 
Pad-Mounted Fused Switchgear

1. Scope

This standard applies to assemblies of single-phase and three-phase, dead-front and live-front, pad-mounted,
load-interrupter switches with expulsion, current-limiting, and other types of fuses in enclosures up to 38 kV
rated maximum voltage.

2. References

This standard shall be used in conjunction with the following publications. When the following standards are
superseded by an approved revision, the revision shall apply.

AEIC CS5-1994, Specifications for Cross-Linked Polyethylene Insulated Shielded Power Cables Rated 5
Through 46 kV.1

AEIC CS6-1987, Specification for Ethylene Propylene Rubber Insulated Shielded Power Cables Rated 5
Through 69 kV.

ANSI C37.46-1981 (Reaff 1992), American National Standard Specifications for Power Fuses and Fuse Dis-
connecting Switches.2

ANSI C37.47-1981 (Reaff 1992), American National Standard Specification for Distribution Fuse Discon-
necting Switches, Fuse Supports, and Current-Limiting Fuses.3

ANSI C37.85-1989 (Reaff 1995), American National Standard for Switchgear—Alternating-Current High-
Voltage Power Vacuum Interrupters—Safety Requirements for X-Radiation Limits.4

1AEIC publications are available from the Association of Edison Illuminating Companies, 600 N. 18th Street, P. O. Box 2641, Birming-
ham, AL 35291-0992, USA.
2This publication is available from the Institute of Electrical and Electronics Engineers, 445 Hoes Lane, P.O. Box 1331, Piscataway, NJ
08855-1331, USA. 
3See Footnote 2.
4See Footnote 2.
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ANSI C57.12.28-1996, American National Standard for Switchgear and Transformers—Pad-Mounted
Equipment—Enclosure Integrity.5

IEEE Std 4-1995, IEEE Standard Techniques for High-Voltage Testing.6

IEEE Std 386-1995, IEEE Standard for Separable Insulated Connector Systems for Power Distribution Sys-
tems Above 600 V.

IEEE Std 1291-1993, IEEE Guide for Partial Discharge Measurement in Power Switchgear.

IEEE Std C37.09-1979 (Reaff 1989), IEEE Standard Test Procedure for AC High-Voltage Circuit Breakers
Rated on a Symmetrical Current Basis (DoD).

IEEE Std C37.40-1993, IEEE Standard Service Conditions and Definitions for High-Voltage Fuses, Distri-
bution Enclosed Single-Pole Air Switches, Fuse Disconnecting Switches, and Accessories.

IEEE Std C37.41-1994, IEEE Standard Design Tests for High-Voltage Fuses, Distribution Enclose Single-
Pole Air Switches, Fuse Disconnecting Switches, and Accessories.

IEEE Std C37.48-1998, IEEE Guide for Application, Operation, and Maintenance of High-Voltage Fuses,
Distribution Enclosed Single-Pole Air Switches, Fuse Disconnecting Switches, and Accessories.

IEEE Std C37.100-1992, IEEE Standard Definitions for Power Switchgear.

3. Definitions

The definitions of terms contained in this standard, or in other standards referred to in this document, are not
intended to embrace all the legitimate meanings of the terms. They are applicable only to the subject treated
in this standard. For additional definitions, see IEEE Std C37.100-1992.

3.1 fused-loadbreak way:

 

 A fused way incorporating an integral switching device operated by opening and
closing a fuse assembly. (See Figure 1.)

 

3.2 fused-switched way:

 

 A way connected to the bus through a three-phase group-operated switch or single-
phase switch in series with high-voltage fuses.

 

3.3 fused way:

 

 A way connected to the bus through a high-voltage fuse.

 

3.4 pad-mounted fused switchgear (PMFSG):

 

 Load-interrupter switch and fuse assemblies in which all
energized parts are insulated and completely enclosed within an enclosure when the doors and covers are
securely closed. The overall enclosure is of suitable environmental and tamper-resistant construction for out-
door, above-ground installation. 

 

3.5 switched way:

 

 A way connected to the bus through a three-phase group-operated switch or single-phase
switch.

 

3.6 way:

 

 A three-phase or single-phase circuit section containing a switch, fuse, combination switch and
fuse, or bus.

 

5

 

ANSI publications are available from the Sales Department, American National Standards Institute, 11 West 42nd Street, 13th Floor,
New York, NY 10036, USA.

 

6

 

IEEE publications are available from the Institute of Electrical and Electronics Engineers, 445 Hoes Lane, P.O. Box 1331, Piscataway,
NJ 08855-1331, USA.
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4. Service conditions

 

4.1 Usual service conditions

 

Apparatus conforming to this standard shall be suitable for operation at nameplate rating when

a) The ambient air temperature is not above 40 °C or below –30 °C;
b) The altitude does not exceed 1000 m (3300 ft).

 

NOTE—Fuse time current characteristics and continuous-current ratings are affected by temperature (see IEEE Std
C37.48-1987).

 

4.2 Unusual service conditions

 

4.2.1 Abnormal ambient temperature

 

The pad-mounted fused switchgear (PMFSG) may be applied at higher or lower ambient temperatures than
specified, but performance may be affected and special consideration shall be given to these applications.

 

4.2.2 Altitudes above 1000 m (3300 ft) 

 

This subclause is currently under review. The results will be incorporated in the next revision of this standard. 

 

4.2.3 Other service conditions that may affect design and application

 

Where other unusual conditions exist, they should be brought to the attention of the manufacturer. An
unusual condition is considered to be any installation, application, or operation outside the requirements
defined in this standard.

Figure 1—Example using definitions from Clause 3
(4-way pad-mounted switchgear shown)
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Among such unusual conditions are

a) Exposure to damaging fumes or vapors, excessive dust, explosive mixtures of dust or gases, and
steam or excessive moisture;

b) Exposure to abnormal vibrations, shocks, and tilting;
c) Flooding;
d) Unusual frequency of operation;
e) High harmonic content currents and voltages.

 

5. Ratings and test requirements

 

5.1 General

 

The ratings designated in this standard are preferred and are not considered restrictive. Non-preferred ratings
based on performance are acceptable under provisions of this standard when accepted by the equipment
user. The ratings of the PMFSG are designations of operating limits under specified conditions of ambient
temperature, temperature rise, etc., and include ratings indicated in 5.2.

 

5.2 Rating information

 

The ratings shall include overall ratings of the PMFSG and ratings of individual ways.

 

5.2.1 Overall ratings

 

The overall ratings of PMFSG shall include the following:

a) Rated power frequency;
b) Rated maximum voltage;
c) Rated lightning-impulse withstand voltage;
d) Rated power-frequency withstand voltage;
e) Rated short-circuit current.

 

5.2.1.1 Rated power frequency

 

The rated power frequency shall be the frequency at which the PMFSG and its components are designed to
operate. The preferred rated power frequency is 50 Hz or 60 Hz.

 

5.2.1.2 Rated maximum voltage

 

The rated maximum voltage of PMFSG shall be that of the way with the lowest rating. A three-phase
PMFSG containing one or more ways with components, such as fuses, single-phase switches, or fused-load-
break devices rated for phase-to-ground voltage (maximum voltage divided by 1.732), shall have the desig-
nation “Grd-Y” (grounded-wye) added to the rated maximum voltage. The application of Grd-Y rated
PMFSG should be limited to those three-phase applications where the recovery voltage, during switching or
fault clearing across any Grd-Y rated way, does not exceed the phase-to-ground rating of components, and
the three-phase system voltage does not exceed the rated maximum voltage of the PMFSG.

 

5.2.1.3 Rated lightning-impulse withstand voltage

 

The rated lightning-impulse withstand voltage shall be that of the way with the lowest rating.
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5.2.1.4 Rated power-frequency withstand voltage

 

The rated power-frequency withstand voltage shall be that of the way with the lowest rating.

 

5.2.1.5 Rated short-circuit current

 

The rated short-circuit current shall be the lowest of the following ratings of any of the ways, and shall be
expressed in both symmetrical (sym) and asymmetrical (asym) rms amperes (peak amperes may also be
included or substituted for asymmetrical amperes):

a) The rated interrupting current of the fuses, if applicable (see IEEE Std C37.41-1994);
b) The rated momentary and short-time current of the switches, loadbreak devices (if applicable), and

bus;
c) The rated fault-closing current of the switches and loadbreak devices.

 

NOTES 
1—A PMFSG consisting of only a single switched way and ways containing fuses may have a rated short-circuit current
equal to that of the fuses, if it can be demonstrated that the switch can withstand the fault-closing and momentary duty,
as limited by the fuses.
2—Bushings, separable connectors, terminators, or cables may not have short-circuit capabilities as high as the rating of
the gear, and could limit the application.

 

5.2.2 Individual way ratings

 

The ratings of individual ways shall be assigned as shown in Table 1.    

 

Table 1—Ratings of individual ways

 

Rating Switched 
way

Fused-
switched 

way

Fused-
loadbreak 

way
Fused way Tapped 

way

 

1. Rated maximum voltage

 

a

 

a

 

These ratings are optional as they are covered by the overall rating of the PMFSG and equal or exceed those ratings of
5.2.1.

X X X X X

2. Rated continuous current X X X X X

3. Rated load switching current X X X

4. Rated loop switching current X X X

5. Rated cable-charging switching 
current

X X X

6. Rated transformer-magnetizing 
switching current

X X X

7. Rated momentary current

 

a

 

X X

 

b

b

 

These ratings are only applicable with fuse shorting bars.

X

 

b

 

X

 

b

 

X

8. Rated short-time current and duration

 

a

 

X X

 

b

 

X

 

b

 

X

 

b

 

X

9. Rated fault-closing current

 

a

 

X X X

10. Rated interrupting current

 

a

 

X X X

NOTE—Lines 7 through 10 shall be expressed as sym/asym or sym/peak ampere ratings.
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5.3 Preferred voltage ratings and related test requirements

 

See Table 2 for preferred rated values.   

 

5.4 Continuous-current ratings and related test requirements

 

See Tables 3 and 4 for preferred ratings.            

 

5.4.1 Conditions of continuous-current rating

 

The rated continuous current is applicable under the usual service conditions defined in 4.1. Current ratings
shall be based on the total temperature limits of the materials used for such parts. A temperature rise refer-
ence is given to permit testing at reduced ambient. PMFSGs shall have their ratings based on a 40 

 

o

 

C ambi-
ent air temperature outside the enclosure, with a 15 

 

o

 

C solar radiation factor added. The “effective” ambient
is therefore 55 

 

o

 

C.

 

5.4.2 Limits of observable temperature rise

 

At rated current, the observable hottest temperature rise above ambient and the total temperature of each of
the various parts shall not exceed the values listed in Table 5.       

 

5.4.3 Application of fuses

 

Application of fuses may require derating of the allowable continuous current due to time-current character-
istics (TCC) shift, reduction in the current required to produce element melting, or excessive total tempera-
ture of contacts, conducting joints, bushing terminals, insulation, etc. This is particularly true of current-
limiting fuses subject to, or producing, high ambient temperatures. (See IEEE Std C37.48-1987.)

 

Table 2—Preferred voltage ratings and related test requirements

 

Line 
no.

Related test requirements

Rated maximum voltage (kV) Rated 
lightning-
impulse 

withstand 
voltage
(kV)

 Rated 
power-

frequency 
withstand 

voltage
(kV)

 Power-
frequency 
withstand 
production 
test voltage

(kV)

DC 
withstand 
(15 min) 

(kV)

 

a

 

a

 

DC withstand values are design test values; they are not field test values.

 

Minimum 
partial 

discharge 
(corona) 

extinction 
voltage
(kV)

 

b

 

b

 

Values for partial discharge extinction voltage are under consideration by the working group.

 

Three-phase PMFSG
Single-
phase 

PMFSG

Col. 1 Col. 2 Col. 3 Col. 4 Col. 5 Col. 6 Col. 7 Col. 8

 

1 15.5 15.5 Grd-Y 8.9 95 35 34 53 —

2 27 27 Grd-Y 15.5 125 60 40 78 —

3 38 38 Grd-Y 21.9 150 70 50 103 —

NOTE—When performing tests involving open contacts in a vacuum, the tests should be performed in accordance with
ANSI C37.85-1989.
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