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ΙΕΕΕ Στδ Χ37.74�−2003

ΙΕΕΕ Στανδαρδ Ρεθυιρεµεντσ φορ 
Συβσυρφαχε, ςαυλτ, ανδ Παδ−Μουντεδ 
Λοαδ−Ιντερρυπτερ Σωιτχηγεαρ ανδ Φυσεδ 
Λοαδ−Ιντερρυπτερ Σωιτχηγεαρ φορ 
Αλτερνατινγ Χυρρεντ Σψστεµσ Υπ το 38 κς

Σπονσορ

Σωιτχηγεαρ Χοµµιττεε

οφ τηε

ΙΕΕΕ Ποωερ Ενγινεερινγ Σοχιετψ

Αππροϖεδ 20 Μαρχη 2003

ΙΕΕΕ−ΣΑ Στανδαρδσ Βοαρδ

Αππροϖεδ 7 Αυγυστ 2003

Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδσ Ινστιτυτε

Αβστραχτ: Ρεθυιρεδ δεφινιτιονσ, ρατινγσ, προχεδυρεσ φορ περφορµινγ δεσιγν τεστσ ανδ προδυχτιον

τεστσ, ανδ χονστρυχτιον ρεθυιρεµεντσ φορ συβσυρφαχε, ϖαυλτ, ανδ παδ−µουντεδ λοαδ−ιντερρυπτερ

σωιτχηγεαρ ανδ φυσεδ λοαδ−ιντερρυπτερ σωιτχηγεαρ φορ αχ σψστεµσ υπ το 38 κς αρε σπεχιφιεδ.
Κεψωορδσ: φυσεδ, λοαδ−ιντερρυπτερ, παδ−µουντεδ, συβσυρφαχε, σωιτχηγεαρ, ϖαυλτ, ωαψ

Ρεχογνιζεδ ασ αν

Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδ (ΑΝΣΙ)
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Τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, Ινχ.
3 Παρκ Αϖενυε, Νεω Ψορκ, ΝΨ 10016−5997, ΥΣΑ

Χοπψριγητ ♥ 2003 βψ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, Ινχ.
Αλλ ριγητσ ρεσερϖεδ. Πυβλισηεδ 26 Σεπτεµβερ 2003. Πριντεδ ιν τηε Υνιτεδ Στατεσ οφ Αµεριχα.

ΙΕΕΕ ισ α ρεγιστερεδ τραδεµαρκ ιν τηε Υ.Σ. Πατεντ & Τραδεµαρκ Οφφιχε, οωνεδ βψ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ 
Ενγινεερσ, Ινχ.

Πριντ: ΙΣΒΝ 0−7381−3590−9 ΣΗ95091
Π∆Φ: ΙΣΒΝ 0−7381−3591−7 ΣΣ95091

Νο παρτ οφ τηισ πυβλιχατιον µαψ βε ρεπροδυχεδ ιν ανψ φορµ, ιν αν ελεχτρονιχ ρετριεϖαλ σψστεµ ορ οτηερωισε, ωιτηουτ τηε πριορ 
ωριττεν περµισσιον οφ τηε πυβλισηερ.

ΤΕΡΜΣ ΟΦ ΥΣΕ 

Πλεασε Ρεαδ Χαρεφυλλψ

Τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, Ινχ., (�ΙΕΕΕ�) οωνσ τηε χοπψριγητ το τηισ ∆οχυµεντ ιν αλλ φορµσ οφ

µεδια. Χοπψριγητ οφ τηε τεξτ ρετριεϖεδ, δισπλαψεδ, ορ ουτπυτ φροµ τηισ ∆οχυµεντ ισ οωνεδ βψ ΙΕΕΕ ανδ ισ προτεχτεδ βψ

τηε χοπψριγητ λαωσ οφ τηε Υνιτεδ Στατεσ ανδ βψ ιντερνατιοναλ τρεατιεσ. Τηε ΙΕΕΕ ρεσερϖεσ αλλ ριγητσ νοτ εξπρεσσλψ γραντεδ

το τηε υσερ.

Εξχεπτ ασ αλλοωεδ βψ τηε χοπψριγητ λαωσ οφ τηε Υνιτεδ Στατεσ οφ Αµεριχα, αππλιχαβλε ιντερνατιοναλ τρεατιεσ, ορ ανψ λιχενσε

ορ αγρεεµεντ τηε υσερ ορ τηε υσερ�σ εµπλοψερ µαψ ηαϖε εντερεδ ιντο ωιτη τηε ΙΕΕΕ ορ ονε οφ ιτσ αυτηοριζεδ διστριβυτορσ,

τηε υσερ µαψ νοτ χοπψ ανδ/ορ διστριβυτε χοπιεσ οφ τηισ ∆οχυµεντ, νορ σιγνιφιχαντ πορτιονσ οφ τηε δοχυµεντ, ιν ανψ φορµ,

νορ µαψ τηε υσερ ποστ τηισ δοχυµεντ ον ανψ ιντρανετ, ωεβσιτε, ορ δαταβασε ωιτηουτ πριορ ωριττεν περµισσιον φροµ τηε

ΙΕΕΕ.

Περµισσιον ανδ/ορ ρεθυεστσ φορ λιχενσεσ σηουλδ βε διρεχτεδ το: 

Μαναγερ, Στανδαρδσ Λιχενσινγ ανδ Χοντραχτσ

+1−732−562−3804

ορ ιν ωριτινγ ατ:

ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Ασσοχιατιον

Μαναγερ, Στανδαρδσ Λιχενσινγ ανδ Χοντραχτσ

445 Ηοεσ Λανε

Πισχαταωαψ, Νϑ 08854
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ΙΕΕΕ Στανδαρδσ δοχυµεντσ αρε δεϖελοπεδ ωιτηιν τηε ΙΕΕΕ Σοχιετιεσ ανδ τηε Στανδαρδσ Χοορδινατινγ Χοµµιττεεσ οφ τηε

ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Ασσοχιατιον (ΙΕΕΕ−ΣΑ) Στανδαρδσ Βοαρδ. Τηε ΙΕΕΕ δεϖελοπσ ιτσ στανδαρδσ τηρουγη α χονσενσυσ δεϖελοπ−

µεντ προχεσσ, αππροϖεδ βψ τηε Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδσ Ινστιτυτε, ωηιχη βρινγσ τογετηερ ϖολυντεερσ ρεπρεσεντινγ ϖαριεδ

ϖιεωποιντσ ανδ ιντερεστσ το αχηιεϖε τηε φιναλ προδυχτ. ςολυντεερσ αρε νοτ νεχεσσαριλψ µεµβερσ οφ τηε Ινστιτυτε ανδ σερϖε ωιτη−

ουτ χοµπενσατιον. Ωηιλε τηε ΙΕΕΕ αδµινιστερσ τηε προχεσσ ανδ εσταβλισηεσ ρυλεσ το προµοτε φαιρνεσσ ιν τηε χονσενσυσ δεϖελ−

οπµεντ προχεσσ, τηε ΙΕΕΕ δοεσ νοτ ινδεπενδεντλψ εϖαλυατε, τεστ, ορ ϖεριφψ τηε αχχυραχψ οφ ανψ οφ τηε ινφορµατιον χονταινεδ

ιν ιτσ στανδαρδσ.

Υσε οφ αν ΙΕΕΕ Στανδαρδ ισ ωηολλψ ϖολυνταρψ. Τηε ΙΕΕΕ δισχλαιµσ λιαβιλιτψ φορ ανψ περσοναλ ινϕυρψ, προπερτψ ορ οτηερ δαµ−

αγε, οφ ανψ νατυρε ωηατσοεϖερ, ωηετηερ σπεχιαλ, ινδιρεχτ, χονσεθυεντιαλ, ορ χοµπενσατορψ, διρεχτλψ ορ ινδιρεχτλψ ρεσυλτινγ

φροµ τηε πυβλιχατιον, υσε οφ, ορ ρελιανχε υπον τηισ, ορ ανψ οτηερ ΙΕΕΕ Στανδαρδ δοχυµεντ.

Τηε ΙΕΕΕ δοεσ νοτ ωαρραντ ορ ρεπρεσεντ τηε αχχυραχψ ορ χοντεντ οφ τηε µατεριαλ χονταινεδ ηερειν, ανδ εξπρεσσλψ δισχλαιµσ

ανψ εξπρεσσ ορ ιµπλιεδ ωαρραντψ, ινχλυδινγ ανψ ιµπλιεδ ωαρραντψ οφ µερχηανταβιλιτψ ορ φιτνεσσ φορ α σπεχιφιχ πυρποσε, ορ τηατ

τηε υσε οφ τηε µατεριαλ χονταινεδ ηερειν ισ φρεε φροµ πατεντ ινφρινγεµεντ. ΙΕΕΕ Στανδαρδσ δοχυµεντσ αρε συππλιεδ �ΑΣ ΙΣ.�

Τηε εξιστενχε οφ αν ΙΕΕΕ Στανδαρδ δοεσ νοτ ιµπλψ τηατ τηερε αρε νο οτηερ ωαψσ το προδυχε, τεστ, µεασυρε, πυρχηασε, µαρκετ,

ορ προϖιδε οτηερ γοοδσ ανδ σερϖιχεσ ρελατεδ το τηε σχοπε οφ τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδ. Φυρτηερµορε, τηε ϖιεωποιντ εξπρεσσεδ ατ τηε

τιµε α στανδαρδ ισ αππροϖεδ ανδ ισσυεδ ισ συβϕεχτ το χηανγε βρουγητ αβουτ τηρουγη δεϖελοπµεντσ ιν τηε στατε οφ τηε αρτ ανδ

χοµµεντσ ρεχειϖεδ φροµ υσερσ οφ τηε στανδαρδ. Εϖερψ ΙΕΕΕ Στανδαρδ ισ συβϕεχτεδ το ρεϖιεω ατ λεαστ εϖερψ φιϖε ψεαρσ φορ ρεϖι−

σιον ορ ρεαφφιρµατιον. Ωηεν α δοχυµεντ ισ µορε τηαν φιϖε ψεαρσ ολδ ανδ ηασ νοτ βεεν ρεαφφιρµεδ, ιτ ισ ρεασοναβλε το χονχλυδε

τηατ ιτσ χοντεντσ, αλτηουγη στιλλ οφ σοµε ϖαλυε, δο νοτ ωηολλψ ρεφλεχτ τηε πρεσεντ στατε οφ τηε αρτ. Υσερσ αρε χαυτιονεδ το χηεχκ

το δετερµινε τηατ τηεψ ηαϖε τηε λατεστ εδιτιον οφ ανψ ΙΕΕΕ Στανδαρδ.

Ιν πυβλισηινγ ανδ µακινγ τηισ δοχυµεντ αϖαιλαβλε, τηε ΙΕΕΕ ισ νοτ συγγεστινγ ορ ρενδερινγ προφεσσιοναλ ορ οτηερ σερϖιχεσ

φορ, ορ ον βεηαλφ οφ, ανψ περσον ορ εντιτψ. Νορ ισ τηε ΙΕΕΕ υνδερτακινγ το περφορµ ανψ δυτψ οωεδ βψ ανψ οτηερ περσον ορ

εντιτψ το ανοτηερ. Ανψ περσον υτιλιζινγ τηισ, ανδ ανψ οτηερ ΙΕΕΕ Στανδαρδσ δοχυµεντ, σηουλδ ρελψ υπον τηε αδϖιχε οφ α χοµ−

πετεντ προφεσσιοναλ ιν δετερµινινγ τηε εξερχισε οφ ρεασοναβλε χαρε ιν ανψ γιϖεν χιρχυµστανχεσ.

Ιντερπρετατιονσ: Οχχασιοναλλψ θυεστιονσ µαψ αρισε ρεγαρδινγ τηε µεανινγ οφ πορτιονσ οφ στανδαρδσ ασ τηεψ ρελατε το σπεχιφιχ

αππλιχατιονσ. Ωηεν τηε νεεδ φορ ιντερπρετατιονσ ισ βρουγητ το τηε αττεντιον οφ ΙΕΕΕ, τηε Ινστιτυτε ωιλλ ινιτιατε αχτιον το πρεπαρε

αππροπριατε ρεσπονσεσ. Σινχε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ ρεπρεσεντ α χονσενσυσ οφ χονχερνεδ ιντερεστσ, ιτ ισ ιµπορταντ το ενσυρε τηατ ανψ

ιντερπρετατιον ηασ αλσο ρεχειϖεδ τηε χονχυρρενχε οφ α βαλανχε οφ ιντερεστσ. Φορ τηισ ρεασον, ΙΕΕΕ ανδ τηε µεµβερσ οφ ιτσ σοχι−

ετιεσ ανδ Στανδαρδσ Χοορδινατινγ Χοµµιττεεσ αρε νοτ αβλε το προϖιδε αν ινσταντ ρεσπονσε το ιντερπρετατιον ρεθυεστσ εξχεπτ ιν

τηοσε χασεσ ωηερε τηε µαττερ ηασ πρεϖιουσλψ ρεχειϖεδ φορµαλ χονσιδερατιον.

Χοµµεντσ φορ ρεϖισιον οφ ΙΕΕΕ Στανδαρδσ αρε ωελχοµε φροµ ανψ ιντερεστεδ παρτψ, ρεγαρδλεσσ οφ µεµβερσηιπ αφφιλιατιον ωιτη

ΙΕΕΕ. Συγγεστιονσ φορ χηανγεσ ιν δοχυµεντσ σηουλδ βε ιν τηε φορµ οφ α προποσεδ χηανγε οφ τεξτ, τογετηερ ωιτη αππροπριατε

συππορτινγ χοµµεντσ. Χοµµεντσ ον στανδαρδσ ανδ ρεθυεστσ φορ ιντερπρετατιονσ σηουλδ βε αδδρεσσεδ το:

Σεχρεταρψ, ΙΕΕΕ−ΣΑ Στανδαρδσ Βοαρδ

445 Ηοεσ Λανε

Π.Ο. Βοξ 1331

Πισχαταωαψ, Νϑ 08855−1331

ΥΣΑ

Αυτηοριζατιον το πηοτοχοπψ πορτιονσ οφ ανψ ινδιϖιδυαλ στανδαρδ φορ ιντερναλ ορ περσοναλ υσε ισ γραντεδ βψ τηε Ινστιτυτε οφ

Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, Ινχ., προϖιδεδ τηατ τηε αππροπριατε φεε ισ παιδ το Χοπψριγητ Χλεαρανχε Χεντερ. Το

αρρανγε φορ παψµεντ οφ λιχενσινγ φεε, πλεασε χονταχτ Χοπψριγητ Χλεαρανχε Χεντερ, Χυστοµερ Σερϖιχε, 222 Ροσεωοοδ ∆ριϖε,

∆ανϖερσ, ΜΑ 01923 ΥΣΑ; +1 978 750 8400. Περµισσιον το πηοτοχοπψ πορτιονσ οφ ανψ ινδιϖιδυαλ στανδαρδ φορ εδυχατιοναλ

χλασσροοµ υσε χαν αλσο βε οβταινεδ τηρουγη τηε Χοπψριγητ Χλεαρανχε Χεντερ.

Νοτε: Αττεντιον ισ χαλλεδ το τηε ποσσιβιλιτψ τηατ ιµπλεµεντατιον οφ τηισ στανδαρδ µαψ ρεθυιρε υσε οφ συβϕεχτ µατ−

τερ χοϖερεδ βψ πατεντ ριγητσ. Βψ πυβλιχατιον οφ τηισ στανδαρδ, νο ποσιτιον ισ τακεν ωιτη ρεσπεχτ το τηε εξιστενχε ορ

ϖαλιδιτψ οφ ανψ πατεντ ριγητσ ιν χοννεχτιον τηερεωιτη. Τηε ΙΕΕΕ σηαλλ νοτ βε ρεσπονσιβλε φορ ιδεντιφψινγ πατεντσ

φορ ωηιχη α λιχενσε µαψ βε ρεθυιρεδ βψ αν ΙΕΕΕ στανδαρδ ορ φορ χονδυχτινγ ινθυιριεσ ιντο τηε λεγαλ ϖαλιδιτψ ορ

σχοπε οφ τηοσε πατεντσ τηατ αρε βρουγητ το ιτσ αττεντιον.
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ιϖ Χοπψριγητ ♥ 2003 ΙΕΕΕ. Αλλ ριγητσ ρεσερϖεδ.

Ιντροδυχτιον

(Τηισ ιντροδυχτιον ισ νοτ παρτ οφ ΙΕΕΕ Στδ Χ37.74−2003, ΙΕΕΕ Στανδαρδ Ρεθυιρεµεντσ φορ Συβσυρφαχε, ςαυλτ, ανδ Παδ−
Μουντεδ Λοαδ−Ιντερρυπτερ Σωιτχηγεαρ ανδ Φυσεδ Λοαδ−Ιντερρυπτερ Σωιτχηγεαρ φορ Αλτερνατινγ Χυρρεντ Σψστεµσ υπ το
38 κς.)

Τηισ στανδαρδ ισ α χονσολιδατιον οφ α σεριεσ οφ στανδαρδσ φορ συβµερσιβλε ανδ παδ−µουντεδ σωιτχηγεαρ πρεϖι−

ουσλψ χοϖερεδ ιν ΙΕΕΕ Στδ Χ37.71�−2001 [Β4]α, ΑΝΣΙ Χ37.72−1987 [Β1], ανδ ΙΕΕΕ Στδ Χ37.73�−1998

[Β5]. Συβσταντιαλ χηανγεσ ανδ ιµπροϖεµεντσ ωερε µαδε το ΙΕΕΕ Στδ Χ37.71−2001 [Β4] ανδ ΑΝΣΙ Χ37.72−

1987 [Β1] φορ τεστινγ ρεθυιρεµεντσ ασ ωασ πρεϖιουσλψ δονε φορ ΙΕΕΕ Στδ Χ37.73−1998 [Β5]. Τηε χονσολιδα−

τιον οφ τηε στανδαρδσ ισ βασεδ ον χοµµοναλιτψ οφ τηε αππλιχατιονσ οφ τηε εθυιπµεντ τηατ λεαδ το α χοµµοναλ−

ιτψ οφ τηε τεστινγ ανδ ρατινγσ. Ιν ονε νοταβλε εξαµπλε, τηε ηιγηερ χαβλε−χηαργινγ σωιτχηινγ χυρρεντ ρατινγσ οφ

ΙΕΕΕ Στδ Χ37.71−2001 [Β4] ωερε υσεδ. Τηεσε στανδαρδσ ωερε εσσεντιαλλψ σιµιλαρ, ωιτη πριµαρψ διφφερενχεσ

ρελατινγ το µουντινγ χονφιγυρατιονσ. Τηισ στανδαρδ χοϖερσ συβσυρφαχε, ϖαυλτ, ανδ παδ−µουντεδ σωιτχηγεαρ

ανδ ινχλυδεσ σωιτχηεσ, φαυλτ ιντερρυπτερσ, φυσεσ, λοαδβρεακ δεϖιχεσ, ανδ γρουνδ σωιτχηεσ. Λιϖε−φροντ ανδ

δεαδ−φροντ εθυιπµεντ αρε χοϖερεδ, ινχλυδινγ αλλ τψπεσ οφ χοννεχτορσ ανδ ινσυλατινγ µεδια.

Τηισ στανδαρδ ασσιγνσ αν οϖεραλλ ρατινγ το τηε σωιτχηγεαρ φορ τηε χοµµον ρατινγσ οφ διελεχτριχ ωιτηστανδ,

πεακ ωιτηστανδ χυρρεντ, σηορτ−τιµε ωιτηστανδ χυρρεντ, ανδ φαυλτ−µακινγ χυρρεντ. Τηε ρατινγσ φορ τηε σωιτχη−

γεαρ αρε βασεδ ον τηε µινιµυµ ρατινγσ οφ τηε χοµπονεντσ ορ ωαψσ. Ιν αδδιτιον, εαχη ωαψ ισ ασσιγνεδ σπεχιφιχ

ρατινγσ ρεφλεχτινγ ιτσ χοντινυουσ χυρρεντ ανδ ιτσ σπεχιφιχ λοαδ ορ φαυλτ ιντερρυπτινγ χυρρεντ δεπενδινγ υπον τηε

χοµπονεντσ υσεδ ιν τηατ ωαψ.

Τηισ στανδαρδ αλσο ρεχογνιζεσ δεσιγνσ φορ εθυιπµεντ σπεχιφιχαλλψ ιντενδεδ φορ γρουνδεδ−ωψε σψστεµ αππλιχα−

τιονσ, υτιλιζινγ πηασε−το−γρουνδ ρατεδ δεϖιχεσ φορ σπεχιφιχ αππλιχατιονσ.

Τηερε αρε συβσταντιαλ ιµπροϖεµεντσ ανδ δεταιλεδ τεστ ρεθυιρεµεντσ φορ σωιτχηινγ τεστσ φορ τηε φαυλτ ιντερρυπτ−

ερσ, σωιτχηεσ, ανδ λοαδβρεακ δεϖιχεσ τηατ χαν βε οπερατεδ βψ οπενινγ ανδ χλοσινγ τηε φυσε ασσεµβλιεσ. Τηισ

στανδαρδ αλσο ινχλυδεσ τεστινγ το ϖεριφψ προπερ οπερατιον οφ τηε φυσε ωιτηιν τηε ενχλοσεδ εθυιπµεντ. Ιτ αλσο

ινχλυδεσ τεστινγ οφ γρουνδινγ σωιτχηεσ υσεδ ιν τηε εθυιπµεντ.

Αλτιτυδε χορρεχτιον φαχτορσ ηαϖε βεεν ρεµοϖεδ. Ρεφερ το τηε φολλοωινγ παραγραπη ανδ Αννεξ Β.

Αλτηουγη τηισ στανδαρδ µαψ βε πυβλισηεδ βεφορε τηε ωορκ ον ΙΕΕΕ ΠΧ37.100.1 [Β6] ισ φινισηεδ, ιτ ισ τηε

ιντεντιον οφ τηε Παδ−Μουντ Ωορκινγ Γρουπ το αδοπτ ορ ρεφερενχε χοµµον χλαυσεσ ασ τηεψ βεχοµε αϖαιλαβλε,

σπεχιφιχαλλψ, ον τηε τρεατµεντ οφ

� Αλτιτυδε χορρεχτιον φαχτορσ

� Τοταλ τεµπερατυρε λιµιτσ φορ χονταχτσ, χοννεχτορσ, ανδ ινσυλατιον

� Χοµµον τεστ µετηοδσ ανδ προχεδυρεσ

αΤηε νυµβερσ ιν βραχκετσ χορρεσπονδ το τηε νυµβερσ οφ τηε βιβλιογραπηψ ιν Αννεξ Χ.
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Παρτιχιπαντσ

Τηε Αχχρεδιτεδ Στανδαρδσ Χοµµιττεε ον Ποωερ Σωιτχηγεαρ, Χ37, ωηιχη ρεϖιεωεδ ανδ αππροϖεδ τηισ σταν−

δαρδ, ηαδ τηε φολλοωινγ µεµβερσ ατ τηε τιµε οφ αππροϖαλ:

Τ. Ω. Ολσεν, Αχτινγ Χηαιρ

Α. Κ. ΜχΧαβε, ςιχε Χηαιρ, Ης Στανδαρδσ

ϑ. Χ. Σχοττ, ςιχε Χηαιρ, Λς Στανδαρδσ

∆. Λ. Σωινδλερ, ςιχε Χηαιρ, ΙΕΧ Αχτιϖιτιεσ

Ν. Αηµαδ, Χο−Σεχρεταρψ

ϑ. Χολλινσ, Χο−Σεχρεταρψ

Οργανιζατιον Ρεπρεσεντεδ Ναµε οφ Ρεπρεσεντατιϖε

Ελεχτριχ Λιγητ & Ποωερ Γρουπ/Εδισον Ελεχτριχ Ινστιτυτε Ε. Μ. Ωορλανδ

∆. Ε. Γαλιχια

ϑ. Λ. Κοεπφινγερ

Γ. ϑ. Μαρτυσχελλο

Ψ. ϑ. Μυσα

Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ Μ. ∆. Σιγµον

Α. ∆ιξον

ϑ. Μ. ϑεραβεκ

Τ. Ροψστερ

ϑ. Ωοοδ

∆. ϑ. Λεµµερµαν (αλτ)

Ρ. Ω. Λονγ

Νατιοναλ Ελεχτριχαλ Μανυφαχτυρερσ Ασσοχιατιον Γ. Σακατσ

Γ. Τ. ϑονεσ

Ρ. Ω. Λονγ

Τ. Ω. Ολσεν

∆. Τ. Στονε

Τεστινγ Λαβορατορψ (Σαφετψ) Γρουπ Π. ϑ. Νοταριαν 

Ε. Ροσεεν

Τεννεσσεε ςαλλεψ Αυτηοριτψ ∆. Ν. Ρεψνολδσ

Ασσοχιατιον οφ Ιρον & Στεελ Ενγινεερσ (ϖαχαντ)

Ιντερνατιοναλ Ελεχτριχαλ Τεστινγ Ασσοχιατιον (ΝΕΤΑ) Α. Πετερσον

Υ.Σ. ∆επαρτµεντ οφ Αγριχυλτυρε Η. Βοωλεσ

Υ.Σ. ∆επαρτµεντ οφ τηε Αρµψ�Οφφιχε οφ τηε Χηιεφ οφ Ενγινεερσ ϑ. Α. Γιλσον

Υ. Σ. ∆επαρτµεντ οφ τηε Ναϖψ�Ναϖαλ Χονστρυχτιον Βατταλιον Χεντερ ∆. Μιλλσ

Ωεστερν Αρεα Ποωερ Αδµινιστρατιον (ϖαχαντ)

Νατιοναλ Ελεχτριχ Χοντραχτορσ Ασσοχιατιον ∆. Ηαρωοοδ

Τεχηνιχαλ Λιαισον (νονϖοτινγ) Ω. Ε. Λαυβαχη

Χ. Λ. Ωαγνερ
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Ατ τηε τιµε τηισ στανδαρδ ωασ χοµπλετεδ, τηε Ρεχλοσερ Ωορκινγ Γρουπ οφ τηε Ρεχλοσερ ανδ Οτηερ ∆ιστριβυ−

τιον Εθυιπµεντ (ΡΟ∆Ε) Συβχοµµιττεε οφ τηε ΙΕΕΕ Σωιτχηγεαρ Χοµµιττεε ηαδ τηε φολλοωινγ µεµβερσ:

∆αϖιδ Τ. Στονε, Χηαιρ

Τηε φολλοωινγ µεµβερσ οφ τηε βαλλοτινγ χοµµιττεε ϖοτεδ ον τηισ στανδαρδ. Βαλλοτερσ µαψ ηαϖε ϖοτεδ φορ

αππροϖαλ, δισαππροϖαλ, ορ αβστεντιον.

Ωηεν τηε ΙΕΕΕ−ΣΑ Στανδαρδσ Βοαρδ αππροϖεδ τηισ στανδαρδ ον 20 Μαρχη 2003, ιτ ηαδ τηε φολλοωινγ

µεµβερσηιπ:

∆ον Ωριγητ, Χηαιρ

Ηοωαρδ Μ. Φραζιερ, ςιχε Χηαιρ

ϑυδιτη Γορµαν, Σεχρεταρψ

∗Μεµβερ Εµεριτυσ

Αλσο ινχλυδεδ αρε τηε φολλοωινγ νονϖοτινγ ΙΕΕΕ−ΣΑ Στανδαρδσ Βοαρδ λιαισονσ:
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Τοµµψ Χοοπερ
Στεπηεν ∆αρε
Φρανκ ∆εΧεσαρο
∆οναλδ ∆υνν
∆αϖιδ Γιλµερ
Μιετεκ Τ. Γλινκοωσκι
Κειτη Ι. Γραψ
Ρανδαλλ Χ. Γροϖεσ
Ηαρολδ Λ. Ηεσσ

Εδωαρδ Ηοργαν
Εδωαρδ Μ. ϑανκοωιχη
Γινγερ Καµβερ
ϑοσεπη Λ. Κοεπφινγερ
Βορισ Κογαν
∆αϖιδ Κραυσε
∆ανιελ Κρεµερ
Στεπηεν Ρ. Λαµβερτ
Φρανχο Λο Μοναχο
Γρεγορψ Λυρι
Αντονιο Μανναρινο
Μαρχελ Φορτιν
Νιγελ Π. ΜχΘυιν
Στεϖεν Μεινερσ
Γαρψ Λ. Μιχηελ
Αλεχ Μονροε
Γεοργεσ Φ. Μοντιλλετ
Φρανκ ϑ. Μυενχη

Τεδ Ω. Ολσεν
Ρ. Ν. Παρρψ
Τηοµασ Πεκαρεκ
Ηυγη Χ. Ροσσ
Τιµοτηψ Ε. Ροψστερ
ϑαµεσ Ρυγγιερι
Ε. Ωιλλιαµ Σχηµυνκ
Ρ. Κιρκλανδ Σµιτη
∆αϖιδ Τ. Στονε
ϑοην Τειξειρα
Σταν Η. Τελανδερ
Αλαν Τραυτ
Χηαρλεσ Λ. Ωαγνερ
ϑαµεσ Ω. Ωιλσον
ϑοην Γ. Ωοοδ
Ελβερτ Μ. Ωορλανδ
ϑανυσζ Ζαωαδζκι

Η. Στεπηεν Βεργερ
ϑοσεπη Α. Βρυδερ
Βοβ ∆αϖισ
Ριχηαρδ ∆εΒλασιο
ϑυλιαν Φορστερ∗
Τοσηιο Φυκυδα
Αρνολδ Μ. Γρεενσπαν
Ραψµονδ Ηαπεµαν

∆οναλδ Ν. Ηειρµαν
Λαυρα Ηιτχηχοχκ
Ριχηαρδ Η. Ηυλεττ
Αναντ Κυµαρ ϑαιν
Λοωελλ Γ. ϑοηνσον
ϑοσεπη Λ. Κοεπφινγερ∗
Τηοµασ ϑ. ΜχΓεαν
Στεϖε Μ. Μιλλσ

∆αλεεπ Χ. Μοηλα
Ωιλλιαµ ϑ. Μοψλαν
Παυλ Νικολιχη
Γαρψ Σ. Ροβινσον
Μαλχολµ ς. Τηαδεν
Γεοφφρεψ Ο. Τηοµπσον
∆ουγ Τοππινγ
Ηοωαρδ Λ. Ωολφµαν
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ΙΕΕΕ Στανδαρδ Ρεθυιρεµεντσ φορ 
Συβσυρφαχε, ςαυλτ, ανδ Παδ−Μουντεδ 
Λοαδ−Ιντερρυπτερ Σωιτχηγεαρ ανδ 
Φυσεδ Λοαδ−Ιντερρυπτερ Σωιτχηγεαρ 
φορ Αλτερνατινγ Χυρρεντ Σψστεµσ 
υπ το 38 κς

1. Σχοπε

Τηισ στανδαρδ αππλιεσ το ενχλοσεδ ασσεµβλιεσ οφ σινγλε−πηασε ανδ τηρεε−πηασε, δεαδ−φροντ ανδ λιϖε−φροντ, συβ−

συρφαχε, ϖαυλτ, ανδ παδ−µουντεδ λοαδ−ιντερρυπτερ σωιτχηεσ ωιτη ορ ωιτηουτ προτεχτιϖε δεϖιχεσ, συχη ασ φυσεσ

ορ φαυλτ ιντερρυπτερσ, υπ το 38 κς ρατεδ µαξιµυµ ϖολταγε.

2. Ρεφερενχεσ 

Τηισ στανδαρδ σηαλλ βε υσεδ ιν χονϕυνχτιον ωιτη τηε φολλοωινγ στανδαρδσ. Ωηεν τηε φολλοωινγ στανδαρδσ αρε

συπερσεδεδ βψ αν αππροϖεδ ρεϖισιον, τηε ρεϖισιον σηαλλ αππλψ.

ΑΕΙΧ ΧΣ8−2000, Σπεχιφιχατιον Φορ Εξτρυδεδ ∆ιελεχτριχ, Σηιελδεδ Ποωερ Χαβλεσ Ρατεδ 5 Τηρουγη 46 κς.1

ΑΝΣΙ Χ37.46−2000, Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδ φορ Ηιγη ςολταγε Εξπυλσιον ανδ Χυρρεντ−Λιµιτινγ Τψπε

Ποωερ Χλασσ Φυσεσ ανδ Φυσε ∆ισχοννεχτινγ Σωιτχηεσ.2

ΑΝΣΙ Χ37.47−2000, Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδ φορ Ηιγη ςολταγε Χυρρεντ−Λιµιτινγ Τψπε ∆ιστριβυτιον

Χλασσ Φυσεσ ανδ Φυσε ∆ισχοννεχτινγ Σωιτχηεσ.

ΑΝΣΙ Χ37.85−2002, Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδ φορ Σωιτχηγεαρ�Αλτερνατινγ−Χυρρεντ Ηιγη−ςολταγε

Ποωερ ςαχυυµ Ιντερρυπτερσ�Σαφετψ Ρεθυιρεµεντσ φορ Ξ−Ραδιατιον Λιµιτσ.

1ΑΕΙΧ πυβλιχατιονσ αρε αϖαιλαβλε φροµ τηε Ασσοχιατιον οφ Εδισον Ιλλυµινατινγ Χοµπανιεσ, 600 Ν. 18τη Στρεετ, Π.Ο. Βοξ 2641, Βιρµινγ−
ηαµ, ΑΛ 35291−0992, ΥΣΑ (ηττπ://ωωω.αειχ.οργ). ΑΕΙΧ πυβλιχατιονσ αρε αλσο αϖαιλαβλε φροµ Γλοβαλ Ενγινεερινγ ∆οχυµεντσ, 15 Ινϖ−
ερνεσσ Ωαψ Εαστ, Ενγλεωοοδ, ΧΟ 80112−5704, ΥΣΑ (ηττπ://ωωω.γλοβαλ.ιησ.χοµ/).
2ΑΝΣΙ πυβλιχατιονσ αρε αϖαιλαβλε φροµ τηε Σαλεσ ∆επαρτµεντ, Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδσ Ινστιτυτε, 25 Ωεστ 43ρδ Στρεετ, 4τη Φλοορ,
Νεω Ψορκ, ΝΨ 10036, ΥΣΑ (ηττπ://ωωω.ανσι.οργ/).
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2 Χοπψριγητ ♥ 2003 ΙΕΕΕ. Αλλ ριγητσ ρεσερϖεδ.

ΑΝΣΙ Χ57.12.26−1993, Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδ φορ Παδ−Μουντεδ, Χοµπαρτµενταλ−Τψπε, Σελφ−Χοολεδ,

Τηρεε−Πηασε ∆ιστριβυτιον Τρανσφορµερσ φορ Υσε ωιτη Σεπαραβλε Ινσυλατεδ Ηιγη−ςολταγε Χοννεχτορσ

(34 500 Γρδ Ψ/19 920 ς ανδ Βελοω; 2500 κςΑ ανδ Σµαλλερ).

ΑΝΣΙ Χ57.12.28−1999, Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδ φορ Παδ−Μουντεδ Εθυιπµεντ�Ενχλοσυρε Ιντεγριτψ.

ΑΝΣΙ Χ57.12.29−1991, Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδ φορ Σωιτχηγεαρ ανδ Τρανσφορµερσ�Παδ−Μουντεδ

Εθυιπµεντ�Ενχλοσυρε Ιντεγριτψ φορ Χοασταλ Ενϖιρονµεντσ. 

ΙΕΧ 60060−1:1989−11, Ηιγη−ςολταγε Τεστ Τεχηνιθυεσ�Παρτ 1: Γενεραλ ∆εφινιτιονσ ανδ Τεστ

Ρεθυιρεµεντσ.3

ΙΕΧ 60270:2000−12, Ηιγη−ςολταγε Τεστ Τεχηνιθυεσ�Παρτιαλ ∆ισχηαργε Μεασυρεµεντσ.

ΙΕΧ 60694:2002−01, Χοµµον Σπεχιφιχατιονσ φορ Ηιγη−ςολταγε Σωιτχηγεαρ ανδ Χοντρολγεαρ Στανδαρδσ.

ΙΕΕΕ Στδ 4�−1995, ΙΕΕΕ Στανδαρδ Τεχηνιθυεσ φορ Ηιγη−ςολταγε Τεστινγ.4, 5

ΙΕΕΕ Στδ 4α�−2001, Αµενδµεντ το ΙΕΕΕ Στανδαρδ Τεχηνιθυεσ φορ Ηιγη−ςολταγε Τεστινγ.

ΙΕΕΕ Στδ 386�−1995 (Ρεαφφ 2001), ΙΕΕΕ Στανδαρδ φορ Σεπαραβλε Ινσυλατεδ Χοννεχτορ Σψστεµσ φορ Ποωερ

∆ιστριβυτιον Σψστεµσ Αβοϖε 600 ς.

ΙΕΕΕ Στδ 1247�−1998, ΙΕΕΕ Στανδαρδ φορ Ιντερρυπτερ Σωιτχηεσ φορ Αλτερνατινγ Χυρρεντ, Ρατεδ Αβοϖε

1000 ςολτσ.

ΙΕΕΕ Στδ 1291�−1993 (Ρεαφφ 1998), ΙΕΕΕ Γυιδε φορ Παρτιαλ ∆ισχηαργε Μεασυρεµεντ ιν Ποωερ Σωιτχηγεαρ.

ΙΕΕΕ Στδ Χ37.09�−1999, ΙΕΕΕ Στανδαρδ Τεστ Προχεδυρε φορ ΑΧ Ηιγη−ςολταγε Χιρχυιτ Βρεακερσ Ρατεδ ον α

Σψµµετριχαλ Χυρρεντ Βασισ.

ΙΕΕΕ Στδ Χ37.40�−1993, ΙΕΕΕ Στανδαρδ Σερϖιχε Χονδιτιονσ ανδ ∆εφινιτιονσ φορ Ηιγη−ςολταγε Φυσεσ, ∆ισ−

τριβυτιον Ενχλοσεδ Σινγλε−Πολε Αιρ Σωιτχηεσ, Φυσε ∆ισχοννεχτινγ Σωιτχηεσ, ανδ Αχχεσσοριεσ.

ΙΕΕΕ Στδ Χ37.40β�−1996, ΙΕΕΕ Στανδαρδ Σερϖιχε Χονδιτιονσ ανδ ∆εφινιτιονσ φορ Εξτερναλ Φυσεσ φορ Σηυντ

Χαπαχιτορσ.

ΙΕΕΕ Στδ Χ37.41�−2000, ΙΕΕΕ Στανδαρδ ∆εσιγν Τεστσ φορ Ηιγη−ςολταγε Φυσεσ, ∆ιστριβυτιον Ενχλοσεδ

Σινγλε−Πολε Αιρ Σωιτχηεσ, Φυσε ∆ισχοννεχτινγ Σωιτχηεσ, ανδ Αχχεσσοριεσ.

ΙΕΕΕ Στδ Χ37.48�−1997, ΙΕΕΕ Γυιδε φορ Αππλιχατιον, Οπερατιον, ανδ Μαιντενανχε οφ Ηιγη−ςολταγε Φυσεσ,

∆ιστριβυτιον Ενχλοσεδ Σινγλε−Πολε Αιρ Σωιτχηεσ, Φυσε ∆ισχοννεχτινγ Σωιτχηεσ, ανδ Αχχεσσοριεσ.

ΙΕΕΕ Στδ Χ37.60�−2003, ΙΕΕΕ Στανδαρδ φορ Οϖερηεαδ, Παδ−Μουντεδ, ∆ρψ ςαυλτ, ανδ Συβµερσιβλε Αυτο−

µατιχ Χιρχυιτ Ρεχλοσερσ ανδ Φαυλτ Ιντερρυπτερσ φορ Αλτερνατινγ Χυρρεντ Σψστεµσ Υπ το 38 κς.

3ΙΕΧ πυβλιχατιονσ αρε αϖαιλαβλε φροµ τηε Σαλεσ ∆επαρτµεντ οφ τηε Ιντερνατιοναλ Ελεχτροτεχηνιχαλ Χοµµισσιον, Χασε Ποσταλε 131, 3, ρυε
δε ςαρεµβ, ΧΗ−1211, Γενϖε 20, Σωιτζερλανδ/Συισσε (ηττπ://ωωω.ιεχ.χη/). ΙΕΧ πυβλιχατιονσ αρε αλσο αϖαιλαβλε ιν τηε Υνιτεδ Στατεσ
φροµ τηε Σαλεσ ∆επαρτµεντ, Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδσ Ινστιτυτε, 25 Ωεστ 43ρδ Στρεετ, 4τη Φλοορ, Νεω Ψορκ, ΝΨ 10036, ΥΣΑ (ηττπ://
ωωω.ανσι.οργ).
4Τηε ΙΕΕΕ στανδαρδσ ορ προδυχτσ ρεφερρεδ το ιν Χλαυσε 2 αρε τραδεµαρκσ οωνεδ βψ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ,
Ινχορπορατεδ.
5ΙΕΕΕ στανδαρδσ αρε αϖαιλαβλε φροµ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, Ινχ., 445 Ηοεσ Λανε, Π.Ο. Βοξ 1331, Πισχατ−
αωαψ, Νϑ 08855−1331, ΥΣΑ (ηττπ://στανδαρδσ.ιεεε.οργ/).
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Χοπψριγητ ♥ 2003 ΙΕΕΕ. Αλλ ριγητσ ρεσερϖεδ. 3

ΙΕΕΕ Στδ Χ37.100�−1992 (Ρεαφφ 2001), ΙΕΕΕ Στανδαρδ ∆εφινιτιονσ φορ Ποωερ Σωιτχηγεαρ.

ΙΕΕΕ Στδ Χ57.12.32�−2002, ΙΕΕΕ Στανδαρδ φορ Συβµερσιβλε Εθυιπµεντ�Ενχλοσυρε Ιντεγριτψ.

3. ∆εφινιτιονσ 

Τηε δεφινιτιονσ οφ τερµσ χονταινεδ ιν τηισ στανδαρδ, ορ ιν οτηερ στανδαρδσ ρεφερενχεδ ιν τηισ δοχυµεντ, αρε νοτ

ιντενδεδ το εµβραχε αλλ τηε λεγιτιµατε µεανινγσ οφ τηε τερµσ. Τηεψ αρε αππλιχαβλε ονλψ το τηε συβϕεχτ τρεατεδ

ιν τηισ στανδαρδ. Φορ αδδιτιοναλ δεφινιτιονσ, σεε ΙΕΕΕ Στδ Χ37.100−1992.6

Α δαγγερ (�) φολλοωινγ α δεφινιτιον ινδιχατεσ τηατ ωηιλε τηε τερµ ισ δεφινεδ ιν ΙΕΕΕ Στδ Χ37.100−1992, τηε

τωο δεφινιτιονσ αρε νοτ ιδεντιχαλ.

Αν αστερισκ (∗) ινδιχατεσ τηατ ατ τηε τιµε τηισ στανδαρδ ωασ αππροϖεδ, τηερε ωερε νο χορρεσπονδινγ δεφινιτιονσ

ιν ΙΕΕΕ Στδ Χ37.100−1992.

3.1 φυσεδ−λοαδβρεακ ωαψ∗: Α φυσεδ ωαψ ινχορπορατινγ αν ιντεγραλ σωιτχηινγ δεϖιχε οπερατεδ βψ οπενινγ

ανδ χλοσινγ α φυσε ασσεµβλψ.

3.2 φυσεδ−σωιτχη ωαψ∗: Α ωαψ χοννεχτεδ το τηε βυσ τηρουγη α τηρεε−πηασε γρουπ−οπερατεδ σωιτχη ορ σινγλε−

πηασε σωιτχη ιν σεριεσ ωιτη ηιγη−ϖολταγε φυσεσ.

3.3 παδ−µουντεδ σωιτχηγεαρ, συβσυρφαχε σωιτχηγεαρ, ϖαυλτ−φυσεδ σωιτχηγεαρ, ϖαυλτ σωιτχηγεαρ�: Ρεφερ

το ΙΕΕΕ Στδ Χ37.100−1992. Ιν ΙΕΕΕ Στδ Χ37.74−2003, παδ−µουντεδ σωιτχηγεαρ, συβσυρφαχε σωιτχηγεαρ,

ϖαυλτ σωιτχηγεαρ, ωιτη ορ ωιτηουτ προτεχτιϖε δεϖιχεσ, σηαλλ βε δεσιγνατεδ σιµπλψ ασ διστριβυτιον σωιτχηγεαρ

(∆ΣΓ). 

3.4 προτεχτεδ ωαψ∗: Α ωαψ χοννεχτεδ το τηε βυσ τηρουγη α προτεχτιϖε δεϖιχε.

3.5 συβσυρφαχε σωιτχηγεαρ: Α συβµερσιβλε σωιτχηινγ ασσεµβλψ συιταβλε φορ αππλιχατιον ιν α βελοω−γραδε

ενχλοσυρε νορµαλλψ συρφαχε οπεραβλε.

3.6 συρφαχε οπεραβλε: Α τερµ ινδιχατινγ τηατ τηε σωιτχη ανδ ιτσ αχχεσσοριεσ αρε οπεραβλε φροµ αβοϖε γραδε.

3.7 σωιτχηεδ ωαψ�: Α ωαψ χοννεχτεδ το τηε βυσ τηρουγη α τηρεε−πηασε γρουπ−οπερατεδ σωιτχη ορ σινγλε−

πηασε σωιτχη.

3.8 ταππεδ ωαψ: Α ωαψ σολιδλψ χοννεχτεδ το τηε βυσ.

3.9 ϖαυλτ σωιτχηγεαρ: Α τερµ ινδιχατινγ τηατ τηε σωιτχη ανδ ιτσ αχχεσσοριεσ αρε οπεραβλε φροµ ινσιδε α ϖαυλτ.

3.10 ωαψ�: Α τηρεε−πηασε ορ σινγλε−πηασε χιρχυιτ χοννεχτιον το τηε βυσ, ωηιχη µαψ χονταιν χοµβινατιονσ οφ

σωιτχηεσ ανδ προτεχτιϖε δεϖιχεσ ορ µαψ βε α σολιδ βυσ. 

ΝΟΤΕ�Σεε Φιγυρε 1 φορ αν ιλλυστρατιον οφ τηε δεφινιτιονσ ιν Χλαυσε 3. 

6Ινφορµατιον ον ρεφερενχεσ χαν βε φουνδ ιν Χλαυσε 2.
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4 Χοπψριγητ ♥ 2003 ΙΕΕΕ. Αλλ ριγητσ ρεσερϖεδ.

4. Σερϖιχε χονδιτιονσ

4.1 Υσυαλ σερϖιχε χονδιτιονσ 

Αππαρατυσ χονφορµινγ το τηισ στανδαρδ σηαλλ βε συιταβλε φορ οπερατιον ατ ναµεπλατε ρατινγ προϖιδεδ τηατ

α) Τηε αµβιεντ αιρ τεµπερατυρε ισ νοτ αβοϖε 40 °Χ ορ βελοω �30 °Χ.

β) Τηε αλτιτυδε δοεσ νοτ εξχεεδ 1000 µ.

χ) Τηε συβσυρφαχε ορ ϖαυλτ σωιτχηγεαρ τηατ ισ ινσταλλεδ ιν α βελοω−γραδε ενχλοσυρε ισ συβϕεχτ το οχχα−

σιοναλ φλοοδινγ το α δεπτη νοτ εξχεεδινγ 3 µ αβοϖε τηε τοπ οφ τηε σωιτχηγεαρ.

ΝΟΤΕ�Φυσε τιµε−χυρρεντ χηαραχτεριστιχσ ανδ χοντινυουσ χυρρεντ ρατινγσ αρε αφφεχτεδ βψ τεµπερατυρε; σεε ΙΕΕΕ
Στδ Χ37.48−1997.

4.2 Υνυσυαλ σερϖιχε χονδιτιονσ 

Υνυσυαλ σερϖιχε χονδιτιονσ σηαλλ ινχλυδε, βυτ αρε νοτ λιµιτεδ το, σερϖιχε χονδιτιονσ τηατ εξχεεδ τηε χονδιτιονσ

δεφινεδ ιν 4.1 ορ εξτρεµεσ ιν

α) ∆υτψ χψχλε ορ υνυσυαλ φρεθυενχψ οφ οπερατιον

β) Σψστεµ χονδιτιονσ ινχλυδινγ ηιγη ηαρµονιχ χοντεντ χυρρεντσ ανδ ϖολταγεσ

χ) Σιτε χονδιτιονσ

δ) Σηοχκ, ϖιβρατιον, ορ τιλτινγ

ε) ∆αµαγινγ φυµεσ, ϖαπορσ, ορ χορροσιϖε λιθυιδσ

φ) Εξχεσσιϖε ορ αβρασιϖε δυστ

γ) Εξπλοσιϖε µιξτυρεσ οφ δυστ ορ γασεσ

Φιγυρε 1�Εξαµπλε υσινγ τηε δεφινιτιονσ φροµ Χλαυσε 3

(φουρ−ωαψ παδ−µουντεδ σωιτχηγεαρ σηοων)
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η) Σαλτ αιρ ορ εξτρεµε ηυµιδιτψ 

ι) Φλοοδινγ, ινχλυδινγ λονγ−τερµ φλοοδινγ οφ συβµερσιβλε εθυιπµεντ, ορ φλοοδινγ το α λεϖελ τηατ

εξχεεδσ 3 µ αβοϖε τηε τοπ οφ τηε συβµερσιβλε σωιτχηγεαρ

Υνυσυαλ σερϖιχε χονδιτιονσ σηουλδ βε βρουγητ το τηε αττεντιον οφ τηε εθυιπµεντ µανυφαχτυρερ το δεφινε ορ πρε−

ϖεντ λοσσ οφ περφορµανχε ορ σερϖιχε λιφε, ιφ ανψ, φροµ σπεχιφιεδ ϖαλυεσ. Αππλιχαβλε στανδαρδσ συχη ασ σταν−

δαρδσ φορ αλτιτυδε χορρεχτιον σηουλδ βε υσεδ ωηεν αϖαιλαβλε.

4.2.1 Αβνορµαλ αµβιεντ τεµπερατυρεσ

∆ιστριβυτιον σωιτχηγεαρ (∆ΣΓ) µαψ βε αππλιεδ ατ ηιγηερ ορ λοωερ αµβιεντ τεµπερατυρεσ τηαν σπεχιφιεδ.

Ηοωεϖερ, περφορµανχε µαψ βε αφφεχτεδ, ανδ σπεχιαλ χονσιδερατιον σηαλλ βε γιϖεν το τηεσε αππλιχατιονσ.

4.2.2 Αλτιτυδεσ αβοϖε 1000 µ 

∆ΣΓ µαψ βε αππλιεδ ατ αλτιτυδεσ ηιγηερ τηαν 1000 µ; ηοωεϖερ, τηε βασιχ ιµπυλσε ινσυλατιον λεϖελ, ρατεδ µαξ−

ιµυµ ϖολταγε, ανδ ρατεδ χοντινυουσ χυρρεντ µαψ βε ρεδυχεδ. Τηε ρατεδ ιντερρυπτινγ χυρρεντ, ρελατεδ ρεθυιρεδ

χαπαβιλιτιεσ, ανδ ρατεδ ιντερρυπτινγ τιµε αρε νοτ αφφεχτεδ βψ αλτιτυδε. Αλτιτυδε χορρεχτιον φαχτορσ αρε βεινγ

στυδιεδ βψ τηε Σωιτχηγεαρ Χοµµιττεε. Ιν τηε µεαντιµε, υσερσ σηουλδ χονσυλτ τηε µανυφαχτυρερ φορ αππροπρι−

ατε δερατινγ ωηεν τηε εθυιπµεντ ισ αππλιεδ αβοϖε 1000 µ. Ρεφερ αλσο το Αννεξ Β.

5. Ρατινγσ, ρεθυιρεδ ρελατεδ χαπαβιλιτιεσ, ανδ τεστ ρεθυιρεµεντσ

5.1 Γενεραλ

Τηε ρατινγσ δεσιγνατεδ ιν τηισ στανδαρδ αρε πρεφερρεδ ανδ αρε νοτ χονσιδερεδ ρεστριχτιϖε. Νονπρεφερρεδ ρατινγσ

βασεδ ον περφορµανχε αρε αχχεπταβλε υνδερ προϖισιονσ οφ τηισ στανδαρδ ωηεν αχχεπτεδ βψ τηε εθυιπµεντ

υσερ. Τηε ρατινγσ οφ τηε ∆ΣΓ αρε δεσιγνατιονσ οφ οπερατινγ λιµιτσ υνδερ σπεχιφιεδ χονδιτιονσ, συχη ασ αµβιεντ

τεµπερατυρε ανδ τεµπερατυρε ρισε, ανδ ινχλυδε ρατινγσ ινδιχατεδ ιν 5.2.

5.2 Ρατινγ ινφορµατιον

Τηε ρατινγσ σηαλλ ινχλυδε οϖεραλλ ρατινγσ οφ τηε ∆ΣΓ ανδ ρατινγσ οφ ινδιϖιδυαλ ωαψσ. Σεε Ταβλε 1 φορ πρεφερρεδ

ρατεδ ϖαλυεσ. 

5.2.1 Οϖεραλλ ρατινγσ 

Τηε οϖεραλλ ρατινγσ οφ ∆ΣΓ σηαλλ ινχλυδε τηε φολλοωινγ:

α) Ρατεδ ποωερ−φρεθυενχψ

β) Ρατεδ µαξιµυµ ϖολταγε

χ) Ρατεδ λιγητνινγ ιµπυλσε ωιτηστανδ ϖολταγε

δ) Ρατεδ ποωερ−φρεθυενχψ ωιτηστανδ ϖολταγε

ε) Ρατεδ σηορτ−χιρχυιτ χυρρεντ

5.2.1.1 Ρατεδ ποωερ−φρεθυενχψ

Τηε ρατεδ ποωερ−φρεθυενχψ ισ τηε φρεθυενχψ ατ ωηιχη τηε ∆ΣΓ ανδ ιτσ χοµπονεντσ αρε δεσιγνεδ το οπερατε.

Τηε πρεφερρεδ ρατεδ ποωερ−φρεθυενχιεσ αρε 50 Ηζ ορ 60 Ηζ.
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5.2.1.2 Ρατεδ µαξιµυµ ϖολταγε

Τηε ρατεδ µαξιµυµ ϖολταγε οφ ∆ΣΓ σηαλλ βε τηε ϖολταγε οφ τηε ωαψ ωιτη τηε λοωεστ ρατινγ. Τηρεε−πηασε

∆ΣΓ χονταινινγ ονε ορ µορε ωαψσ ωιτη χοµπονεντσ ρατεδ φορ πηασε−το−γρουνδ ϖολταγε (µαξιµυµ ϖολταγε

διϖιδεδ βψ 1.732), συχη ασ φυσεσ, σινγλε−πηασε σωιτχηεσ, ορ φυσεδ−λοαδβρεακ δεϖιχεσ, σηαλλ ηαϖε τηε δεσιγνα−

τιον �Γρδ−Ψ� (γρουνδεδ−ωψε) αδδεδ το τηε ρατεδ µαξιµυµ ϖολταγε. Τηε αππλιχατιον οφ Γρδ−Ψ ρατεδ ∆ΣΓ

σηουλδ βε λιµιτεδ το τηρεε−πηασε αππλιχατιονσ ωηερε τηε ρεχοϖερψ ϖολταγε δυρινγ σωιτχηινγ ορ φαυλτ χλεαρινγ

αχροσσ ανψ Γρδ−Ψ ρατεδ ωαψ(σ) δοεσ νοτ εξχεεδ τηε πηασε−το−γρουνδ ϖολταγε ρατινγ οφ χοµπονεντσ ανδ τηε

τηρεε−πηασε σψστεµ ϖολταγε δοεσ νοτ εξχεεδ τηε ρατεδ µαξιµυµ ϖολταγε οφ τηε ∆ΣΓ.

Τηε πρεφερρεδ ϖαλυεσ οφ ρατεδ µαξιµυµ ϖολταγε αρε σηοων ιν Χολυµν 1, Χολυµν 2, ανδ Χολυµν 3 οφ

Ταβλε 1.

5.2.1.3 Ρατεδ λιγητνινγ ιµπυλσε ωιτηστανδ ϖολταγε

Τηε ρατεδ λιγητνινγ ιµπυλσε ωιτηστανδ ϖολταγε σηαλλ βε τηε ϖολταγε οφ τηε ωαψ ωιτη τηε λοωεστ ρατινγ. Τηε

πρεφερρεδ ϖαλυεσ οφ ρατεδ λιγητνινγ ιµπυλσε ωιτηστανδ ϖολταγε αρε σηοων ιν Χολυµν 4 οφ Ταβλε 1.

Ταβλε 1�Πρεφερρεδ ϖολταγε ρατινγσ ανδ ρελατεδ τεστ ρεθυιρεµεντσ

Ρατεδ µαξιµυµ ϖολταγε
(κς)

Ρελατεδ τεστ ρεθυιρεµεντσα

Λινε
νο.

Τηρεε−πηασε
∆ΣΓ

Σινγλε−
πηασε
∆ΣΓ

Ρατεδ
λιγητνινγ
ιµπυλσε

ωιτηστανδ
ϖολταγε

(κς)

Ρατεδ
ποωερ−

φρεθυενχψ
ωιτηστανδ

ϖολταγε
(κς)β

Ποωερ−φρεθυενχψ
ωιτηστανδ

προδυχτιον τεστ
ϖολταγε
(κς)χ

∆Χ
ωιτηστανδ

(5 µιν)
(κς)δ

Χολ. 1 Χολ. 2 Χολ. 3 Χολ. 4 Χολ. 5 Χολ. 6 Χολ. 7

1 15.5 15.5 Γρδ−Ψ 8.9 95 35 34 53

2 27 27 Γρδ−Ψ 15.5 125 60 40 78

3 38 38 Γρδ−Ψ 21.9 150 70 50 103

 

αΠαρτιαλ δισχηαργε ισ ανοτηερ ρελατεδ τεστ ρεθυιρεµεντ ασ σπεχιφιεδ ιν 6.7.7
βΡατεδ λιγητνινγ ιµπυλσε ωιτηστανδ ϖολταγεσ ιν Χολυµν 4 ανδ ρατεδ ποωερ−φρεθυενχψ ωιτηστανδ ϖολταγεσ ιν Χολυµν 5
αρε δεσιγν τεστ ρεθυιρεµεντσ. 

χΠοωερ−φρεθυενχψ ωιτηστανδ προδυχτιον τεστ ϖολταγεσ ιν Χολυµν 6 αρε προδυχτιον τεστ ρεθυιρεµεντσ τηατ µαψ βε λιµιτεδ
βψ τερµινατιονσ.

δ∆Χ ωιτηστανδ ϖαλυεσ ιν Χολυµν 7 αρε δεσιγν τεστ ϖαλυεσ; τηεψ αρε νοτ φιελδ τεστ ϖαλυεσ.

ΩΑΡΝΙΝΓ

Ωηεν περφορµινγ τεστσ ινϖολϖινγ οπεν χονταχτσ ιν ϖαχυυµ, αδεθυατε πρεχαυτιονσ συχη ασ σηιελδινγ ορ

διστανχε σηουλδ βε υσεδ το προτεχτ τεστ περσοννελ αγαινστ τηε ποσσιβιλιτψ οφ ηιγηερ Ξ−ραδιατιον οχχυρρενχεσ

δυε, φορ εξαµπλε, το ινχορρεχτ χονταχτ σπαχινγ ορ το τηε αππλιχατιον οφ ϖολταγεσ ιν εξχεσσ οφ τηε σπεχιφιεδ

ϖολταγεσ. Φορ εξαµπλε, µαινταινινγ α διστανχε οφ 2 µ το 3 µ βετωεεν τηε ∆ΣΓ ανδ αλλ τεστ περσοννελ ισ

α τψπιχαλ βασιχ πρεχαυτιον το ρεδυχε τηε ρισκ οφ εξχεσσ Ξ−ραδιατιον εξποσυρε. Φυρτηερ δισχυσσιον οφ σηιελδ−

ινγ, αδεθυατε διστανχεσ, ανδ περσοννελ εξποσυρε λιµιτσ αρε φουνδ ιν ΑΝΣΙ Χ37.85−2002.
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5.2.1.4 Ρατεδ ποωερ−φρεθυενχψ ωιτηστανδ ϖολταγε

Τηε ρατεδ ποωερ−φρεθυενχψ ωιτηστανδ ϖολταγε σηαλλ βε τηε ϖολταγε οφ τηε ωαψ ωιτη τηε λοωεστ ρατινγ. Τηε πρε−

φερρεδ ϖαλυεσ οφ ρατεδ ποωερ−φρεθυενχψ ωιτηστανδ ϖολταγε αρε σηοων ιν Χολυµν 5 οφ Ταβλε 1.

5.2.1.5 Ρατεδ σηορτ−χιρχυιτ ωιτηστανδ χυρρεντ ανδ δυρατιον

Τηε ρατεδ σηορτ−χιρχυιτ ωιτηστανδ χυρρεντ σηαλλ βε τηε λοωεστ οφ τηε φολλοωινγ ρατινγσ οφ ανψ οφ τηε ωαψσ ανδ

σηαλλ βε εξπρεσσεδ ιν βοτη σηορτ−τιµε ωιτηστανδ ανδ πεακ ωιτηστανδ χυρρεντ: 

α) Τηε ρατεδ ιντερρυπτινγ χυρρεντ οφ τηε προτεχτιϖε δεϖιχεσ (ιφ αππλιχαβλε)

β) Τηε ρατεδ πεακ ωιτηστανδ ανδ σηορτ−τιµε χυρρεντ οφ τηε σωιτχηεσ, λοαδβρεακ δεϖιχεσ (ιφ αππλιχαβλε),

γρουνδινγ σωιτχηεσ (ιφ αππλιχαβλε), ανδ βυσεσ

χ) Τηε ρατεδ φαυλτ−µακινγ χυρρεντ οφ τηε σωιτχηεσ, λοαδβρεακ δεϖιχεσ, προτεχτιϖε δεϖιχεσ, ανδ γρουνδινγ

σωιτχηεσ (ιφ αππλιχαβλε)

Τηε ρελατιονσηιπ βετωεεν τηε πεακ ωιτηστανδ χυρρεντ ανδ σηορτ−τιµε ωιτηστανδ χυρρεντ σηαλλ βε βασεδ ον α

µινιµυµ πεακ χυρρεντ το ροοτ−µεαν−σθυαρε (ρµσ) σψµµετριχαλ χυρρεντ ρατιο οφ 2.6 φορ 60 Ηζ ανδ 2.5 φορ

50 Ηζ,7 ωηιχη εθυατεσ το αν αππροξιµατε Ξ/Ρ οφ 17 φορ 60 Ηζ σψστεµσ ανδ 14 φορ 50 Ηζ σψστεµσ. Τηεσε φιγ−

υρεσ αρε βασεδ ον α δεχαψ τιµε χονσταντ οφ 45 µσ. Τηε ρατεδ σηορτ τιµε ωιτηστανδ χυρρεντ δυρατιον ισ 1 σ.

ΝΟΤΕΣ

1�∆ΣΓ χονσιστινγ οφ ονλψ α σινγλε σωιτχηεδ ωαψ ανδ ωαψσ χονταινινγ φυσεσ µαψ ηαϖε α ρατεδ σηορτ−χιρχυιτ ωιτηστανδ
χυρρεντ εθυαλ το τηε χυρρεντ οφ τηε φυσεσ, ιφ ιτ χαν βε δεµονστρατεδ τηατ τηε σωιτχη χαν ωιτηστανδ τηε φαυλτ−µακινγ ανδ
πεακ χυρρεντ δυτψ ασ λιµιτεδ βψ τηε φυσεσ.

2�Βυσηινγσ, σεπαραβλε χοννεχτορσ, τερµινατορσ, ορ χαβλεσ µαψ νοτ ηαϖε σηορτ−χιρχυιτ ωιτηστανδ χαπαβιλιτιεσ ασ ηιγη ασ
τηε ρατινγ οφ τηε ∆ΣΓ ανδ χουλδ λιµιτ ιτσ αππλιχατιον.

5.2.1.6 ∆Χ ωιτηστανδ ϖολταγε (ρεθυιρεδ ρελατεδ χαπαβιλιτψ)

Τηε ασσεµβλψ σηαλλ πασσ α δχ ωιτηστανδ ϖολταγε τεστ ιν αχχορδανχε ωιτη 6.7.8, ωιτη τεστ ϖαλυεσ βασεδ ον ρατεδ

µαξιµυµ ϖολταγε ϖαλυεσ ιν Ταβλε 1. 

5.2.2 Ινδιϖιδυαλ ωαψ ρατινγσ

Τηε ρατινγσ οφ ινδιϖιδυαλ ωαψσ σηαλλ βε ασσιγνεδ ασ σηοων ιν Ταβλε 2.

7Ιτ ισ αχχεπτεδ πραχτιχε ιν ΑΝΣΙ ανδ ΙΕΧ ΗςΧΒ στανδαρδσ το υσε τηε 2.5 φιγυρε φορ πεακ χυρρεντ το ρµσ σψµµετριχαλ χυρρεντ ρατιο.
Αννεξ Α προϖιδεσ αχτυαλ ϖαλυε οφ 2.55.
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