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ΙΕΕΕ−ΣΑ Στανδαρδσ Βοαρδ

 

Αβστραχτ:

 

 Ελεχτριχαλ, µεχηανιχαλ, ανδ σαφετψ ρεθυιρεµεντσ οφ ϖεντιλατεδ, νονϖεντιλατεδ, ανδ σεαλεδ

δρψ−τψπε διστριβυτιον ανδ ποωερ τρανσφορµερσ ορ αυτοτρανσφορµερσ, σινγλε ανδ πολψπηασε, ωιτη α ϖολτ−

αγε οφ 601 ς ορ ηιγηερ ιν τηε ηιγηεστ ϖολταγε ωινδινγ, αρε δεσχριβεδ. Ινφορµατιον τηατ χαν βε υσεδ

ασ α βασισ φορ τηε εσταβλισηµεντ οφ περφορµανχε, ιντερχηανγεαβιλιτψ, ανδ σαφετψ ρεθυιρεµεντσ οφ

εθυιπµεντ δεσχριβεδ, ανδ φορ ασσιστανχε ιν τηε προπερ σελεχτιον οφ συχη εθυιπµεντ, ισ γιϖεν.

 

Κεψωορδσ: 

 

αυτοτρανσφορµερ χοννεχτιον, βασιχ λιγητνινγ ιµπυλσε ινσυλατιον λεϖελ (ΒΙΛ), διελεχτριχ

στρενγτη, διστριβυτιον τρανσφορµερ, νονϖεντιλατεδ δρψ−τψπε τρανσφορµερ, ποωερ τρανσφορµερ, ρεσιν εν−

χαπσυλατεδ, σηορτ χιρχυιτ, σινγλε−πηασε, σολιδ χαστ, τεµπερατυρε ρισε, τηρεε πηασε, ϖεντιλατεδ δρψ−τψπε

τρανσφορµερ, ωινδινγ
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ΙΕΕΕ Στανδαρδσ

 

 δοχυµεντσ αρε δεϖελοπεδ ωιτηιν τηε ΙΕΕΕ Σοχιετιεσ ανδ τηε Στανδαρδσ Χοορδινατ−

ινγ Χοµµιττεεσ οφ τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Ασσοχιατιον (ΙΕΕΕ−ΣΑ) Στανδαρδσ Βοαρδ. Μεµβερσ οφ τηε

χοµµιττεεσ σερϖε ϖολυνταριλψ ανδ ωιτηουτ χοµπενσατιον. Τηεψ αρε νοτ νεχεσσαριλψ µεµβερσ οφ τηε

Ινστιτυτε. Τηε στανδαρδσ δεϖελοπεδ ωιτηιν ΙΕΕΕ ρεπρεσεντ α χονσενσυσ οφ τηε βροαδ εξπερτισε ον τηε

συβϕεχτ ωιτηιν τηε Ινστιτυτε ασ ωελλ ασ τηοσε αχτιϖιτιεσ ουτσιδε οφ ΙΕΕΕ τηατ ηαϖε εξπρεσσεδ αν ιντερ−

εστ ιν παρτιχιπατινγ ιν τηε δεϖελοπµεντ οφ τηε στανδαρδ.

Υσε οφ αν ΙΕΕΕ Στανδαρδ ισ ωηολλψ ϖολυνταρψ. Τηε εξιστενχε οφ αν ΙΕΕΕ Στανδαρδ δοεσ νοτ ιµπλψ

τηατ τηερε αρε νο οτηερ ωαψσ το προδυχε, τεστ, µεασυρε, πυρχηασε, µαρκετ, ορ προϖιδε οτηερ γοοδσ ανδ

σερϖιχεσ ρελατεδ το τηε σχοπε οφ τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδ. Φυρτηερµορε, τηε ϖιεωποιντ εξπρεσσεδ ατ τηε

τιµε α στανδαρδ ισ αππροϖεδ ανδ ισσυεδ ισ συβϕεχτ το χηανγε βρουγητ αβουτ τηρουγη δεϖελοπµεντσ ιν

τηε στατε οφ τηε αρτ ανδ χοµµεντσ ρεχειϖεδ φροµ υσερσ οφ τηε στανδαρδ. Εϖερψ ΙΕΕΕ Στανδαρδ ισ συβ−

ϕεχτεδ το ρεϖιεω ατ λεαστ εϖερψ ⇒ϖε ψεαρσ φορ ρεϖισιον ορ ρεαφ⇒ρµατιον. Ωηεν α δοχυµεντ ισ µορε

τηαν ⇒ϖε ψεαρσ ολδ ανδ ηασ νοτ βεεν ρεαφ⇒ρµεδ, ιτ ισ ρεασοναβλε το χονχλυδε τηατ ιτσ χοντεντσ,

αλτηουγη στιλλ οφ σοµε ϖαλυε, δο νοτ ωηολλψ ρε⇓εχτ τηε πρεσεντ στατε οφ τηε αρτ. Υσερσ αρε χαυτιονεδ το

χηεχκ το δετερµινε τηατ τηεψ ηαϖε τηε λατεστ εδιτιον οφ ανψ ΙΕΕΕ Στανδαρδ.

Χοµµεντσ φορ ρεϖισιον οφ ΙΕΕΕ Στανδαρδσ αρε ωελχοµε φροµ ανψ ιντερεστεδ παρτψ, ρεγαρδλεσσ οφ

µεµβερσηιπ αφ⇒λιατιον ωιτη ΙΕΕΕ. Συγγεστιονσ φορ χηανγεσ ιν δοχυµεντσ σηουλδ βε ιν τηε φορµ οφ α

προποσεδ χηανγε οφ τεξτ, τογετηερ ωιτη αππροπριατε συππορτινγ χοµµεντσ.

Ιντερπρετατιονσ: Οχχασιοναλλψ θυεστιονσ µαψ αρισε ρεγαρδινγ τηε µεανινγ οφ πορτιονσ οφ στανδαρδσ ασ

τηεψ ρελατε το σπεχι⇒χ αππλιχατιονσ. Ωηεν τηε νεεδ φορ ιντερπρετατιονσ ισ βρουγητ το τηε αττεντιον οφ

ΙΕΕΕ, τηε Ινστιτυτε ωιλλ ινιτιατε αχτιον το πρεπαρε αππροπριατε ρεσπονσεσ. Σινχε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ ρεπ−

ρεσεντ α χονσενσυσ οφ αλλ χονχερνεδ ιντερεστσ, ιτ ισ ιµπορταντ το ενσυρε τηατ ανψ ιντερπρετατιον ηασ

αλσο ρεχειϖεδ τηε χονχυρρενχε οφ α βαλανχε οφ ιντερεστσ. Φορ τηισ ρεασον, ΙΕΕΕ ανδ τηε µεµβερσ οφ ιτσ

σοχιετιεσ ανδ Στανδαρδσ Χοορδινατινγ Χοµµιττεεσ αρε νοτ αβλε το προϖιδε αν ινσταντ ρεσπονσε το

ιντερπρετατιον ρεθυεστσ εξχεπτ ιν τηοσε χασεσ ωηερε τηε µαττερ ηασ πρεϖιουσλψ ρεχειϖεδ φορµαλ

χονσιδερατιον. 

Χοµµεντσ ον στανδαρδσ ανδ ρεθυεστσ φορ ιντερπρετατιονσ σηουλδ βε αδδρεσσεδ το:

Σεχρεταρψ, ΙΕΕΕ−ΣΑ Στανδαρδσ Βοαρδ

445 Ηοεσ Λανε

Π.Ο. Βοξ 1331

Πισχαταωαψ, Νϑ 08855−1331

ΥΣΑ

Αυτηοριζατιον το πηοτοχοπψ πορτιονσ οφ ανψ ινδιϖιδυαλ στανδαρδ φορ ιντερναλ ορ περσοναλ υσε ισ

γραντεδ βψ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, Ινχ., προϖιδεδ τηατ τηε αππροπριατε

φεε ισ παιδ το Χοπψριγητ Χλεαρανχε Χεντερ. Το αρρανγε φορ παψµεντ οφ λιχενσινγ φεε, πλεασε χονταχτ

Χοπψριγητ Χλεαρανχε Χεντερ, Χυστοµερ Σερϖιχε, 222 Ροσεωοοδ ∆ριϖε, ∆ανϖερσ, ΜΑ  01923  ΥΣΑ;

(978) 750−8400. Περµισσιον το πηοτοχοπψ πορτιονσ οφ ανψ ινδιϖιδυαλ στανδαρδ φορ εδυχατιοναλ χλασσ−

ροοµ υσε χαν αλσο βε οβταινεδ τηρουγη τηε Χοπψριγητ Χλεαρανχε Χεντερ.

Νοτε: Αττεντιον ισ χαλλεδ το τηε ποσσιβιλιτψ τηατ ιµπλεµεντατιον οφ τηισ στανδαρδ µαψ

ρεθυιρε υσε οφ συβϕεχτ µαττερ χοϖερεδ βψ πατεντ ριγητσ. Βψ πυβλιχατιον οφ τηισ στανδαρδ,

νο ποσιτιον ισ τακεν ωιτη ρεσπεχτ το τηε εξιστενχε ορ ϖαλιδιτψ οφ ανψ πατεντ ριγητσ ιν

χοννεχτιον τηερεωιτη. Τηε ΙΕΕΕ σηαλλ νοτ βε ρεσπονσιβλε φορ ιδεντιφψινγ πατεντσ φορ

ωηιχη α λιχενσε µαψ βε ρεθυιρεδ βψ αν ΙΕΕΕ στανδαρδ ορ φορ χονδυχτινγ ινθυιριεσ ιντο

τηε λεγαλ ϖαλιδιτψ ορ σχοπε οφ τηοσε πατεντσ τηατ αρε βρουγητ το ιτσ αττεντιον.
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Χοπψριγητ ♥ 1998 ΙΕΕΕ. Αλλ ριγητσ ρεσερϖεδ.

 

ιιι

 

Ιντροδυχτιον

 

(Τηισ ιντροδυχτιον ισ νοτ παρτ οφ ΙΕΕΕ Στδ Χ57.12.01−1998, ΙΕΕΕ Στανδαρδ Γενεραλ Ρεθυιρεµεντσ φορ ∆ρψ−Τψπε ∆ιστρι−
βυτιον ανδ Ποωερ Τρανσφορµερσ Ινχλυδινγ Τηοσε ωιτη Σολιδ−Χαστ ανδ/ορ Ρεσιν−Ενχαπσυλατεδ Ωινδινγσ.)

 

Τηισ στανδαρδ, τογετηερ ωιτη ιτσ χοµπανιον στανδαρδσ δοχυµεντσ, ρεπρεσεντσ α νεω µιλεστονε ιν στανδαρδσ φορ

δρψ−τψπε τρανσφορµερσ, ωηιχη αρε βεχοµινγ ινχρεασινγλψ µορε ιµπορταντ ωιτη τηε ελιµινατιον οφ ασκαρελ

ινσυλατινγ ⇓υιδσ ιν νεω τρανσφορµερσ.

Τηισ στανδαρδ ισ τηε ρεσυλτ οφ αν εφφορτ ενχοµπασσινγ τηε ιντερεστσ οφ υσερσ, µανυφαχτυρερσ, ανδ οτηερσ δεδι−

χατεδ το προδυχινγ ϖολυνταρψ χονσενσυσ στανδαρδσ πριµαριλψ φορ δρψ−τψπε τρανσφορµερσ.

Τηισ ρεϖισιον ωασ δεϖελοπεδ το ρεχογνιζε δρψ−τψπε τρανσφορµερσ ωιτη σολιδ−χαστ ανδ ρεσιν−ενχαπσυλατεδ

ωινδινγσ. Τηε Ωορκινγ Γρουπ τηατ δεϖελοπεδ τηε ρεϖισιον ιδεντι⇒εδ ρεθυιρεµεντσ φορ ΙΕΕΕ Στδ Χ57.12.01−

1989, ινχορπορατινγ δρψ−τψπε τρανσφορµερσ ωιτη σολιδ−χαστ ανδ ρεσιν−ενχαπσυλατεδ ωινδινγσ ιν 3.1 τηρουγη

5.10, 5.12, ανδ 6.52 οφ τηισ στανδαρδ. Ιν αδδιτιον, νεω µατεριαλσ ανδ χοιλ δεσιγν τεχηνιθυεσ νεχεσσιτατεδ α

ρεϖισιον τηατ ρεχογνιζεσ φαχτορσ τηατ διφφερ φροµ χονϖεντιοναλ δεσιγν οφ δρψ−τψπε τρανσφορµερσ.

Πρεϖιουσ εδιτιονσ οφ τηισ στανδαρδ υσεδ α χονσταντ 30 ϒΧ διφφερενχε βετωεεν ηοττεστ−σποτ ανδ αϖεραγε ωινδινγ

τεµπερατυρε ρισεσ φορ α κςΑ ρανγε φροµ 1∠20 000 κςΑ. Σινχε τηε λαστ ρεϖισιον οφ τηισ στανδαρδ, α Ωορκινγ

Γρουπ ρεϖιεωεδ ηοττεστ−σποτ ανδ αϖεραγε τεµπερατυρε−ρισε δατα. Σεϖεραλ µανυφαχτυρερσ οφ διφφερεντ τρανσ−

φορµερ δεσιγνσ χονδυχτεδ εξτενσιϖε τεστ προγραµσ. Τηε Ωορκινγ Γρουπ χονχλυδεδ τηατ τηε διφφερενχε

βετωεεν τηε ηοττεστ−σποτ ανδ αϖεραγε τεµπερατυρε ρισε ωασ δεπενδεντ ον τηε σιζε ανδ δεσιγν οφ τηε τρανσ−

φορµερ. Φορ σοµε λαργε τρανσφορµερ δεσιγνσ τηε διφφερενχε µαψ εξχεεδ 30 ϒΧ, ηοωεϖερ, φορ σµαλλ υνιτσ, τηε

διφφερενχε ισ χονσιδεραβλψ βελοω 30 ϒΧ. Τηε Ωορκινγ Γρουπ ρεχοµµενδεδ α χονσταντ ρατιο οφ ηοττεστ−σποτ το

αϖεραγε ωινδινγ τεµπερατυρε ρισε φορ τηε ϖαριουσ ινσυλατιον τεµπερατυρε χλασσεσ. Τηισ αππροαχη ιµπροϖεσ

ηαρµονιζατιον ωιτη ιντερνατιοναλ στανδαρδσ συχη ασ ΙΕΧ 60050−726:1982. Τηε ρεϖισιον οφ τηισ στανδαρδ χλαρι−

⇒εσ τηε ρεθυιρεµεντ τηατ ηοττεστ−σποτ τεµπερατυρε ρισε ισ α περφορµανχε χριτερια το βε µετ βψ τηε µανυφαχ−

τυρερ. Χαλχυλατιον οφ ηοττεστ−σποτ τεµπερατυρε ρισε ισ ρεθυιρεδ βψ τηισ ρεϖισιον; ηοωεϖερ, φυτυρε στυδψ ισ

πλαννεδ το δεϖελοπ τεστ προχεδυρεσ το ϖεριφψ ηοττεστ−σποτ τεµπερατυρε ρισε.

Τηισ ρεϖισιον ωασ δεϖελοπεδ βψ τηε Ωορκινγ Γρουπ οφ τηε ∆ρψ−Τψπε Τρανσφορµερσ Συβχοµµιττεε οφ τηε

ΙΕΕΕ Τρανσφορµερ Χοµµιττεε οφ τηε ΙΕΕΕ Ποωερ Ενγινεερινγ Σοχιετψ.

Τηισ στανδαρδ ισ α ϖολυνταρψ χονσενσυσ στανδαρδ. Ιτσ υσε µαψ βεχοµε µανδατορψ ονλψ ωηεν ρεθυιρεδ βψ α

δυλψ χονστιτυτεδ λεγαλ αυτηοριτψ, ορ ωηεν σπεχι⇒εδ ιν α χοντραχτυαλ ρελατιονσηιπ. Το µεετ σπεχιαλιζεδ νεεδσ

ανδ το αλλοω ιννοϖατιον, σπεχι⇒εδ χηανγεσ αρε περµισσιβλε ωηεν µυτυαλλψ δετερµινεδ βψ τηε υσερ ανδ τηε

προδυχερ, προϖιδεδ συχη χηανγεσ δο νοτ ϖιολατε εξιστινγ λαωσ ανδ αρε χονσιδερεδ τεχηνιχαλλψ αδεθυατε φορ τηε

φυνχτιον ιντενδεδ.
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Χοπψριγητ ♥ 1998 ΙΕΕΕ. Αλλ ριγητσ ρεσερϖεδ.

 

Παρτιχιπαντσ

 

Τηε Αχχρεδιτεδ Στανδαρδσ Χοµµιττεε ον Τρανσφορµερσ, Ρεγυλατορσ, ανδ Ρεαχτορσ, Χ57, ωηιχη ρεϖιεωεδ ανδ

αππροϖεδ τηισ στανδαρδ, ηαδ τηε φολλοωινγ περσοννελ ατ τηε τιµε οφ αππροϖαλ:

 

ϑ. Ω. Ματτηεωσ,

 

 

 

Χηαιρ

 

Β. Κ. Πατελ,

 

 

 

ςιχε Χηαιρ

 

Τ. Α. Πρεϖοστ,

 

 

 

Στανδαρδσ Χοορδινατορ

 

Η. ϑ. Σιµ,

 

 

 

Σεχρεταρψ

 

Οργανιζατιον Ρεπρεσεντεδ Ναµε οφ Ρεπρεσεντατιϖε

 

Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδσ Ινστιτυτε ........................................................................ Χ. Ζεγερσ

Ελεχτριχ Λιγητ ανδ Ποωερ Γρουπ ...................................................................................Ω. Χολε

Γ. Γυννελα

Π. Ε. Ορεηεκ

∆. Σοφφριν (

 

Αλτ.

 

)

ϑ. Συλλιϖαν

Α. ςελαζθυεζ

Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ .......................................................... ϑ. ϑ. Βεργερον

ϑ. ∆. Βορστ

ϑ. ∆αϖισ

Λ. Σαϖιο

Ρ. Α. ςειτχη

Νατιοναλ Ελεχτριχαλ Μανυφαχτυρερσ Ασσοχιατιον ............................................................Γ. ∆. Χουλτερ

Π. ∆εωεϖερ (

 

Αλτ.

 

)

ϑ. ∆. ∆ουγλασ

Π. ϑ. Ηοπκινσον (

 

Αλτ.

 

)

Ω. Χ. Κενδαλλ

Κ. Ρ. Λιναλεψ

Λ. Σ. ΜχΧορµιχκ

ϑ. Ρ. Μιλλερ

Ρ. Π. Μιλλερ, Σρ.

ϑ. ϑ. Ναψ (

 

Αλτ.

 

)

Η. Ροβιν

Η. ∆. Σµιτη (

 

Αλτ.

 

)

 

Τηε φολλοωινγ ισ α λιστ οφ παρτιχιπαντσ ιν τηε Ωορκινγ Γρουπ οφ τηε ∆ρψ−Τψπε Τρανσφορµερσ Συβχοµµιττεε:

 

Αντηονψ ϑ. ϑονναττι,

 

 

 

Χηαιρ

Στεπηεν Αντοσζ
Καλ Ατουτ
Ροψ Α. Βανχροφτ
∆αϖιδ Βαρναρδ
Μαξ Α. Χαµβρε
ϑεροµε Φρανκ
Μιχηαελ Ε. Ηαασ
Ν. Ωαψνε Ηανσεν
Ρογερ Ηαψεσ
Τιµοτηψ Λ. Ηολδωαψ
Πηιλιπ ϑ. Ηοπκινσον
Ρυση Ηορτον
Εδωαρδ Ω. Ηυττερ

Μικε Ιµαν
Χηαρλεσ Ω. ϑοηνσον, ϑρ.
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Ρ. Ωιλλιαµ Σιµπσον, ϑρ.
ϑοην Χ. Συλλιϖαν
ςισ Τηεναππαν
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ϖ

Τηε φολλοωινγ µεµβερσ οφ τηε βαλλοτινγ χοµµιττεε ϖοτεδ ον τηισ στανδαρδ:
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Πατριχκ Σχυλλψ
ςιχ Σηενοψ
Μαρκ Σιεηλινγ
Ηψεονγ ϑιν Σιµ
Ρ. Ωιλλιαµ Σιµπσον, ϑρ.
Ταρκεσηωαρ Σινγη
ϑαµεσ Ε. Σµιτη
Ροναλδ ϑ. Σταηαρα
Ρον Ω. Στονερ
ϑοην Χ. Συλλιϖαν
Μαλχολµ ς. Τηαδεν
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ϑοην ςανδερµααρ
ϑοσεπη ϑ. ςασχηακ
Ροβερτ Α. ςειτχη
Λορεν Β. Ωαγενααρ
Ροβερτ Ωηεαρτψ
Ρογερ Ωιχκσ
Ωιλλιαµ Γ. Ωιµµερ

Σατιση Κ. Αγγαρωαλ
Χλψδε Ρ. Χαµπ
ϑαµεσ Τ. Χαρλο
Γαρψ Ρ. Ενγµανν
Ηαρολδ Ε. Επστειν
ϑαψ Φορστερ∗
Τηοµασ Φ. Γαρριτψ
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ΙΕΕΕ Στανδαρδ Γενεραλ Ρεθυιρεµεντσ φορ 
∆ρψ−Τψπε ∆ιστριβυτιον ανδ Ποωερ 
Τρανσφορµερσ Ινχλυδινγ Τηοσε ωιτη Σολιδ−
Χαστ ανδ/ορ Ρεσιν−Ενχαπσυλατεδ Ωινδινγσ

 

1. Σχοπε

 

Τηισ στανδαρδ ισ ιντενδεδ ασ α βασισ φορ τηε εσταβλισηµεντ οφ περφορµανχε, ιντερχηανγεαβιλιτψ, ανδ σαφετψ

ρεθυιρεµεντσ οφ εθυιπµεντ δεσχριβεδ, ανδ φορ ασσιστανχε ιν τηε προπερ σελεχτιον οφ συχη εθυιπµεντ.

Ελεχτριχαλ, µεχηανιχαλ, ανδ σαφετψ ρεθυιρεµεντσ οφ ϖεντιλατεδ, νονϖεντιλατεδ, ανδ σεαλεδ δρψ−τψπε διστριβυτιον

ανδ ποωερ τρανσφορµερσ ορ αυτοτρανσφορµερσ (σινγλε ανδ πολψπηασε, ωιτη α ϖολταγε οφ 601 ς ορ ηιγηερ ιν τηε

ηιγηεστ ϖολταγε ωινδινγ) αρε δεσχριβεδ.

Τηε ινφορµατιον ιν τηισ στανδαρδ αππλιεσ το αλλ δρψ−τψπε τρανσφορµερσ εξχεπτ ασ φολλοωσ:

α) Ινστρυµεντ τρανσφορµερσ;

β) Στεπ− ανδ ινδυχτιον−ϖολταγε ρεγυλατορσ;

χ) Αρχ−φυρναχε τρανσφορµερσ;

δ) Ρεχτι⇒ερ τρανσφορµερσ;

ε) Σπεχιαλτψ τρανσφορµερσ;

φ) Μινε τρανσφορµερσ.

Ωηεν τηισ στανδαρδ ισ υσεδ ον α µανδατορψ βασισ, τηε ωορδ 

 

σηαλλ

 

 ινδιχατεσ µανδατορψ ρεθυιρεµεντσ; τηε

ωορδσ

 

 σηουλδ

 

 ανδ 

 

µαψ

 

 ρεφερ το µαττερσ τηατ αρε ρεχοµµενδεδ ορ περµισσιϖε, βυτ νοτ µανδατορψ.

 

ΝΟΤΕ∇Τηε ιντροδυχτιον οφ τηισ ϖολυνταρψ χονσενσυσ στανδαρδ δεσχριβεσ τηε χιρχυµστανχεσ υνδερ ωηιχη τηε στανδαρδ
µαψ βε υσεδ ον α µανδατορψ βασισ. 
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2. Ρεφερενχεσ

 

Τηισ στανδαρδ σηαλλ βε υσεδ ιν χονϕυνχτιον ωιτη τηε φολλοωινγ πυβλιχατιονσ. Ωηεν τηε φολλοωινγ στανδαρδσ αρε

συπερσεδεδ βψ αν αππροϖεδ ρεϖισιον, τηε ρεϖισιον σηαλλ αππλψ.

ΑΝΣΙ/ΑΣΜΕ, Βοιλερ ανδ Πρεσσυρε ςεσσελ Χοδε (ΒΠς) 1995, Σεχτιον ςΙΙΙ, ∆ιϖισιον 1∇Πρεσσυρε ςεσσελσ, ορ

∆ιϖισιον 2∇Αλτερνατιϖε Ρυλεσ.

 

1

 

ΑΝΣΙ Χ57.12.50−1981 (Ρεαφφ 1989), Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδ Ρεθυιρεµεντσ φορ ςεντιλατεδ ∆ρψ−Τψπε

∆ιστριβυτιον Τρανσφορµερσ, 1 το 500 κςΑ, Σινγλε−Πηασε, ανδ 15 το 500 κςΑ, Τηρεε−Πηασε ωιτη Ηιγη−ςολταγε

601 το 34 500 ςολτσ, Λοω−ςολταγε 120 το 600 ςολτσ. 

ΑΝΣΙ Χ57.12.51−1981 (Ρεαφφ 1989), Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδ Ρεθυιρεµεντσ φορ ςεντιλατεδ ∆ρψ−Τψπε

Ποωερ Τρανσφορµερσ, 501 κςΑ ανδ Λαργερ, Τηρεε−Πηασε ωιτη Ηιγη−ςολταγε 601 το 34 500 ςολτσ, Λοω−ςολταγε

208Ψ/120 το 4160 ςολτσ. 

ΑΝΣΙ Χ57.12.52−1981 (Ρεαφφ 1989), Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδ Ρεθυιρεµεντσ φορ Σεαλεδ ∆ρψ−Τψπε

Ποωερ Τρανσφορµερσ, 501 κςΑ ανδ Λαργερ, Τηρεε−Πηασε ωιτη Ηιγη−ςολταγε 601 το 34 500 ςολτσ, Λοω−

ςολταγε 208Ψ/120 το 4160 ςολτσ.

ΑΝΣΙ Χ57.12.55−1987, Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδ ∆ρψ−Τψπε Τρανσφορµερσ ιν Υνιτ Ινσταλλατιονσ, Ινχλυδινγ

Υνιτ Συβστατιονσ∇Χονφορµανχε Στανδαρδ.

ΑΝΣΙ Χ57.12.57−1986, Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδ Ρεθυιρεµεντσ φορ ςεντιλατεδ ∆ρψ−Τψπε Νετωορκ Τρανσ−

φορµερσ 2500 κςΑ ανδ Βελοω, Τηρεε−Πηασε, Ηιγη−ςολταγε 34 500 ςολτσ ανδ Βελοω, Λοω−ςολταγε 216Ψ/125

ανδ 480Ψ/277 ςολτσ.

ΑΝΣΙ Χ57.12.70−1978 (Ρεαφφ 1993), Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδ Τερµιναλ Μαρκινγσ ανδ Χοννεχτιονσ φορ

∆ιστριβυτιον ανδ Ποωερ Τρανσφορµερσ.

ΑΝΣΙ Χ84.1−1995, Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδ ςολταγε Ρατινγσ φορ Ελεχτριχ Ποωερ Σψστεµσ ανδ Εθυιπµεντ

(60 Ηζ).

ΙΕΕΕ Στδ 99−1980 (Ρεαφφ 1992), ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ τηε Πρεπαρατιον οφ Τεστ Προχεδυρεσ φορ τηε

Τηερµαλ Εϖαλυατιον οφ Ινσυλατιον Σψστεµσ φορ Ελεχτριχ Εθυιπµεντ.

 

2

 

ΙΕΕΕ Στδ 100−1996, ΙΕΕΕ Στανδαρδ ∆ιχτιοναρψ οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Τερµσ.

ΙΕΕΕ Στδ 315−1975 (Ρεαφφ 1993), ΙΕΕΕ Γραπηιχ Σψµβολσ φορ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ ∆ιαγραµσ. (∆ο∆) 

ΙΕΕΕ Στδ Χ57.12.00−1993, ΙΕΕΕ Στανδαρδ Γενεραλ Ρεθυιρεµεντσ φορ Λιθυιδ−Ιµµερσεδ ∆ιστριβυτιον, Ποωερ,

ανδ Ρεγυλατινγ Τρανσφορµερσ.

ΙΕΕΕ Στδ Χ57.12.56−1986 (Ρεαφφ 1993), ΙΕΕΕ Στανδαρδ Τεστ Προχεδυρε φορ Τηερµαλ Εϖαλυατιον οφ Ινσυλατιον

Σψστεµσ φορ ςεντιλατεδ ∆ρψ−Τψπε Ποωερ ανδ ∆ιστριβυτιον Τρανσφορµερσ. 

ΙΕΕΕ Στδ Χ57.12.60−1998, ΙΕΕΕ Γυιδε φορ Τεστ Προχεδυρεσ φορ Τηερµαλ Εϖαλυατιον οφ Ινσυλατιον Σψστεµσ

φορ Σολιδ−Χαστ ανδ Ρεσιν−Ενχαπσυλατεδ Ποωερ ανδ ∆ιστριβυτιον Τρανσφορµερσ.

 

1

 

ΑΝΣΙ ανδ ΑΝΣΙ/ΑΣΜΕ πυβλιχατιονσ αρε αϖαιλαβλε φροµ τηε Σαλεσ ∆επαρτµεντ, Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδσ Ινστιτυτε, 11 Ωεστ 42νδ
Στρεετ, 13τη Φλοορ, Νεω Ψορκ, ΝΨ 10036, ΥΣΑ (ηττπ://ωωω.ανσι.οργ/).

 

2

 

ΙΕΕΕ πυβλιχατιονσ αρε αϖαιλαβλε φροµ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, 445 Ηοεσ Λανε, Π.Ο. Βοξ 1331, Πισχαταωαψ,
Νϑ 08855−1331, ΥΣΑ (ηττπ://ωωω.στανδαρδσ.ιεεε.οργ/).
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ΙΕΕΕ Στδ Χ57.12.80−1978 (Ρεαφφ 1992), ΙΕΕΕ Στανδαρδ Τερµινολογψ φορ Ποωερ ανδ ∆ιστριβυτιον

Τρανσφορµερσ.

ΙΕΕΕ Στδ Χ57.12.91−1995, ΙΕΕΕ Στανδαρδ Τεστ Χοδε φορ ∆ρψ−Τψπε ∆ιστριβυτιον ανδ Ποωερ Τρανσφορµερσ.

ΙΕΕΕ Στδ Χ57.94−1982 (Ρεαφφ 1987), ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ τηε Ινσταλλατιον, Αππλιχατιον, Οπερα−

τιον, ανδ Μαιντενανχε οφ ∆ρψ−Τψπε Γενεραλ Πυρποσε ∆ιστριβυτιον ανδ Ποωερ Τρανσφορµερσ.

ΙΕΕΕ Στδ Χ57.96−1989, ΙΕΕΕ Γυιδε φορ Λοαδινγ ∆ρψ−Τψπε ∆ιστριβυτιον ανδ Ποωερ Τρανσφορµερσ.

ΙΕΕΕ Στδ Χ57.98−1993, ΙΕΕΕ Γυιδε φορ Τρανσφορµερ Ιµπυλσε Τεστσ.

ΙΕΕΕ Στδ Χ57.124−1991 (Ρεαφφ 1996), ΙΕΕΕ Ρεχοµµενδεδ Πραχτιχε φορ τηε ∆ετεχτιον οφ Παρτιαλ ∆ισχηαργε

ανδ τηε Μεασυρεµεντ οφ Αππαρεντ Χηαργε ιν ∆ρψ−Τψπε Τρανσφορµερσ.

ΙΕΕΕ Στδ Χ62.2−1987 (Ρεαφφ 1994), ΙΕΕΕ Γυιδε φορ τηε Αππλιχατιον οφ Γαππεδ Σιλιχον−Χαρβιδε Συργε

Αρρεστερσ φορ Αλτερνατινγ Χυρρεντ Σψστεµσ.

 

3. ∆ε⇒νιτιονσ

 

Στανδαρδ τρανσφορµερ τερµινολογψ, αϖαιλαβλε ιν ΙΕΕΕ Στδ Χ57.12.80−1978, σηαλλ αππλψ. Οτηερ ελεχτριχαλ τερµσ

αρε δε⇒νεδ ιν ΙΕΕΕ Στδ 100−1996.

 

4. Σερϖιχε χονδιτιονσ

 

4.1 Υσυαλ σερϖιχε χονδιτιονσ

 

4.1.1 Γενεραλ

 

Τρανσφορµερσ χονφορµινγ το τηισ στανδαρδ σηαλλ βε συιταβλε φορ οπερατιον ατ ρατεδ κςΑ υνδερ τηε υσυαλ σερϖιχε

χονδιτιονσ ιν 4.1.2 τηρουγη 4.1.9.

 

4.1.2 Τεµπερατυρε

 

Τηε τεµπερατυρε οφ τηε χοολινγ αιρ (αµβιεντ τεµπερατυρε) σηαλλ νοτ εξχεεδ 40 …Χ, ανδ τηε αϖεραγε τεµπερα−

τυρε οφ τηε χοολινγ αιρ φορ ανψ 24 ηουρ περιοδ σηαλλ νοτ εξχεεδ 30 …Χ.

Τηε µινιµυµ αµβιεντ τεµπερατυρε σηαλλ νοτ βε λοωερ τηαν ∠30 …Χ.

 

4.1.3 Αλτιτυδε

 

Τηε αλτιτυδε σηαλλ νοτ εξχεεδ 1000 µ (3300 φτ).

 

4.1.4 Συππλψ ϖολταγε

 

Τηε συππλψ−ϖολταγε ωαϖε σηαπε σηαλλ βε αππροξιµατελψ σινυσοιδαλ, ανδ τηε πηασε ϖολταγε συππλψινγ α

πολψπηασε τρανσφορµερ σηαλλ βε αππροξιµατελψ εθυαλ ιν µαγνιτυδε ανδ οφ αππροξιµατε εθυαλ τιµε πηασε ιν

δισπλαχεµεντ.
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4.1.5 Λοαδ χυρρεντ

 

Τηε λοαδ χυρρεντ σηαλλ βε αππροξιµατελψ σινυσοιδαλ. Τηε ηαρµονιχ φαχτορ σηαλλ νοτ εξχεεδ 0.05 περ υνιτ.

 

ΝΟΤΕ∇

 

Ηαρµονιχ φαχτορ

 

 ισ δε⇒νεδ ιν ΙΕΕΕ Στδ Χ57.12.80−1978.

 

3

 

4.1.6 Οπερατιον αβοϖε ρατεδ ϖολταγε 

 

Τρανσφορµερσ σηαλλ βε χαπαβλε οφ

α) ∆ελιϖερινγ ρατεδ ουτπυτ ιν κςΑ ατ 5% αβοϖε ρατεδ σεχονδαρψ ϖολταγε, ωιτηουτ εξχεεδινγ τηε λιµιτινγ

τεµπερατυρε ρισε, ωηεν τηε ποωερ φαχτορ οφ τηε λοαδ ισ 80% ορ ηιγηερ;

β) Οπερατινγ ατ 10% αβοϖε ρατεδ σεχονδαρψ ϖολταγε ατ νο λοαδ ωιτηουτ εξχεεδινγ τηε λιµιτινγ τεµπερα−

τυρε ρισε;

χ) Φυλ⇒λλινγ τηε φορεγοινγ ρεθυιρεµεντσ φορ ρατεδ ϖολταγε, ρατεδ φρεθυενχψ, ανδ ρατεδ κςΑ φορ ανψ ταπ.

Τηε µαξιµυµ χοντινυουσ τρανσφορµερ οπερατινγ ϖολταγε σηουλδ νοτ εξχεεδ τηε λεϖελσ σπεχι⇒εδ ιν

ΑΝΣΙ Χ84.1−1995.

 

ΝΟΤΕ∇Σψστεµ χονδιτιονσ µαψ ρεθυιρε ϖολταγε τρανσφορµατιον ρατιοσ ινϖολϖινγ ταπ ϖολταγεσ ηιγηερ τηαν τηε µαξιµυµ
σψστεµ ϖολταγε φορ ρεγυλατιον πυρποσεσ. Ηοωεϖερ τηε αππροπριατε µαξιµυµ σψστεµ ϖολταγε σηουλδ βε οβσερϖεδ υνδερ
οπερατινγ χονδιτιονσ. 

 

4.1.7 Λοχατιον

 

Σεαλεδ ανδ νονϖεντιλατεδ τρανσφορµερσ σηαλλ βε συιταβλε φορ ινδοορσ, ουτδοορσ, ορ ινδοορ ανδ ουτδοορ οπερα−

τιον ασ σπεχι⇒εδ.

Υνλεσσ οτηερωισε σπεχι⇒εδ, ϖεντιλατεδ τρανσφορµερσ σηαλλ βε συιταβλε φορ ινδοορ οπερατιον ονλψ.

 

4.1.8 Στεπ−δοων οπερατιον

 

Υνλεσσ οτηερωισε σπεχι⇒εδ, δρψ−τψπε τρανσφορµερσ σηαλλ βε δεσιγνεδ φορ στεπ−δοων οπερατιον.

 

ΝΟΤΕ∇Σεε αλσο Νοτε 9 οφ Ταβλε 11.

 

4.1.9 Τανκ ορ ενχλοσυρε ⇒νιση

 

Τεµπερατυρε λιµιτσ ανδ τεστσ σηαλλ βε βασεδ ον τηε υσε οφ α νονµεταλλιχ πιγµεντ−χοατινγ ⇒νιση.

 

4.2 Υνυσυαλ σερϖιχε χονδιτιονσ

 

4.2.1 Γενεραλ

 

Χονδιτιονσ, οτηερ τηαν τηοσε δεσχριβεδ ιν 4.1, αρε χονσιδερεδ υνυσυαλ σερϖιχε χονδιτιονσ ανδ, ωηεν πρεσεντ,

σηουλδ βε βρουγητ το τηε αττεντιον οφ τηοσε ρεσπονσιβλε φορ τηε δεσιγν ανδ αππλιχατιον οφ τηε αππαρατυσ.

 

3

 

Ινφορµατιον ον ρεφερενχεσ χαν βε φουνδ ιν Χλαυσε 2.
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4.2.2 Υνυσυαλ λοαδινγ

 

ΙΕΕΕ Στδ Χ57.96−1989 προϖιδεσ γυιδανχε φορ λοαδινγ υνδερ υνυσυαλ χονδιτιονσ, ινχλυδινγ

α) Αµβιεντ τεµπερατυρεσ ηιγηερ ορ λοωερ τηαν τηε βασισ οφ ρατινγ;

β) Σηορτ−τιµε λοαδινγ ιν εξχεσσ οφ ναµεπλατε κςΑ ωιτη νορµαλ λιφε εξπεχτανχψ;

χ) Λοαδινγ τηατ ρεσυλτσ ιν ρεδυχεδ λιφε εξπεχτανχψ.

 

ΝΟΤΕ∇ΙΕΕΕ Στδ Χ57.96−1989 ισ α γυιδε. Ιτ προϖιδεσ τηε βεστ κνοων γενεραλ ινφορµατιον φορ τηε λοαδινγ οφ τρανσφορµ−
ερσ υνδερ ϖαριουσ χονδιτιονσ βασεδ ον τψπιχαλ ωινδινγ ινσυλατιον σψστεµσ, ανδ ιτ ισ βασεδ υπον τηε βεστ ενγινεερινγ ινφορ−
µατιον αϖαιλαβλε ατ τηε τιµε οφ πρεπαρατιον. Τηε γυιδε δισχυσσεσ λιµιτατιονσ οφ ανχιλλαρψ χοµπονεντσ οτηερ τηαν ωινδινγσ
τηατ µαψ λιµιτ τηε χαπαβιλιτψ οφ τρανσφορµερσ το µεετ τηε γυιδε. Ωηεν σπεχι⇒εδ, χονστρυχτιον φεατυρεσ (χαβλεσ, λεαδσ, ταπ
χηανγερσ, ετχ.) σηαλλ βε συππλιεδ σο τηατ τηε ανχιλλαρψ χοµπονεντσ ωιλλ νοτ ιν τηεµσελϖεσ λιµιτ τηε σηορτ−τιµε λοαδινγ το
λεσσ τηαν τηατ ωηιχη ωιλλ ρεσυλτ ιν νο λοσσ ιν νορµαλ λιφε εξπεχτανχψ οφ τηε ωινδινγ ινσυλατιον σψστεµ. Τηισ γυιδε δοεσ νοτ
χοϖερ σολιδ−χαστ ανδ/ορ ρεσιν−ενχαπσυλατεδ ωινδινγσ.

 

4.2.3 Υνυσυαλ αλτιτυδε σερϖιχε χονδιτιονσ

 

Αννεξ Α προϖιδεσ γυιδανχε χονχερνινγ οπερατιον αβοϖε 1000 µ (3300 φτ), ινχλυδινγ τηε εφφεχτσ οφ αλτιτυδε

ον τεµπερατυρε ρισε, οπερατιον ατ ρατεδ κςΑ ανδ ρεδυχεδ αµβιεντ τεµπερατυρε, ανδ οπερατιον ατ λεσσ τηαν

ρατεδ κςΑ.

 

4.2.4 Ινσυλατιον ατ ηιγη αλτιτυδε

 

Τηε διελεχτριχ στρενγτη οφ τρανσφορµερσ τηατ δεπενδ ιν ωηολε ορ ιν παρτ υπον αιρ φορ ινσυλατιον δεχρεασεσ ασ

τηε αλτιτυδε ινχρεασεσ δυε το τηε εφφεχτ οφ δεχρεασεδ αιρ δενσιτψ. Ωηεν σπεχι⇒εδ, τρανσφορµερσ σηαλλ βε

δεσιγνεδ ωιτη λαργερ αιρ σπαχινγ, υσινγ τηε χορρεχτιον φαχτορσ φροµ Ταβλε 1 το οβταιν αδεθυατε αιρ διελεχτριχ

στρενγτη ατ αλτιτυδεσ αβοϖε 1000 µ (3300 φτ).

Τηε ινσυλατιον λεϖελ ατ 1000 µ (3300 φτ) µυλτιπλιεδ βψ τηε χορρεχτιον φαχτορ φροµ Ταβλε 1 σηαλλ βε νοτ λεσσ

τηαν τηε ρεθυιρεδ ινσυλατιον λεϖελ ατ τηε ρεθυιρεδ αλτιτυδε.

 

4.2.5 Οτηερ υνυσυαλ σερϖιχε χονδιτιονσ

 

α) ∆αµαγινγ φυµεσ ορ ϖαπορσ, εξχεσσιϖε ορ αβρασιϖε δυστ, εξπλοσιϖε µιξτυρεσ οφ δυστ ορ γασεσ, στεαµ,

σαλτ σπραψ, ανδ εξχεσσιϖε µοιστυρε ορ δριππινγ ωατερ χονστιτυτε σερϖιχε χονδιτιονσ φορ ωηιχη σοµε

δρψ−τψπε τρανσφορµερσ αρε νοτ ιντενδεδ ανδ, τηερεφορε, µαψ ηαϖε δετριµενταλ εφφεχτσ ον τρανσφορµερ

λιφε;

 

ΝΟΤΕ∇Τηε σεριουσνεσσ οφ τηε εφφεχτσ οφ τηε υνυσυαλ χονδιτιονσ λιστεδ ιν ιτεµ α) ϖαριεσ ωιδελψ, δεπενδινγ υπον
τηε δεσιγν οφ δρψ−τψπε τρανσφορµερ ινϖολϖεδ. Ωηιλε συχη χονδιτιονσ µαψ ηαϖε λιττλε ορ νο εφφεχτ ον σεαλεδ, σολιδ−
χαστ ανδ/ορ ρεσιν−ενχαπσυλατεδ ορ νονϖεντιλατεδ δρψ−τψπε τρανσφορµερσ, τηεψ µαψ ηαϖε σεριουσ εφφεχτσ ον ϖεντι−
λατεδ δρψ−τψπε τρανσφορµερσ.

 

β) Αβνορµαλ ϖιβρατιονσ, τιλτινγ, σηοχκ, ορ σεισµιχ χονδιτιονσ;

χ) Αµβιεντ τεµπερατυρεσ ουτσιδε τηε νορµαλ ρανγε;

δ) Υνυσυαλ τρανσπορτατιον ορ στοραγε χονδιτιονσ;

ε) Υνυσυαλ σπαχε λιµιτατιονσ;

φ) Υνυσυαλ µαιντενανχε προβλεµσ;

γ) Υνυσυαλ δυτψ ορ φρεθυενχψ οφ οπερατιον, ιµπαχτ λοαδινγ;

η) Υνβαλανχεδ αχ ϖολταγεσ, ορ δεπαρτυρε οφ αχ σψστεµ ϖολταγεσ φροµ α σινυσοιδαλ ωαϖεφορµ, ασ ιδεντι−

⇒εδ ιν 4.1.4;
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ι) Λοαδσ ινϖολϖινγ αβνορµαλ ηαρµονιχ χυρρεντσ, συχη ασ τηοσε τηατ µαψ ρεσυλτ ωηερε σολιδ−στατε ορ σιµ−

ιλαρ δεϖιχεσ χοντρολ αππρεχιαβλε λοαδ χυρρεντσ. Ηαρµονιχ χυρρεντσ µαψ χαυσε εξχεσσιϖε λοσσεσ ανδ

αβνορµαλ ηεατινγ. Λιµιτσ φορ υσυαλ σερϖιχε χονδιτιονσ αρε ιδεντι⇒εδ ιν 4.1.5;

ϕ) Μυλτιωινδινγ τρανσφορµερσ ωιτη α σπεχι⇒εδ χοµβινατιον οφ κςΑ ουτπυτσ ανδ ποωερ φαχτορσ φορ εαχη

ωινδινγ;

κ) Υνυσυαλλψ ηιγη, λοω, ορ υνβαλανχεδ αχ σψστεµ ιµπεδανχε;

λ) Οϖερεξχιτατιον εξχεεδινγ 110% ρατεδ ς/Ηζ;

µ) Πλαννεδ σηορτ χιρχυιτσ ασ παρτ οφ α ρεγυλαρ οπερατινγ ορ ρελαψινγ πραχτιχε;

ν) Σηορτ−χιρχυιτ αππλιχατιον χονδιτιονσ ρεθυιρινγ σπεχιαλ χονσιδερατιον ασ δεσχριβεδ ιν 7.5;

ο) Σπεχιαλ ινσυλατιον ρεθυιρεµεντσ ορ υνυσυαλ τρανσιεντ ϖολταγεσ πρεσεντ ον τηε αχ ποωερ συππλψ, ινχλυδ−

ινγ ρεσοναντ ορ σωιτχηινγ−ρελατεδ διστυρβανχεσ;

π) Υνυσυαλλψ στρονγ µαγνετιχ ραδιατιον;

θ) Υνυσυαλλψ ηιγη νυχλεαρ ⇒ελδσ;

ρ) Παραλλελ οπερατιον.

 

ΝΟΤΕ∇Ωηιλε παραλλελ οπερατιον ισ νοτ υνυσυαλ, ιτ ισ δεσιραβλε τηατ υσερσ αδϖισε µανυφαχτυρερσ ιφ παραλλελινγ
ωιτη οτηερ τρανσφορµερσ ισ πλαννεδ ανδ ιδεντιφψ τηε τρανσφορµερσ ινϖολϖεδ.

 

  

 

Ταβλε 1∇∆ιελεχτριχ στρενγτη χορρεχτιον φαχτορσ φορ αλτιτυδεσ γρεατερ τηαν 1000 µ (3300 φτ)

 

Αλτιτυδε Αλτιτυδε χορρεχτιον 
φαχτορ φορ 

διελεχτριχ στρενγτη(µ) (φτ)

 

1 000 3 300 1.00

1 200 4 000 0.98

1 500 5 000 0.95

 1 800 6 000 0.92

2 100 7 000 0.89

2 400 8 000 0.86

2 700 9 000 0.83

3 000 10 000 0.80

 3 600 12 000 0.75

4 200 14 000 0.70

 4 500 15 000 0.67

ΝΟΤΕ∇Αν αλτιτυδε οφ 4 500 µ (15 000 φτ) ισ χονσιδερεδ α 
µαξιµυµ φορ τρανσφορµερσ χονφορµινγ το τηισ στανδαρδ.

Authorized licensed use limited to: Tsinghua University. Downloaded on February 26,2026 at 18:48:27 UTC from IEEE Xplore.  Restrictions apply. 

Full document details: IEEE C57.12.01-1998

http://www.avadocuments.com/doc/ieee-c57-12-01-1998
http://www.avadocuments.com/doc/ieee-c57-12-01-1998

