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Χοπψριγητ ♥ 1998 βψ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, Ινχ.
Αλλ ριγητσ ρεσερϖεδ. Πυβλισηεδ 1998. Πριντεδ ιν τηε Υνιτεδ Στατεσ οφ Αµεριχα.

ΙΣΒΝ 0−7381−0199−0

 

Νο παρτ οφ τηισ πυβλιχατιον µαψ βε ρεπροδυχεδ ιν ανψ φορµ, ιν αν ελεχτρονιχ ρετριεϖαλ σψστεµ ορ οτηερωισε, ωιτηουτ τηε πριορ 
ωριττεν περµισσιον οφ τηε πυβλισηερ.

 

ΙΕΕΕ Στδ Χ57.12.60−1998

 

(Ρεϖισιον οφ

ΙΕΕΕ Στδ Χ57.12.60−1992)

 

ΙΕΕΕ Γυιδε φορ Τεστ Προχεδυρεσ φορ 
Τηερµαλ Εϖαλυατιον οφ Ινσυλατιον 
Σψστεµσ φορ Σολιδ−Χαστ ανδ Ρεσιν−
Ενχαπσυλατεδ Ποωερ ανδ
∆ιστριβυτιον Τρανσφορµερσ

 

Σπονσορ

 

Τρανσφορµερσ Χοµµιττεε
οφ τηε
ΙΕΕΕ Ποωερ Ενγινεερινγ Σοχιετψ

 

Αππροϖεδ 9 Μαρχη 1998

 

ΙΕΕΕ−ΣΑ Στανδαρδσ Βοαρδ

 

Αβστραχτ:

 

 Α υνιφορµ µετηοδ ισ εσταβλισηεδ φορ δετερµινινγ τηε τεµπερατυρε χλασσι⇒χατιον οφ σολιδ−

χαστ ανδ ρεσιν−ενχαπσυλατεδ ποωερ ανδ διστριβυτιον τρανσφορµερ ινσυλατιον σψστεµσ βψ τεστινγ

ρατηερ τηαν βψ χηεµιχαλ χοµποσιτιον. Τηεσε ινσυλατιον σψστεµσ αρε ιντενδεδ φορ υσε ιν τρανσφορµ−

ερσ χοϖερεδ βψ ΙΕΕΕ Στδ Χ57.12.01−1989 ανδ ΙΕΕΕ Στδ Χ57.12.91−1995 ασ τηεψ αππλψ το σολιδ−

χαστ ανδ ρεσιν−ενχαπσυλατεδ τρανσφορµερσ ωηοσε ηιγηεστ ϖολταγεσ εξχεεδ νοµιναλ 600 ς.

 

Κεψωορδσ: 

 

ινσυλατιον σψστεµσ, µοδελ τρανσφορµερ χοιλσ, ρεσιν−ενχαπσυλατεδ τρανσφορµερσ, σολιδ−

χαστ τρανσφορµερσ, τηερµαλ εϖαλυατιον
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ΙΕΕΕ Στανδαρδσ

 

 δοχυµεντσ αρε δεϖελοπεδ ωιτηιν τηε ΙΕΕΕ Σοχιετιεσ ανδ τηε Στανδαρδσ Χοορδινατ−

ινγ Χοµµιττεεσ οφ τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Ασσοχιατιον (ΙΕΕΕ−ΣΑ) Στανδαρδσ Βοαρδ. Μεµβερσ οφ τηε

χοµµιττεεσ σερϖε ϖολυνταριλψ ανδ ωιτηουτ χοµπενσατιον. Τηεψ αρε νοτ νεχεσσαριλψ µεµβερσ οφ τηε

Ινστιτυτε. Τηε στανδαρδσ δεϖελοπεδ ωιτηιν ΙΕΕΕ ρεπρεσεντ α χονσενσυσ οφ τηε βροαδ εξπερτισε ον τηε

συβϕεχτ ωιτηιν τηε Ινστιτυτε ασ ωελλ ασ τηοσε αχτιϖιτιεσ ουτσιδε οφ ΙΕΕΕ τηατ ηαϖε εξπρεσσεδ αν ιντερ−

εστ ιν παρτιχιπατινγ ιν τηε δεϖελοπµεντ οφ τηε στανδαρδ.

Υσε οφ αν ΙΕΕΕ Στανδαρδ ισ ωηολλψ ϖολυνταρψ. Τηε εξιστενχε οφ αν ΙΕΕΕ Στανδαρδ δοεσ νοτ ιµπλψ

τηατ τηερε αρε νο οτηερ ωαψσ το προδυχε, τεστ, µεασυρε, πυρχηασε, µαρκετ, ορ προϖιδε οτηερ γοοδσ ανδ

σερϖιχεσ ρελατεδ το τηε σχοπε οφ τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδ. Φυρτηερµορε, τηε ϖιεωποιντ εξπρεσσεδ ατ τηε

τιµε α στανδαρδ ισ αππροϖεδ ανδ ισσυεδ ισ συβϕεχτ το χηανγε βρουγητ αβουτ τηρουγη δεϖελοπµεντσ ιν

τηε στατε οφ τηε αρτ ανδ χοµµεντσ ρεχειϖεδ φροµ υσερσ οφ τηε στανδαρδ. Εϖερψ ΙΕΕΕ Στανδαρδ ισ συβ−

ϕεχτεδ το ρεϖιεω ατ λεαστ εϖερψ ⇒ϖε ψεαρσ φορ ρεϖισιον ορ ρεαφ⇒ρµατιον. Ωηεν α δοχυµεντ ισ µορε

τηαν ⇒ϖε ψεαρσ ολδ ανδ ηασ νοτ βεεν ρεαφ⇒ρµεδ, ιτ ισ ρεασοναβλε το χονχλυδε τηατ ιτσ χοντεντσ,

αλτηουγη στιλλ οφ σοµε ϖαλυε, δο νοτ ωηολλψ ρε⇓εχτ τηε πρεσεντ στατε οφ τηε αρτ. Υσερσ αρε χαυτιονεδ το

χηεχκ το δετερµινε τηατ τηεψ ηαϖε τηε λατεστ εδιτιον οφ ανψ ΙΕΕΕ Στανδαρδ.

Χοµµεντσ φορ ρεϖισιον οφ ΙΕΕΕ Στανδαρδσ αρε ωελχοµε φροµ ανψ ιντερεστεδ παρτψ, ρεγαρδλεσσ οφ

µεµβερσηιπ αφ⇒λιατιον ωιτη ΙΕΕΕ. Συγγεστιονσ φορ χηανγεσ ιν δοχυµεντσ σηουλδ βε ιν τηε φορµ οφ α

προποσεδ χηανγε οφ τεξτ, τογετηερ ωιτη αππροπριατε συππορτινγ χοµµεντσ.

Ιντερπρετατιονσ: Οχχασιοναλλψ θυεστιονσ µαψ αρισε ρεγαρδινγ τηε µεανινγ οφ πορτιονσ οφ στανδαρδσ ασ

τηεψ ρελατε το σπεχι⇒χ αππλιχατιονσ. Ωηεν τηε νεεδ φορ ιντερπρετατιονσ ισ βρουγητ το τηε αττεντιον οφ

ΙΕΕΕ, τηε Ινστιτυτε ωιλλ ινιτιατε αχτιον το πρεπαρε αππροπριατε ρεσπονσεσ. Σινχε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ ρεπ−

ρεσεντ α χονσενσυσ οφ αλλ χονχερνεδ ιντερεστσ, ιτ ισ ιµπορταντ το ενσυρε τηατ ανψ ιντερπρετατιον ηασ

αλσο ρεχειϖεδ τηε χονχυρρενχε οφ α βαλανχε οφ ιντερεστσ. Φορ τηισ ρεασον, ΙΕΕΕ ανδ τηε µεµβερσ οφ ιτσ

σοχιετιεσ ανδ Στανδαρδσ Χοορδινατινγ Χοµµιττεεσ αρε νοτ αβλε το προϖιδε αν ινσταντ ρεσπονσε το

ιντερπρετατιον ρεθυεστσ εξχεπτ ιν τηοσε χασεσ ωηερε τηε µαττερ ηασ πρεϖιουσλψ ρεχειϖεδ φορµαλ

χονσιδερατιον. 

Χοµµεντσ ον στανδαρδσ ανδ ρεθυεστσ φορ ιντερπρετατιονσ σηουλδ βε αδδρεσσεδ το:

Σεχρεταρψ, ΙΕΕΕ−ΣΑ Στανδαρδσ Βοαρδ

445 Ηοεσ Λανε

Π.Ο. Βοξ 1331

Πισχαταωαψ, Νϑ 08855−1331

ΥΣΑ

Αυτηοριζατιον το πηοτοχοπψ πορτιονσ οφ ανψ ινδιϖιδυαλ στανδαρδ φορ ιντερναλ ορ περσοναλ υσε ισ

γραντεδ βψ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, Ινχ., προϖιδεδ τηατ τηε αππροπριατε

φεε ισ παιδ το Χοπψριγητ Χλεαρανχε Χεντερ. Το αρρανγε φορ παψµεντ οφ λιχενσινγ φεε, πλεασε χονταχτ

Χοπψριγητ Χλεαρανχε Χεντερ, Χυστοµερ Σερϖιχε, 222 Ροσεωοοδ ∆ριϖε, ∆ανϖερσ, ΜΑ 01923 ΥΣΑ;

(978) 750−8400. Περµισσιον το πηοτοχοπψ πορτιονσ οφ ανψ ινδιϖιδυαλ στανδαρδ φορ εδυχατιοναλ χλασσ−

ροοµ υσε χαν αλσο βε οβταινεδ τηρουγη τηε Χοπψριγητ Χλεαρανχε Χεντερ.

Νοτε: Αττεντιον ισ χαλλεδ το τηε ποσσιβιλιτψ τηατ ιµπλεµεντατιον οφ τηισ στανδαρδ µαψ

ρεθυιρε υσε οφ συβϕεχτ µαττερ χοϖερεδ βψ πατεντ ριγητσ. Βψ πυβλιχατιον οφ τηισ στανδαρδ,

νο ποσιτιον ισ τακεν ωιτη ρεσπεχτ το τηε εξιστενχε ορ ϖαλιδιτψ οφ ανψ πατεντ ριγητσ ιν

χοννεχτιον τηερεωιτη. Τηε ΙΕΕΕ σηαλλ νοτ βε ρεσπονσιβλε φορ ιδεντιφψινγ πατεντσ φορ

ωηιχη α λιχενσε µαψ βε ρεθυιρεδ βψ αν ΙΕΕΕ στανδαρδ ορ φορ χονδυχτινγ ινθυιριεσ ιντο

τηε λεγαλ ϖαλιδιτψ ορ σχοπε οφ τηοσε πατεντσ τηατ αρε βρουγητ το ιτσ αττεντιον.

Authorized licensed use limited to: Tsinghua University. Downloaded on February 26,2026 at 20:17:11 UTC from IEEE Xplore.  Restrictions apply. 

Full document details: IEEE C57.12.60-1998

http://www.avadocuments.com/doc/ieee-c57-12-60-1998
http://www.avadocuments.com/doc/ieee-c57-12-60-1998


 

Χοπψριγητ ♥ 1998 ΙΕΕΕ. Αλλ ριγητσ ρεσερϖεδ.

 

ιιι

 

Ιντροδυχτιον

 

(Τηισ ιντροδυχτιον ισ νοτ παρτ οφ ΙΕΕΕ Στδ Χ57.12.60−1998, ΙΕΕΕ Γυιδε φορ Τεστ Προχεδυρεσ φορ Τηερµαλ Εϖαλυατιον οφ
Ινσυλατιον Σψστεµσ φορ Σολιδ−Χαστ ανδ Ρεσιν−Ενχαπσυλατεδ Ποωερ ανδ ∆ιστριβυτιον Τρανσφορµερσ.)

 

Τηισ γυιδε ωασ δεϖελοπεδ το προϖιδε α µετηοδ φορ εϖαλυατινγ ινσυλατιον σψστεµσ φορ σολιδ−χαστ ανδ ρεσιν−

ενχαπσυλατεδ τρανσφορµερσ ωιτη ηιγη−ϖολταγε ρατινγσ γρεατερ τηαν 600 ς. Σινχε τηεσε προχεδυρεσ αρε χονσιδ−

ερεδ το βε νεω, ανδ ηαϖε νοτ βεεν τεστεδ εξηαυστιϖελψ, φυρτηερ τεστινγ µαψ προϖε τηε νεεδ φορ φυτυρε ρεϖισιονσ.

Τηε ωορκινγ γρουπ τηατ δεϖελοπεδ τηισ γυιδε υσεδ ΙΕΕΕ Στδ Χ57.12.56−1986, ΙΕΕΕ Στανδαρδ Τεστ Προχεδυρε

φορ Τηερµαλ Εϖαλυατιον οφ Ινσυλατιον Σψστεµσ φορ ςεντιλατεδ ∆ρψ−Τψπε Ποωερ ανδ ∆ιστριβυτιον Τρανσφορµερσ,

ασ α σταρτινγ ποιντ. Νεω µατεριαλ ανδ χοιλ δεσιγν τεχηνιθυεσ ηαϖε νεχεσσιτατεδ αν εξπανσιον οφ τηε προχεδυρε

το ρεχογνιζε φαχτορσ συχη ασ τηε εφφεχτ οφ γλασσ τρανσιτιον τεµπερατυρε, ηιγηερ ρεσιν−το−αιρ ανδ ρεσιν−το−µεταλ

ρατιοσ, ⇒λλερ χοντεντσ, ανδ χονδυχτορ ιδεντιτψ ον αγινγ ανδ περφορµανχε χηαραχτεριστιχσ. Τηισ γυιδε δεσχριβεσ

µετηοδσ τηατ τακε τηεσε νεω µατεριαλσ ανδ προχεσσεσ ιντο αχχουντ.

Τηε ωορκινγ γρουπ ωασ υναβλε το δε⇒νε αν εξιστινγ ινσυλατιον σψστεµ τηατ χουλδ βε υσεδ ασ α χοντρολ φορ

χοµπαρισον ωιτη αν ινσυλατιον σψστεµ υνδερ τεστ. Τηερεφορε, αν αρβιτραρψ εξτραπολατιον χριτερια οφ 40 000 η

ωασ σελεχτεδ φορ τηε εϖαλυατιον. Τηε ωορκινγ γρουπ υργεσ τηε δρψ−τψπε τρανσφορµερ ινδυστρψ το ρεπορτ ρεσυλτσ

οφ τεστσ περφορµεδ ωιτη τηισ νεω προχεδυρε ιν ορδερ το προϖιδε α βασισ φορ τηε φυτυρε ιµπροϖεµεντ οφ τηισ

γυιδε.

Τηε ωορκινγ γρουπ χονσιδερεδ αγινγ υνδερ ϖολταγε στρεσσεσ τηατ µιγητ χαυσε παρτιαλ δισχηαργε ατ οπερατινγ

ϖολταγε, βυτ ρυλεδ ιτ ουτ βεχαυσε πρεσεντ τρανσφορµερ δεσιγνσ αρε γενεραλλψ χρεατεδ το βε ασ φρεε ασ πραχτιχαλ οφ

παρτιαλ δισχηαργεσ ατ οπερατινγ ϖολταγε. Ιφ παρτιαλ δισχηαργεσ αρε πρεσεντ, τηε ποσσιβιλιτψ εξιστσ τηατ συχη αν

ενδποιντ χουλδ βε αν αλτερνατε αππροαχη το διελεχτριχ στρενγτη ενδποιντσ. Τηισ σηουλδ βε χονσιδερεδ ιφ δατα

βεχοµε αϖαιλαβλε.

Τηε ωορκινγ γρουπ αλσο χονσιδερεδ α ϖιβρατιον ανδ σηοχκ προχεδυρε ασ ονε οφ τηε αγινγ φαχτορσ. Σο λιττλε

ινφορµατιον ισ πυβλισηεδ ρεγαρδινγ τηε εφφεχτσ οφ ϖιβρατιον ανδ σηοχκ ιν ηιγη−ϖολταγε ινσυλατιον σψστεµσ,

ηοωεϖερ, τηατ ιτ ωασ ιµποσσιβλε το ινχλυδε ιτ ιν τηε τεστ προχεδυρε. Τηε ωορκινγ γρουπ υργεσ τηε ινδυστρψ το

ρεπορτ προχεδυρεσ ανδ ρεσυλτσ οφ ανψ τεστινγ οφ ινσυλατιον σψστεµσ τηατ υσεσ ϖιβρατιον ανδ σηοχκ σο τηατ φυτυρε

ρεϖισιονσ οφ τηισ γυιδε µαψ ινχορπορατε τηεσε φαχτορσ, ιφ τηεψ αρε φουνδ το βε σιγνι⇒χαντ.

Τηισ γυιδε ρελατεσ ϖολταγε ωιτηστανδ ενδποιντ χριτερια το τηε ιµπυλσε ϖολταγε διστριβυτιον ωιτηιν τηε χοιλ ορ το

τηε ινιτιαλ ϖολταγε ωιτηστανδ οφ τηε χοιλ. Α ρελατιονσηιπ βετωεεν ιµπυλσε ωιτηστανδ οφ τηε ινσυλατιον ανδ

σηορτ−τερµ 60 Ηζ ωιτηστανδ ισ ιδεντι⇒εδ σο τηατ 50/60 Ηζ τεστινγ οφ µοδελ χοιλσ ισ ποσσιβλε.

Σινχε τηε ωορκινγ γρουπ ωασ υναβλε το δε⇒νε αν εξιστινγ ινσυλατιον σψστεµ το υσε ασ α χοντρολ φορ χοµπαρι−

σον ωιτη τηε ινσυλατιον σψστεµ υνδερ τεστ, ανδ νο δατα ηασ βεεν φορτηχοµινγ το ϖεριφψ τηε τεχηνιθυεσ ουτλινεδ

ιν τηισ δοχυµεντ, ιτ ωασ ρεχοµµενδεδ τηατ τηισ δοχυµεντ βε χονσιδερεδ α γυιδε.

Ατ τηε τιµε τηατ τηισ γυιδε ωασ χοµπλετεδ, τηε Ωορκινγ Γρουπ οφ τηε ∆ρψ−Τψπε Τρανσφορµερ Συβχοµµιττεε

οφ τηε Τρανσφορµερσ Χοµµιττεε οφ τηε ΙΕΕΕ Ποωερ Ενγινεερινγ Σοχιετψ ηαδ τηε φολλοωινγ µεµβερσηιπ:

 

Ρ. Λ. Προϖοστ,

 

 

 

Χηαιρ

∆. Α. Βαρναρδ
Π. Ω. Χλαρκε
ς. ∆αηινδεν
ϑ. Μ. Φρανκ
Μ. Ε. Ηαασ
Χ. Ω. ϑοηνσον, ϑρ.

Α. ϑ. ϑονναττι
Α. ∆. Κλινε
Ρ. Π. Μαρεκ
Μ. Ι. Μιτελµαν
Ω. Ε. Μορεηαρτ
Ω. Φ. Παττερσον, ϑρ.

Λ. Ω. Πιερχε
ϑ. Πυρι
∆. Ρ. Πυροηιτ
Μ. Ραϕαδηψακσηα
Μ. Φ. Σχηαχκερ
Ρ. Ω. Σιµπσον, ϑρ.
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ιϖ

 

Χοπψριγητ ♥ 1998 ΙΕΕΕ. Αλλ ριγητσ ρεσερϖεδ.

 

Τηε φολλοωινγ περσονσ ωερε ον τηε βαλλοτινγ χοµµιττεε:

Ωηεν τηε ΙΕΕΕ−ΣΑ Στανδαρδσ Βοαρδ αππροϖεδ τηισ γυιδε ον 19 Μαρχη 1998, ιτ ηαδ τηε φολλοωινγ

µεµβερσηιπ:

 

Ριχηαρδ ϑ. Ηολλεµαν,

 

 Χηαιρ

 

∆οναλδ Ν. Ηειρµαν,

 

 

 

ςιχε Χηαιρ

 

ϑυδιτη Γορµαν,

 

 

 

Σεχρεταρψ

 

∗Μεµβερ Εµεριτυσ

ςαλεριε Ε. Ζελεντψ

 

ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Προϕεχτ Εδιτορ

Εδωαρδ ϑ. Αδολπησον
Γεοργε Αλλεν
Στεπηεν Αντοσζ
ϑ. Αρτεαγα
∆οναλδ Ε. Βαλλαρδ
∆αϖιδ Α. Βαρναρδ
Μικε Βαρνεσ
Α. Βαρτεκ
Εδωαρδ Α. Βερτολινι
Ωαλλαχε Β. Βινδερ
Μαξ Α. Χαµβρε
∆ον Χηυ
ϑερρψ Λ. Χορκραν
∆ιετερ ∆οηναλ
Ρανδαλλ Λ. ∆οτσον
Ριχηαρδ Φ. ∆υδλεψ
Σαυραβη Γηοση
ϑαµεσ Λ. Γουδιε
Ριχηαρδ ∆. Γραηαµ
Ροβερτ Λ. Γρυνερτ
Μιχηαελ Ε. Ηαασ
Νορµαν Κ. Ηαγγερτψ
Ν. Ωαψνε Ηανσεν
Πηιλιπ ϑ. Ηοπκινσον
Ριχηαρδ Ηυβερ
Α. Φ. Ηυεστον

ϑοην Σ. Ηυρστ
ςιρενδρα ϑηονσα
Χηαρλεσ Ω. ϑοηνσον
Αντηονψ ϑονναττι
Εδωαρδ Ω. Καλκστειν
Εγον Κοενιγ
Γεοργε Κραυσε
ϑοην Γ. Λαχκεψ
Τιµ Λεωισ
Ωιλλιαµ Α. Μαγυιρε
Χηαρλεσ Μανδεϖιλλε
Ριχηαρδ Π. Μαρεκ
ϑοην Ω. Ματτηεωσ
Λ. Βρυχε ΜχΧλυνγ
ϑαχκ Ω. ΜχΓιλλ
Νιγελ Π. ΜχΘυιν
Ω. Ε. Μορεηαρτ
Χηυχκ Ρ. Μυρραψ
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ΙΕΕΕ Γυιδε φορ Τεστ Προχεδυρεσ φορ 
Τηερµαλ Εϖαλυατιον οφ Ινσυλατιον 
Σψστεµσ φορ Σολιδ−Χαστ ανδ Ρεσιν−
Ενχαπσυλατεδ Ποωερ ανδ
∆ιστριβυτιον Τρανσφορµερσ

 

1. Οϖερϖιεω

 

1.1 Σχοπε

 

Τηισ τεστ προχεδυρε ισ ιντενδεδ το εσταβλιση α υνιφορµ µετηοδ φορ δετερµινινγ τηε τεµπερατυρε χλασσι⇒χατιον

οφ σολιδ−χαστ ανδ ρεσιν−ενχαπσυλατεδ ποωερ ανδ διστριβυτιον τρανσφορµερ ινσυλατιον σψστεµσ βψ τεστινγ ρατηερ

τηαν βψ χηεµιχαλ χοµποσιτιον.

Τηεσε ινσυλατιον σψστεµσ αρε ιντενδεδ φορ υσε ιν τρανσφορµερσ χοϖερεδ βψ ΙΕΕΕ Στδ Χ57.12.01−1989

 

1

 

 ανδ

ΙΕΕΕ Στδ Χ57.12.91−1995 ασ τηεψ αππλψ το σολιδ−χαστ ανδ ρεσιν−ενχαπσυλατεδ τρανσφορµερσ ωηοσε ηιγηεστ

ϖολταγεσ εξχεεδ νοµιναλ 600 ς.

 

ΝΟΤΕ∇Ιν τηισ γυιδε, τηε τερµ 

 

τρανσφορµερ

 

 µεανσ σολιδ−χαστ ανδ ρεσιν−ενχαπσυλατεδ τρανσφορµερ, υνλεσσ θυαλι⇒εδ βψ
οτηερ δεσχριπτιϖε τερµσ. 

 

1.2 Πυρποσε

 

Τηε πυρποσε οφ τηισ τεστ προχεδυρε ισ το εσταβλιση α υνιφορµ µετηοδ φορ

α) Προϖιδινγ δατα φορ τηε σελεχτιον οφ τηε τεµπερατυρε χλασσι⇒χατιον οφ τηε ινσυλατιον σψστεµ;

β) Προϖιδινγ δατα τηατ µαψ βε υσεδ ασ α βασισ φορ α λοαδινγ γυιδε;

χ) Χοµπαρατιϖε εϖαλυατιον οφ διφφερεντ ινσυλατιον σψστεµσ.

 

1

 

Ινφορµατιον ον ρεφερενχεσ χαν βε φουνδ ιν Χλαυσε 2.
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