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Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδ

 

Αν Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδ ιµπλιεσ α χονσενσυσ οφ τηοσε συβσταντιαλλψ χονχερνεδ ωιτη ιτσ σχοπε ανδ προϖισιονσ.

Αν Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδ ισ ιντενδεδ ασ α γυιδε το αιδ τηε µανυφαχτυρερ, τηε χονσυµερ, ανδ τηε γενεραλ πυβλιχ.

Τηε εξιστενχε οφ αν Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδ δοεσ νοτ ιν ανψ ρεσπεχτ πρεχλυδε ανψονε, ωηετηερ ηε ηασ αππροϖεδ τηε

στανδαρδ ορ νοτ, φροµ µανυφαχτυρινγ, µαρκετινγ, πυρχηασινγ, ορ υσινγ προδυχτσ, προχεσσεσ, ορ προχεδυρεσ νοτ

χονφορµινγ το τηε στανδαρδ. Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδσ αρε συβϕεχτ το περιοδιχ ρεϖιεω ανδ υσερσ αρε χαυτιονεδ το

οβταινεδ τηε λατεστ εδιτιονσ.

 

ΧΑΥΤΙΟΝ ΝΟΤΙΧΕ:

 

 Τηισ Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδ µαψ βε ρεϖισεδ ορ ωιτηδραων ατ ανψ τιµε. Τηε προχεδυρεσ οφ

τηε Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδσ Ινστιτυτε ρεθυιρε τηατ αχτιον βε τακεν το ρεαφ⇒ρµ, ρεϖισε, ορ ωιτηδραω τηισ στανδαρδ νο

λατερ τηαν ⇒ϖε ψεαρσ φροµ τηε δατε οφ πυβλιχατιον. Πυρχηασερσ οφ Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδσ µαψ ρεχειϖε χυρρεντ

ινφορµατιον ον αλλ στανδαρδσ βψ χαλλινγ ορ ωριτινγ τηε Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδσ Ινστιτυτε.
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Φορεωορδ

 

(Τηισ Φορεωορδ ισ νοτ α παρτ οφ ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Χ57.12.80−1978, Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδ Τερµινολογψ φορ Ποωερ ανδ ∆ιστριβυτιον

Τρανσφορµερσ.)

 

Τηισ ρεϖισιον οφ ΑΝΣΙ Χ57.12.80  ινχορπορατεσ α συβσταντιαλ νυµβερ οφ χηανγεσ σινχε τηε λαστ µαϕορ ρεϖισιον οχχυρρεδ

ιν 1958. Ιν αδδιτιον το προϖιδινγ µανψ νεω τερµσ, σοµε οφ τηε µορε σιγνι⇒χαντ χηανγεσ ωηιχη ηαϖε βεεν ιντροδυχεδ

ινχλυδε:

1) Χηανγε ιν οργανιζατιον στρυχτυρε, ασ σηοων ιν τηε ταβλε οφ χοντεντσ

2) Αδδιτιον οφ ρεφερενχε στανδαρδσ

3) Α σεχτιον οφ Τρανσφορµερ ∆ε⇒νιτιονσ χονσιδερινγ γενεραλ ανδ σπεχιαλιζεδ τψπεσ ανδ χλασσι⇒εδ βψ σιζε,

ινσυλατιον, ανδ λοχατιον. Τηεσε αρε χροσσ−ρεφερενχεδ το οτηερ σεχτιονσ ωηερε αππροπριατε.

4) Γρουπινγ οφ τερµσ ρελατινγ το ρατινγ δατα ιν α σεπαρατε σεχτιον

5) Α νεω σεχτιον ρελατινγ το ινσυλατιον τερµσ. Τηισ ινχλυδεσ νυµερουσ τερµσ χονχερνινγ τηε νεω ινσυλατιον

τεµπερατυρε χλασσ ρατινγσ, ινχλυδινγ ιδεντι⇒χατιον βψ τεµπερατυρε ινδεξ, ανδ νεω ινσυλατιον χοορδινατιον

τερµσ.

6) Α νεω σεχτιον ον Τεστινγ

7) Εξπανσιον οφ τερµσ χονχερνινγ χονστρυχτιον ανδ λοχατιον ιν α σεπαρατε σεχτιον

8) Αδδιτιον οφ α σεχτιον οφ Τερµινολογψ φορ Σπεχιαλιζεδ Τψπεσ οφ Τρανσφορµερσ

9) Αδδιτιον οφ α νυµβερ οφ σψστεµ τερµσ αππλιχαβλε το τρανσφορµερσ.

Ονε οφ τηε σιγνι⇒χαντ γοαλσ ιν τηισ νεω ρεϖισιον ωασ το αλσο προϖιδε ινπυτ φορ ρεϖισιον οφ ΙΕΕΕ Στδ 100−1972 (ΑΝΣΙ

Χ42.100−1972 ), ΙΕΕΕ Στανδαρδ ∆ιχτιοναρψ οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Τερµσ. Αν εφφορτ ηασ βεεν µαδε το υσε

χοµµον τερµσ ωηενεϖερ ποσσιβλε.

Τηε ΙΕΕΕ Τρανσφορµερσ Χοµµιττεε οφ τηε ΙΕΕΕ Ποωερ Ενγινεερινγ Σοχιετψ προϖιδεδ µανψ ϖερψ ηελπφυλ θυεστιονσ ανδ

χοµµεντσ, ανδ τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ ωασ παρτιχυλαρλψ ηελπφυλ ιν φυρνισηινγ α βροαδ περσπεχτιϖε ανδ µανψ

χονστρυχτιϖε ινπυτσ.

Συγγεστιονσ φορ ιµπροϖεµεντ οφ τηισ στανδαρδ ωιλλ βε ωελχοµε. Τηεψ σηουλδ βε σεντ το τηε

Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδσ Ινστιτυτε

1430 Βροαδωαψ

Νεω Ψορκ, ΝΨ 10018

Ατ τηε τιµε ιτ αππροϖεδ τηισ στανδαρδ, Χ57 ηαδ τηε φολλοωινγ µεµβερσηιπ:

 

Η. ∆. Λεωισ

 

, Χηαιρ    

 

Χ. Ρ. Ωιλµορε

 

, Σεχρεταρψ    

 

Βοννεϖιλλε Ποωερ Αδµινιστρατιον ............................................................................................................ Γεοργε Ω. Ιλιφφ

Ελεχτριχ Λιγητ ανδ Ποωερ Γρουπ .......................................................................................................................Ρ. Π. Βαστ

Ι. Ο. Βερκηαν

Ι. Η. Κοπονεν

ϑ. Π. Μαρκεψ

 

 (Αλτ)

 

Π. Η. Πηιλιππιδισ

Β. Φ. Σµιτη

Φυρναχε Εθυιπµεντ Μανυφαχτυρερσ Ασσοχιατιον ...............................................................................................................

Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ .............................................................................................Σ. Βεννον

Ω. Π. Βυρτ

ϑ. Χ. ∆υττον

∆. Χ. ϑοηνσον

 

 (Αλτ)

 

Λ. Ω. Λονγ

 

Οργανιζατιον Ρεπρεσεντεδ                        Ναµε οφ Ρεπρεσεντατιϖε
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∆. Ε. Μασσεψ
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ϑ. ∆. ∆ουγλασσ

Ω. Χ. Κενδαλλ

Η. ∆. Λεωισ

Γ. Ω. ΜαψαΙλ 

 

 (Αλτ)

 

Ω. ϑ. ΜχΝυττ

Νορµαν Μ. Νεαγλε 

 

 (Αλτ)

 

Ρ. Λ. Σχηωαβ

Ρ. Ε. Υπτεγραφφ, ϑρ

Γ. Χ. Ωιλβυρν

Ρυραλ Ελεχτρι⇒χατιον Αδµινιστρατιον ........................................................................................................ ϑ. Χ. Αρνολδ, ϑρ
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 (Αλτ)
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Τηε Ωορκινγ Γρουπ ωηο δεϖελοπεδ τηισ στανδαρδ ηαδ τηε φολλοωινγ µεµβερσηιπ:

 

ϑ. Χ. ∆υττον

 

, Χηαιρ    

 

Χ. Χ. Ηονεψ

 

Τηε Τρανσφορµερσ Χοµµιττεε οφ τηε ΙΕΕΕ Ποωερ Ενγινεερινγ Σοχιετψ οφ 1976 ρεϖιεωεδ ανδ αππροϖεδ τηισ στανδαρδ.

Ωηεν τηισ στανδαρδ ωασ αππροϖεδ ϑυνε 3, 1976, τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ ηαδ τηε φολλοωινγ µεµβερσηιπ:

 

Ωιλλιαµ Ρ. Κρυεσι

 

, Χηαιρ    

 

Ιρϖιν Ν. Ηοωελλ, ϑρ.

 

, ςιχε Χηαιρ    

 

Ιϖαν Γ. Εαστον

 

, Σεχρεταρψ    

 

Ωιλλιαµ Ε. Ανδρυσ

ϑεαν ϑαχθυεσ Αρχηαµβαυλτ

∆αλε Ρ. Χοχηραν

Ωαρρεν Η. Χοοκ

Λουισ Χοστρελλ

ϑαψ Φορστερ

ϑοσεπη Λ. Κοεπφινγερ
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Βενϕαµιν ϑ. Λεον

Αντηονψ Χ. Λορδι
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Τηοµασ ϑ. Μαρτιν

∆οναλδ Τ. Μιχηαελ
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Ραλπη Μ. Σηοωερσ

Ροβερτ Α. Σοδερµαν

Λεοναρδ Ω. Τηοµασ, Σρ

Χηαρλεσ Λ. Ωαγνερ

Ωιλλιαµ Τ. Ωιντρινγηαµ€

€∆εχεασεδ
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Χοπψριγητ ♥ 1978 ΙΕΕΕ Αλλ Ριγητσ Ρεσερϖεδ

 

1

 

Αν Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδ

 

ΙΕΕΕ Στανδαρδ Τερµινολογψ φορ Ποωερ 
ανδ ∆ιστριβυτιον Τρανσφορµερσ

 

1. Σχοπε ανδ Ρεφερενχε Στανδαρδσ

 

1.1 Σχοπε

 

Τηισ στανδαρδ ισ α χοµπιλατιον οφ τερµινολογψ ανδ δε⇒νιτιονσ πριµαριλψ ρελατεδ το ελεχτριχαλ τρανσφορµερσ ανδ

ασσοχιατεδ αππαρατυσ ινχλυδεδ ωιτηιν τηε σχοπε οφ ΑΝΣΙ Χοµµιττεε Χ57, Τρανσφορµερσ, Ρεγυλατορσ, ανδ Ρεαχτορσ. Ιτ

αλσο ινχλυδεσ σιµιλαρ δατα ρελατινγ το ποωερ σψστεµσ ανδ ινσυλατιον ωηιχη ισ χοµµονλψ ινϖολϖεδ ιν τρανσφορµερ

τεχηνολογψ.

 

1.2 Ρεφερενχε Στανδαρδσ

 

[1] ΑΝΣΙ/ΙΕΕΕ Στδ 100−1984, ΙΕΕΕ Στανδαρδ ∆ιχτιοναρψ οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Τερµσ.

[2] Γλοσσαρψ οφ ΑΣΤΜ ∆ε⇒νιτιονσ, 1986.

[3] ΑΣΤΜ ∆17111−1983, Στανδαρδ ∆ε⇒νιτιονσ οφ Τερµσ Ρελατινγ το Ελεχτριχαλ Ινσυλατιον.

[4] ΑΣΤΜ ∆2864−1984, Στανδαρδ ∆ε⇒νιτιονσ οφ Τερµσ Ρελατινγ το Ελεχτριχαλ Ινσυλατινγ Λιθυιδσ ανδ Γασεσ.

 

1

 

2. Τρανσφορµερ ∆εφινιτιονσ

 

2.1 Γενεραλ

 

2.1.1 Τρανσφορµερ

 

Α στατιχ ελεχτριχ δεϖιχε χονσιστινγ οφ α ωινδινγ, ορ τωο ορ µορε χουπλεδ ωινδινγσ, ωιτη ορ ωιτηουτ α µαγνετιχ χορε, φορ

ιντροδυχινγ µυτυαλ χουπλινγ βετωεεν ελεχτριχ χιρχυιτσ.

 

ΝΟΤΕ  ∇  Τρανσφορµερσ αρε εξτενσιϖελψ υσεδ ιν ελεχτριχ ποωερ σψστεµσ το τρανσφερ ποωερ βψ ελεχτροµαγνετιχ ινδυχτιον βετωεεν
χιρχυιτσ ατ τηε σαµε φρεθυενχψ, υσυαλλψ ωιτη χηανγεδ ϖαλυεσ οφ ϖολταγε ανδ χυρρεντ.

 

1

 

ΑΣΤΜ δοχυµεντσ αρε αϖαιλαβλε φροµ Αµεριχαν Σοχιετψ φορ Τεστινγ ανδ Ματεριαλσ, 1916 Ραχε Στρεετ, Πηιλαδελπηια, Πα., 19103.
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2.1.2 Στεπ−∆οων Τρανσφορµερ

 

Α τρανσφορµερ ιν ωηιχη τηε ποωερ τρανσφερ ισ φροµ α ηιγηερ ϖολταγε σουρχε χιρχυιτ το α λοωερ ϖολταγε χιρχυιτ.

 

2.1.3 Στεπ−Υπ Τρανσφορµερ

 

Α τρανσφορµερ ιν ωηιχη τηε ποωερ τρανσφερ ισ φροµ α λοωερ ϖολταγε σουρχε χιρχυιτ το α ηιγηερ ϖολταγε χιρχυιτ.

 

2.1.4 Αυτοτρανσφορµερ

 

Α τρανσφορµερ ιν ωηιχη ατ λεαστ τωο ωινδινγσ ηαϖε α χοµµον σεχτιον.

 

2.1.5 Χονσταντ−ςολταγε Τρανσφορµερ

 

Α τρανσφορµερ τηατ µαινταινσ αν αππροξιµατελψ χονσταντ ϖολταγε ρατιο οϖερ τηε ρανγε φροµ ζερο το ρατεδ ουτπυτ.

 

2.1.6 Χονσταντ−Χυρρεντ Τρανσφορµερ

 

Α τρανσφορµερ τηατ αυτοµατιχαλλψ µαινταινσ αν αππροξιµατελψ χονσταντ χυρρεντ ιν ιτσ σεχονδαρψ χιρχυιτ υνδερ ϖαρψινγ

χονδιτιονσ οφ λοαδ ιµπεδανχε ωηεν συππλιεδ φροµ αν αππροξιµατελψ χονσταντ−ϖολταγε σουρχε.

 

ΝΟΤΕ  ∇  Αδδιτιοναλ ρελατεδ τερµσ δε⇒νεδ ιν 7.5.

 

2.2 Τρανσφορµερσ ∇ Σπεχιαλιζεδ Τψπεσ

 

2.2.1 Λοαδ−Ταπ−Χηανγινγ Τρανσφορµερ

 

Α τρανσφορµερ υσεδ το ϖαρψ τηε ϖολταγε, ορ τηε πηασε ανγλε, ορ βοτη, οφ α ρεγυλατεδ χιρχυιτ ιν στεπσ βψ µεανσ οφ α δεϖιχε

τηατ χοννεχτσ διφφερεντ ταπσ οφ ταππεδ ωινδινγ(σ) ωιτηουτ ιντερρυπτινγ τηε λοαδ.

 

2.2.2 Ρεγυλατινγ Τρανσφορµερ

 

Α τρανσφορµερ υσεδ το ϖαρψ τηε ϖολταγε, ορ τηε πηασε ανγλε, ορ βοτη, οφ αν ουτπυτ χιρχυιτ (ρεφερρεδ το ασ τηε ρεγυλατεδ

χιρχυιτ) χοντρολλινγ τηε ουτπυτ ωιτηιν σπεχι⇒εδ λιµιτσ, ανδ χοµπενσατινγ φορ ⇓υχτυατιονσ οφ λοαδ ανδ ινπυτ ϖολταγε

(ανδ πηασε ανγλε, ωηεν ινϖολϖεδ) ωιτηιν σπεχι⇒εδ λιµιτσ.

 

2.2.3 Πηασε−Σηιφτινγ Τρανσφορµερ

 

Α τρανσφορµερ τηατ αδϖανχεσ ορ ρεταρδσ τηε ϖολταγε πηασε−ανγλε ρελατιονσηιπ οφ ονε χιρχυιτ ωιτη ρεσπεχτ το ανοτηερ.

ΝΟΤΕΣ:

 

1 ∇  Τηε τερµσ αδϖανχε ανδ ρεταρδ δεσχριβε τηε ελεχτριχαλ ανγυλαρ ποσιτιον οφ τηε λοαδ ϖολταγε ωιτη ρεσπεχτ το τηε σουρχε
ϖολταγε.

2 ∇  Ιφ τηε λοαδ ϖολταγε ρεαχηεσ ιτσ ποσιτιϖε µαξιµυµ σοονερ τηαν τηε σουρχε ϖολταγε, τηισ ισ αν αδϖανχε ποσιτιον.

3 ∇  Χονϖερσελψ, ιφ τηε λοαδ ϖολταγε ρεαχηεσ ιτσ ποσιτιϖε µαξιµυµ λατερ τηαν τηε σουρχε ϖολταγε, τηισ ισ α ρεταρδ ποσιτιον.

4 ∇  Αδδιτιοναλ ρελατεδ τερµσ δε⇒νεδ ιν 7.2.

 

2.2.4 Φυρναχε Τρανσφορµερ

 

Α τρανσφορµερ τηατ ισ δεσιγνεδ το βε χοννεχτεδ το αν ελεχτριχ αρχ φυρναχε.
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2.2.5 Ρεχτιφιερ Τρανσφορµερ

 

Α τρανσφορµερ τηατ οπερατεσ ατ τηε φυνδαµενταλ φρεθυενχψ οφ αν αλτερνατινγ−χυρρεντ σψστεµ ανδ δεσιγνατεδ το ηαϖε ονε

ορ µορε ουτπυτ ωινδινγσ χονδυχτιϖελψ χοννεχτεδ το τηε µαιν ελεχτροδεσ οφ α ρεχτι⇒ερ.

 

ΝΟΤΕ  ∇  Αδδιτιοναλ ρελατεδ τερµσ δε⇒νεδ ιν 7.6.

 

2.2.6 Σχοττ ορ Τ−Χοννεχτεδ Τρανσφορµερ

 

Αν ασσεµβλψ υσεδ το τρανσφερ ενεργψ φροµ α τηρεε−πηασε χιρχυιτ το α τωο−πηασε χιρχυιτ, ορ ϖιχε ϖερσα; ορ φροµ α τηρεε−

πηασε χιρχυιτ το ανοτηερ τηρεε−πηασε χιρχυιτ. Τηε ασσεµβλψ χονσιστσ οφ α µαιν τρανσφορµερ ωιτη α ταπ ατ ιτσ µιδποιντ

χοννεχτεδ διρεχτλψ βετωεεν τωο οφ τηε πηασε ωιρεσ οφ α τηρεε−πηασε χιρχυιτ, ανδ οφ α τεασερ τρανσφορµερ χοννεχτεδ

βετωεεν τηε µιδ−ταπ οφ τηε µαιν τρανσφορµερ ανδ α τηιρδ πηασε ωιρε οφ τηε τηρεε−πηασε χιρχυιτ. Τηε οτηερ ωινδινγσ οφ

τηε τρανσφορµερσ µαψ βε χοννεχτεδ το προϖιδε ειτηερ α τωο−πηασε ορ α τηρεε−πηασε ουτπυτ. Αλτερνατιϖελψ, τηισ µαψ βε

αχχοµπλισηεδ ωιτη αν ασσεµβλψ υτιλιζινγ α τηρεε−λεγγεδ χορε ωιτη µαιν ανδ τεασερ χοιλ ασσεµβλιεσ λοχατεδ ον τηε τωο

ουτερ λεγσ, ανδ ωιτη α χεντερ λεγ ωηιχη ηασ νο χοιλ ασσεµβλψ ανδ προϖιδεσ α χοµµον µαγνετιχ χιρχυιτ φορ τηε τωο ουτερ

λεγσ.

 

ΝΟΤΕ  ∇  Αδδιτιοναλ ρελατεδ τερµσ δε⇒νεδ ιν 7.3.

 

2.2.7 Γρουνδινγ Τρανσφορµερ

 

Α τρανσφορµερ ιντενδεδ πριµαριλψ το προϖιδε α νευτραλ ποιντ φορ γρουνδινγ πυρποσεσ.

ΝΟΤΕΣ:

 

1 ∇  Ιτ µαψ βε προϖιδεδ ωιτη α 

 

∆

 

 ωινδινγ ιν ωηιχη ρεσιστορσ ορ ρεαχτορσ αρε χοννεχτεδ. Σεε αλσο 6.3.5 χονχερνινγ σταβιλιζινγ
ωινδινγσ.

2 ∇  Αδδιτιοναλ ρελατεδ τερµσ δε⇒νεδ ιν 7.4.

 

2.2.8 Ινστρυµεντ Τρανσφορµερ

 

Α τρανσφορµερ ωηιχη ισ ιντενδεδ το ρεπροδυχε ιν ιτσ σεχονδαρψ χιρχυιτ, ιν α δε⇒νιτε ανδ κνοων προπορτιον, τηε χυρρεντ

ορ ϖολταγε οφ ιτσ πριµαρψ χιρχυιτ, ωιτη τηε πηασε ρελατιονσ ανδ ωαϖεφορµ συβσταντιαλλψ πρεσερϖεδ.

 

ΝΟΤΕ  ∇  Αδδιτιοναλ ρελατεδ τερµσ δε⇒νεδ ιν 7.8.

 

2.2.9 Σπεχιαλτψ Τρανσφορµερ

 

Α τρανσφορµερ γενεραλλψ ιντενδεδ το συππλψ ελεχτριχ ποωερ φορ χοντρολ, µαχηινε τοολ, Χλασσ 2, σιγναλινγ, ιγνιτιον,

λυµινουσ−τυβε, χολδ−χατηοδε λιγητινγ, σεριεσ στρεετ−λιγητινγ, λοω−ϖολταγε γενεραλ πυρποσε, ανδ σιµιλαρ αππλιχατιονσ.

 

ΝΟΤΕ  ∇  Αδδιτιοναλ ρελατεδ τερµσ δε⇒νεδ ιν 7.9.

 

2.2.10 Οτηερ Ελεχτροµαγνετιχ Ινδυχτιϖε Αππαρατυσ

2.2.10.1 

 

Στεπ−ςολταγε Ρεγυλατορ.

 

Α ρεγυλατινγ τρανσφορµερ ιν ωηιχη τηε ϖολταγε οφ τηε ρεγυλατεδ χιρχυιτ ισ χοντρολλεδ ιν στεπσ βψ µεανσ οφ ταπσ ανδ

ωιτηουτ ιντερρυπτινγ τηε λοαδ.

 

ΝΟΤΕ  ∇  Συχη υνιτσ αρε γενεραλλψ 833 κςΑ (ουτπυτ) ανδ βελοω, σινγλε−πηασε; ορ 2500 κςΑ (ουτπυτ) ανδ βελοω, τηρεε−πηασε.
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2.2.10.2 

 

Ινδυχτιον ςολταγε Ρεγυλατορ.

 

Α ρεγυλατινγ τρανσφορµερ ηαϖινγ α πριµαρψ ωινδινγ ιν σηυντ ανδ α σεχονδαρψ ωινδινγ ιν σεριεσ ωιτη α χιρχυιτ, φορ

γραδυαλλψ αδϕυστινγ τηε ϖολταγε ορ τηε πηασε ρελατιον, ορ βοτη, οφ τηε χιρχυιτ βψ χηανγινγ τηε ρελατιϖε µαγνετιχ χουπλινγ

οφ τηε εξχιτινγ (πριµαρψ) ανδ σεριεσ (σεχονδαρψ) ωινδινγσ.

 

2.2.10.3 

 

ςαριαβλε−ςολταγε Τρανσφορµερ.

 

Αν αυτοτρανσφορµερ ιν ωηιχη τηε ουτπυτ ϖολταγε χαν βε χηανγεδ (εσσεντιαλλψ φροµ τυρν το τυρν) βψ µεανσ οφ α µοϖαβλε

χονταχτ δεϖιχε σλιδινγ ον τηε σηυντ ωινδινγ τυρνσ.

 

2.3 Τρανσφορµερσ ∇ Χλασσιφιεδ βψ Σιζε, Ινσυλατιον, ανδ Λοχατιον

 

2.3.1 Σιζε

2.3.1.1 

 

∆ιστριβυτιον Τρανσφορµερ.

 

Α τρανσφορµερ φορ τρανσφερρινγ ελεχτριχαλ ενεργψ φροµ α πριµαρψ διστριβυτιον χιρχυιτ το α σεχονδαρψ διστριβυτιον χιρχυιτ

ορ χονσυµερ∋σ σερϖιχε χιρχυιτ.

 

ΝΟΤΕ  ∇  ∆ιστριβυτιον τρανσφορµερσ αρε υσυαλλψ ρατεδ ιν τηε ορδερ οφ 5∇500 κςΑ.

 

2.3.1.2 

 

Ποωερ Τρανσφορµερ.

 

Α τρανσφορµερ ωηιχη τρανσφερσ ελεχτριχ ενεργψ ιν ανψ παρτ οφ τηε χιρχυιτ βετωεεν τηε γενερατορ ανδ τηε διστριβυτιον

πριµαρψ χιρχυιτσ.

 

2.3.2 Ινσυλατιον

2.3.2.1 

 

Λιθυιδ−Ιµµερσεδ Τρανσφορµερ.

 

Α τρανσφορµερ ιν ωηιχη τηε χορε ανδ χοιλσ αρε ιµµερσεδ ιν αν ινσυλατινγ λιθυιδ.

 

2.3.2.2 

 

∆ρψ−Τψπε Τρανσφορµερ.

 

Α τρανσφορµερ ιν ωηιχη τηε χορε ανδ χοιλσ αρε ιν α γασεουσ ορ δρψ χοµπουνδ ινσυλατινγ µεδιυµ.

 

ΝΟΤΕ  ∇  Αδδιτιοναλ ρελατεδ τερµσ δε⇒νεδ ιν 7.10.

 

2.3.3 Λοχατιον

2.3.3.1 

 

Ινδοορ Τρανσφορµερ.

 

Α τρανσφορµερ ωηιχη, βεχαυσε οφ ιτσ χονστρυχτιον, µυστ βε προτεχτεδ φροµ τηε ωεατηερ.

 

2.3.3.2 

 

Ουτδοορ Τρανσφορµερ.

 

Α τρανσφορµερ οφ ωεατηερ−ρεσισταντ χονστρυχτιον συιταβλε φορ σερϖιχε ωιτηουτ αδδιτιοναλ προτεχτιον φροµ τηε ωεατηερ.

 

2.3.3.3 

 

Πολε−Τψπε Τρανσφορµερ.

 

Α τρανσφορµερ ωηιχη ισ συιταβλε φορ µουντινγ ον α πολε ορ σιµιλαρ στρυχτυρε.
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2.3.3.4 

 

Στατιον−Τψπε Τρανσφορµερ.

 

Α τρανσφορµερ δεσιγνεδ φορ ινσταλλατιον ιν α στατιον ορ συβστατιον.

 

2.3.3.5 

 

Υνιτ−Συβστατιον Τρανσφορµερ.

 

Α τρανσφορµερ ωηιχη ισ µεχηανιχαλλψ ανδ ελεχτριχαλλψ χοννεχτεδ το, ανδ χοορδινατεδ ιν δεσιγν ωιτη, ονε ορ µορε

σωιτχηγεαρ ορ µοτορ−χοντρολ ασσεµβλιεσ, ορ χοµβινατιονσ τηερεοφ.

 

ΝΟΤΕ  ∇  Αδδιτιοναλ ρελατεδ τερµσ δε⇒νεδ ιν 7.1.

 

2.3.3.6 

 

Συβµερσιβλε Τρανσφορµερ.

 

Α τρανσφορµερ σο χονστρυχτεδ ασ το βε συχχεσσφυλλψ οπεραβλε ωηεν συβµεργεδ ιν ωατερ υνδερ πρεδετερµινεδ χονδιτιονσ

οφ πρεσσυρε ανδ τιµε.

 

2.3.3.7 

 

Συβωαψ Τρανσφορµερ.

 

Α συβµερσιβλε−τψπε διστριβυτιον τρανσφορµερ συιταβλε φορ ινσταλλατιον ιν αν υνδεργρουνδ ϖαυλτ.

 

2.3.3.8 

 

ςαυλτ−Τψπε Τρανσφορµερ.

 

Α τρανσφορµερ τηατ ισ σο χονστρυχτεδ ασ το βε συιταβλε φορ οχχασιοναλ συβµεργεδ οπερατιον ιν ωατερ υνδερ σπεχι⇒εδ

χονδιτιονσ οφ τιµε ανδ εξτερναλ πρεσσυρε.

 

2.3.3.9 

 

Νετωορκ Τρανσφορµερ.

 

Α τρανσφορµερ δεσιγνεδ φορ υσε ιν α ϖαυλτ το φεεδ α ϖαριαβλε χαπαχιτψ σψστεµ οφ ιντερχοννεχτεδ σεχονδαριεσ.

 

ΝΟΤΕ  ∇  Α νετωορκ τρανσφορµερ µαψ βε οφ τηε συβµερσιβλε ορ οφ τηε ϖαυλτ τψπε. Ιτ υσυαλλψ, βυτ νοτ αλωαψσ, ηασ προϖισιον φορ
ατταχηινγ α νετωορκ προτεχτορ.

 

2.3.3.10 

 

Συβ−Συρφαχε Τρανσφορµερ.

 

Α τρανσφορµερ υτιλιζεδ ασ παρτ οφ αν υνδεργρουνδ διστριβυτιον σψστεµ, χοννεχτεδ βελοω γρουνδ το ηιγη−ϖολταγε ανδ

λοω−ϖολταγε χαβλεσ, ανδ λοχατεδ βελοω τηε συρφαχε οφ τηε γρουνδ.

 

2.3.3.11 

 

Παδ−Μουντεδ Τρανσφορµερ.

 

Αν ουτδοορ τρανσφορµερ υτιλιζεδ ασ παρτ οφ αν υνδεργρουνδ διστριβυτιον σψστεµ, ωιτη ενχλοσεδ χοµπαρτµεντ(σ) φορ ηιγη−

ϖολταγε ανδ λοω−ϖολταγε χαβλεσ εντερινγ φροµ βελοω, ανδ µουντεδ ον α φουνδατιον παδ.

 

2.3.3.12 

 

∆ιρεχτ−Βυριεδ Τρανσφορµερ.

 

Α τρανσφορµερ δεσιγνεδ το βε βυριεδ ιν τηε εαρτη ωιτη χοννεχτινγ χαβλεσ.

 

3. Ρατινγ ∆ατα

 

3.1 Περφορµανχε Χηαραχτεριστιχσ

 

Τηοσε χηαραχτεριστιχσ (συχη ασ ιµπεδανχε, λοσσεσ, διελεχτριχ τεστ λεϖελσ, τεµπερατυρε ρισε, σουνδ λεϖελ, ετχ) ωηιχη

δεσχριβε τηε περφορµανχε οφ τηε εθυιπµεντ υνδερ σπεχι⇒εδ χονδιτιονσ οφ οπερατιον.
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3.2 ∆υτψ

 

Α ρεθυιρεµεντ οφ σερϖιχε τηατ δε⇒νεσ τηε δεγρεε οφ ρεγυλαριτψ οφ τηε λοαδ.

 

3.2.1 Χοντινυουσ ∆υτψ

 

Α δυτψ τηατ δεµανδσ οπερατιον ατ α συβσταντιαλλψ χονσταντ λοαδ φορ αν ινδε⇒νιτελψ λονγ τιµε.

 

3.2.2 Σηορτ−Τιµε ∆υτψ

 

Α δυτψ τηατ δεµανδσ οπερατιον ατ α συβσταντιαλλψ χονσταντ λοαδ φορ α σηορτ ανδ δε⇒νιτελψ σπεχι⇒εδ τιµε.

 

3.2.3 Ιντερµιττεντ ∆υτψ

 

Α ρεθυιρεµεντ οφ σερϖιχε τηατ δεµανδσ οπερατιον φορ αλτερνατε περιοδσ οφ (α) λοαδ ανδ νο λοαδ; ορ (β) λοαδ ανδ ρεστ; ορ

(χ) λοαδ, νο λοαδ, ανδ ρεστ; συχη αλτερνατε ιντερϖαλσ βεινγ δε⇒νιτελψ σπεχι⇒εδ.

 

3.2.4 Περιοδιχ ∆υτψ

 

Α τψπε οφ ιντερµιττεντ δυτψ ιν ωηιχη τηε λοαδ χονδιτιονσ αρε ρεγυλαρλψ ρεχυρρεντ.

 

3.2.5 ςαρψινγ ∆υτψ

 

Α ρεθυιρεµεντ οφ σερϖιχε τηατ δεµανδσ οπερατιον ατ λοαδσ, ανδ φορ περιοδσ οφ τιµε, βοτη οφ ωηιχη µαψ βε συβϕεχτ το

ωιδε ϖαριατιον.

 

3.3 Ρατινγ

 

3.3.1 Ρατινγ οφ α Τρανσφορµερ

 

Τηε ρατινγ οφ α τρανσφορµερ χονσιστσ οφ α ϖολτ∇αµπερε ουτπυτ τογετηερ ωιτη ανψ οτηερ χηαραχτεριστιχσ, συχη ασ ϖολταγε,

χυρρεντ, φρεθυενχψ, ποωερ φαχτορ, ανδ τεµπερατυρε ρισε, ασσιγνεδ το ιτ βψ τηε µανυφαχτυρερ. Ιτ ισ ρεγαρδεδ ασ α ρατινγ

ασσοχιατεδ ωιτη αν ουτπυτ ωηιχη χαν βε τακεν φροµ τηε τρανσφορµερ υνδερ πρεσχριβεδ χονδιτιονσ ανδ λιµιτατιονσ οφ

εσταβλισηεδ στανδαρδσ.

 

3.3.2 Χοντινυουσ Ρατινγ

 

Τηε µαξιµυµ χονσταντ λοαδ τηατ χαν βε χαρριεδ χοντινυουσλψ ωιτηουτ εξχεεδινγ εσταβλισηεδ τεµπερατυρε−ρισε

λιµιτατιονσ υνδερ πρεσχριβεδ χονδιτιονσ.

 

3.3.3 Σηορτ−Τιµε Ρατινγ

 

∆ε⇒νεσ τηε µαξιµυµ χονσταντ λοαδ τηατ χαν βε χαρριεδ φορ α σπεχι⇒εδ σηορτ τιµε ωιτηουτ εξχεεδινγ εσταβλισηεδ

τεµπερατυρε−ρισε λιµιτατιονσ, υνδερ πρεσχριβεδ χονδιτιονσ.

 

3.4 κςΑ Ρατινγ

 

3.4.1 Ρατεδ κςΑ οφ α Τρανσφορµερ

 

Τηε ουτπυτ τηατ χαν βε δελιϖερεδ φορ τηε τιµε σπεχι⇒εδ ατ ρατεδ σεχονδαρψ ϖολταγε ανδ ρατεδ φρεθυενχψ ωιτηουτ

εξχεεδινγ τηε σπεχι⇒εδ τεµπερατυρε−ρισε λιµιτατιονσ υνδερ πρεσχριβεδ χονδιτιονσ.
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3.4.2 Ρατεδ κςΑ Ταπ (ιν α Τρανσφορµερ)

 

Α ταπ τηρουγη ωηιχη τηε τρανσφορµερ χαν δελιϖερ ιτσ ρατεδ κςΑ ουτπυτ ωιτηουτ εξχεεδινγ τηε σπεχι⇒εδ τεµπερατυρε ρισε.

 

3.4.3 Ρεδυχεδ κςΑ Ταπ (ιν α Τρανσφορµερ)

Α ταπ τηρουγη ωηιχη τηε τρανσφορµερ χαν δελιϖερ ονλψ αν ουτπυτ λεσσ τηαν ρατεδ κςΑ ωιτηουτ εξχεεδινγ τηε σπεχι⇒εδ

τεµπερατυρε ρισε. Τηε χυρρεντ ισ υσυαλλψ τηατ οφ τηε ρατεδ κςΑ ταπ.

3.4.4 Εθυιϖαλεντ Τωο−Ωινδινγ κςΑ Ρατινγ

Τηε εθυιϖαλεντ τωο−ωινδινγ ρατινγ οφ µυλτι−ωινδινγ τρανσφορµερσ ορ αυτοτρανσφορµερσ ισ ονε−ηαλφ τηε συµ οφ τηε κςΑ

ρατινγσ οφ αλλ ωινδινγσ.

ΝΟΤΕ  ∇  Ιτ ισ χυστοµαρψ το βασε τηισ εθυιϖαλεντ τωο ωινδινγ κςΑ ρατινγ ον τηε σελφ−χοολεδ ρατινγ οφ τηε τρανσφορµερ.

3.4.5 Λοαδ (Ουτπυτ)

Τηε αππαρεντ ποωερ ιν µεγαϖολτ−αµπερεσ, κιλοϖολτ−αµπερεσ, ορ ϖολτ−αµπερεσ τηατ µαψ βε τρανσφερρεδ βψ τηε

τρανσφορµερ.

3.5 ςολταγε ανδ Χυρρεντ Ρατινγ

3.5.1 Ρατεδ ςολταγε οφ α Ωινδινγ

Τηε ϖολταγε το ωηιχη οπερατινγ ανδ περφορµανχε χηαραχτεριστιχσ αρε ρεφερρεδ.

3.5.2 Ρατεδ Πριµαρψ ςολταγε (Χονσταντ−ςολταγε Τρανσφορµερ)

Τηε ϖολταγε χαλχυλατεδ φροµ τηε ρατεδ σεχονδαρψ ϖολταγε βψ τυρν ρατιο.

ΝΟΤΕΣ:

1 ∇  Σεε τυρν ρατιο οφ α τρανσφορµερ ανδ ιτσ νοτε, φορ τηε δε⇒νιτιον οφ τηε τυρν ρατιο το βε υσεδ.

2 ∇  Ιν τηε χασε οφ α µυλτιωινδινγ τρανσφορµερ, τηε ρατεδ ϖολταγε οφ ανψ οτηερ ωινδινγ ισ οβταινεδ ιν α σιµιλαρ µαννερ.

3.5.3 Ρατεδ Σεχονδαρψ ςολταγε (Χονσταντ ςολταγε Τρανσφορµερ)

Τηε ϖολταγε ατ ωηιχη τηε τρανσφορµερ ισ δεσιγνεδ το δελιϖερ ρατεδ κςΑ ανδ το ωηιχη οπερατινγ ανδ περφορµανχε

χηαραχτεριστιχσ αρε ρεφερρεδ.

3.5.4 Ρατεδ Σεχονδαρψ Χυρρεντ (Χονσταντ ςολταγε Τρανσφορµερ)

Τηε σεχονδαρψ χυρρεντ οβταινεδ βψ διϖιδινγ τηε ρατεδ κςΑ βψ τηε ρατεδ σεχονδαρψ ϖολταγε, ιν κς.

ΝΟΤΕ  ∇  Τηε ρελατιονσηιπ αβοϖε αππλιεσ διρεχτλψ φορ σινγλε−πηασε τρανσφορµερσ, βυτ ρεθυιρεσ αδδιτιοναλ χονσιδερατιον οφ τηε
χοννεχτιονσ ινϖολϖεδ ιν τηρεε−πηασε τρανσφορµερσ.
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3.6 Πολαριτψ, Ανγυλαρ ∆ισπλαχεµεντ, ανδ Πηασε Σεθυενχε

3.6.1 Λεαδ Πολαριτψ

Α δεσιγνατιον οφ τηε ρελατιϖε ινσταντανεουσ διρεχτιον οφ τηε χυρρεντσ ιν τηε λεαδσ οφ α τρανσφορµερ. Πριµαρψ ανδ

σεχονδαρψ λεαδσ αρε σαιδ το ηαϖε τηε σαµε πολαριτψ ωηεν, ατ α γιϖεν ινσταντ, τηε χυρρεντ εντερσ τηε πριµαρψ λεαδ ιν

θυεστιον ανδ λεαϖεσ τηε σεχονδαρψ λεαδ ιν θυεστιον ιν τηε σαµε διρεχτιον ασ τηουγη τηε τωο λεαδσ φορµεδ α χοντινυουσ

χιρχυιτ.

Τηε λεαδ πολαριτψ οφ α σινγλε−πηασε διστριβυτιον ορ ποωερ τρανσφορµερ µαψ βε ειτηερ αδδιτιϖε ορ συβτραχτιϖε. Ιφ αδϕαχεντ

λεαδσ φροµ εαχη οφ τηε τωο ωινδινγσ ιν θυεστιον αρε χοννεχτεδ τογετηερ ανδ ϖολταγε αππλιεδ το ονε οφ τηε ωινδινγσ: (1)

τηε λεαδ πολαριτψ ισ αδδιτιϖε ιφ τηε ϖολταγε αχροσσ τηε οτηερ τωο λεαδσ οφ τηε ωινδινγσ ιν θυεστιον ισ γρεατερ τηαν τηατ οφ

τηε ηιγηερ ϖολταγε ωινδινγ αλονε; (2) τηε λεαδ πολαριτψ ισ συβτραχτιϖε ιφ τηε ϖολταγε αχροσσ τηε οτηερ τωο λεαδσ οφ τηε

ωινδινγσ ιν θυεστιον ισ λεσσ τηαν τηατ οφ τηε ηιγηερ ϖολταγε ωινδινγ αλονε.

Τηε πολαριτψ οφ α πολψπηασε τρανσφορµερ ισ ⇒ξεδ βψ τηε ιντερναλ χοννεχτιονσ βετωεεν πηασεσ; ιτ ισ υσυαλλψ δεσιγνατεδ βψ

µεανσ οφ α πηασορ διαγραµ σηοωινγ τηε ανγυλαρ δισπλαχεµεντσ οφ τηε ϖολταγεσ ιν τηε ωινδινγσ ανδ α σκετχη σηοωινγ

τηε µαρκινγ οφ τηε λεαδσ. Τηε πηασορσ οφ τηε πηασορ διαγραµσ ρεπρεσεντ ινδυχεδ ϖολταγεσ. Τηε στανδαρδ ροτατιον οφ

πηασορσ ισ χουντερχλοχκωισε.

3.6.2 Ανγυλαρ ∆ισπλαχεµεντ οφ α Πολψπηασε Τρανσφορµερ

Τηε πηασε ανγλε εξπρεσσεδ ιν δεγρεεσ βετωεεν τηε λινε−το−νευτραλ ϖολταγε οφ τηε ρεφερενχε ιδεντι⇒εδ ηιγη−ϖολταγε

τερµιναλ ανδ τηε λινε−το−νευτραλ ϖολταγε οφ τηε χορρεσπονδινγ ιδεντι⇒εδ λοω−ϖολταγε τερµιναλ.

ΝΟΤΕ  ∇  Τηε πρεφερρεδ χοννεχτιον ανδ αρρανγεµεντ οφ τερµιναλ µαρκινγσ φορ πολψπηασε τρανσφορµερσ αρε τηοσε ωηιχη ηαϖε τηε
σµαλλεστ ποσσιβλε πηασε−ανγλε δισπλαχεµεντσ ανδ αρε µεασυρεδ ιν α χλοχκωισε διρεχτιον φροµ τηε λινε−το−νευτραλ ϖολταγε
οφ τηε ρεφερενχε ιδεντι⇒εδ ηιγη−ϖολταγε τερµιναλ. Τηυσ στανδαρδ τηρεε−πηασε τρανσφορµερσ ηαϖε ανγυλαρ δισπλαχεµεντσ οφ
ειτηερ ζερο ορ 30 δεγρεεσ.

3.6.3 ∆εφινιτιον οφ Πηασε Σεθυενχε

Τηε ορδερ ιν ωηιχη τηε ϖολταγεσ συχχεσσιϖελψ ρεαχη τηειρ ποσιτιϖε µαξιµυµ ϖαλυεσ.

3.6.4 ∆ιρεχτιον οφ Ροτατιον οφ Πηασορσ

Πηασορ διαγραµσ σηουλδ βε δραων σο τηατ αν αδϖανχε ιν πηασε οφ ονε πηασορ ωιτη ρεσπεχτ το ανοτηερ ισ ιν τηε

χουντερχλοχκωισε διρεχτιον. Ιν τηε φολλοωινγ ⇒γυρε, πηασορ 1 ισ 120 δεγρεεσ ιν αδϖανχε οφ πηασορ 2, ανδ τηε πηασε

σεθυενχε ισ 1, 2, 3.

3.7 Λοσσεσ, Εξχιτατιον Χυρρεντ, ανδ Ιµπεδανχε ςολταγε

3.7.1 Εφφιχιενχψ

Τηε ρατιο οφ τηε υσεφυλ ποωερ ουτπυτ το τηε τοταλ ποωερ ινπυτ.

3.7.2 Λοσσεσ

3.7.2.1 Τοταλ Λοσσεσ (τρανσφορµερ ορ ρεγυλατορ)

Τηε συµ οφ τηε νο−λοαδ ανδ λοαδ λοσσεσ, εξχλυδινγ λοσσεσ δυε το αχχεσσοριεσ.
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3.7.2.2 Νο−Λοαδ (Εξχιτατιον) Λοσσεσ.

Τηοσε λοσσεσ ωηιχη αρε ινχιδεντ το τηε εξχιτατιον οφ τηε τρανσφορµερ. Νο−λοαδ (εξχιτατιον) λοσσεσ ινχλυδε χορε λοσσ,

διελεχτριχ λοσσ, χονδυχτορ λοσσ ιν τηε ωινδινγ δυε το εξχιτινγ χυρρεντ, ανδ χονδυχτορ λοσσ δυε το χιρχυλατινγ χυρρεντ ιν

παραλλελ ωινδινγσ. Τηεσε λοσσεσ χηανγε ωιτη τηε εξχιτατιον ϖολταγε.

3.7.2.3 Λοαδ Λοσσεσ.

Τηοσε λοσσεσ ωηιχη αρε ινχιδεντ το τηε χαρρψινγ οφ α σπεχι⇒εδ λοαδ. Λοαδ λοσσεσ ινχλυδε Ι2Ρ λοσσ ιν τηε ωινδινγσ δυε το

λοαδ ανδ εδδψ χυρρεντσ; στραψ λοσσ δυε το λεακαγε ⇓υξεσ ιν τηε ωινδινγσ, χορε χλαµπσ, ανδ οτηερ παρτσ, ανδ τηε λοσσ δυε

το χιρχυλατινγ χυρρεντσ (ιφ ανψ) ιν παραλλελ ωινδινγσ, ορ ιν παραλλελ ωινδινγ στρανδσ.

3.7.2.4 Χορε Λοσσ.

Τηε ποωερ δισσιπατεδ ιν α µαγνετιχ χορε συβϕεχτεδ το α τιµε−ϖαρψινγ µαγνετιζινγ φορχε. Χορε λοσσ ινχλυδεσ ηψστερεσισ

ανδ εδδψ−χυρρεντ λοσσεσ οφ τηε χορε.

3.7.3 Εξχιτατιον Χυρρεντ (Νο−Λοαδ Χυρρεντ)

Τηε χυρρεντ ωηιχη ⇓οωσ ιν ανψ ωινδινγ υσεδ το εξχιτε τηε τρανσφορµερ ωηεν αλλ οτηερ ωινδινγσ αρε οπεν−χιρχυιτεδ. Ιτ

ισ υσυαλλψ εξπρεσσεδ ιν περχεντ οφ τηε ρατεδ χυρρεντ οφ τηε ωινδινγ ιν ωηιχη ιτ ισ µεασυρεδ.

3.7.4 Ιµπεδανχε

3.7.4.1 Ιµπεδανχε ςολταγε οφ α Τρανσφορµερ.

Τηε ϖολταγε ρεθυιρεδ το χιρχυλατε ρατεδ χυρρεντ τηρουγη ονε οφ τωο σπεχι⇒εδ ωινδινγσ οφ α τρανσφορµερ ωηεν τηε οτηερ

ωινδινγ ισ σηορτ−χιρχυιτεδ, ωιτη τηε ωινδινγσ χοννεχτεδ ασ φορ ρατεδ ϖολταγε οπερατιον.

ΝΟΤΕ  ∇  Ιτ ισ υσυαλλψ εξπρεσσεδ ιν περ υνιτ, ορ περχεντ, οφ τηε ρατεδ ϖολταγε οφ τηε ωινδινγ ιν ωηιχη τηε ϖολταγε ισ µεασυρεδ.

3.7.4.2 Ρεσιστανχε ∆ροπ.

Τηε χοµπονεντ οφ τηε ιµπεδανχε ϖολταγε δροπ ιν πηασε ωιτη τηε χυρρεντ.

3.7.4.3 Ρεαχτανχε ∆ροπ.

Τηε χοµπονεντ οφ τηε ιµπεδανχε ϖολταγε δροπ ιν θυαδρατυρε ωιτη τηε χυρρεντ.

3.7.4.4 Ιµπεδανχε ∆ροπ.

Τηε πηασορ συµ οφ τηε ρεσιστανχε ϖολταγε δροπ ανδ τηε ρεαχτανχε ϖολταγε δροπ.

ΝΟΤΕ  ∇  Φορ τρανσφορµερσ, τηε ρεσιστανχε δροπ, τηε ρεαχτανχε δροπ, ανδ τηε ιµπεδανχε δροπ αρε, ρεσπεχτιϖελψ, τηε συµ οφ τηε
πριµαρψ ανδ σεχονδαρψ δροπσ ρεδυχεδ το τηε σαµε τερµσ. Τηεψ αρε δετερµινεδ φροµ τηε λοαδ−λοσσ µεασυρεµεντσ ανδ αρε
υσυαλλψ εξπρεσσεδ ιν περ υνιτ, ορ ιν περχεντ.

3.7.4.5 Ιµπεδανχε κςΑ (Ρατεδ).

Τηε κςΑ µεασυρεδ ιν τηε εξχιτεδ ωινδινγ ωιτη τηε οτηερ ωινδινγ σηορτ−χιρχυιτεδ ανδ ωιτη συφ⇒χιεντ ϖολταγε αππλιεδ το

τηε εξχιτεδ ωινδινγ το χαυσε ρατεδ χυρρεντ το ⇓οω ιν τηε ωινδινγ.
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3.7.4.6 Ζερο−Σεθυενχε Ιµπεδανχε.

Αν ιµπεδανχε ϖολταγε µεασυρεδ βετωεεν α σετ οφ πριµαρψ τερµιναλσ ανδ ονε ορ µορε σετσ οφ σεχονδαρψ τερµιναλσ ωηεν

α σινγλε−πηασε ϖολταγε σουρχε ισ αππλιεδ βετωεεν τηε τηρεε πριµαρψ τερµιναλσ χοννεχτεδ τογετηερ ανδ τηε πριµαρψ

νευτραλ, ωιτη τηε σεχονδαρψ λινε τερµιναλσ σηορτεδ τογετηερ ανδ χοννεχτεδ το τηειρ νευτραλ (ιφ ονε εξιστσ).

ΝΟΤΕΣ:

1 ∇  Φορ τωο−ωινδινγ τρανσφορµερσ, τηε οτηερ ωινδινγ ισ σηορτ−χιρχυιτεδ. Φορ µυλτιωινδινγ τρανσφορµερσ, σεϖεραλ τεστσ αρε ρεθυιρεδ,
ανδ τηε ζερο−σεθυενχε ιµπεδανχε χηαραχτεριστιχσ αρε ρεπρεσεντεδ βψ αν ιµπεδανχε νετωορκ.

2 ∇  Ιν σοµε τρανσφορµερσ, τηε τεστ µυστ βε µαδε ατ α ϖολταγε λοωερ τηαν τηατ ρεθυιρεδ το χιρχυλατε ρατεδ χυρρεντ ιν ορδερ το αϖοιδ
µαγνετιχ χορε σατυρατιον ορ το αϖοιδ εξχεσσιϖε χυρρεντ ιν οτηερ ωινδινγσ.

3 ∇  Ζερο−σεθυενχε ιµπεδανχεσ αρε υσυαλλψ εξπρεσσεδ ιν περ υνιτ ορ περχεντ ον α συιταβλε ϖολταγε ανδ κςΑ βασε.

3.7.4.7 Ιντερλαχινγ Ιµπεδανχε οφ Σχοττ−Χοννεχτεδ Τρανσφορµερ.

Σεε 7.3.4.

3.8 Ρατιο ανδ Ρεγυλατιον

3.8.1 Τυρν Ρατιο οφ α Τρανσφορµερ

Τηε ρατιο οφ τηε νυµβερ οφ τυρνσ ιν α ηιγηερ ϖολταγε ωινδινγ το τηατ ιν α λοωερ ϖολταγε ωινδινγ.

ΝΟΤΕ  ∇  Ιν τηε χασε οφ α χονσταντ−ϖολταγε τρανσφορµερ ηαϖινγ ταπσ φορ χηανγινγ ιτσ ϖολταγε ρατιο, τηε νοµιναλ τυρν ρατιο ισ βασεδ ον
τηε νυµβερ οφ τυρνσ χορρεσπονδινγ το τηε νορµαλ ρατεδ ϖολταγε οφ τηε ρεσπεχτιϖε ωινδινγσ, το ωηιχη οπερατινγ ανδ
περφορµανχε χηαραχτεριστιχσ αρε ρεφερρεδ.

3.8.2 ςολταγε Ρατιο οφ α Τρανσφορµερ

Τηε ρατιο οφ τηε ρµσ τερµιναλ ϖολταγε οφ α ηιγηερ ϖολταγε ωινδινγ το τηε ρµσ τερµιναλ ϖολταγε οφ α λοωερ ϖολταγε

ωινδινγ, υνδερ σπεχι⇒εδ χονδιτιονσ οφ τηε λοαδ.

3.8.3 ςολταγε Ρεγυλατιον οφ α Χονσταντ−ςολταγε Τρανσφορµερ

Τηε χηανγε ιν ουτπυτ (σεχονδαρψ) ϖολταγε ωηιχη οχχυρσ ωηεν τηε λοαδ (ατ α σπεχι⇒εδ ποωερ φαχτορ) ισ ρεδυχεδ φροµ

ρατεδ ϖαλυε το ζερο, ωιτη τηε πριµαρψ ιµπρεσσεδ τερµιναλ ϖολταγε µαινταινεδ χονσταντ.

ΝΟΤΕ  ∇  Ιν χασε οφ µυλτιωινδινγ τρανσφορµερσ, τηε λοαδσ ον αλλ ωινδινγσ, ατ σπεχι⇒εδ ποωερ φαχτορσ, αρε το βε ρεδυχεδ φροµ ρατεδ
κςΑ το ζερο σιµυλτανεουσλψ.

Τηε ρεγυλατιον µαψ βε εξπρεσσεδ ιν περ υνιτ, ορ περχεντ, ον τηε βασε οφ τηε ρατεδ ουτπυτ (σεχονδαρψ) ϖολταγε ατ φυλλ λοαδ.

4. Ινσυλατιον

4.1 Μαϕορ Ινσυλατιον

4.1.1 Λιθυιδ−Ιµµερσεδ Τρανσφορµερ 

Σεε 2.3.2.1.
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