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Νο παρτ οφ τηισ πυβλιχατιον µαψ βε ρεπροδυχεδ ιν ανψ φορµ, ιν αν ελεχτρονιχ ρετριεϖαλ σψστεµ ορ οτηερωισε, ωιτηουτ τηε πριορ 
ωριττεν περµισσιον οφ τηε πυβλισηερ.
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Σπονσορ
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ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ

 

Αππροϖεδ ϑανυαρψ 12, 1995

 

Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδσ Ινστιτυτε

 

Αβστραχτ: 

 

Γυιδανχε ον τηε υσε οφ ουτδοορ ποωερ αππαρατυσ βυσηινγσ ισ προϖιδεδ. Τηε βυσηινγσ

αρε λιµιτεδ το τηοσε βυιλτ ιν αχχορδανχε ωιτη ΙΕΕΕ Στδ Χ57.19.00−1991. Γενεραλ ινφορµατιον ανδ

ρεχοµµενδατιονσ φορ τηε αππλιχατιον οφ ποωερ αππαρατυσ βυσηινγσ, ωηεν ινχορπορατεδ ασ παρτ οφ

ποωερ τρανσφορµερσ, ποωερ χιρχυιτ βρεακερσ, ανδ ισολατεδ−πηασε βυσ, αρε προϖιδεδ.

 

Κεψωορδσ: 

 

χιρχυιτ βρεακερσ, ισολατεδ−πηασε βυσ, ποωερ αππαρατυσ βυσηινγσ, τρανσφορµερσ
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ΙΕΕΕ Στανδαρδσ

 

 δοχυµεντσ αρε δεϖελοπεδ ωιτηιν τηε Τεχηνιχαλ Χοµµιττεεσ οφ τηε

ΙΕΕΕ Σοχιετιεσ ανδ τηε Στανδαρδσ Χοορδινατινγ Χοµµιττεεσ οφ τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ

Βοαρδ. Μεµβερσ οφ τηε χοµµιττεεσ σερϖε ϖολυνταριλψ ανδ ωιτηουτ χοµπενσατιον.

Τηεψ αρε νοτ νεχεσσαριλψ µεµβερσ οφ τηε Ινστιτυτε. Τηε στανδαρδσ δεϖελοπεδ ωιτηιν

ΙΕΕΕ ρεπρεσεντ α χονσενσυσ οφ τηε βροαδ εξπερτισε ον τηε συβϕεχτ ωιτηιν τηε Ινστιτυτε

ασ ωελλ ασ τηοσε αχτιϖιτιεσ ουτσιδε οφ ΙΕΕΕ τηατ ηαϖε εξπρεσσεδ αν ιντερεστ ιν παρτιχι−

πατινγ ιν τηε δεϖελοπµεντ οφ τηε στανδαρδ.

Υσε οφ αν ΙΕΕΕ Στανδαρδ ισ ωηολλψ ϖολυνταρψ. Τηε εξιστενχε οφ αν ΙΕΕΕ Στανδαρδ

δοεσ νοτ ιµπλψ τηατ τηερε αρε νο οτηερ ωαψσ το προδυχε, τεστ, µεασυρε, πυρχηασε, µαρ−

κετ, ορ προϖιδε οτηερ γοοδσ ανδ σερϖιχεσ ρελατεδ το τηε σχοπε οφ τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδ.

Φυρτηερµορε, τηε ϖιεωποιντ εξπρεσσεδ ατ τηε τιµε α στανδαρδ ισ αππροϖεδ ανδ ισσυεδ ισ

συβϕεχτ το χηανγε βρουγητ αβουτ τηρουγη δεϖελοπµεντσ ιν τηε στατε οφ τηε αρτ ανδ χοµ−

µεντσ ρεχειϖεδ φροµ υσερσ οφ τηε στανδαρδ. Εϖερψ ΙΕΕΕ Στανδαρδ ισ συβϕεχτεδ το

ρεϖιεω ατ λεαστ εϖερψ ⇒ϖε ψεαρσ φορ ρεϖισιον ορ ρεαφ⇒ρµατιον. Ωηεν α δοχυµεντ ισ

µορε τηαν ⇒ϖε ψεαρσ ολδ ανδ ηασ νοτ βεεν ρεαφ⇒ρµεδ, ιτ ισ ρεασοναβλε το χονχλυδε τηατ

ιτσ χοντεντσ, αλτηουγη στιλλ οφ σοµε ϖαλυε, δο νοτ ωηολλψ ρε⇓εχτ τηε πρεσεντ στατε οφ τηε

αρτ. Υσερσ αρε χαυτιονεδ το χηεχκ το δετερµινε τηατ τηεψ ηαϖε τηε λατεστ εδιτιον οφ ανψ

ΙΕΕΕ Στανδαρδ.

Χοµµεντσ φορ ρεϖισιον οφ ΙΕΕΕ Στανδαρδσ αρε ωελχοµε φροµ ανψ ιντερεστεδ παρτψ,

ρεγαρδλεσσ οφ µεµβερσηιπ αφ⇒λιατιον ωιτη ΙΕΕΕ. Συγγεστιονσ φορ χηανγεσ ιν δοχυ−

µεντσ σηουλδ βε ιν τηε φορµ οφ α προποσεδ χηανγε οφ τεξτ, τογετηερ ωιτη αππροπριατε

συππορτινγ χοµµεντσ.

Ιντερπρετατιονσ: Οχχασιοναλλψ θυεστιονσ µαψ αρισε ρεγαρδινγ τηε µεανινγ οφ πορτιονσ

οφ στανδαρδσ ασ τηεψ ρελατε το σπεχι⇒χ αππλιχατιονσ. Ωηεν τηε νεεδ φορ ιντερπρετατιονσ

ισ βρουγητ το τηε αττεντιον οφ ΙΕΕΕ, τηε Ινστιτυτε ωιλλ ινιτιατε αχτιον το πρεπαρε αππρο−

πριατε ρεσπονσεσ. Σινχε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ ρεπρεσεντ α χονσενσυσ οφ αλλ χονχερνεδ ιντερ−

εστσ, ιτ ισ ιµπορταντ το ενσυρε τηατ ανψ ιντερπρετατιον ηασ αλσο ρεχειϖεδ τηε χονχυρρενχε

οφ α βαλανχε οφ ιντερεστσ. Φορ τηισ ρεασον ΙΕΕΕ ανδ τηε µεµβερσ οφ ιτσ τεχηνιχαλ χοµ−

µιττεεσ αρε νοτ αβλε το προϖιδε αν ινσταντ ρεσπονσε το ιντερπρετατιον ρεθυεστσ εξχεπτ ιν

τηοσε χασεσ ωηερε τηε µαττερ ηασ πρεϖιουσλψ ρεχειϖεδ φορµαλ χονσιδερατιον. 

Χοµµεντσ ον στανδαρδσ ανδ ρεθυεστσ φορ ιντερπρετατιονσ σηουλδ βε αδδρεσσεδ το:

Σεχρεταρψ, ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ

445 Ηοεσ Λανε

Π.Ο. Βοξ 1331

Πισχαταωαψ, Νϑ 08855−1331

ΥΣΑ

ΙΕΕΕ Στανδαρδσ δοχυµεντσ µαψ ινϖολϖε τηε υσε οφ πατεντεδ τεχηνολογψ. Τηειρ

αππροϖαλ βψ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ δοεσ νοτ µεαν τηατ

υσινγ συχη τεχηνολογψ φορ τηε πυρποσε οφ χονφορµινγ το συχη στανδαρδσ ισ αυτηοριζεδ

βψ τηε πατεντ οωνερ. Ιτ ισ τηε οβλιγατιον οφ τηε υσερ οφ συχη τεχηνολογψ το οβταιν αλλ

νεχεσσαρψ περµισσιονσ.
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ιιι

 

Ιντροδυχτιον

 

(Τηισ ιντροδυχτιον ισ νοτ παρτ οφ ΙΕΕΕ Στδ Χ57.19.100−1995, ΙΕΕΕ Γυιδε φορ Αππλιχατιον οφ Ποωερ Αππαρατυσ Βυσηινγσ.)

 

Ιν Αυγυστ 1968, τηε ΑΝΣΙ Χ76 χοµµιττεε δεχιδεδ το σεπαρατε ΑΝΣΙ Χ76.1 ιντο τηρεε παρτσ: Τηε ⇒ρστ (Χ76.1,

πρεσεντλψ ΙΕΕΕ Στδ Χ57.19.00−1991) παρτ ωασ το χοϖερ τηε γενεραλ ρεθυιρεµεντσ ανδ τεστ προχεδυρεσ; τηε σεχ−

ονδ (Χ76.2, πρεσεντλψ ΙΕΕΕ Στδ Χ57.19.01−1991), το χοϖερ εξπλιχιτ ρατινγσ ανδ διµενσιονσ; ανδ τηε τηιρδ

(Χ76.3), το βε αν αππλιχατιον γυιδε. Τηισ δοχυµεντ, ΙΕΕΕ Στδ Χ57.19.100−1995, ισ τηε αππλιχατιον γυιδε.

Ωηεν τηε ΑΝΣΙ Χ76 χοµµιττεε ωασ δεϖελοπινγ τηε ⇒ρστ δραφτ οφ τηε αππλιχατιον γυιδε, ιτ ωασ δεχιδεδ τηατ

τηε λοαδινγ γυιδε πορτιον οφ τηε γυιδε σηουλδ βε πυβλισηεδ φορ τριαλ υσε βεφορε χοµπλετιον οφ τηε αππλιχατιον

γυιδε. Τηισ ωουλδ αλλοω εξπεριενχε ωιτη ιτσ υσε ανδ ποσσιβλε µοδι⇒χατιονσ πριορ το πυβλιχατιον ωιτηιν τηε

αππλιχατιον γυιδε. Τηε τριαλ−υσε λοαδινγ γυιδε ωασ αππροϖεδ βυτ νοτ πυβλισηεδ βεφορε τηε δισβανδινγ οφ τηε

ΑΝΣΙ Χ76 χοµµιττεε.

Τηε Ωορκινγ Γρουπ ον Βυσηινγ Αππλιχατιον Γυιδε ωασ εσταβλισηεδ βψ τηε Βυσηινγ Συβχοµµιττεε οφ τηε

ΙΕΕΕ Τρανσφορµερσ Χοµµιττεε το τακε οϖερ τηε δεϖελοπµεντ ανδ χοµπλετιον οφ τηε αππλιχατιον γυιδε σο τηατ

ιτ χουλδ βε συβµιττεδ φορ ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ αππροϖαλ ανδ πυβλιχατιον. ΙΕΕΕ πυβλισηεδ τηε τριαλ−υσε λοαδ−

ινγ γυιδε ιν ϑυλψ 1989 ασ ΙΕΕΕ Στδ Χ57.19.101−1989. Ιτ ωασ υπγραδεδ το α φυλλ−υσε γυιδε ον ϑυνε 18, 1992,

ανδ δεσιγνατεδ ασ ΙΕΕΕ Στδ Χ57.19.101−1992. Τηε χυρρεντ γυιδε, ΙΕΕΕ Στδ Χ57.19.100−1995, ισ τηε αππλιχα−

τιον γυιδε ιν ιτσ εντιρετψ, ωηιχη ινχλυδεσ τηε λοαδινγ γυιδε (χλαυσε 4), ανδ ηενχε, συπερσεδεσ ΙΕΕΕ Στδ

Χ57.19.101−1992.

Τηε Ωορκινγ Γρουπ ον Βυσηινγ Αππλιχατιον Γυιδε οφ τηε Βυσηινγ Συβχοµµιττεε οφ τηε ΙΕΕΕ Τρανσφορµερσ

Χοµµιττεε ηαδ τηε φολλοωινγ µεµβερσηιπ ατ τηε τιµε τηε αππλιχατιον γυιδε ωασ δεϖελοπεδ ανδ αππροϖεδ:

 

Φ. Ε. Ελλιοττ,

 

 

 

Χηαιρ

 

Μ. Σ. Αλτµαν ϑ. Ε. Λονγ Ω. Ε. Σαξον
Ο. Βελλο Ρ. ϑ. Μυσιλ ∆. Ν. Σηαρµα
Φ. Χοστα Ρ. Νορδµαν Π. Σινγη
∆. δε λα Χρυζ Σ. Η. Οσβορν, ϑρ. Χ. Λ. Στιεγεµειερ
ϑ. Κ. Εασλεψ ϑ. Παττον Ρ. Ω. Τηοµπσον
Μ. Λ. Φραζιερ ∆. Ε. Παρρ Ρ. Α. ςειτχη
Ρ. Η. Ηαρτγροϖε Μ. Ραϕαδηψακσηα Λ. Β. Ωαγενααρ
Ο. Ηεψµαν Φ. Ριχηενσ Ω. Α. Ψουνγ

 

Τηε φολλοωινγ περσονσ ωερε ον τηε βαλλοτινγ χοµµιττεε:

 

Ε. ϑ. Αδολπησον ϑοην Χ. Χρουσε Ροβερτ Λ. Γρυββ
∆. ϑ. Αλλαν ς. ∆αηινδεν Φ. ϑ. Γρψσζκιεωιχζ
Βενϕαµιν Φ. Αλλεν ϑοην Ν. ∆αϖισ Γεοφφ Η. Ηαλλ
Ραψµονδ Αλλυστιαρτι Ρ. Χ. ∆εγενεφφ Ν. Ω. Ηανσεν
Μ. Σ. Αλτµαν Τ. ∆ιαµαντισ Κεννετη Σ. Ηανυσ
ϑ. Χ. Αρνολδ ∆αϖιδ Η. ∆ουγλασ ϑιµ Η. Ηαρλοω
ϑ. Αυβιν Ρ. Φ. ∆υδλεψ Φρανκ Ω. Ηεινριχησ
Ροψ Α. Βανχροφτ ϑοην Α. Εβερτ Ωιλλιαµ Ρ. Ηεννινγ
Ρον Λ. Βαρκερ Κ. Εδωαρδσ Κ. Ρ. Ηιγητον
∆αϖιδ Α. Βαρναρδ Φρεδ Ε. Ελλιοττ Πετερ ϑ. Ηοε⇓ερ
Ωαλλαχε Β. Βινδερ ∆. ϑ. Φαλλον Πηιλιπ ϑ. Ηοπκινσον
Ω. Ε. Βοεττγερ ϑεφφρεψ Α. Φλεεµαν ϑ. Ω. Ηοωαρδ
ϑ. ς. Βονυχχηι ϑερρψ Μ. Φρανκ Εδγαρ Ηοωελλσ
ϑοην ∆. Βορστ Μαυρινχε Φρψδµαν ϑ. Ηυντ
Χ. ς. Βροων ∆υδλεψ Λ. Γαλλοωαψ Ψ. Πετερ Ιλϕιµα
Μ. Χαµβρε ∆εννισ Ω. Γερλαχη Αντηονψ ϑ. ϑονναττι
∆. ϑ. Χαση Α. Α. Γηαφουριαν Ρ. ∆. ϑορδαν
ϑ. Λ. Χορκραν ∆οναλδ Α. Γιλλιεσ Ε. Καλλαυρ
∆αν Ω. Χροφτσ Ρ. Σ. Γιργισ Χ. Π. Καππελερ
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ιϖ

Ωηεν τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ αππροϖεδ τηισ στανδαρδ ον Μαρχη 16, 1995, ιτ ηαδ τηε φολλοωινγ

µεµβερσηιπ:

 

Ε. Γ. Αλ Κιενερ,

 

 Χηαιρ

 

∆οναλδ Χ. Λουγηρψ,

 

 

 

ςιχε Χηαιρ

 

Ανδρεω Γ. Σαλεµ,

 

 

 

Σεχρεταρψ

 

Γιλλεσ Α. Βαριλ Ριχηαρδ ϑ. Ηολλεµαν Μαρχο Ω. Μιγλιαρο
Χλψδε Ρ. Χαµπ ϑιµ Ισαακ Μαρψ Λου Παδγεττ
ϑοσεπη Α. Χαννατελλι Βεν Χ. ϑοηνσον ϑοην Ω. Ποπε
Στεπηεν Λ. ∆ιαµονδ Σοννψ Καστυρι Αρτηυρ Κ. Ρειλλψ
Ηαρολδ Ε. Επστειν Λορραινε Χ. Κεϖρα Γαρψ Σ. Ροβινσον
∆οναλδ Χ. Φλεχκενστειν Ιϖορ Ν. Κνιγητ Ινγο Ρυσχη
ϑαψ Φορστερ∗ ϑοσεπη Λ. Κοεπ⇒νγερ∗ Χηεε Κιοω Ταν
∆οναλδ Ν. Ηειρµαν ∆. Ν. ϑιµ Λογοτηετισ Λεοναρδ Λ. Τριππ

Λ. Βρυχε ΜχΧλυνγ

∗Μεµβερ Εµεριτυσ

 

Αλσο ινχλυδεδ αρε τηε φολλοωινγ νονϖοτινγ ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Βοαρδ λιαισονσ:

 

Σατιση Κ. Αγγαρωαλ
Ριχηαρδ Β. Ενγελµαν
Ροβερτ Ε. Ηεβνερ
Χηεστερ Χ. Ταψλορ

Παυλα Μ. Κελτψ

 

ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Προϕεχτ Εδιτορ

 

ϑ. ϑ. Κελλερ Ω. Ε. Μορεηαρτ Ροβερτ Ω. Σχηευ
Σηελδον Π. Κεννεδψ ∆. Η. Μυλκεψ ∆εϖκι Ν. Σηαρµα
Ωιλλιαµ Ν. Κεννεδψ Χ. Ρ. Μυρραψ ς. Σηενοψ
ϑαµεσ Π. Κιννεψ Ρ. ϑ. Μυσιλ Η. ϑ. Σιµ
Αλεξανδερ ∆. Κλινε Ωιλλιαµ Η. Μυτσχηλερ Στεπηεν ∆. Σµιτη
ϑ. Γ. Λαχκεψ Χ. Γ. Νιεµανν Λεοναρδ Ρ. Σµιτη
ϑ. Π. Λαζαρ Ε. Τ. Νορτον Ροναλδ ϑ. Σταηαρα
Φρανκ Α. Λεωισ Π. Ε. Ορεηεκ Ω. Ω. Στειν
Ηαρολδ Φ. Λιγητ Σ. Η. Οσβορν Ρον Στονερ
Σ. Ρ. Λινδγρεν Γεραλδ Α. Παιϖα ϑοην Συλλιϖαν
Λαρρψ Λοωδερµιλκ Βιπιν Κ. Πατελ ∆αϖιδ Συνδιν
∆οναλδ Λ. Λιγητ Ωεσλεψ Φ. Παττερσον ∆αϖιδ Σ. Τακαχη
Ριχηαρδ Ι. Λοωε ϑ. Μ. Παττον Λουισ Α. Ταυβερ
∆αϖιδ Σ. Λψον Παυλεττε Α. Παψνε ϑαµεσ Τεµπλετον
Ωιλλιαµ Α. Μαθυιρε Ηενρψ Α. Πεαρχε ς. Τηεναππαν
Τιτο Μασσουδα ∆αν ∆. Περχο ϑαµεσ Α. Τηοµπσον
ϑοην Ω. Ματτηεωσ Μαρκ ∆. Περκινσ ϑερρψ Χ. Τηοµπσον
ϑαχκ Ω. ΜχΓιλλ ς. Θ. Πηαµ Ρ. Ω. Τηοµπσον
Χηαρλεσ ϑ. ΜχΜιλλεν Λινδεν Ω. Πιερχε Τηοµασ Π. Τραυβ
Ω. ϑ. ΜχΝυττ Ρ. Λ. Πλαστερ ∆αϖιδ Ε. Τρυαξ
Πατριχκ Χ. ΜχΣηανε ∆οναλδ Ω. Πλαττσ Γεοργεσ Η. ςαιλλανχουρτ
Σαµ Π. Μεητα Χ. Τ. Ραψµονδ Ροβερτ Α. ςειτχη
Χ. Κεντ Μιλλερ Χηρισ Α. Ροββινσ Λορεν Β. Ωαγενααρ
Χ. Η. Μιλλιαν Ρ. Β. Ροβερτσον Βαρρψ Η. Ωαρδ
Ματτηεω Χ. Μινγοια ϑ. Ρ. Ροσσεττι Ρ. ϑ. Ωηεαρτψ
Ρυσσελλ Ε. Μινκωιτζ Μαηεση Π. Σαµπατ ∆. Ω. Ωηιτλεψ
Μιχηαελ Ι. Μιτελµαν Λ. ϑ. Σαϖιο Αλαν Λ. Ωιλκσ
Ηαρολδ Ρ. Μοορε Ωιλλιαµ Ε. Σαξον Χηαρλεσ Ω. Ωιλλιαµσ
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1

 

Γυιδε φορ Αππλιχατιον οφ Ποωερ Αππαρατυσ 
Βυσηινγσ

 

1. Οϖερϖιεω

 

1.1 Σχοπε

 

Γυιδανχε ον τηε υσε οφ ουτδοορ ποωερ αππαρατυσ βυσηινγσ ισ προϖιδεδ ιν τηισ δοχυµεντ. Τηε βυσηινγσ αρε

λιµιτεδ το τηοσε βυιλτ ιν αχχορδανχε ωιτη ΙΕΕΕ Στδ Χ57.19.00−1991.

 

1

 

1.2 Πυρποσε

 

Τηε πυρποσε οφ τηισ γυιδε ισ το πρεσεντ γενεραλ ινφορµατιον ανδ ρεχοµµενδατιονσ φορ τηε αππλιχατιον οφ

ποωερ αππαρατυσ βυσηινγσ ωηεν ινχορπορατεδ ασ παρτ οφ ποωερ τρανσφορµερσ, ποωερ χιρχυιτ βρεακερσ, ανδ ισο−

λατεδ−πηασε βυσ. Τηε λοαδινγ µοδελ δεϖελοπεδ ιν τηισ γυιδε ισ βασεδ ον οιλ−ιµπρεγνατεδ, παπερ−ινσυλατεδ,

χαπαχιτανχε−γραδεδ βυσηινγσ. Σιµιλαρ λοαδινγ µοδελσ χουλδ βε δεϖελοπεδ φορ οτηερ βυσηινγ χονστρυχτιονσ.

 

2. Ρεφερενχεσ

 

Τηε φολλοωινγ στανδαρδσ φορµ α παρτ οφ τηισ γυιδε το τηε εξτεντ σπεχι⇒εδ ιν τηισ δοχυµεντ:

ΙΕΕΕ Στδ 1−1986 (Ρεαφφ 1992), ΙΕΕΕ Στανδαρδ Γενεραλ Πρινχιπλεσ φορ Τεµπερατυρε Λιµιτσ ιν τηε Ρατινγ οφ

Ελεχτριχ Εθυιπµεντ ανδ φορ τηε Εϖαλυατιον οφ Ελεχτριχαλ Ινσυλατιον (ΑΝΣΙ).

 

2

 

ΙΕΕΕ Στδ 4−1978, ΙΕΕΕ Στανδαρδ Τεχηνιθυεσ φορ Ηιγη−ςολταγε Τεστινγ (ΑΝΣΙ).

 

3

 

ΙΕΕΕ Στδ 100−1992, Τηε Νεω ΙΕΕΕ Στανδαρδ ∆ιχτιοναρψ οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Τερµσ (ΑΝΣΙ).

ΙΕΕΕ Στδ Χ37.04−1979 (Ρεαφφ 1988), ΙΕΕΕ Στανδαρδ Ρατινγ Στρυχτυρε φορ ΑΧ Ηιγη−ςολταγε Χιρχυιτ Βρεακερσ

Ρατεδ ον α Σψµµετριχαλ Χυρρεντ Βασισ (ΑΝΣΙ).

 

1

 

Ινφορµατιον αβουτ ρεφερενχεσ χαν βε φουνδ ιν χλαυσε 2.

 

2

 

ΙΕΕΕ πυβλιχατιονσ αρε αϖαιλαβλε φροµ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, 445 Ηοεσ Λανε, Π.Ο. Βοξ 1331, Πισχαταωαψ,
Νϑ 08855−1331, ΥΣΑ.

 

3

 

ΙΕΕΕ Στδ 4−1978 ηασ βεεν ωιτηδραων; ηοωεϖερ, χοπιεσ χαν βε οβταινεδ φροµ τηε ΙΕΕΕ Στανδαρδσ ∆επαρτµεντ, 445 Ηοεσ Λανε, Π.Ο.
Βοξ 1331, Πισχαταωαψ, Νϑ 08855−1331, ΥΣΑ.
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ΙΕΕΕ
Στδ Χ57.19.100−1995 ΙΕΕΕ ΓΥΙ∆Ε ΦΟΡ ΑΠΠΛΙΧΑΤΙΟΝ ΟΦ

 

2

ΙΕΕΕ Στδ Χ37.010−1979 (Ρεαφφ 1988), ΙΕΕΕ Αππλιχατιον Γυιδε φορ ΑΧ Ηιγη−ςολταγε Χιρχυιτ Βρεακερσ Ρατεδ

ον α Σψµµετριχαλ Χυρρεντ Βασισ (ινχλυδινγ Συππλεµεντ ΙΕΕΕ Στδ Χ37.010δ) (ΑΝΣΙ).

ΙΕΕΕ Στδ Χ37.010β−1985, Συππλεµεντ το ΙΕΕΕ Στδ Χ37.010−1979.

ΙΕΕΕ Στδ Χ37.010ε−1985, Συππλεµεντ το ΙΕΕΕ Στδ Χ37.010−1979.

ΙΕΕΕ Στδ Χ37.23−1987 (Ρεαφφ 1991), ΙΕΕΕ Στανδαρδ φορ Μεταλ−Ενχλοσεδ Βυσ ανδ Χαλχυλατινγ Λοσσεσ ιν Ισο−

λατεδ−Πηασε Βυσ (ΑΝΣΙ).

ΙΕΕΕ Στδ Χ57.12.00−1993, ΙΕΕΕ Στανδαρδ Γενεραλ Ρεθυιρεµεντσ φορ Λιθυιδ−Ιµµερσεδ ∆ιστριβυτιον, Ποωερ,

ανδ Ρεγυλατινγ Τρανσφορµερσ (ΑΝΣΙ).

ΙΕΕΕ Στδ Χ57.19.00−1991, ΙΕΕΕ Γενεραλ Ρεθυιρεµεντσ ανδ Τεστ Προχεδυρεσ φορ Ουτδοορ Αππαρατυσ Βυση−

ινγσ (ΑΝΣΙ).

ΙΕΕΕ Στδ Χ57.19.01−1991, ΙΕΕΕ Στανδαρδ Περφορµανχε Χηαραχτεριστιχσ ανδ ∆ιµενσιονσ φορ Ουτδοορ Αππα−

ρατυσ Βυσηινγσ.

ΙΕΕΕ Στδ Χ57.92−1981 (Ρεαφφ 1991), ΙΕΕΕ Γυιδε φορ Λοαδινγ Μινεραλ−Οιλ−Ιµµερσεδ Ποωερ Τρανσφορµερσ

Υπ Το ανδ Ινχλυδινγ 100 ΜςΑ ωιτη 55

 

 °

 

Χ ορ 65

 

 °

 

Χ Ωινδινγ Ρισε (ΑΝΣΙ).

 

3. ∆ε⇒νιτιονσ

 

Φορ δε⇒νιτιονσ οφ τερµσ υσεδ ιν τηισ στανδαρδ, σεε ΙΕΕΕ Στδ Χ57.19.00−1991 ανδ ΙΕΕΕ Στδ 100−1992.

 

4. Τηερµαλ λοαδινγ αβοϖε ναµεπλατε ρατινγ φορ βυσηινγσ αππλιεδ ον ποωερ 
τρανσφορµερσ

 

4.1 Γενεραλ

 

Τηε τηερµαλ λοαδινγ χαπαβιλιτψ οφ βυσηινγσ ϖαριεσ ωιτη τηε ωαψ τηεψ αρε λοαδεδ, τηε ωαψ τηεψ αρε δεσιγνεδ,

ανδ τηε αµβιεντ χονδιτιονσ ιν ωηιχη τηεψ αρε αππλιεδ.

 

4.1.1 Βασισ οφ ρατινγ ανδ ρατιοναλιζατιον οφ τηερµαλ ρεθυιρεµεντσ ρατινγ

 

Χαπαχιτανχε−γραδεδ, παπερ−ινσυλατεδ βυσηινγσ τηατ, ατ ρατεδ χυρρεντ, µεετ τηε ρεθυιρεµεντσ οφ ΙΕΕΕ Στδ

Χ57.19.00−1991 ανδ εαρλιερ ϖερσιονσ οφ τηατ στανδαρδ µαψ βε αππλιεδ ιν ειτηερ 55

 

 °

 

Χ ορ 65

 

 °

 

Χ ρισε τρανσφορµ−

ερσ. ΙΕΕΕ Στδ Χ57.19.00−1991 ανδ ΙΕΕΕ Στδ Χ57.12.00−1993 στατε τηατ τηε τεµπερατυρε οφ τηε οιλ ιν ωηιχη

τηε λοωερ ενδ οφ τηε βυσηινγ ισ ιµµερσεδ σηαλλ νοτ εξχεεδ 95

 

 °

 

Χ ωηεν αϖεραγεδ οϖερ α 24 η περιοδ. Τρανσ−

φορµερ λοαδινγ σηαλλ χονφορµ το ΙΕΕΕ Στδ Χ57.92−1981.

 

4.1.1.1 Οπερατιον αβοϖε νορµαλ τεµπερατυρε

 

Ωηεν οπερατινγ α βυσηινγ ατ ρατεδ χυρρεντ ιν χονϕυνχτιον ωιτη α 65

 

 °

 

Χ αϖεραγε ωινδινγ ρισε ρατεδ τρανσ−
φορµερ, τηε ηοττεστ−σποτ τεµπερατυρε οφ τηε βυσηινγ ισ λιµιτεδ το α 65

 

 °

 

Χ ρισε οϖερ αµβιεντ ορ α 105

 

 °

 

Χ τοταλ
τεµπερατυρε βεχαυσε οφ τηε υσε οφ τεµπερατυρε ινδεξ 105 ινσυλατινγ παπερ φορ τηε βυσηινγ χονδενσερ. Ιφ ιτ
σηουλδ βε δετερµινεδ τηατ α τρανσφορµερ δεϖελοπσ α τοπ οιλ ρισε οφ 65

 

 °

 

Χ ατ ρατεδ χυρρεντ ωηεν οπερατινγ ιν α
40

 

 °

 

Χ αµβιεντ, τηε ηοττεστ−σποτ τεµπερατυρε οφ τηε βυσηινγ χαν βε εξπεχτεδ το εξχεεδ 105

 

 °

 

Χ. Ιν αδδιτιον,
τρανσφορµερσ χαν βε εξπεχτεδ το ηαϖε βυσηινγ τεµπερατυρεσ αβοϖε 105

 

 °

 

Χ ωηεν λοαδεδ ιν αχχορδανχε ωιτη
ΙΕΕΕ Στδ Χ57.92−1981. Ιν εαχη ινστανχε, τηε νορµαλ λιφε εξπεχτανχψ οφ τηε βυσηινγ ωιλλ βε σηορτενεδ βψ τηε
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ΙΕΕΕ
ΠΟΩΕΡ ΑΠΠΑΡΑΤΥΣ ΒΥΣΗΙΝΓΣ Στδ Χ57.19.100−1995

 

3

ηιγηερ οπερατινγ τεµπερατυρεσ. Τηε λοσσ−οφ−λιφε οφ α βυσηινγ ωιλλ, λικε τρανσφορµερσ, βε α φυνχτιον οφ τηε
αχτυαλ τεµπερατυρε ανδ τηε τιµε οπερατινγ ατ τηατ τεµπερατυρε.

Τηε σεϖεριτψ οφ λοσσ−οφ−λιφε ιν α βυσηινγ χαν βε µινιµιζεδ βψ ινσταλλινγ βυσηινγσ τηατ ηαϖε ναµεπλατε ρατινγσ

γρεατερ τηαν τηε τρανσφορµερ χυρρεντ ρατινγσ ορ βψ υσινγ βυσηινγσ ωιτη σπεχιαλ ηιγη−τεµπερατυρε ινσυλατιον.

Αν αλτερνατιϖε ισ το οπερατε τηε βυσηινγ ωιτη τηε ηιγηερ ινηερεντ τεµπερατυρεσ ανδ αχχεπτ α µοδερατε δεγρεε

οφ αχχελερατεδ αγινγ, ασ ιτ ισ πρεσεντλψ ρεχογνιζεδ φορ τρανσφορµερσ. Ρεφερ το 4.4 το χορρελατε βυσηινγ παπερ

ινσυλατιον αγινγ ωιτη τηε βυσηινγ χονδυχτορ ηοττεστ−σποτ τεµπερατυρε.

 

4.1.1.2 Φαχτορσ ιν⇓υενχινγ βυσηινγ αγινγ

 

Τηερε αρε σεϖεραλ φαχτορσ τηατ τενδ το δεχρεασε τηε σεϖεριτψ οφ βυσηινγ αγινγ. Τηεσε αρε ασ φολλοωσ:

α) Τηε τοπ οιλ ρισε οφ µανψ τρανσφορµερσ ισ σιγνι⇒χαντλψ βελοω 65

 

 °

 

Χ ωηεν τηε τρανσφορµερ ισ οπερατεδ

ατ ναµεπλατε λοαδινγ. Τηισ ισ µοστ λικελψ το οχχυρ ον φορχεδ οιλ−χοολεδ (ΦΟΑ) τρανσφορµερσ.

β) Βυσηινγσ αρε τοταλλψ σεαλεδ φροµ τηε ατµοσπηερε ατ τηε τιµε οφ µανυφαχτυρε, τηυσ πρεσερϖινγ τηειρ

διελεχτριχ ανδ τηερµαλ ιντεγριτψ.

χ) Βυσηινγ ινσυλατιον ισ γενεραλλψ προχεσσεδ το α γρεατερ δεγρεε οφ δρψνεσσ τηαν τρανσφορµερ ινσυλατιον,

τηυσ προϖιδινγ α λοωερ ποωερ/δισσιπατιον φαχτορ, λοωερ διελεχτριχ λοσσεσ, ανδ χονσεθυεντλψ προλονγεδ

λιφε ατ ανψ τεµπερατυρε.

δ) Τηε ενδ−οφ−λιφε οφ χελλυλοσε ινσυλατιον ιν τρανσφορµερσ µαψ βε γοϖερνεδ βψ ιτσ αβιλιτψ το ωιτηστανδ

µεχηανιχαλ φορχεσ τηατ αρε ασσοχιατεδ ωιτη φαυλτ χυρρεντσ τηρουγη τηε τρανσφορµερσ. Χελλυλοσε ινσυλα−

τιον ιν βυσηινγσ ισ νοτ συβϕεχτεδ το σιµιλαρ φορχεσ.

ε) Αλτηουγη ενδ−οφ−λιφε οφ ινσυλατινγ µατεριαλσ ισ τψπιχαλλψ βασεδ ον α γιϖεν χηανγε ιν µεχηανιχαλ ορ

χηεµιχαλ προπερτιεσ, νο σιµιλαρ ρελατιονσηιπ φορ διελεχτριχ χηαραχτεριστιχσ ηασ βεεν εσταβλισηεδ. Ηοω−

εϖερ, χονσιδερινγ ινχρεασεδ ινσυλατιον ποωερ/δισσιπατιον φαχτορ ανδ χαπαχιτανχε ασ ιµπορταντ χριτερια,

ωελλ−δριεδ βυσηινγ χελλυλοσε µατεριαλ ισ προβαβλψ εθυαλ ιν λιφε εξπεχτανχψ το τηερµαλλψ υπγραδεδ

(65

 

 °

 

Χ) τρανσφορµερ ινσυλατιον.

φ) Τηε υσε οφ βυσηινγσ ωιτη χυρρεντ ρατινγσ γρεατερ τηατ τηε τρανσφορµερ χυρρεντ ρατινγσ ασ δεσχριβεδ ιν

4.1.1.1 ρεδυχεσ τηε τεµπερατυρε ρισε ινσιδε τηε βυσηινγ ατ ρατεδ τρανσφορµερ χυρρεντ.

 

4.1.2 Οϖερλοαδ χονχερνσ

 

Ωηεν α βυσηινγ ισ λοαδεδ αβοϖε ναµεπλατε, ιτ ισ εξποσεδ το τηε ρισκσ δεσχριβεδ ιν 4.1.2.1∠4.1.2.5.

 

4.1.2.1 Πρεσσυρε βυιλδυπ

 

Ωηεν λοαδ χυρρεντ τηρουγη α βυσηινγ εξχεεδσ τηε ναµεπλατε ρατινγ, ιντερναλ πρεσσυρεσ χαν δεϖελοπ τηατ χουλδ

χαυσε ονε ορ µορε οφ τηε σεαλινγ γασκετσ το λεακ ορ φαιλ. Τηισ πρεσσυρε ινχρεασε ισ χαυσεδ βψ τηε εξπανσιον οφ

τηε ινσυλατινγ οιλ ωιτηιν τηε βυσηινγ. Τηε ρατε οφ οιλ εξπανσιον ισ νορµαλλψ χονσιδερεδ το βε αππροξιµατελψ

0.0725∠0.0755% περ ϒΧ τεµπερατυρε ινχρεασε φορ τεµπερατυρεσ ρανγινγ φροµ 0∠100 ϒΧ.

 

4.1.2.2 Γασκετ σεαλσ

 

Γασκετ µατεριαλσ ωιλλ αγε αχχορδινγ το τηε τεµπερατυρε αδϕαχεντ το τηε γασκετ συρφαχε ανδ τηε δυρατιον ατ τηατ

τεµπερατυρε. Υσυαλλψ γασκετσ ωιλλ περφορµ ωελλ ατ ελεϖατεδ τεµπερατυρεσ; ηοωεϖερ, προγρεσσιϖε χηανγεσ ιν

πηψσιχαλ προπερτιεσ ωιλλ οχχυρ ωηεν εξχεσσιϖε τεµπερατυρεσ αρε µαινταινεδ φορ λονγ δυρατιονσ. Τηεσε

χηανγεσ χουλδ ρεσυλτ ιν λοσσ οφ σεαλ ανδ χονσεθυεντ λοσσ οφ διελεχτριχ στρενγτη. Τηερεφορε, ρεπεατεδ οχχυρ−

ρενχεσ ατ ηιγη τεµπερατυρε ωιλλ ρεθυιρε ινσπεχτιον φορ οιλ λεακσ ανδ χορρεχτιϖε αχτιονσ ωηερε νεχεσσαρψ.

 

4.1.2.3 Ποωερ/δισσιπατιον φαχτορ ανδ χαπαχιτανχε

 

Τηερε αρε µανψ ρεασονσ ωηψ ινσυλατιον ποωερ/δισσιπατιον φαχτορ ανδ/ορ χαπαχιτανχε µαψ ινχρεασε οϖερ τηε

λιφε οφ α βυσηινγ. Ιν φαχτ, σοµε σλιγητ ινχρεασε οφ ποωερ/δισσιπατιον φαχτορ χαν βε τολερατεδ. Ηοωεϖερ δεγραδα−

τιον οφ τηατ πορτιον οφ τηε ινσυλατιον τηατ οπερατεσ ατ γρεατλψ ελεϖατεδ τεµπερατυρε χουλδ ρεσυλτ ιν α συβσταντιαλ

ινχρεασε ιν ποωερ/δισσιπατιον φαχτορ. Αν υνυσυαλ ινχρεασε ιν ποωερ/δισσιπατιον φαχτορ µαψ βεχοµε αν ινδιχα−
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