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American National Standard

An American National Standard implies a consensus of those substantially concerned with its scope and pro-
visions. An American National Standard is intended as a guide to aid the manufacturer, the consumer, and
the general public. The existence of an American National Standard does not in any respect preclude anyone,
whether he has approved the standard or not, from manufacturing, marketing, purchasing, or using products,
processes, or procedures not conforming to the standard. American National Standards are subject to peri-
odic reviews and users are cautioned to obtain the latest editions.

CAUTION NOTICE: This American National Standard may be revised or withdrawn at any time. The pro-
cedures of the American National Standards Institute require that action be taken to reaffirm, revise, or with-
draw this standard no later than five years from the date of publication. Purchasers of American National
Standards may receive current information on all standards by calling or writing the American National
Standards Institute.

Authorization to photocopy portions of any individual standard for internal or personal use is granted by the
Institute of Electrical and Electronics Engineers, Inc., provided that the appropriate fee is paid to Copyright
Clearance Center. To arrange for payment of licensing fee, please contact Copyright Clearance Center, Cus-
tomer Service, 222 Rosewood Drive, Danvers, MA 01923 USA; (978) 750-8400. Permission to photocopy
portions of any individual standard for educational classroom use can also be obtained through the Copy-
right Clearance Center.
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Introduction

[This introduction is not part of ANSI C63.011-2000, American National Standard for Limits and Methods of Measure-
ment of Radio Disturbance Characteristics of Industrial, Scientific, and Medical (ISM) Radio-Frequency Equipment.]

Except for the forward, this standard is identical to CISPR 11:1997, Third Edition.

Participants

At the time that the Accredited Standards Committee on Electromagnetic Compatibility, C63, approved this

standard, it had the following membership:
Ralph M. Showers, Chair
Edwin L. Bronaugh, Vice Chair
Robert Pritchard, IEEE Secretariat

Organization Represented

Alliance for Telcom Industry Solutions (ATIS)

American Radio Relay League (ARRL)............ ... ... ... ..

AT&T WIreless . . . ..o e e
Curtis-Straus LLC. . . .. ... ... .
ESD ASSOCIAtioN . . .. .ottt

Institute of Electrical and Electronics Engineers, Inc
IEEE-EMCS . ...

Lichtig EMC Consulting. . . ...,
Lucent Technologies—Bells Labs . ..........................

National Institute of Standards and Technology (NIST)
Oklahoma University Center for the Study of Wireless EMC

Siemens ICM . ..... ... ... ...
Society of Automotive Engineers (SAE)—Land Vehicle
Society of Automotive Engineers (SAE)— Aerospace
Southwest Research Institute ...............................

U.S. Dept. of the Navy and NW.S.C......... ... .. .. ... ..
Violette Engineering Corporation. ...........................

Copyright © 2000 IEEE. All rights reserved.

Full document details: IEEE C63.011-2000

Name of Representative

Ross A. Hansen
Michael F. Violette (Alt.)
Chrys Chrysanthou
Dennis Bodson

Edward F. Hare (Alt.)
Keith Peavler

Jon Curtis

Douglas C. Smith

Art Wall

Thomas E. Phillips (Alt.)
Jon P. Casamento
Jeffrey L. Silberberg (Alz.)
Donald N. Heirman
Edwin L. Bronaugh
John Hirvella

William H. Johnston (Alt.)
John F. Lichtig

H. Robert Hofmann
Steven M. Crosby (Alt.)
William Murphy
Kenneth Gettman (Alt.)
Lawrence Ward

Dennis Camell

Hank Grant

Donald Heirman (Alz.)
H. Stephen Berger
Poul H. Andersen
Herbert Mertel

J. B. Scrivner

James J. Polonis (Alt.)
Daniel D. Hoolihan
Barry Wallen (Alt.)
Michael Windler
Robert DeLisi (Alt.)
Wallace Amos

Daniel Mis (Alt.)

Paul D. Ewing

Richard A. Hess (Alt.)
Marcus Shellman

J. L. Norman Violette
Michael F. Violette

Documents

Docun"ilﬁant Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/ieee-c63-011-2000
http://www.avadocuments.com/doc/ieee-c63-011-2000

Members-at-Large. . . . ... ... Ralph Calcavecchio
A. Heath Light
William T. Rhoades
Werner Schaefer
Ralph M. Showers

Catherine K.N. Berger
1EEE Standards Project Editor

Documents

iv Gopyright © 2000 IEEE. All rights 16sarad: "t Sharing Hub

Full document details: IEEE C63.011-2000


http://www.avadocuments.com/doc/ieee-c63-011-2000
http://www.avadocuments.com/doc/ieee-c63-011-2000

Contents

1. Purpose of this Standard .............ccoeeviiriiiiiiiiiiiieeeeteeet ettt sttt st 1
2. Policy of U.S. National Committee to the IEC to republish international standards.............cc.cce.ec..... 1
3. Policy of ANST 0N StANAArds......ccceeoueriirieriiirieiereeeeteeeteseeese ettt sttt eneas 2
4.  Comparison of CISPR 11 Limits and FCC Part 18 LImits .......ccccecuerervuenerrineeninieneneeneneeneneenene 2
4.1 Fundamental ISM fIEQUENCIES ......cc.ceruiriiriiriiniiiiirieiiesteteste ettt 2
4.2 Groups and classes Of EQUIPIMENL.........coceeririiririiiriiieieeere ettt ettt s sieennens 3
4.3 Comparison of FCC Part 18 Limits to CISPR 11 Group 2, Class A LimitS........c.cccoceeveereruennene 4
5. ANalySis Of the TIMILS c..eoueiiiriiiiiieieeerteeee ettt ettt ettt et b e sbe e e sbeenreas 5
Documents

Copyright © 2000 IEEE. Al rights reserved. Documgnt Sharing Hub

Full document details: IEEE C63.011-2000


http://www.avadocuments.com/doc/ieee-c63-011-2000
http://www.avadocuments.com/doc/ieee-c63-011-2000

This page is intentionally blank.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEEE C63.011-2000


http://www.avadocuments.com/doc/ieee-c63-011-2000
http://www.avadocuments.com/doc/ieee-c63-011-2000

American National Standard for
Limits and Methods of Measurement
of Radio Disturbance Characteristics
of Industrial, Scientific, and Medical
(ISM) Radio-Frequency Equipment

United States National Forward for CISPR 11:1997

1. Purpose of this standard

CISPR 11:1997 provides emission limits and measurement methods, which are to be used by manufacturers
of industrial, scientific, and medical (ISM) equipment for the international market. These ISM equipment are
designed to generate and to locally use radio-frequency energy to heat material or accomplish some other
physical change. A similar specification is enforced in the United States as FCC Part 18 (Code of Federal
Regulations CFR47, part 18).

This standard republishes CISPR 11:1997 as an American National Standard ANSI C63.011-2000 to make it
easily available to U.S. manufacturers. This is a first step towards achieving commonality between the
Accredited Standards Committee C63 EMC standards and international EMC standards.

2. Policy of U.S. National Committee to the IEC to republish international
standards

It is the policy of U.S.NC/IEC to work towards commonality between IEC International Standards and U.S.
National Standards, consistent with U.S. technology and practice. Certain conditions may lead to differences
in both the procedures and the degree of agreement between such corresponding documents. This policy
delineates the guiding principles and procedures to be followed to promote maximum practicable agreement
between such corresponding documents.

When an American National Standard or other broadly accepted U.S. Standard exists, and an IEC document
has been adopted, one of the following procedures shall be followed:

a) If the IEC document was adopted with the concurrence of the U.S. and based on the U.S. document,
the U.S. Technical Advisor shall see that the organization responsible for the U.S. Standard deter-
mines the practicability of modifying the U.S. document to make it identical with the IEC Standard.
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At such times as the standard is so modified, the sponsoring organization shall be considered as the
agent of the National Standards Body to which the cost-free IEC copyrights would apply.

NOTE—The U.S.NC recognizes that standards developing organizations generate proprietary documents on
which they own copyrights, and unless such organizations enjoy a cost-free IEC copyright with respect to inter-

national documents that are based on their proprietary standards, this could act as a deterrent to adoption of IEC
Standards by the sponsoring organizations.

b) If the IEC document was adopted over a negative vote by the U.S., no action need be taken in the
U.S. toward preparing and adopting a consistent U.S. National Standard.

3. Policy of ANSI on standards

Approval of an American National Standard requires verification by ANSI that the requirements for due pro-
cess, consensus, and other criteria for approval have been met by the standards developer.

Consensus is established when, in the judgment of the ANSI Board of Standards Review, substantial agree-
ment has been reached by directly and materially affected interests. Substantial agreement means much
more than a simple majority, but not necessarily unanimity. Consensus requires that all views and objections
be considered and that a concerted effort be made toward their resolution.

The use of American National Standards is completely voluntary; their existence does not in any respect pre-
clude anyone, whether he has approved the standards or not, from manufacturing, marketing, purchasing, or
using products, processes, or procedures not conforming to the standards.

The American National Standards Institute does not develop standards and will in no circumstances give an
interpretation of any American National Standard. Moreover, no person shall have the right or authority to
issue an interpretation of an American National Standard in the name of the American National Standards
Institute. Requests for interpretations should be addressed to the secretariat or sponsor whose name appears
on the title page of this standard.

CAUTION: This American National Standard may be revised or withdrawn at any time. The procedures of the Ameri-
can National Standards Institute require that action be taken to reaffirm, revise, or withdraw this standard no later than
five years from the date of approval. Purchasers of American National Standards may receive current information on all
standards by calling or writing the American National Standards Institute.

4. Comparison of CISPR 11 Limits and FCC Part 18 Limits

4.1 Fundamental ISM frequencies

Certain frequencies are designated by the International telecommunication Union (ITU) for use as funda-
mental frequencies for ISM equipment. At these frequencies unlimited power can be radiated because no
limits are set. However, limits apply to harmonics and spurious radiation. The fundamental ISM frequencies
are shown in Table 1. The same frequencies can also be used in the United States and are listed in FCC Part
18.
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Table 1—Frequencies designated by the ITU for use as
fundamental frequencies for ISM equipment?

Number of appropriate
. .. footnote to the table of
Centre frequency Frequency range Maximum radiation .
MHz MHz limit® frequency allocation to
the ITU Radio
Regulations
6.780 6.765-6.795 Under consideration 524¢
13.560 13.553-13.567 Unrestricted 534
27.120 26.957-27.283 Unrestricted 546
40.680 40.660—40.700 Unrestricted 548
433.920 433.050-434.790 Under consideration 661°¢
662 (region 1 only)
915.000 902.000-928.000 Unrestricted 707 (region 2 only)
2450 2400-25004 Unrestricted 752
5 800 5725-5875 Unrestricted 806
24 125 24 00024 250° Unrestricted 881
61 250 61 000-61 500 Under consideration 911¢
122 500 122 000-123 000 Under consideration 916°
245 000 244 000-246 000 Under consideration 922¢

#Resolution No. 63 of the ITU Radio Regulations applies.

The term unrestricted applies to the fundamental and all other frequency components failing within the designated
band. Special measures to achieve compatibility may be necessary where other equipment satisfying immunity require-
ments (e.g., CISPR 20) is placed close to ISM equipment.

“Use of these frequency bands is subject to special authorization by administrations concerned in agreement with other
administrations whose radio communication services might be affected.

dnthe US., frequency range is 2445-2455.

°In the U.S., frequency range is 24 000-24 500.

4.2 Groups and classes of equipment
In CISPR 11:1997, there are two groups and two classes of equipment. They are as follows:

— Group 1 ISM equipment intentionally generates and/or uses conductively coupled radio-frequency
energy, which is necessary for the internal functioning of the equipment itself.

— Group 2 ISM equipment intentionally generates and/or uses this energy in the form of electromag-
netic radiation for the treatment of material and spark erosion equipment.

The FCC Part 18 applies only to Group 2 ISM Equipment. For Group 1 Equipment, FCC Part 15 applies.

— Class A ISM equipment is for use in all establishments other than domestic.

— Class B ISM equipment is for use in domestic establishments.
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The FCC has no classes of equipment. In general, only Group 2, Class A equipment is covered by FCC Part
18. The only exception is consumer RF lighting devices.

4.3 Comparison of FCC Part 18 Limits to CISPR 11 Group 2, Class A Limits

4.3.1 Power line conducted emission limits

A comparison of the power line conducted RFI limits is shown in Figure 1. For the CISPR limits only the
Group 2, Class A limits are shown.

For Induction Cooking

In the 10 kHz to 100 kHz
Range the voltage is

Linearly interpolated

Freq | uV 20 log
kHz uV
10 10,000 | 80
20 5,000 | 74

30 3,333 | 705
40 2,500 | 68

50 2,000 | 66
60 1,666 | 64.5
70 1,428 | 63

80 1,250 | 62

90 1,111 61
100 | 1,000 | 60

Power Line Conducted RF Emissions in dBuV

Note: Ultrasonic and Induction Cooking equipment is tested with 5 uH LiSN.
CISPR and FCC RF Lighting Equipment is tested with 50 uH LISN.
Ii(EC limits are to be measured with Quasi Pcak Dclector
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Note: The FCC Part 18 limits are the ones without the CISPR 11 note.

Figure 1—Comparison of the CISPR Group 2, Class A and the FCC Part 18
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4.3.2 Radiated emission limits

A comparison of the radiated emission limits is shown in Figure 2. Again the limits are plotted for the most
common limits for the FCC Part 18 and the CISPR 11:1997 requirements.

In the frequency range 47 to 230 MHz ,
The plotted values are difficult to plot.
The correct values are shown in the Table.

Interpolated to 10 meters.
Frequency, MHz | dBuV/m
47-68 - 50
68-8072 |63
— - - ™ 80.872-81.848 78
T ] IS W 81.848 - 87 63
T ! —T1 | 87-134.786 60
100 IR . L | 134.876-136.414 | 70
R I 7 | 136.414-156 60
= T ; : —— | 156-174 74
MAAK ! i | 174-188.7 50
50 T A | 1887-190979 |60
prn T e 190979230 50
80 CISPR 11, Group 2, Class A Equipment 1. _ — S
E Measured at 10 m on an OATS.  ° . AR S AL —
2 IR A IS I : T N . d
Q T LN i -
= 70 T ' N
E LA :
v [N R { ! Cl K -
= T ! M "ﬂ —_—
€ K ] )|
5 60 — ‘ A .
-§ = FCC Part 18 limits for ISM Equipment with P<500\Y. : : —
“ 50 Limits were Extrapolated from 300 m to 10 m by adding 30dB. X
uEJ Emission limits are a straight line at 58 dBuV/m. —
E | IFERER I :
RN [ i
g 40 : P [ : . ——e e
] T — T — ”
&= REE! Y ; N T
[IER i [ : ! : — | . JO
30 — — — - —
. T — ‘ ST
i N . 1, e f 4 — [
20 — - :
i T ‘ i
= —
.01 A i 10 100 1000

fFrequency in MHz

Note: Extrapolated to a measurement distance of 10 meters.

Figure 2—Comparison of FCC Part 18 and CISPR 11, Group 2, Class A Limits

5. Analysis of the limits

In general, the CISPR limits are much higher than the FCC Part 18 limits. Therefore, a manufacturer of ISM
equipment should experience no difficulties to meet the CISPR 11:1997 limits [CISPR 11 is EN 55011 in the
European Union (EU)].
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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl et du
CISPR est constamment revu par la Commission et par
le CISPR afin qu'il reflete bien I'état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a des questions a
I'étude et des travaux en cours entrepris par le
comité technique qui a établi cette publication, ainsi
que la liste des publications établies, se trouvent
dans les documents ci-dessous:

*« «Site web» de la CEI *

« Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis a jour
régulierement
(Catalogue en ligne)*

« Bulletin de la CEI
Disponible a la fois au «site web» de la CEI*
et comme périodique imprimé

Terminologie utilisée dans la présente
publication

Seuls sont définis ici les termes spéciaux se rapportant
a la présente publication.

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la CEIl 60050: Vocabulaire Electrotechnique
International (VEI), qui est établie sous forme de chapitres
séparés traitant chacun d'un sujet défini, I'lndex général
étant publié séparément. Des détails complets sur le VEI
peuvent étre obtenus sur demande.

Pour les termes concernant les perturbations radio-
électriques, voir le chapitre 902.

Symboles graphiques et littéraux

Pour les symboles graphiques, les symboles littéraux et
les signes d'usage général approuvés par la CEl, le
lecteur consultera:

— la CEIl 60027: Symboles littéraux a utiliser en
électrotechnique;

— la CEI 60617: Symboles graphiques pour
schémas;

Les symboles et signes contenus dans la présente
publication ont été soit tirés de la CElI 60027 ou
CEIl 60617, soit spécifiguement approuvés aux fins de
cette publication.

Revision of this publication

The technical content of IEC and CISPR publications is
kept under constant review by the IEC and CISPR, thus
ensuring that the content reflects current technology.

Information on the subjects under consideration
and work in progress undertaken by the technical
com-mittee which has prepared this publication, as
well as the list of publications issued, is to be
found at the following IEC sources:

¢« |EC web site *

« Catalogue of IEC publications
Published yearly with regular updates
(On-line catalogue)*

* |EC Bulletin
Available both at the IEC web site* and
as a printed periodical

Terminology used in this publication

Only special terms required for the purpose of this
publication are defined herein.

For general terminology, readers are referred to
IEC 60050: International Electrotechnical Vocabulary
(IEV), which is issued in the form of separate chapters
each dealing with a specific field, the General Index
being published as a separate booklet. Full details of
the IEV will be supplied on request.

For terms on radio interference, see Chapter 902.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are
referred to:

— |IEC 60027: Letter symbols to be used in
electrical technology;

— |IEC 60617: Graphical symbols for diagrams;

The symbols and signs contained in the present
publication have either been taken from IEC 60027 or
IEC 60617, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

APPAREILS INDUSTRIELS, SCIENTIFIQUES ET MEDICAUX (ISM)
A FREQUENCE RADIOELECTRIQUE —
CARACTERISTIQUES DE PERTURBATIONS ELECTROMAGNETIQUES —
LIMITES ET METHODES DE MESURE

AVANT-PROPOS

1) Les décisions formelles ou accords officiels du CISPR en ce qui concerne les questions techniques, préparées
par des sous-comités ou sont représentés tous les comités nationaux et les autres organisations membres du
CISPR s'intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande mesure possible un accord international
sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles par les Comités
nationaux et les organisations membres du CISPR.

3) Dans le but d'encourager l'unification internationale, le CISPR exprime le voeu que tous les comités nationaux
adoptent dans leurs regles nationales le texte de la recommandation du CISPR, dans la mesure ou les
conditions nationales le permettent. Toute divergence entre la recommandation du CISPR et la regle nationale
correspondante doit, dans la mesure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

La Norme internationale CISPR 11 a été établie par le sous-comité B du CISPR: Perturbations
relatives aux appareils industriels, scientifiques et médicaux a fréquences radioélectriques.

Cette troisieme édition remplace la deuxiéme édition publiée en 1990, son amendement 1
(1996) et son amendement 2 (1996). Elle a le statut de norme de famille de produits en CEM
en accord avec le Guide 107 de la CElI.

La présente version consolidée du CISPR 11 est issue de la troisieme édition (1997) [documents
CISPR/B(BC)23 et CISPR/B(BC)25, CISPR/B(BC)25A; CISPR/B(BC)28 et CISPR/B(BC)30;
CISPR/B(BC)31 et CISPR/B(BC)32A; CISPR/B(BC)35 et CISPR/B/132/RVD; CISPR/B/147/FDIS et
CISPR/B/158/RVD; CISPR/B/148/FDIS et CISPR/B/159/RVD; CISPR/B/189/FDIS et CISPR/B/200/RVD]
et de son amendement 1 (1999) [documents CISPR/B/222/FDIS et CISPR/B/228/RVD].

Elle porte le numéro d'édition 3.1.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par
'amendement 1.

L'annexe C fait partie intégrante de cette norme.

Les annexes A, B, D, E et F sont données uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

INDUSTRIAL, SCIENTIFIC AND MEDICAL (ISM)
RADIO-FREQUENCY EQUIPMENT -
ELECTROMAGNETIC DISTURBANCE CHARACTERISTICS —
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

FOREWORD

1) The formal decisions of agreements of the CISPR on technical matters, prepared by Sub-Committees on which
all the National Committees and other Member Organizations of the CISPR having a special interest therein are
represented, express, as nearly as possible, an international consensus on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the National Committees
and other Member Organizations of the CISPR in that sense.

3) In order to promote international unification, the CISPR expresses the wish that all National Committees should
adopt the text of the CISPR recommendation for their national rules in so far as national conditions will permit.
Any divergence between the CISPR recommendations and the corresponding national rules should, as far as
possible, be clearly indicated in the latter.

This publication was prepared by CISPR Subcommittee B: Interference relating to industrial,
scientific and medical radio-frequency apparatus.

This third edition replaces the second edition published in 1990, its amendment 1 (1996) and
its amendment 2 (1996). It has the status of a Product Family EMC standard in accordance
with IEC Guide 107.

This consolidated version of CISPR 11 is based on the third edition (1997) [documents
CISPR/B(BC)23 and CISPR/B(BC)25, CISPR/B(BC)25A; CISPR/B(BC)28 and CISPR/B(BC)30;
CISPR/B(BC)31 and CISPR/B(BC)32A; CISPR/B(BC)35 and CISPR/B/132/RVD; CISPR/B/147/FDIS and
CISPR/B/158/RVD; CISPR/B/148/FDIS and CISPR/B/159/RVD; CISPR/B/189/FDIS and CISPR/B/200/RVD]
and its amendment 1 (1999) [documents CISPR/B/222/FDIS and CISPR/B/228/RVD].

It bears the edition 3.1.

A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendment 1.

Annex C forms an integral part of this standard.

Annexes A, B, D, E and F are for information only.
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Le contenu principal de la présente norme est fondé sur la Recommandation n° 39/2 du CISPR
rappelée ci-dessous:

RECOMMANDATION n° 39/2 du CISPR:

Limites et méthodes de mesure des caractéristiques
de perturbations électromagnétiques des appareils industriels,
scientifiques et médicaux (ISM) & fréquence radioélectrique

Le CISPR,

CONSIDERANT

a) que les appareils ISM a fréquence radioélectrique constituent une source importante de
perturbations;

b) que les méthodes de mesure de ces perturbations ont été prescrites par le CISPR;

c) que certaines fréquences sont désignées par I'Union Internationale des Télécom-
munications (UIT) pour un rayonnement non limité provenant des appareils ISM,

RECOMMANDE

qgue la derniére édition du CISPR 11 soit utilisée pour appliquer des limites et méthodes de
mesure des caractéristiques des appareils ISM.
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The main content of this standard is based on CISPR Recommendation No. 39/2 given below:

CISPR RECOMMENDATION No. 39/2

Limits and methods of measurement of electromagnetic disturbance characteristics
of industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment

The CISPR

CONSIDERING
a) that ISM r.f. equipment is an important source of disturbance;
b) that methods of measuring such disturbances have been prescribed by the CISPR;

c) that certain frequencies are designated by the International Telecommunication Union
(ITU) for unrestricted radiation from ISM equipment,

RECOMMENDS

that the latest edition of CISPR 11 be used for the application of limits and methods of
measurement of ISM equipment.
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APPAREILS INDUSTRIELS, SCIENTIFIQUES ET MEDICAUX (ISM)
A FREQUENCE RADIOELECTRIQUE —
CARACTERISTIQUES DE PERTURBATIONS ELECTROMAGNETIQUES —
LIMITES ET METHODES DE MESURE

1 Généralités
1.1 Domaine d'application et objet

Les limites et méthodes de mesure qui figurent dans la présente Norme internationale
s'appliquent aux appareils industriels, scientifiques et médicaux (ISM) tels qu'ils sont définis
dans l'article 2, et aux machines a électro-érosion.

NOTE Les limites ont été déterminées sur une base probabiliste en tenant compte des risques de brouillage. En
cas de brouillage, il peut étre nécessaire de prendre des dispositions complémentaires.

Les procédures sont indiquées pour la mesure des perturbations radioélectriques et leurs
valeurs limites sont données dans la bande de fréquences de 9 kHz & 400 GHz.

Les exigences concernant les appareils d'éclairage ISM fonctionnant dans les bandes de
fréequences ISM de 915 MHz (autorisées uniquement en Région 2 comme défini par le
Réglement des radiocommunications de I'UIT), 2,45 GHz et 5,8 GHz, sont spécifiées dans
cette norme.

Les exigences concernant les autres types d'appareils d’éclairage sont spécifiées dans le
CISPR 15.

1.2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente Norme internationale. Au
moment de sa publication, les éditions indiquées étaient en vigueur et les parties prenantes
aux accords fondés sur la présente Norme internationale sont invitées a rechercher la possi-
bilité d'appliquer les éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les
membres de la CEl et de I'lSO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

CISPR 15:1996, Limites et méthodes de mesure des perturbations radioélectriques produites
par les appareils électriques d'éclairage et les appareils analogues

CISPR 16-1:1993, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1. Appareils de
mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques

CISPR 16-2:1996, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 2: Méthodes de
mesure des perturbations et de I'immunité

CISPR 19:1983, Lignes directrices relatives a l'utilisation de la méthode de substitution pour
la mesure du rayonnement émis par les fours micro-ondes pour des fréquences au-dessus
de 1 GHz

CISPR 20:1996, Limites et méthodes de mesure des caractéristiques d'immunité des récep-
teurs de radiodiffusion et de télévision et équipements associés

CEl 60050(161):1990, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 161:
Compatibilité électromagnétique
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INDUSTRIAL, SCIENTIFIC AND MEDICAL (ISM)
RADIO-FREQUENCY EQUIPMENT -
ELECTROMAGNETIC DISTURBANCE CHARACTERISTICS —
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

1 General

1.1 Scope and object

The limits and methods of measurement laid down in this International Standard apply to
industrial, scientific and medical (ISM) equipment as defined in clause 2, and to spark erosion
equipment.

NOTE The limits have been determined on a probabilistic basis taking into account the likelihood of interference.
In cases of interference, additional provisions may be required.

Procedures are given for the measurement of radio-frequency disturbances and limits are laid
down within the frequency range 9 kHz to 400 GHz.

Requirements for ISM lighting apparatus operating in the ISM frequency bands of 915 MHz
(only allowed in region 2 as defined by the ITU Radio Regulations), 2,45 GHz and 5,8 GHz are
contained in this standard.

Requirements for other types of lighting apparatus are covered in CISPR 15.

1.2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this International Standard. At the time of publication, the editions
indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to
agreements based on this International Standard are encouraged to investigate the possibility
of applying the most recent editions of the normative documents indicated below. Members of
IEC and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

CISPR 15:1996, Limits and methods of measurement of radio disturbance characteristics of
electrical lighting and similar equipment

CISPR 16-1:1993, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus

CISPR 16-2:1996, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 2: Methods of measurement of disturbances and immunity

CISPR 19:1983, Guidance on the use of the substitution method for measurements of radiation
from microwave ovens for frequencies above 1 GHz

CISPR 20:1996, Limits and methods of measurement of immunity characteristics of sound and
television broadcast receivers and associated equipment

IEC 60050(161):1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 161:
Electromagnetic compatibility
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CEI 60083:1975, Prises de courant pour usage domestique et usage général similaire — Normes

CEIl 61689:1996, Ultrasons — Systemes de physiothérapie — Prescriptions de performance et
méthodes de mesure dans la gamme de fréquences de 0,5 MHz a 5 MHz

CEI 60705:1999, Fours micro-ondes a usage domestique — Méthodes de mesure de I'aptitude a
la fonction

2 Définitions

Pour les besoins de la présente norme, les définitions de la CEIl 60050(161) et les définitions
suivantes s'appliquent.

2.1

installation ISM; appareil ISM

Installation ou appareil congu pour produire et utiliser, dans un espace réduit, de I'énergie
radioélectrique pour des applications industrielles, scientifiques, médicales, domestiques ou
similaires, a l'exclusion des applications relevant du domaine des télécommunications et des
techniques de l'information et des autres applications couvertes par d'autres publications du
CISPR.

2.2

rayonnement électromagnétique [VEI 161-01-10]

1. Processus par lequel une source fournit de I'énergie vers l'espace extérieur sous forme
d'ondes électromagnétiques.

2. Energie transportée dans lI'espace sous forme d'ondes électromagnétiques.

NOTE Le sens du terme «rayonnement électromagnétique» est quelquefois étendu aux phénomeénes d'induction.

2.3

périmétre de I'appareil en essai

Périmétre imaginaire de lignes droites décrivant une configuration géométrique simple qui
englobe 'appareil en essai. Tous les cables d'interconnexion doivent étre inclus a l'intérieur de
ce périmetre.

2.4

claquement

Perturbation qui dépasse la limite d'une perturbation continue d'une durée maximale de 200 ms
et qui est séparée de la perturbation suivante par un intervalle de temps minimal de 200 ms.
Ces deux intervalles de temps se rapportent au niveau de la limite d'une perturbation continue.

Un claquement peut comporter un certain nombre d'impulsions; dans ce cas, la durée corres-
pondante s'étend du début de la premiere impulsion & la fin de la derniére impulsion.

3 Fréquences désignées pour étre utilisées par les ISM

L'Union Internationale des Télécommunications (UIT) a désigné certaines fréquences comme
fréequences fondamentales pour les appareils ISM. Ces fréquences sont énumeérées au
tableau 1.

NOTE Dans certains pays, des fréquences différentes ou supplémentaires peuvent étre désignées pour une
utilisation par les appareils ISM.
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IEC 60083:1975, Plugs and socket-outlets for domestic and similar general use — Standards

IEC 61689:1996, Ultrasonics — Physiotherapy systems — Performance requirements and
methods of measurement in the frequency range 0,5 MHz to 5 MHz

IEC 60705:1999, Household microwave ovens — Methods for measuring performance

2 Definitions

For the purpose of this International Standard, the definitions of IEC 60050(161) and the
following definitions apply.

2.1

ISM equipment; ISM appliance

Equipment or appliances designed to generate and/or use locally radio-frequency energy for
industrial, scientific, medical, domestic or similar purposes, excluding applications in the field
of telecommunications and information technology and other applications covered by other
CISPR publications.

2.2

electromagnetic radiation [IEV 161-01-10]

1. The phenomenon by which energy in the form of electromagnetic waves emanates from a
source into space.

2. Energy transferred through space in the form of electromagnetic waves.

NOTE By extension, the term "electromagnetic radiation" sometimes also covers induction phenomena.

2.3

boundary of the equipment under test

Imaginary straight line periphery describing a simple geometric configuration encompassing the
equipment under test. All interconnecting cables shall be included within this boundary.

2.4

click

Disturbance which exceeds the limit of continuous disturbance no longer than 200 ms and
which is separated from a subsequent disturbance by at least 200 ms. Both intervals are
related to the level of the limit of continuous disturbance.

A click may contain a number of impulses, in which case the relevant time is that from the
beginning of the first to the end of the last impulse.

3 Frequencies designated for ISM use

Certain frequencies are designated by the International Telecommunication Union (ITU) for use
as fundamental frequencies for ISM equipment. These frequencies are listed in table 1.

NOTE In individual countries different or additional frequencies may be designated for use by ISM equipment.
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Tableau 1 — Fréquences désignées par I'UIT comme fréquences fondamentales
pour les appareils ISM 1)

Fréquence centrale Gamme de fréquences Limite maximale de Numéro de la norme de
rayonnement 3) la table des allocations
de fréquences du
Réglement des
Radiocommunications
MHz MHz de I'UIT
6,780 6,765-6,795 A l'étude 524 2
13,560 13,553-13,567 Sans restriction 534
27,120 26,957-27,283 Sans restriction 546
40,680 40,66-40,70 Sans restriction 548
433,920 433,05-434,79 A l'étude 661 2,
662 (région 1 seulement)
915,000 902-928 Sans restriction 707 (région 2 seulement)
2 450 2 400-2 500 Sans restriction 752
5 800 5 725-5 875 Sans restriction 806
24 125 24 000-24 250 Sans restriction 881
61 250 61 000-61 500 A l'étude 9112
122 500 122 000-123 000 A I'étude 916 2
245 000 244 000-246 000 A l'étude 9222

1 La résolution n° 63 du Réglement des Radiocommunications de I'UIT est applicable.

2) L'utilisation de ces bandes de fréquences est soumise & l'autorisation spéciale des administrations compétentes
en accord avec les autres administrations dont les services de radiocommunication pourraient étre affectés.

3) L'expression «sans restriction» s'applique aux fréquences fondamentales et & toutes les autres composantes de
fréquence comprises dans la bande désignée. Des mesures spécifiques permettant d'assurer la compatibilité
peuvent étre nécessaires lorsque d'autres appareils qui satisfont aux exigences d'immunité (par exemple a celles
du CISPR 20) sont placés a proximité des appareils ISM.

4 Classification des appareils ISM
Les appareils ISM doivent porter un marquage apposé par le constructeur, indiquant la classe
et le groupe de l'appareil.

NOTE Voir I'annexe A pour des exemples de classification des appareils ISM.
4.1 Séparation en groupes

Appareils ISM du groupe 1: le groupe 1 réunit tous les appareils ISM dans lesquels de I'énergie
a fréquence radioélectrique couplée par conduction est produite ou utilisée intentionnellement
parce qu'elle est nécessaire au fonctionnement interne de I'appareil proprement dit.

Appareils ISM du groupe 2: le groupe 2 réunit tous les appareils ISM dans lesquels de I'énergie
a fréquence radioélectrique est produite ou utilisée intentionnellement sous forme de rayon-

nement électromagnétique pour le traitement de la matiére ainsi que les appareils a électro-
erosion.

Les limites et les exigences de mesure de cette norme ne s'appliquent pas aux composants et
aux sous-ensembles qui ne sont pas prévus pour réaliser une fonction ISM par eux-mémes.
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Table 1 — Frequencies designated by ITU for use as fundamental
ISM frequencies ¥

Centre frequency Frequency range Maximum Number of appropriate
radiation limit footnote to the
table of frequency
allocation to the
MHz MHz ITU Radio Regulations
6,780 6,765-6,795 Under consideration 5242
13,560 13,553-13,567 Unrestricted 534
27,120 26,957-27,283 Unrestricted 546
40,680 40,66-40,70 Unrestricted 548
433,920 433,05-434,79 Under consideration 6612,
662 (region 1 only)
915,000 902-928 Unrestricted 707 (region 2 only)
2 450 2 400-2 500 Unrestricted 752
5 800 5 725-5 875 Unrestricted 806
24 125 24 000-24 250 Unrestricted 881
61 250 61 000-61 500 Under consideration 911?
122 500 122 000-123 000 Under consideration 9162
245 000 244 000-246 000 Under consideration 9222
1) Resolution No. 63 of the ITU Radio Regulations applies.
2) Use of these frequency bands is subject to special authorization by administrations concerned in agreement with
other administrations whose radio communication services might be affected.
3) The term "unrestricted" applies to the fundamental and all other frequency components falling within the
designated band. Special measures to achieve compatibility may be necessary where other equipment satisfying
immunity requirements (e.g. CISPR 20), is placed close to ISM equipment.

4 Classification of ISM equipment
ISM equipment shall be labelled by the manufacturer indicating the class and group of the
equipment.

NOTE See annex A for examples of the classification of ISM equipment.

4.1 Separation into groups

Group 1 ISM equipment: group 1 contains all ISM equipment in which there is intentionally
generated and/or used conductively coupled radio-frequency energy which is necessary for the
internal functioning of the equipment itself.

Group 2 ISM equipment: group 2 contains all ISM equipment in which radio-frequency energy is
intentionally generated and/or used in the form of electromagnetic radiation for the treatment of
material, and spark erosion equipment.

Excluded from the testing requirements and limits of this standard are components and
subassemblies not intended to perform any stand-alone ISM function.
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4.2 Division en classes

Les appareils de classe A sont les appareils prévus pour étre utilisés dans tous les établis-
sements autres que les locaux domestiques et autres que ceux qui sont connectés directement a un
réseau de distribution d'électricité a basse tension alimentant des batiments a usage domestique.

Les appareils de classe A doivent respecter les limites de la classe A.

NOTE 1 L'utilisation d'appareils qui ne sont pas conformes aux limites de la classe A mais qui ne provoquent pas
de dégradation inacceptable des services de radiocommunication peut étre autorisée a titre individuel par I'adminis-
tration nationale compétente.

NOTE 2 Bien que les limites de la classe A aient été établies pour les établissements industriels et commerciaux,
les administrations peuvent autoriser, avec les mesures complémentaires nécessaires, l'installation et I'emploi
d'appareils ISM de classe A dans un local domestique ou dans un établissement connecté directement aux réseaux
de distribution d'électricité a usage domestique.

Les appareils de classe B sont les appareils prévus pour étre utilisés dans les locaux
domestiques et dans les établissements raccordés directement a un réseau de distribution
d'électricité a basse tension alimentant des batiments a usage domestique.

Les appareils de classe B doivent respecter les limites de la classe B.

5 Valeurs limites des perturbations électromagnétiques

Les appareils ISM de classe A peuvent étre mesurés soit sur un emplacement d'essai, soit
in situ, selon la préférence du constructeur.

NOTE En fonction de la taille de I'appareil, de sa complexité ou de ses conditions de fonctionnement, il peut
arriver qu'il soit nécessaire de mesurer certains appareils ISM in situ pour démontrer la conformité aux limites de
perturbations rayonnées spécifiées dans la présente norme.

Les appareils ISM de classe B doivent étre mesurés sur I'emplacement d'essai.

Des limites sont a I'étude pour:

— les postes de soudage a l'arc a excitation RF;

— les appareils de radiologie;

— les appareils a fréquence radioélectrique de diathermie chirurgicale.

Les valeurs limites indiquées dans les tableaux 2 a 9 sont applicables a toutes les perturbations
électromagnétiques de toutes fréquences non exemptées conformément aux dispositions du
tableau 1.

La limite inférieure doit étre appliquée a toutes les fréquences de transition.

Pour les appareils d'éclairage ISM fonctionnant dans les bandes de fréquences ISM de
2,45 GHz et 5,8 GHz (et 915 MHz en Région 2 comme cela est défini dans le Reglement des
radiocommunications de I'UIT) les limites applicables sont celles des appareils ISM de
classe B, groupe 2.

5.1 Valeurs limites de la tension perturbatrice aux bornes

L'appareil en essai doit satisfaire:

i) soit a la fois a la limite en valeur moyenne spécifiée pour les mesures faites avec un
récepteur a détecteur de valeur moyenne et a la limite de quasi-créte spécifiée pour les
mesures faites avec un détecteur de quasi-créte (voir 6.2);

i) soit a la limite en valeur moyenne quand on utilise un récepteur a détecteur de quasi-créte
(voir 6.2).

Les limites de tension perturbatrice pour les lignes transportant des signaux sont a I'étude.
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