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Πριντ:

 

 ΙΣΒΝ 0−7381−1462−6 ΣΗ94696

 

Π∆Φ:

 

 ΙΣΒΝ 0−7381−1506−1 ΣΣ94696

 

Νο παρτ οφ τηισ πυβλιχατιον µαψ βε ρεπροδυχεδ ιν ανψ φορµ, ιν αν ελεχτρονιχ ρετριεϖαλ σψστεµ ορ οτηερωισε, ωιτηουτ τηε πριορ 
ωριττεν περµισσιον οφ τηε πυβλισηερ.

 

ΑΝΣΙ Χ63.5−1998

 

(Ρεϖισιον οφ
ΑΝΣΙ Χ63.5−1988)

 

Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδ φορ 
Ελεχτροµαγνετιχ Χοµπατιβιλιτψ∇
Ραδιατεδ Εµισσιον Μεασυρεµεντσ ιν 
Ελεχτροµαγνετιχ Ιντερφερενχε (ΕΜΙ) 
Χοντρολ∇Χαλιβρατιον οφ Αντεννασ 
(9 κΗζ το 40 ΓΗζ)

 

Αχχρεδιτεδ Στανδαρδσ Χοµµιττεε ον Ελεχτροµαγνετιχ Χοµπατιβιλιτψ, Χ63

 

αχχρεδιτεδ βψ τηε

 

Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδσ Ινστιτυτε

 

Σεχρεταριατ

 

Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, Ινχ.

 

Αππροϖεδ 11 Νοϖεµβερ 1998

 

Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδσ Ινστιτυτε

 

Αβστραχτ:

 

 Μετηοδσ φορ δετερµινινγ αντεννα φαχτορσ οφ αντεννασ υσεδ φορ ραδιατεδ εµισσιον µεα−

συρεµεντσ οφ ελεχτροµαγνετιχ ιντερφερενχε (ΕΜΙ) φροµ 9 κΗζ το 40 ΓΗζ αρε προϖιδεδ. Αντεννασ ιν−

χλυδεδ αρε λινεαρλψ πολαριζεδ αντεννασ συχη ασ λοοπσ, ροδσ (µονοπολεσ), τυνεδ διπολεσ, βιχονιχαλ

διπολεσ, λογ−περιοδιχ διπολε αρραψσ, βροαδβανδ ηορνσ, ετχ., ωηιχη αρε υσεδ ιν µεασυρεµεντσ γοϖ−

ερνεδ βψ ΑΝΣΙ Χ63.4−1992. Τηε µετηοδσ ινχλυδε στανδαρδ σιτε (ι.ε., 3−αντεννα), ρεφερενχε αντεννα,

εθυιϖαλεντ χαπαχιτανχε συβστιτυτιον, στανδαρδ τρανσµιττινγ λοοπ, στανδαρδ αντεννα, ανδ στανδαρδ

⇒ελδ µετηοδσ. 

 

Κεψωορδσ:

 

 αντεννα φαχτορσ, εθυιϖαλεντ χαπαχιτανχε συβστιτυτιον, λινεαρλψ πολαριζεδ αντεννασ, νεαρ

φρεε σπαχε, ρεφερενχε αντεννα, στανδαρδ αντεννα, στανδαρδ σιτε, στανδαρδ τρανσµιττινγ λοοπ 
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Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδ

 

Αν Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδ ιµπλιεσ α χονσενσυσ οφ τηοσε συβσταντιαλλψ χονχερνεδ ωιτη ιτσ σχοπε

ανδ προϖισιονσ. Αν Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδ ισ ιντενδεδ ασ α γυιδε το αιδ τηε µανυφαχτυρερ, τηε

χονσυµερ, ανδ τηε γενεραλ πυβλιχ. Τηε εξιστενχε οφ αν Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδ δοεσ νοτ ιν ανψ

ρεσπεχτ πρεχλυδε ανψονε, ωηετηερ ηε ηασ αππροϖεδ τηε στανδαρδ ορ νοτ, φροµ µανυφαχτυρινγ, µαρκετ−

ινγ, πυρχηασινγ, ορ υσινγ προδυχτσ, προχεσσεσ, ορ προχεδυρεσ νοτ χονφορµινγ το τηε στανδαρδ. Αµερ−

ιχαν Νατιοναλ Στανδαρδσ αρε συβϕεχτ το περιοδιχ ρεϖιεωσ ανδ υσερσ αρε χαυτιονεδ το οβταιν τηε λατεστ

εδιτιονσ.

 

ΧΑΥΤΙΟΝ ΝΟΤΙΧΕ:

 

 Τηισ Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδ µαψ βε ρεϖισεδ ορ ωιτηδραων ατ ανψ τιµε.

Τηε προχεδυρεσ οφ τηε Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδσ Ινστιτυτε ρεθυιρε τηατ αχτιον βε τακεν το ρεαφ−

⇒ρµ, ρεϖισε, ορ ωιτηδραω τηισ στανδαρδ νο λατερ τηαν ⇒ϖε ψεαρσ φροµ τηε δατε οφ πυβλιχατιον. Πυρχηασ−

ερσ οφ Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδσ µαψ ρεχειϖε χυρρεντ ινφορµατιον ον αλλ στανδαρδσ βψ χαλλινγ ορ

ωριτινγ τηε Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδσ Ινστιτυτε.

Αυτηοριζατιον το πηοτοχοπψ πορτιονσ οφ ανψ ινδιϖιδυαλ στανδαρδ φορ ιντερναλ ορ περσοναλ υσε ισ

γραντεδ βψ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, Ινχ., προϖιδεδ τηατ τηε αππροπριατε

φεε ισ παιδ το Χοπψριγητ Χλεαρανχε Χεντερ. Το αρρανγε φορ παψµεντ οφ λιχενσινγ φεε, πλεασε χονταχτ

Χοπψριγητ Χλεαρανχε Χεντερ, Χυστοµερ Σερϖιχε, 222 Ροσεωοοδ ∆ριϖε, ∆ανϖερσ, ΜΑ 01923 ΥΣΑ;

(978) 750−8400. Περµισσιον το πηοτοχοπψ πορτιονσ οφ ανψ ινδιϖιδυαλ στανδαρδ φορ εδυχατιοναλ χλασσ−

ροοµ υσε χαν αλσο βε οβταινεδ τηρουγη τηε Χοπψριγητ Χλεαρανχε Χεντερ.
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ιιι

 

Ιντροδυχτιον

 

[Τηισ ιντροδυχτιον ισ νοτ παρτ οφ ΑΝΣΙ Χ63.5−1998, Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδ φορ Ελεχτροµαγνετιχ Χοµπατιβιλιτψ∇
Ραδιατεδ Εµισσιον Μεασυρεµεντσ ιν Ελεχτροµαγνετιχ Ιντερφερενχε (ΕΜΙ) Χοντρολ∇Χαλιβρατιον οφ Αντεννασ (9 κΗζ το
40 ΓΗζ)].

 

ΑΝΣΙ Χ63.4−1992, Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδ φορ Μετηοδσ οφ Μεασυρεµεντ οφ Ραδιο−Νοισε Εµισσιονσ

φροµ Λοω−ςολταγε Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Εθυιπµεντ ιν τηε Ρανγε οφ 9 κΗζ το 40 ΓΗζ, ηασ υνδεργονε

σεϖεραλ ρεϖισιονσ σινχε τηε οριγιναλ δοχυµεντ χοϖερινγ µετηοδσ οφ µεασυρεµεντ ωασ προδυχεδ ιν 1940.

Αλτηουγη µανψ ιµπροϖεµεντσ ωερε µαδε ιν τηε στανδαρδ φροµ τιµε το τιµε, τηε ρεπροδυχιβιλιτψ οφ µεασυρε−

µεντσ οφ ραδιατεδ ιντερφερενχε φροµ ονε τεστ σιτε το ανοτηερ ηασ νοτ βεεν χοµπλετελψ σατισφαχτορψ.

Ιν 1982 α χονχερτεδ εφφορτ ωασ οργανιζεδ ιν Συβχοµµιττεε Ονε οφ τηε Αχχρεδιτεδ Στανδαρδσ Χοµµιττεε Χ63

το δετερµινε ηοω τηε τεχηνιθυε χουλδ βε ιµπροϖεδ. Εϖιδενχε σηοωεδ τηατ τηε ϖαριαβιλιτψ ωασ δυε, ιν παρτ, το

ιναδεθυατε (α) χοντρολ οφ σιτε γρουνδ πλανε χονδυχτιϖιτψ, ⇓ατνεσσ, σιτε ενχλοσυρεσ, εφφεχτσ οφ συρρουνδινγ

οβϕεχτσ, ανδ χερταιν οτηερ σιτε χονστρυχτιον φεατυρεσ, (β) αχχουντινγ φορ αντεννα φαχτορσ, ασσοχιατεδ χαβλινγ,

ανδ βαλυν ανδ δεϖιχε υνδερ τεστ χηαραχτεριστιχσ, ανδ (χ) χονσιδερατιον οφ µυτυαλ χουπλινγ εφφεχτσ βετωεεν τηε

δεϖιχε υνδερ τεστ ανδ τηε ρεχειϖινγ αντεννα ανδ τηειρ ιµαγεσ ιν τηε γρουνδ πλανε. Αχχορδινγλψ, ΑΝΣΙ Χ63.4

ηασ βεεν ρεϖισεδ, ανδ ΑΝΣΙ στανδαρδσ Χ63.5, Χ63.6, ανδ Χ63.7 ωερε πρεπαρεδ το προϖιδε αδδιτιοναλ ινφορµα−

τιον. Τηισ στανδαρδ προϖιδεσ µετηοδσ οφ χαλιβρατιον οφ αντεννασ φορ υσε ον τηε τεστ σιτε.

Ιν 1993 α χονχερτεδ εφφορτ ωασ βεγυν το βρινγ τηε Στανδαρδ Σιτε Μετηοδ οφ ΑΝΣΙ Χ63.5 ιντο ΧΙΣΠΡ ασ τηε

µετηοδ οφ αντεννα χαλιβρατιον το βε υσεδ ιν ΧΙΣΠΡ Πυβλιχατιον 16. ∆υρινγ τηε ενσυινγ δισχυσσιονσ, ιτ

βεχαµε αππαρεντ τηατ σεϖεραλ φεατυρεσ οφ ΑΝΣΙ Χ63.5 ωερε νοτ αχχεπταβλε το τηε ιντερνατιοναλ χοµµυνιτψ. Ιν

παρτιχυλαρ, χαλιβρατιον µεασυρεµεντσ ατ 3 µ ωερε υναχχεπταβλε. Φυρτηερµορε, ωηιλε ΑΝΣΙ Χ63.5 ρεχοµ−

µενδσ τηατ ονλψ ηοριζονταλ πολαριζατιον βε υσεδ φορ αντεννα χαλιβρατιον, ιτ ινχλυδεδ ινφορµατιον ον χαλιβρα−

τιον υσινγ ϖερτιχαλ πολαριζατιον. Τηισ ωασ χονσιδερεδ αµβιγυουσ ανδ υναχχεπταβλε βψ ΧΙΣΠΡ Συβχοµµιττεε

Α. ∆υρινγ τηε υσε οφ ΑΝΣΙ Χ63.5 οϖερ τηε λαστ σεϖεραλ ψεαρσ α νυµβερ οφ ερρορσ ωερε δισχοϖερεδ ανδ τηεσε

νεεδεδ το βε χορρεχτεδ. ΑΝΣΙ στανδαρδσ Χ63.2 ανδ Χ63.4 σπεχιφψ αντεννασ φροµ 9 κΗζ το 30 ΜΗζ ανδ φροµ

1000 ΜΗζ το 40 ΓΗζ φορ ωηιχη νο χαλιβρατιον προχεδυρε ωασ αϖαιλαβλε ιν ΑΝΣΙ Χ63.5. Αχχορδινγλψ, ΑΝΣΙ

Χ63.5 ηασ βεεν ρεϖισεδ το ελιµινατε τηοσε φεατυρεσ τηατ τηε ιντερνατιοναλ χοµµυνιτψ φουνδ οβϕεχτιοναβλε, ανδ

τηυσ προϖιδεσ ηαρµονιζατιον ωιτη ιντερνατιοναλ στανδαρδσ ωηιλε αλλοωινγ α ΥΣ Νατιοναλ δεϖιατιον φροµ τηοσε

στανδαρδσ. Τηισ ρεϖισιον χορρεχτσ ερρορσ ωηιχη υσε οφ τηε στανδαρδ ηασ σηοων, ανδ εξτενδσ ιτ το χοϖερ αλλ οφ τηε

αντεννασ σπεχι⇒εδ ιν ΑΝΣΙ στανδαρδσ Χ63.2 ανδ Χ63.4 φροµ 9 κΗζ το 40 ΓΗζ.

 

Παρτιχιπαντσ

 

Ατ τηε τιµε τηατ τηε Αχχρεδιτεδ Στανδαρδσ Χοµµιττεε ον Ελεχτροµαγνετιχ Χοµπατιβιλιτψ, Χ63, αππροϖεδ τηισ

στανδαρδ, ιτ ηαδ τηε φολλοωινγ µεµβερσηιπ:

 

Ραλπη Μ. Σηοωερσ,

 

 Χηαιρ

 

Εδωιν Λ. Βροναυγη,

 

 

 

ςιχε Χηαιρ

 

Πατριχια Γερδον,

 

 

 

Σεχρεταριατ

 

Organization Represented Name of Representative

 

Aeronautical Radio, Inc. (ARINC). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Dan Martinec
Paul Prisaznuk

 

 (Alt.)

 

Alliance for Telecom. Industry Solutions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . John F. Lichtig
American Automobile Manufacturers Association  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Terry Rybak

Barbara Wendling 

 

(Alt.)

 

American Council of Independent Laboratories  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ross A. Hansen
Walter Poggi 

 

(Alt.)

 

American Radio Relay League . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Hugh Turnbull
Edward F. Hare 

 

(Alt.)

 

Association of American Railroads . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Chris Allman
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Association of Telecommunications Attorneys. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Glen Dash
Jon Curtis 

 

(Alt.)

 

AT&T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Keith Peavler
ESD Association. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Douglas C. Smith
Federal Communications Commission  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . L. Art Wall

Thomas Phillips 

 

(Alt.)

 

Food and Drug Administration . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Jon Casamento
Jeffrey L. Silberberg 

 

(Alt.)

 

Hewlett-Packard . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ray Magnuson
Information Technology Industry Council (ITI). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . William T. Rhoades

John Godfrey 

 

(Alt.)

 

Institute of Electrical and Electronics Engineers, Inc. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Edwin L. Bronaugh
Donald N. Heirman
Nestor Kolcio

Lucent Technologies—Bell Labs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . H. Robert Hofmann
Steven M. Crosby

 

 (Alt.)

 

National Association of Broadcasters. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Kelly Williams 
National Electrical Manufacturers Association. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . William J. Murphy

Kenneth Gettman

 

 (Alt.)

 

National Institute of Standards and Technology. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Motohisa Kanda
Oklahoma University Center for the Study of Wireless EMC  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Hank Grant

Donald Heirman 

 

(Alt.)

 

Radio Shack Engineering . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Dwayne Campbel
Joel Guskin 

 

(Alt.)

 

Siemens ROLM Communications. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . H. Stephen Berger
Society of Automotive Engineers (Aerospace) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Herbert K. Mertel
Society of Automotive Engineers (Land Vehicle) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Poul Andersen
Southwest Research Institute. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . James J. Polonis

William E. Cory 

 

(Alt.)

 

Telecommunications Industry Association. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Eric J. Schimmel
TUV Product Service . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Daniel D. Hoolihan

Tim O’Shea 

 

(Alt.)

 

Underwriters Laboratories . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Willard Tuthill
Corey Hyatt 

 

(Alt.)

 

Unisys Corporation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Wallace Amos
John Baumeister

 

 (Alt.)

 

US Air Force. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . John Zentner
Dennis Baseley 

 

(Alt.)

 

US Dept. of Energy—Oak Ridge National Laboratory . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Paul Ewing
Richard A. Hess 

 

(Alt.)

 

US Dept. of Energy—Western Area Power Administration  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Scott E. Johnson
US Dept. of the Navy, Space and Naval Warfare Systems Command  . . . . . . . . . . . . . . . Marcus Shellman
US Dept. of Transportation —Federal Aviation Administration  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Robert Frazier
Violette Engineering . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . J. L. Norman Violette

Michael F. Violette 

 

(Alt.)

 

WIN Forum AT&T Systems  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Anatoly Tsaliovich
Members-at-Large . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ralph Calcavecchio

Vernon L. Chartier
Arthur Heath Light
John D. Osburn
Werner Schaefer
Ralph M. Showers
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ϖ

Ατ τηε τιµε τηατ τηε Αχχρεδιτεδ Στανδαρδσ Χοµµιττεε Χ63 αππροϖεδ τηισ στανδαρδ, Συβχοµµιττεε Ονε, τηε

Χοµµιττεε τηατ πρεπαρεδ τηισ στανδαρδ, ηαδ τηε φολλοωινγ µεµβερσηιπ:

 

∆οναλδ Ν. Ηειρµαν,

 

 

 

Χηαιρ 

 

Ατ τηε τιµε τηισ στανδαρδ ωασ αππροϖεδ, µεµβερσ οφ τηε Τασκ Γρουπ ον Μετηοδσ οφ Χαλιβρατιον οφ Αντεννασ

ωερε ασ φολλοωσ:

 

Εδωιν Λ. Βροναυγη,

 

 

 

Χηαιρ 

 

Χατηερινε Κ.Ν. Βεργερ

 

ΙΕΕΕ Στανδαρδσ Προϕεχτ Εδιτορ

Στεπηεν Βεργερ
Στεϖε Βλοοµ
Χολιν Βρενχη
Εδωιν Λ. Βροναυγη
ϑοσεπη Βυτλερ
Ροσσ Ηανσεν
Ηαρρψ Η. Ηοδεσ
Η. Ροβερτ Ηοφµανν
∆ανιελ ∆. Ηοολιηαν
Ωιλλιαµ Ηυρστ

Χορεψ Ηψαττ
ϑαµεσ Κλουδα
Γρεγ Κορψτκοωσκι
ςιχτορ Κυχζψνσκι
Αρτηυρ Η. Λιγητ
Σιεγφριεδ Λινκωιτζ
ϑοην Λιτχητιγ
Ηερβ Μερτελ
Αδισεσηυ Νψσηαδηαµ

ϑοην Οσβυρν
∆ιµιτριϕε Μιτα Ποστιχη
Ωιλλιαµ Τ. Ρηοαδεσ
Παυλ Ρυγγερα
Ωερνερ Σχηαεφερ
Ραλπη Μ. Σηοωερσ
ϑεφφ Σιλβερβεργ
∆ουγ Σµιτη
Ηυγη Τυρνβυλλ
Βαρρψ Ωαλλεν

∆οναλδ Ν. Ηειρµαν
Η. Ροβερτ Ηοφµανν
∆ανιελ ∆. Ηοολιηαν

Σιεγφριεδ Λινκωιτζ
ϑοην Οσβυρν

Τηοµασ Πηιλλιπσ
Ωιλλιαµ Τ. Ρηοαδεσ
Λ. Αρτ Ωαλλ
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Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδ φορ 
Ελεχτροµαγνετιχ Χοµπατιβιλιτψ∇
Ραδιατεδ Εµισσιον Μεασυρεµεντσ ιν 
Ελεχτροµαγνετιχ Ιντερφερενχε (ΕΜΙ) 
Χοντρολ∇Χαλιβρατιον οφ Αντεννασ
(9 κΗζ το 40 ΓΗζ)

 

1. Σχοπε

 

Τηισ στανδαρδ προϖιδεσ µετηοδσ φορ δετερµινινγ αντεννα φαχτορσ οφ αντεννασ υσεδ φορ ραδιατεδ εµισσιον µεα−

συρεµεντσ οφ ελεχτροµαγνετιχ ιντερφερενχε (ΕΜΙ) φροµ 9 κΗζ το 40 ΓΗζ. Αντεννασ ινχλυδεδ αρε λινεαρλψ

πολαριζεδ αντεννασ, συχη ασ λοοπσ, ροδσ (µονοπολεσ), τυνεδ διπολεσ, βιχονιχαλ διπολεσ, λογ−περιοδιχ διπολε

αρραψσ, βροαδβανδ ηορνσ, ετχ., τηατ αρε υσεδ ιν µεασυρεµεντσ γοϖερνεδ βψ ΑΝΣΙ Χ63.4−1992. Τηε µετηοδσ

ινχλυδε στανδαρδ σιτε, ρεφερενχε αντεννα, εθυιϖαλεντ χαπαχιτανχε συβστιτυτιον, στανδαρδ τρανσµιττινγ λοοπ,

στανδαρδ αντεννα, ανδ στανδαρδ ⇒ελδ µετηοδσ. Τηε λαττερ τηρεε µετηοδσ αρε ινχορπορατεδ βψ ρεφερενχε ιν 4.4.

Ηαρµονιζατιον οφ τηισ στανδαρδ ωιτη ιντερνατιοναλ στανδαρδσ ισ αχηιεϖεδ βψ προϖιδινγ τωο σετσ οφ µεασυρε−

µεντ γεοµετριεσ ιν τηε 30 ΜΗζ το 1000 ΜΗζ φρεθυενχψ ρανγε. Ονε σετ οφ ονε µεασυρεµεντ γεοµετρψ ισ

προϖιδεδ φορ χαλιβρατιονσ το µεετ ιντερνατιοναλ ρεθυιρεµεντσ, ανδ ονε σετ οφ φουρ µεασυρεµεντ γεοµετριεσ ισ

προϖιδεδ φορ χαλιβρατιονσ το µεετ ΥΣ δοµεστιχ ρεθυιρεµεντσ. Τηε ιντερνατιοναλ µεασυρεµεντ γεοµετρψ ανδ

ονε οφ τηε φουρ δοµεστιχ µεασυρεµεντ γεοµετριεσ αρε ιδεντιχαλ. Τηε ιντερνατιοναλ γεοµετρψ ισ τηε πρεφερρεδ

χαλιβρατιον µεασυρεµεντ γεοµετρψ.

 

2. Ρεφερενχεσ

 

Τηε φολλοωινγ ρεφερενχεσ σηαλλ φορµ α παρτ οφ τηισ στανδαρδ το τηε εξτεντ ρεφερενχεδ. Ωηεν τηε στανδαρδσ

ρεφερρεδ το ιν τηισ στανδαρδ αρε συπερσεδεδ βψ α ρεϖισιον, τηε ρεϖισιον σηαλλ αππλψ.

ΑΝΣΙ Χ63.2−1996, Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδ φορ Ελεχτροµαγνετιχ Νοισε ανδ Φιελδ−Στρενγτη Ινστρυµεντα−

τιον, 10 κΗζ το 40 ΓΗζ∇Σπεχι⇒χατιονσ.

 

1

 

1

 

ΑΝΣΙ Χ63 πυβλιχατιονσ αρε αϖαιλαβλε φροµ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, 445 Ηοεσ Λανε, Π.Ο. Βοξ 1331, Πισχατ−
αωαψ, Νϑ 08855−1331 ΥΣΑ.
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Χοπψριγητ ♥ 1998 ΙΕΕΕ. Αλλ ριγητσ ρεσερϖεδ.

 

ΑΝΣΙ Χ63.4−1992, Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδ φορ Μετηοδσ οφ Μεασυρεµεντ οφ Ραδιο−Νοισε Εµισσιονσ

φροµ Λοω−ςολταγε Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχ Εθυιπµεντ ιν τηε Ρανγε οφ 9 κΗζ το 40 ΓΗζ.

 

2

 

ΑΝΣΙ Χ63.6−1996, Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδ Γυιδε φορ τηε Χοµπυτατιον οφ Ερρορσ ιν Οπεν−Αρεα Τεστ Σιτε

Μεασυρεµεντσ.

ΑΝΣΙ Χ63.7−1992, Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδ Γυιδε φορ Χονστρυχτιον οφ Οπεν−Αρεα Τεστ Σιτεσ φορ Περ−

φορµινγ Ραδιατεδ Εµισσιον Μεασυρεµεντσ.

ΑΝΣΙ Χ63.14−1998, Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδ ∆ιχτιοναρψ φορ Τεχηνολογιεσ οφ Ελεχτροµαγνετιχ Χοµπατι−

βιλιτψ (ΕΜΧ), Ελεχτροµαγνετιχ Πυλσε (ΕΜΠ), ανδ Ελεχτροστατιχ ∆ισχηαργε (ΕΣ∆).

ΑΝΣΙ/ΝΧΣΛ Ζ540−1−1994, Αµεριχαν Νατιοναλ Στανδαρδ φορ Χαλιβρατιον∇Χαλιβρατιον Λαβορατοριεσ ανδ

Μεασυρινγ ανδ Τεστ Εθυιπµεντ∠Γενεραλ Ρεθυιρεµεντσ.

 

3

 

 (∆ο∆ ηασ ωιτηδραων ΜΙΛ−ΣΤ∆−45662Α ανδ

διρεχτεδ τηε υσε οφ ΑΝΣΙ/ΝΧΣΛ Ζ540−1−1994 ινστεαδ.)

ΙΕΕΕ Στδ 100−1996, ΙΕΕΕ Στανδαρδ ∆ιχτιοναρψ οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Τερµσ.

 

4

 

ΙΕΕΕ Στδ 149−1979 (Ρεαφφ 1990), ΙΕΕΕ Στανδαρδ Τεστ Προχεδυρεσ φορ Αντεννασ.

ΙΕΕΕ Στδ 291−1991, ΙΕΕΕ Στανδαρδ Μετηοδσ φορ Μεασυρινγ Ελεχτροµαγνετιχ Φιελδ Στρενγτη οφ Σινυσοιδαλ

Χοντινυουσ Ωαϖεσ, 30 Ηζ το 30 ΓΗζ.

 

3. ∆ε⇒νιτιονσ

 

Τηε φολλοωινγ δε⇒νιτιονσ αππλψ σπεχι⇒χαλλψ το τηε συβϕεχτ τρεατεδ ιν τηισ στανδαρδ. Φορ αδδιτιοναλ δε⇒νιτιονσ,

σεε ΑΝΣΙ Χ63.14−1992 ανδ ΙΕΕΕ Στδ 100−1996.

 

3.1 αµβιεντ λεϖελ.

 

 Τηε ϖαλυεσ οφ ραδιατεδ ανδ χονδυχτεδ σιγναλ ανδ νοισε εξιστινγ ατ α σπεχι⇒χ τεστ λοχατιον

ανδ τιµε ωηεν τηε τεστ σαµπλε ισ νοτ αχτιϖατεδ.

 

3.2 αντεννα φαχτορ.

 

 Θυαντιτψ ρελατινγ τηε στρενγτη οφ τηε ⇒ελδ ιν ωηιχη τηε αντεννα ισ ιµµερσεδ το τηε ουτπυτ

ϖολταγε αχροσσ τηε λοαδ χοννεχτεδ το τηε αντεννα. (Αντεννα φαχτορ ισ ινδεπενδεντ οφ µεασυρεµεντ γεοµετρψ.

Αντεννα ισ αλιγνεδ ωιτη ⇒ελδ πολαριζατιον.)

 

3.3 φρεε−σπαχε αντεννα φαχτορ. 

 

Αντεννα φαχτορ ωηεν αλλ ιν⇓υενχεσ φροµ αδϕαχεντ οβϕεχτσ ηαϖε βεεν

ρεµοϖεδ.

 

5

 

 

 

3.4 γρουνδ πλανε.

 

 Α χονδυχτινγ συρφαχε ορ πλατε υσεδ ασ α χοµµον ρεφερενχε ποιντ φορ χιρχυιτ ρετυρνσ ανδ

ελεχτριχ ορ σιγναλ ποτεντιαλσ.

 

3.5 ιδεαλ σιτε.

 

 Α τεστ σιτε ον ωηιχη τηε ρε⇓εχτιϖε συρφαχε ισ ⇓ατ ανδ ηασ ιν⇒νιτε χονδυχτιϖιτψ ανδ σιζε.

 

3.6 νορµαλιζεδ σιτε αττενυατιον (ΝΣΑ).

 

 Σιτε αττενυατιον διϖιδεδ βψ τηε αντεννα φαχτορσ οφ τηε ραδιατινγ ανδ

ρεχειϖινγ αντεννασ (αλλ ιν λινεαρ υνιτσ).

 

2

 

Χοµπλιαντ ωιτη Παρτ 15 οφ τηε ΦΧΧ Ρυλεσ ανδ Ρεγυλατιονσ.

 

3

 

ΝΧΣΛ στανδαρδσ αρε αϖαιλαβλε φροµ Νατιοναλ Χονφερενχε οφ Στανδαρδσ Λαβορατοριεσ, 1800 30τη Στρεετ, Συιτε 305Β, Βουλδερ, ΧΟ 80301
ΥΣΑ.

 

4

 

ΙΕΕΕ πυβλιχατιονσ αρε αϖαιλαβλε φροµ τηε Ινστιτυτε οφ Ελεχτριχαλ ανδ Ελεχτρονιχσ Ενγινεερσ, 445 Ηοεσ Λανε, Π.Ο. Βοξ 1331, Πισχαταωαψ,
Νϑ 08855−1331 ΥΣΑ.

 

5

 

Τηε µαγνιτυδε οφ τηε ρατιο οφ τηε ⇒ελδ στρενγτη οφ αν ινχιδεντ χο−πολαριζεδ πλανε ωαϖε το τηε ϖολταγε δεϖελοπεδ αχροσσ α σπεχι⇒εδ
ιµπεδανχε τερµινατινγ τηε αντεννα ουτπυτ πορτ, ωηεν τηε αντεννα ισ λοχατεδ ιν φρεε σπαχε. (Σεε Γοεδβλοεδ [Β7].)
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3.7 ραδιατεδ εµισσιονσ τεστ σιτε.

 

 Α σιτε µεετινγ σπεχι⇒εδ ρεθυιρεµεντσ συιταβλε φορ µεασυρινγ ραδιο ιντερφερ−

ενχε ⇒ελδσ ραδιατεδ βψ α δεϖιχε, εθυιπµεντ, ορ σψστεµ υνδερ τεστ.

 

3.8 ραδιο νοισε.

 

 Αν ελεχτροµαγνετιχ νοισε τηατ µαψ βε συπεριµποσεδ υπον α ωαντεδ σιγναλ ανδ ισ ωιτηιν τηε

ραδιο−φρεθυενχψ ρανγε. Φορ τηε πυρποσεσ οφ τηισ στανδαρδ, αν ελεχτροµαγνετιχ διστυρβανχε οφ α σινυσοιδαλ

χηαραχτερ ισ αλσο χονσιδερεδ ραδιο νοισε.

 

3.9 ρανδοµ νοισε.

 

 Νοισε τηατ χοµπρισεσ τρανσιεντ διστυρβανχεσ οχχυρρινγ ατ ρανδοµ. 

ΝΟΤΕ∇Τηε παρτ οφ τηε νοισε τηατ ισ υνπρεδιχταβλε εξχεπτ ιν α στατιστιχαλ σενσε. Τηε τερµ ισ µοστ φρεθυεντλψ
αππλιεδ το τηε λιµιτινγ χασε ωηερε τηε νυµβερ οφ τρανσιεντ διστυρβανχεσ περ υνιτ τιµε ισ λαργε, σο τηατ τηε
σπεχτραλ χηαραχτεριστιχσ αρε τηε σαµε ασ τηοσε οφ τηερµαλ νοισε (τηερµαλ νοισε ανδ σηοτ νοισε αρε σπεχιαλ χασεσ
οφ ρανδοµ νοισε).

 

3.10 σιτε αττενυατιον.

 

 Τηε ρατιο οφ τηε ποωερ ινπυτ το α µατχηεδ, βαλανχεδ, λοσσλεσσ τυνεδ διπολε ραδιατορ το

τηατ ατ τηε ουτπυτ οφ α σιµιλαρλψ µατχηεδ, βαλανχεδ, λοσσλεσσ τυνεδ διπολε ρεχειϖινγ αντεννα φορ σπεχι⇒εδ

πολαριζατιον, σεπαρατιον, ανδ ηειγητσ αβοϖε α ⇓ατ, ρε⇓εχτινγ συρφαχε.

 

3.11 στανδαρδ αντεννα χαλιβρατιον σιτε.

 

 

 

Α σιτε χοµπρισεδ οφ α ⇓ατ, οπεν−αρεα, δεϖοιδ οφ νεαρβψ σχαττερερσ

συχη ασ τρεεσ, ποωερ λινεσ, ανδ φενχεσ, τηατ ηασ α λαργε µεταλλιχ γρουνδ πλανε. Τηε γρουνδ πλανε σηουλδ βε ασ

λαργε ορ λαργερ τηαν τηε ⇒ρστ Φρεσνελ ελλιπσε ανδ µεετ τηε Ραψλειγη χριτεριον (σεε ΑΝΣΙ Χ63.7−1992). Τηε

χλεαρ αρεα (σοµετιµεσ ρεφερρεδ το ασ τηε οβστρυχτιον−φρεε αρεα) σηουλδ βε ασ λαργε ορ λαργερ τηαν τηε τηιρδ

Φρεσνελ ελλιπσε (σεε ΑΝΣΙ Χ63.7−1992). 

ΝΟΤΕ∇Α 10−µετερ τεστ σιτε τηατ ισ ωεατηερ−προτεχτεδ ορ ινσταλλεδ ιν α συιταβλε αβσορβερ−λινεδ χηαµβερ µαψ
βε υσεδ ιφ ιτ χαν βε σηοων τηατ τηε εφφεχτσ οφ τηε χηαµβερ ορ ωεατηερ προτεχτιον αρε ινσιγνι⇒χαντ.

 

4. Γενεραλ τεστ χονδιτιονσ

 

Τηισ στανδαρδ προϖιδεσ φορ φρεε−σπαχε αντεννα φαχτορσ τηατ χαν βε υσεδ φορ ειτηερ ϖερτιχαλλψ ορ ηοριζονταλλψ

πολαριζεδ µεασυρεµεντσ ατ διστανχεσ φροµ τηε εθυιπµεντ υνδερ τεστ (ΕΥΤ) οφ 3 µ ορ µορε. Τηε γενεραλ τεστ

χονδιτιονσ φορ αντεννα χαλιβρατιον αρε δεσχριβεδ ιν 4.1 τηρουγη 4.4.

 

4.1 Μεασυρεµεντ γεοµετρψ

 

Αχχυρατε αντεννα χαλιβρατιον ρεθυιρεσ σοµε ρεστριχτιονσ ον µεασυρεµεντ γεοµετρψ. Τηε αντεννα σεπαρατιον

διστανχε 

 

Ρ

 

 σηαλλ βε γρεατ ενουγη το ενσυρε τηατ νεαρ−⇒ελδ εφφεχτσ ανδ αντεννα−το−αντεννα µυτυαλ χουπλινγ

εφφεχτσ αρε µινιµιζεδ. Αντεννα ηειγητσ (

 

η

 

1

 

, 

 

η

 

2

 

) σηαλλ βε γρεατ ενουγη το µινιµιζε αντεννα−το−γρουνδ πλανε

µυτυαλ ιµπεδανχε ανδ το ενσυρε νεγλιγιβλε χοντριβυτιον φροµ τηε συρφαχε ωαϖε χοµπονεντ οφ τηε γρουνδ−

ωαϖε.

Ωηεν τυνεδ διπολεσ αρε χαλιβρατεδ υσινγ τηε µετηοδσ ιν τηισ στανδαρδ, τηεψ σηαλλ βε χαλιβρατεδ ατ σεπαρατιον

διστανχεσ 

 

Ρ

 

 εθυαλ το ορ γρεατερ τηαν 10 µ ανδ ατ ηειγητσ εθυαλ το ορ γρεατερ τηαν 2 µ. Τηε σεπαρατιον διστανχε

 

Ρ

 

 βετωεεν λογ−περιοδιχ αρραψ αντεννασ ισ µεασυρεδ φροµ τηε προϕεχτιον οντο τηε γρουνδ πλανε οφ τηε µιδ−

ποιντ οφ τηε λονγιτυδιναλ αξισ οφ εαχη αντεννα.

 

4.2 Τεστ ινστρυµεντατιον

 

Σιγναλ γενερατορσ ανδ ποωερ αµπλι⇒ερσ σηαλλ ηαϖε α 50 

 

Ω

 

 ουτπυτ ιµπεδανχε. Ραδιο νοισε µετερσ, σπεχτρυµ

αναλψζερσ, οτηερ τυνεδ ϖολτµετερσ, ανδ πρεαµπλι⇒ερσ σηαλλ ηαϖε α 50 

 

Ω

 

 ινπυτ ιµπεδανχε. Ρεφερ το ΑΝΣΙ

Χ63.2−1996 φορ ραδιο νοισε µετερ σπεχι⇒χατιονσ.

Αν ιµπεδανχε µισµατχη ατ τηε ουτπυτ οφ σιγναλ σουρχεσ ορ ατ τηε ινπυτ οφ ϖολτµετερσ µαψ ρεσυλτ ιν ρε⇓εχτιονσ

τηατ χουλδ χαυσε αντεννα φαχτορ µεασυρεµεντ ερρορσ. Τηισ σηουλδ βε αϖοιδεδ βψ τηε υσε οφ ηιγη−θυαλιτψ
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παδδινγ αττενυατορσ οφ 10 δΒ∇ονε ατ τηε ουτπυτ ενδ οφ τηε τρανσµιττινγ χαβλε ανδ ονε ατ τηε ϖολτµετερ ινπυτ.

Τηε σιγναλ σουρχεσ σηουλδ προϖιδε συφ⇒χιεντ ποωερ το προδυχε α σιγναλ ατ λεαστ 10 δΒ αβοϖε τηε αµβιεντ ανδ

εθυιϖαλεντ ρεχειϖερ νοισε ατ τηε ρεχειϖερ ινπυτ. Πρεαµπλι⇒ερσ µαψ βε υσεδ ατ τηε ϖολτµετερ ινπυτ το µεετ τηισ

ρεθυιρεµεντ. Τηε σουρχε ποωερ ανδ πρεαµπλι⇒ερ γαιν ρεθυιρεµεντσ σηαλλ δεπενδ υπον ϖολτµετερ/πρεαµπλι⇒ερ

σενσιτιϖιτψ, αντεννα φαχτορσ, χαβλε λοσσεσ, ανδ µεασυρεµεντ διστανχε. Ιτ ισ πρεφεραβλε το υσε πρεαµπλι⇒ερσ ατ

τηε ϖολτµετερ ινπυτ ρατηερ τηαν ποωερ αµπλι⇒ερσ ατ τηε σουρχε ουτπυτ. Τηισ ωιλλ ιµπροϖε τηε σιγναλ−πλυσ−ϖολτ−

µετερ−νοισε−το−ϖολτµετερ−νοισε ρατιο, ωηιλε µινιµιζινγ τηε ποτεντιαλ φορ ιντερφερενχε ωιτη συσχεπτιβλε εθυιπ−

µεντ ορ λιχενσεδ ραδιο σερϖιχεσ ιν τηε ϖιχινιτψ οφ τηε τεστ αρεα.

Σιγναλ γενερατορσ, αντεννασ, ανδ ρεχειϖινγ εθυιπµεντ (ϖολτµετερσ ανδ πρεαµπλι⇒ερσ) σηαλλ βε χαλιβρατεδ ατ

ρεγυλαρ ιντερϖαλσ. Χαλιβρατιον σηαλλ ινχλυδε αµπλιτυδε υνχερταιντψ,

 

6

 

 φρεθυενχψ υνχερταιντψ, δριφτ, ανδ σενσιτιϖ−

ιτψ, ωηερε αππλιχαβλε. Εφφεχτσ οφ δριφτ, εσπεχιαλλψ δυρινγ τηε µεασυρεµεντ τιµε, σηαλλ βε χοµπενσατεδ ορ χορ−

ρεχτεδ. Τηεσε χαλιβρατιον στανδαρδσ σηαλλ βε τραχεαβλε το α νατιοναλ στανδαρδ. Αν εξαµπλε οφ αν αχχεπταβλε

προγραµ φορ χαλιβρατιον οφ ινστρυµεντατιον χαν βε φουνδ ιν ΑΝΣΙ/ΝΧΣΛ Ζ540−1:1994.

 

4.3 Αντεννα φαχτορσ

 

Ινδιϖιδυαλλψ µεασυρεδ αντεννα φαχτορσ ιν τηε φρεθυενχψ ρανγε οφ 30 ΜΗζ το 1000 ΜΗζ, ωηιχη αρε µεασυρεδ

βψ τηεσε προχεδυρεσ, αρε χαπαβλε οφ προδυχινγ υνχερταιντψ ϖαλυεσ ωιτηιν ±1 δΒ φροµ 30 ΜΗζ το 800 ΜΗζ,

ανδ ωιτηιν ±1.5 δΒ φροµ 800 ΜΗζ το 1000 ΜΗζ. Τηε υσερ σηουλδ ϖεριφψ τηατ µανυφαχτυρερ−συππλιεδ αντεννα

φαχτορσ αρε βασεδ ον ινδιϖιδυαλ χαλιβρατιονσ οφ τηατ σπεχι⇒χ αντεννα ανδ τηατ τηεψ αρε τραχεαβλε το α νατιοναλ

στανδαρδ.

Αντεννα φαχτορσ υσυαλλψ αχχουντ φορ λοσσεσ δυε το τηε βαλυν. Ιφ α σεπαρατε βαλυν ισ υσεδ, ιτσ εφφεχτσ σηαλλ βε

µεασυρεδ ορ οτηερωισε αχχουντεδ φορ ανδ ινχλυδεδ ωιτη τηε δατα το ενσυρε τηατ τηε υσερ υνδερστανδσ ηοω ανψ

συχη σεπαρατε βαλυν ισ το βε υσεδ ανδ ηοω ιτσ εφφεχτσ αρε το βε αχχουντεδ φορ. Ιφ τηε µεασυρεδ αντεννα φαχτορσ

αρε αδϕυστεδ το χορρεχτ φορ ⇒ξεδ−λενγτη χαβλε λοσσεσ, τηισ σηαλλ βε χλεαρλψ στατεδ ιν τηε αντεννα−φαχτορ δατα συπ−

πλιεδ το τηε υσερ.

Εξπεριενχε ηασ σηοων τηατ ϖαριατιονσ οφ αντεννα φαχτορσ ωιτη µεασυρεµεντ γεοµετρψ ανδ πολαριζατιον αρε

νεγλιγιβλε φορ ελεχτριχαλλψ σµαλλ αντεννασ, προϖιδεδ τηατ τηε αντεννασ αρε ωελλ βαλανχεδ. Τηισ ινχλυδεσ τηε

τψπεσ οφ βροαδβανδ αντεννασ χοµµονλψ υσεδ φορ ΕΜΙ µεασυρεµεντ φροµ 30 ΜΗζ το 1000 ΜΗζ ωηεν υσεδ

ιν τηε γεοµετριεσ ρεχοµµενδεδ ιν ΑΝΣΙ Χ63.4−1992. Αντεννα φαχτορ ϖαριατιονσ µαψ βε χαυσεδ βψ τηε υσε οφ

υνυσυαλ µεασυρεµεντ γεοµετριεσ ορ µυτυαλ χουπλινγ, ανδ µεασυρεµεντ ερρορσ µαψ βε χαυσεδ βψ ποορ βαλ−

ανχε ανδ τρανσµισσιον λινε σχαττερινγ φορ ϖερτιχαλλψ πολαριζεδ αντεννασ. Τηε αντεννα φαχτορσ µαψ βε µεασυρεδ

φορ α παρτιχυλαρ αντεννα ασ στατεδ ιν 4.1. Φορ τηισ προχεδυρε, αντεννα ηειγητ ανδ παττερν ϖαριατιον οφ λεσσ τηαν

±1 δΒ αρε χονσιδερεδ αχχεπταβλε, ανδ τηε µεασυρεδ αντεννα φαχτορσ αρε χονσιδερεδ ινδεπενδεντ οφ τηοσε τωο

παραµετερσ; ηενχε, τηεψ αρε χονσιδερεδ νεαρ φρεε σπαχε αντεννα φαχτορσ.

Αλτηουγη νοτ παρτ οφ τηε αντεννα χαλιβρατιον προχεδυρε, ιτ ισ πρυδεντ το χηεχκ τηε βαλυν βαλανχε οφ τηε

αντεννα. Το δο τηισ

α) Σταρτ βψ οριεντινγ τηε τρανσµιτ ανδ ρεχειϖε αντεννασ ηοριζονταλλψ ωιτη ρεσπεχτ το τηε γρουνδ πλανε.

Νοτε τηε ρεχειϖεδ σιγναλ ιν τηισ ποσιτιον ωηιλε κεεπινγ τηε τρανσµιτ σιγναλ χονσταντ. 

β) Ροτατε τηε ρεχειϖε αντεννα (τηε αντεννα βεινγ χηεχκεδ φορ βαλανχε) 90

 

°

 

 ιντο α ϖερτιχαλλψ πολαριζεδ

ποσιτιον ωιτη ρεσπεχτ το τηε γρουνδ πλανε. Νοτε τηε ρεχειϖεδ σιγναλ ωιτη τηε τρανσµιτ σιγναλ χοντινυ−

ινγ το βε ηελδ χονσταντ. Τηερε σηουλδ βε α σιγναλ νυλλ ιν τηισ ποσιτιον οφ ατ λεαστ 20 δΒ. 

χ) Νεξτ, ροτατε τηε ρεχειϖε αντεννα το 180

 

°

 

. Νοτε τηε ρεχειϖεδ σιγναλ. Τηισ σιγναλ λεϖελ σηουλδ βε ωιτηιν

0.5 δΒ οφ τηατ ιν τηε σταρτινγ ποσιτιον, ι.ε., 0

 

°

 

. 
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Σεε [Β8] ανδ [Β9] φορ δε⇒νιτιονσ ανδ δισχυσσιονσ οφ υνχερταιντψ. Αντεννα φαχτορ µεασυρεµεντ υνχερταιντιεσ αρε υνδερ χονσιδερατιον βψ
ΙΕΧ/ΧΙΣΠΡ.
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δ) Νεξτ, ροτατε τηε ρεχειϖε αντεννα το 270

 

°

 

 ιντο τηε ϖερτιχαλ ποσιτιον. Τηερε σηουλδ βε ανοτηερ σιγναλ

νυλλ ιν τηισ ποσιτιον οφ ατ λεαστ 20 δΒ. 

Ιφ τηε νυλλσ αρε νοτ φουνδ ιν τηε 90

 

°

 

 ανδ 270

 

°

 

 ποσιτιονσ ορ τηε ρεχειϖεδ σιγναλσ ιν τηε 0

 

°

 

 ανδ 180

 

°

 

 ποσιτιονσ

διφφερ βψ µορε τηαν 0.5 δΒ, τηεν τηε βαλανχε οφ τηε αντεννα ισ ιναδεθυατε φορ µακινγ εµισσιον µεασυρε−

µεντσ. Τηε βαλυν σηουλδ βε ρεπαιρεδ βεφορε προχεεδινγ ωιτη χαλιβρατιον ανδ υσε οφ τηε αντεννα.

 

ΝΟΤΕ∇∆υρινγ τηε εντιρε προχεδυρε, ιτ ισ ιµπορταντ τηατ τηε ρεχειϖε αντεννα φεεδ χαβλε βε χαρεφυλλψ αρρανγεδ το κεεπ τηε
χαβλε οριεντατιον φροµ χαυσινγ αν αππαρεντ υνβαλανχεδ χονδιτιον.

 

4.4 Μετηοδσ οφ αντεννα φαχτορ δετερµινατιον

 

Αντεννα φαχτορσ χαν βε αχχυρατελψ χαλιβρατεδ ιν σεϖεραλ ωαψσ. Τηε δεχισιον ασ το ωηιχη αππροαχη ισ βεστ ιν α

παρτιχυλαρ χασε σηαλλ βε βασεδ υπον τηε τιµε, ινστρυµεντατιον, ανδ φαχιλιτιεσ αϖαιλαβλε το τηε ινϖεστιγατορ.

Τηρεε µετηοδσ αρε

∇ Στανδαρδ Σιτε Μετηοδ (ΣΣΜ)

∇ Ρεφερενχε Αντεννα Μετηοδ (ΡΑΜ)

∇ Εθυιϖαλεντ Χαπαχιτανχε Συβστιτυτιον Μετηοδ (ΕΧΣΜ)

Τηεσε µετηοδσ αρε δεσχριβεδ ιν Χλαυσεσ 5, 6, ανδ 7. Τηε υνχερταιντψ οφ τηεσε µετηοδσ δεπενδσ ον τηε θυαλιτψ

οφ τηε µεασυρινγ σιτε φορ τηε ΣΣΜ, τηε αχχυραχψ ωιτη ωηιχη τηε ρεφερενχε αντεννα ιν χονστρυχτεδ φορ τηε

ΡΑΜ, ανδ τηε αχχυραχψ ωιτη ωηιχη τηε µονοπολε χαπαχιτανχε ισ σιµυλατεδ φορ τηε ΕΧΣΜ. Τηε ΕΧΣΜ σηαλλ

βε υσεδ φορ χαλιβρατιον οφ ροδ (µονοπολε) αντεννασ φροµ 9 κΗζ το 30 ΜΗζ φορ υσε ιν τηε µεασυρεµεντσ υσινγ

µονοπολε αντεννασ ιν ΑΝΣΙ Χ63.4−1992.

Τηρεε αδδιτιοναλ µετηοδσ αρε

∇ Στανδαρδ Φιελδ Μετηοδ (ΣΦΜ) (ΙΕΕΕ Στδ 291−1991)

∇ Στανδαρδ Αντεννα Μετηοδ (ΣΑΜ) (Φιτζγερρελ [Β6],
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 Ταγγαρτ ανδ Ωορκµαν [Β14], ΙΕΕΕ Στδ 149−

1979) 

∇ Στανδαρδ Τρανσµιττινγ Λοοπ Μετηοδ (ΣΤΛΜ)∇α σπεχιαλιζεδ ϖερσιον οφ τηε Στανδαρδ Αντεννα

Μετηοδ (ΙΕΕΕ Στδ 291−1991) 

Τηεσε µετηοδσ αρε ινχορπορατεδ ιν τηισ στανδαρδ βψ τηεσε ρεφερενχεσ. Ιφ δισαγρεεµεντσ αρισε, τηε ΣΣΜ, ΕΧΣΜ

ανδ ΡΑΜ σηαλλ τακε πρεχεδενχε οϖερ τηε ΣΦΜ ανδ ΣΑΜ. Τηε ΣΤΛΜ σηαλλ βε υσεδ φορ χαλιβρατιον οφ λοοπ

αντεννασ φροµ 9 κΗζ το 30 ΜΗζ φορ υσε ιν τηε µεασυρεµεντσ υσινγ λοοπ αντεννασ ρεθυιρεδ βψ ΑΝΣΙ Χ63.4−

1992.

 

5. Στανδαρδ Σιτε Μετηοδ (30 ΜΗζ το 40 ΓΗζ)

 

5.1 Γενεραλ

 

Τηε ΣΣΜ φορ δετερµινινγ αντεννα φαχτορσ (Σµιτη [Β12]) ρεθυιρεσ α στανδαρδ αντεννα χαλιβρατιον σιτε. Τηισ

προχεδυρε προϖιδεσ φρεε−σπαχε αντεννα φαχτορσ τηατ αρε υσεδ ωιτηουτ φυρτηερ χορρεχτιον φορ εµισσιον µεασυρε−

µεντσ ατ σπεχι⇒εδ πολαριζατιονσ, διστανχεσ φροµ τηε ΕΥΤ, ορ ηειγητσ αβοϖε τηε γρουνδ πλανε.

 

ΝΟΤΕ∇Ηοριζονταλλψ πολαριζεδ αντεννασ σηαλλ βε ατ λεαστ 1 µ αβοϖε τηε γρουνδ πλανε ανδ τηε λοωερ τιπσ οφ ϖερτιχαλλψ
πολαριζεδ αντεννασ σηαλλ βε ατ λεαστ 25 χµ αβοϖε τηε γρουνδ πλανε.
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Τηε νυµβερσ ιν βραχκετσ πρεχεδεδ βψ τηε λεττερ Β χορρεσπονδ το τηοσε οφ τηε βιβλιογραπηψ ιν Αννεξ Φ.
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Αντεννα φαχτορ χαλιβρατιον ερρορσ χαυσεδ βψ σιτε ανοµαλιεσ χαν ονλψ βε δετεχτεδ βψ µεασυρεµεντσ ον τωο

ινδεπενδεντ σιτεσ ορ ον τωο ινδεπενδεντ πατησ ον λαργε σιτεσ. Φορ εξαµπλε, τωο ινδεπενδεντ 10 µ πατησ χαν

βε ρεαδιλψ αχχοµµοδατεδ ον α 30 µ τεστ σιτε.

 

ΝΟΤΕ∇Αντεννασ υσεδ το µεασυρε αττενυατιον οφ αν οπεν−αρεα τεστ σιτε σηουλδ νοτ ηαϖε βεεν χαλιβρατεδ ον τηατ σαµε σιτε
βεχαυσε σιτε ιµπερφεχτιονσ µαψ ηαϖε αφφεχτεδ τηε µεασυρεδ αντεννα φαχτορσ. Αν εξχεπτιον µαψ βε µαδε ιν τηε χασε οφ
λαργε οπεν−αρεα τεστ σιτεσ. Ον τηεσε λαργε σιτεσ, αντεννασ µαψ βε χαλιβρατεδ ον α προπαγατιον πατη, ωηιχη ισ ινδεπενδεντ
οφ τηε πατη υσεδ φορ ΕΜΙ µεασυρεµεντσ.

 

Τηε ΣΣΜ (βασεδ σολελψ ον ηοριζονταλ πολαριζεδ µεασυρεµεντσ) προϖιδεσ αντεννα φαχτορ µεασυρεµεντσ φροµ

30 ΜΗζ το 1000 ΜΗζ φορ βοτη ΥΣ δοµεστιχ υσε ανδ ιντερνατιοναλ υσε. Τηε µεασυρεµεντ µετηοδ ισ τηε σαµε

ιν βοτη χασεσ, βυτ τηε γεοµετριεσ αρε διφφερεντ. Φορ δοµεστιχ υσε, µεασυρεµεντ διστανχεσ αρε 3 µ ανδ 10 µ,

τρανσµιτ αντεννα ηειγητσ αρε 1 µ ανδ 2 µ, ανδ ρεχειϖε αντεννα σεαρχη ηειγητσ αρε φροµ 1 µ το 4 µ. Φορ ιντερ−

νατιοναλ υσε, τηε µεασυρεµεντ διστανχε ισ 10 µ, τηε τρανσµιτ αντεννα ηειγητ ισ 2 µ, ανδ τηε ρεχειϖε αντεννα

σεαρχη ηειγητσ αρε φροµ 1 µ το 4 µ. Τηεσε διµενσιονσ αρε αννοτατεδ ιν Ταβλε 1, ωηιχη προϖιδεσ ϖαλυεσ φορ

 

Ε

 

∆

 

µαξ

 

 φορ αλλ γεοµετριεσ. (Φιγυρε 2 προϖιδεσ αλλ µεασυρεµεντ γεοµετριεσ.) Τηε ιντερνατιοναλ χαλιβρατιον µεα−

συρεµεντ γεοµετρψ ισ τηε 

 

πρεφερρεδ

 

 µεασυρεµεντ γεοµετρψ.

Αντεννα φαχτορσ σηαλλ ονλψ βε δετερµινεδ φορ ηοριζονταλ πολαριζατιον ον α στανδαρδ αντεννα χαλιβρατιον σιτε,

ηερεαφτερ ρεφερρεδ το ασ α στανδαρδ σιτε, υσινγ τηε ΣΣΜ. Τηισ µεασυρεµεντ ισ ρελατιϖελψ ινσενσιτιϖε το σιτε ϖαρι−

ατιονσ φορ ηοριζονταλ πολαριζατιον, ανδ ιτ ψιελδσ φρεε−σπαχε αντεννα φαχτορσ εϖεν τηουγη τηε ρε⇓εχτινγ πλανε

ωιλλ νοτ χρεατε α φρεε−σπαχε ενϖιρονµεντ δυρινγ χαλιβρατιον. Ηοριζονταλ πολαριζατιον ισ πρεφερρεδ φορ αντεννα

χαλιβρατιον βεχαυσε

α) Μυτυαλ χουπλινγ βετωεεν τηε αντεννα ανδ τηε ορτηογοναλ τρανσµισσιον λινε ισ νεγλιγιβλε

β) Σχαττερινγ φροµ τηε τρανσµισσιον λινε ισ νεγλιγιβλε

χ) Χαλχυλατιονσ οφ τηε ηοριζονταλ γρουνδωαϖε αρε σιµπλερ τηαν χαλχυλατιονσ φορ τηε ϖερτιχαλ γρουνδωαϖε

δ) Τηε συρφαχε ωαϖε χοµπονεντ οφ τηε ηοριζονταλ γρουνδωαϖε οϖερ εαρτη ισ µορε τιγητλψ χουπλεδ το τηε

συρφαχε 

ε) Τηε ηοριζονταλ γρουνδωαϖε ισ λεσσ σενσιτιϖε το διφφερενχεσ ιν συρφαχε χονδυχτιϖιτψ ανδ περµιττιϖιτψ

τηαν τηε ϖερτιχαλ ωαϖε

φ) Γρουνδ σχρεεν εδγε ρε⇓εχτιονσ αρε σµαλλερ φορ ηοριζονταλ πολαριζατιον

Χερταιν αντεννασ, φορ εξαµπλε, ελεχτριχαλλψ σµαλλ αντεννασ, βιχονιχαλ διπολεσ, βροαδβανδ διπολεσ, λογ−περι−

οδιχ αρραψσ δεσιγνεδ φορ υσε αβοϖε αππροξιµατελψ 100 ΜΗζ, ανδ ηορν αντεννασ δεσιγνεδ φορ υσε αβοϖε

1 ΓΗζ, ηαϖε αντεννα φαχτορσ τηατ αρε ινδεπενδεντ οφ ηειγητ ανδ πολαριζατιον ιφ τηεψ αρε ατ λεαστ 1 µ αβοϖε τηε

γρουνδ πλανε. Ιτ ισ υννεχεσσαρψ το χαλιβρατε στανδαρδ γαιν ηορν αντεννασ φορ υσε αβοϖε 1 ΓΗζ; ρατηερ, τηεψ αρε

υσεδ ασ γαιν στανδαρδσ το χαλιβρατε οτηερ αντεννασ (σεε 12.3.1 οφ ΙΕΕΕ Στδ 149−1979).

 

ΝΟΤΕ∇Χερταιν στυδιεσ (Στεχηερ [Β13], Αυστιν ανδ Φουριε [Β1]) ηαϖε σηοων α σµαλλ ηειγητ δεπενδενχε ιν σοµε ωιρε−

χαγε βιχονιχαλ αντεννασ αβοϖε αβουτ 200 ΜΗζ.
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