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D I S C L A I M E R

I E S  p u b l i c a t i o n s  a r e  d e v e l o p e d  t h r o u g h  t h e  c o n s e n s u s  s t a n d a r d s  d e v e l o p m e n t  p r o c e s s  a p p r o v e d  b y  t h e  A m e r i c a n  

N a t i o n a l  S t a n d a r d s  I n s t i t u t e .  T h i s  p r o c e s s  b r i n g s  t o g e t h e r  v o l u n t e e r s  r e p r e s e n t i n g  v a r i e d  v i e w p o i n t s  a n d  i n t e r e s t s  t o  

a c h i e v e  c o n s e n s u s  o n  l i g h t i n g  r e c o m m e n d a t i o n s .  W h i l e  t h e  I E S  a d m i n i s t e r s  t h e  p r o c e s s  a n d  e s t a b l i s h e s  p o l i c i e s  a n d  

p r o c e d u r e s  t o  p r o m o t e  fa i r n e s s  i n  t h e  d e v e l o p m e n t  o f c o n s e n s u s ,  i t  m a ke s  n o  g u a r a n t y  o r  w a r r a n t y  a s  t o  t h e  a c c u r a c y  

o r  c o m p l e t e n e s s  o f a n y  i n fo r m a t i o n  p u b l i s h e d  h e r e i n .

T h e  I E S  d i s c l a i m s  l i a b i l i t y  fo r  a n y  i n j u r y  t o  p e r s o n s  o r  p r o p e r t y  o r  o t h e r  d a m a g e s  o f a n y  n a t u r e  w h a t s o e v e r,  w h e t h e r  

s p e c i a l ,  i n d i r e c t ,  c o n s e q u e n t i a l  o r  c o m p e n s a t o r y,  d i r e c t l y  o r  i n d i r e c t l y  r e s u l t i n g  fr o m  t h e  p u b l i c a t i o n ,  u s e  o f,  o r  r e l i a n c e  

o n  t h i s  d o c u m e n t .

I n  i s s u i n g  a n d  m a k i n g  t h i s  d o c u m e n t  a v a i l a b l e ,  t h e  I E S  i s  n o t  u n d e r t a k i n g  t o  r e n d e r  p r o fe s s i o n a l  o r  o t h e r  s e r v i c e s  fo r  o r  o n  

b e h a l f o f a n y  p e r s o n  o r  e n t i t y.  N o r  i s  t h e  I E S  u n d e r t a k i n g  t o  p e r fo r m  a n y  d u t y  o w e d  b y  a n y  p e r s o n  o r  e n t i t y  t o  s o m e o n e  

e l s e .  A n y o n e  u s i n g  t h i s  d o c u m e n t  s h o u l d  r e l y  o n  h i s  o r  h e r  o w n  i n d e p e n d e n t  j u d g m e n t  o r,  a s  a p p r o p r i a t e ,  s e e k t h e  

a d v i c e  o f a  c o m p e t e n t  p r o fe s s i o n a l  i n  d e t e r m i n i n g  t h e  e x e r c i s e  o f r e a s o n a b l e  c a r e  i n  a n y  g i v e n  c i r c u m s t a n c e s .

T h e  I E S  h a s  n o  p o w e r,  n o r  d o e s  i t  u n d e r t a ke ,  t o  p o l i c e  o r  e n fo r c e  c o m p l i a n c e  w i t h  t h e  c o n t e n t s  o f t h i s  d o c u m e n t .  

N o r  d o e s  t h e  I E S  l i s t ,  c e r t i fy,  t e s t  o r  i n s p e c t  p r o d u c t s ,  d e s i g n s ,  o r  i n s t a l l a t i o n s  fo r  c o m p l i a n c e  w i t h  t h i s  d o c u m e n t .  A n y  

c e r t i fi c a t i o n  o r  s t a t e m e n t  o f c o m p l i a n c e  w i t h  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f t h i s  d o c u m e n t  s h a l l  n o t  b e  a t t r i b u t a b l e  t o  t h e  I E S  a n d  

i s  s o l e l y  t h e  r e s p o n s i b i l i t y  o f t h e  c e r t i fi e r  o r  m a ke r  o f t h e  s t a t e m e n t .

A M E R I C A N  N AT I O N A L  S TA N D A R D

A p p r o v a l  o f a n  A m e r i c a n  N a t i o n a l  S t a n d a r d  r e q u i r e s  v e r i fi c a t i o n  b y  A N S I  t h a t  t h e  r e q u i r e m e n t s  fo r  d u e  p r o c e s s ,  

c o n s e n s u s ,  a n d  o t h e r  c r i t e r i a  h a v e  b e e n  m e t  b y  t h e  s t a n d a r d s  d e v e l o p e r.

C o n s e n s u s  i s  e s t a b l i s h e d  w h e n ,  i n  t h e  j u d g m e n t  o f t h e  A N S I  B o a r d  o f S t a n d a r d s  R e v i e w,  s u b s t a n t i a l  a g r e e m e n t  h a s  b e e n  

r e a c h e d  b y  d i r e c t l y  a n d  m a t e r i a l l y  a ffe c t e d  i n t e r e s t s .  S u b s t a n t i a l  a g r e e m e n t  m e a n s  m u c h  m o r e  t h a n  a  s i m p l e  m a j o r i t y,  

b u t  n o t  n e c e s s a r i l y  u n a n i m i t y.  C o n s e n s u s  r e q u i r e s  t h a t  a l l  v i e w s  a n d  o b j e c t i o n s  b e  c o n s i d e r e d ,  a n d  t h a t  a  c o n c e r t e d  

e ffo r t  b e  m a d e  t o w a r d  t h e i r  r e s o l u t i o n .

T h e  u s e  o f A m e r i c a n  N a t i o n a l  S t a n d a r d s  i s  c o m p l e t e l y  v o l u n t a r y ;  t h e i r  e x i s t e n c e  d o e s  n o t  i n  a n y  r e s p e c t  p r e c l u d e  a n y o n e ,  

w h e t h e r  t h a t  p e r s o n  h a s  a p p r o v e d  t h e  s t a n d a r d s  o r  n o t ,  fr o m  m a n u fa c t u r i n g ,  m a r ke t i n g ,  p u r c h a s i n g ,  o r  u s i n g  p r o d u c t s ,  

p r o c e s s e s ,  o r  p r o c e d u r e s  n o t  c o n fo r m i n g  t o  t h e  s t a n d a r d s .

T h e  A m e r i c a n  N a t i o n a l  S t a n d a r d s  I n s t i t u t e  d o e s  n o t  d e v e l o p  s t a n d a r d s  a n d  w i l l  i n  n o  c i r c u m s t a n c e s  g i v e  a n  i n t e r p r e t a t i o n  

t o  a n y  A m e r i c a n  N a t i o n a l  S t a n d a r d .  M o r e o v e r,  n o  p e r s o n  s h a l l  h a v e  t h e  r i g h t  o r  a u t h o r i t y  t o  i s s u e  a n  i n t e r p r e t a t i o n  o f a n  

A m e r i c a n  N a t i o n a l  S t a n d a r d  i n  t h e  n a m e  o f t h e  A m e r i c a n  N a t i o n a l  S t a n d a r d s  I n s t i t u t e .  R e q u e s t s  fo r  i n t e r p r e t a t i o n s  s h o u l d  

b e  a d d r e s s e d  t o  t h e  s e c r e t a r i a t  o r  s p o n s o r  w h o s e  n a m e  a p p e a r s  o n  t h e  t i t l e  p a g e  o f t h i s  s t a n d a r d .

C AU T I O N  N O T I C E :  T h i s  A m e r i c a n  N a t i o n a l  S t a n d a r d  m a y  b e  r e v i s e d  a t  a n y  t i m e .  T h e  p r o c e d u r e s  o f t h e  A m e r i c a n  N a t i o n a l  

S t a n d a r d s  I n s t i t u t e  r e q u i r e  t h a t  a c t i o n  b e  t a ke n  t o  r e a ffi r m ,  r e v i s e ,  o r  w i t h d r a w  t h i s  s t a n d a r d  n o  l a t e r  t h a n  fi v e  y e a r s  fr o m  

t h e  d a t e  o f a p p r o v a l .  P u r c h a s e r s  o f A m e r i c a n  N a t i o n a l  S t a n d a r d s  m a y  r e c e i v e  c u r r e n t  i n fo r m a t i o n  o n  a l l  s t a n d a r d s  b y  

c a l l i n g  o r  w r i t i n g  t h e  A m e r i c a n  N a t i o n a l  S t a n d a r d s  I n s t i t u t e .
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1

Te c h n i c a l  M e m o r a n d u m :  S t a n d a r d  F o r m a t  fo r  t h e  E l e c t r o n i c  D a t a  Tr a n s fe r  o f  

L i g h t  O u t p u t  M a i n t e n a n c e  C h a r a c t e r i s t i c s  o f S o l i d - S t a t e  L i g h t  S o u r c e s

1 . 0  I n t r o d u c t i o n  a n d  S c o p e

1 .1  I n t r o d u c t i o n

L M - 8 0  t e s t s  a r e  c o n d u c t e d  t o  m e a s u r e  t h e  l i g h t  o u t p u t  

m a i n t e n a n c e  c h a r a c t e r i s t i c s  o f s o l i d - s t a t e  l i g h t  s o u r c e s .  

T h e  r e s u l t i n g  d a t a  t y p i c a l l y  t a r g e t s  t w o  c o m m e r c i a l  

u s e s :  1 )  r e p o r t s  fo r m a t t e d  fo r  h u m a n  r e a d i n g  (e . g . ,  

a n  L M - 8 0  [s e e  S e c t i o n  2 . 2 ]  r e p o r t ) ;  o r  2 )  L E D  l i fe t i m e  

p r o j e c t i o n  c a l c u l a t o r s  (e . g . ,  A N S I /I E S  TM -2 1 ) .

D a t a  c o l l e c t e d  d u r i n g  a n  L M - 8 0  m a i n t e n a n c e  t e s t  m a y  

h a v e  o t h e r  u s e s  b e y o n d  t h e s e  i m m e d i a t e  c o m m e r c i a l  

a p p l i c a t i o n s .  T h i s  i s  p a r t i c u l a r l y  t r u e  i f m u l t i p l e  d i ve r s e  

L M - 8 0  d a t a s e t s  a r e  c o n s i d e r e d .  F o r  e x a m p l e ,  w i t h  

m u l t i p l e  d a t a s e t s ,  a  r e s e a r c h e r  c o u l d  u s e  a  r e v i e w -

b a s e d  a p p r o a c h  t o  i n ve s t i g a t e  t h e  c o r r e l a t i o n  b e t w e e n  

a  w i d e l y  u s e d  p a c k a g i n g  t e c h n o l o g y  a n d  a  p a r t i c u l a r  

o u t p u t  m a i n t e n a n c e  c h a r a c t e r i s t i c .  B y  i n c l u d i n g  d a t a s e t s  

fr o m  m u l t i p l e  m a n u fa c t u r e r s ,  t r e n d s  t h a t  r e l a t e  t o  t h e  

u n d e r l y i n g  p a c k a g i n g  t e c h n o l o g y,  r a t h e r  t h a n  a  s p e c i fi c  

c o m m e r c i a l  i m p l e m e n t a t i o n ,  m i g h t  b e  r e v e a l e d .  T h e  

r e ve a l e d  t r e n d s  c o u l d  t h e n  b e  u s e d  t o  fo c u s  s u b s e q u e n t  

p r i m a r y  r e s e a r c h  t h a t  w o u l d  s e e k t h e  r o o t  c a u s e .  T h e  

r e s u l t i n g  i m p r o v e d  u n d e r s t a n d i n g  o f t h e  p a c k a g i n g  

t e c h n o l o g y  c o u l d  t h e n  s t i m u l a t e  i m p r o ve m e n t s  t h a t  

c o u l d  b e  a p p l i e d  t o  fu t u r e  p r o d u c t s .

M o s t  l a b s  d o  s a ve  L M - 8 0  d a t a ;  h o w e v e r,  d a t a  i s  c o l l e c t e d  

u s i n g  e q u i p m e n t  t h a t  v a r i e s  fr o m  l a b o r a t o r y  t o  

l a b o r a t o r y,  a n d  t h e  d a t a  i s  t y p i c a l l y  s t o r e d  i n  p r o p r i e t a r y  

d a t a b a s e s .  B e c a u s e  o f t h i s ,  i t  i s  n o t  a l w a y s  e a s y  t o  a c c e s s  

o r  e xc h a n g e  r a w  L M - 8 0  t e s t  d a t a .   

T h i s  d o c u m e n t  p r o v i d e s  a  s t a n d a r d  fo r m a t  fo r  t h e  

e l e c t r o n i c  t r a n s fe r  o f L M - 8 0  t e s t  d a t a  i n  X M L  fo r m a t .  

A l l  r e q u i r e d  L M - 8 0  r e p o r t  d a t a  i t e m s  a r e  i n c l u d e d ,  a s  

w e l l  a s  o p t i o n a l  d a t a  i t e m s  s u c h  a s  t h e  s p e c t r a l  p o w e r  

d i s t r i b u t i o n  (S P D ) .  T h e  o r d e r i n g  o f d a t a  e l e m e n t s  d o e s  

n o t  fo l l o w  t h e  L M - 8 0  r e p o r t  fo r m a t ;  r a t h e r,  t h e  o r d e r i n g  

i s  m o r e  d a t a - c e n t r i c ,  w i t h  a d m i n i s t r a t i v e  e l e m e n t s  

fi r s t ,  fo l l o w e d  b y  d e v i c e - u n d e r- t e s t  ( D U T )  i t e m s ,  t e s t  

c o n d i t i o n s ,  a n d  t h e n  r e s u l t s .  W h e r e  i m p o r t a n t ,  t h e  

p r e c i s i o n  r e q u i r e d  fo r  a  p a r t i c u l a r  d a t a  e l e m e n t  i s  

s p e c i fi e d ;  t h i s  h e l p s  t o  r e d u c e  u n c e r t a i n t y  w h e n  t h e  

d a t a  i s  u s e d  fo r  c a l c u l a t i o n s .  T h e  fo r m a t  i s  d e s c r i b e d  fi r s t  

i n  h u m a n - r e a d a b l e  t e x t ,  a n d  t h e n  c o m p u t e r- r e a d a b l e  

X M L  a n d  J S O N  s c h e m a s  a r e  p r o v i d e d .  F i n a l l y,  s a m p l e  

X M L  a n d  J S O N  d o c u m e n t s  a r e  i n c l u d e d  i n  A n n e x  A ,  a n d  

a n  o ve r v i e w  o f t h e  d o c u m e n t  s t r u c t u r e  i s  p r o v i d e d  i n  

A n n e x  B ,  t o  a i d  i n  p i c t u r i n g  t h e  h i e r a r c h y.

1 . 2  S c o p e

T h i s  Te c h n i c a l  M e m o r a n d u m  ( TM )  d e s c r i b e s  t h e  s t o r a g e  

a n d  t r a n s fe r  fi l e  fo r m a t  fo r  L M - 8 0  m a i n t e n a n c e  t e s t  

d a t a  fo r  s o l i d - s t a t e  l i g h t  s o u r c e s ,  s u c h  a s  L E D  p a c k a g e s ,  

a r r a y s ,  a n d  m o d u l e s ;  o r  l a s e r  d i o d e  p a c k a g e s ,  a r r a y s ,  

a n d  m o d u l e s .

T h i s  TM  d o e s  n o t  c o ve r  t h e  s t o r a g e  a n d  t r a n s fe r  o f 

d e r i v a t i ve  d a t a ,  s u c h  a s  TM -2 1  p r o j e c t i o n  d a t a .

2 . 0  N o r m a t i ve  R efe r e n c e s

2 .1  E C M A - 4 0 4

E C M A  I n t e r n a t i o n a l .  T h e  J S O N  D a t a  I n t e r c h a n g e  S y n t a x ,  

2 n d  e d .  G e n e v a :  E C M A  I n t e r n a t i o n a l ;  2 0 1 7.  O n l i n e :  

h t t p s : // w w w. e c m a - i n t e r n a t i o n a l . o r g /.  ( A c c e s s e d  2 0 2 3  

A u g  3 1 ) .

2 . 2  A N S I / I E S  L M - 8 0 -2 1  

I l l u m i n a t i n g  E n g i n e e r i n g  S o c i e t y.  A p p r o v e d  M e t h o d :  

M e a s u r i n g  M a i n t e n a n c e  o f L i g h t  O u t p u t  C h a r a c t e r i s t i c s  

o f S o l i d - S t a t e  L i g h t  S o u r c e s .  N e w  Yo r k :  I E S ;  2 0 2 1 .

2 . 3  A N S I / I E S  T M -2 7 -2 0

I l l u m i n a t i n g  E n g i n e e r i n g  S o c i e t y.  Te c h n i c a l  M e m o r a n -

d u m :  I E S  S t a n d a r d  F i l e  F o r m a t  fo r  t h e  E l e c t r o n i c  Tr a n s fe r  

o f S p e c t r a l  D a t a .  N e w  Yo r k :  I E S ;  2 0 2 0 .

2 . 4  R F C  41 2 2

L e a c h  P,  M e a l l i n g  M ,  S a l z  R .  A  U n i v e r s a l l y  U n i q u e  

I D e n t i fi e r  ( U U I D )  U R N  N a m e s p a c e .  I n t e r n e t  E n g i n e e r i n g  

Ta s k  F o r c e ;  2 0 1 5  J u l .  ( R F C  41 2 2 ) .  O n l i n e :  h t t p s : //

d a t a t r a c ke r. i e t f. o r g /d o c / h t m l /r fc 41 2 2 .  ( A c c e s s e d  2 0 2 3  

A u g  3 1 ) .

2 . 5  W 3 C  E x t e n s i b l e  M a r ku p  L a n g u a g e  ( X M L )  

1 .1 ,  2 n d  e d .  

( h t t p : //w w w. w3 . o r g / T R /x m l 1 1 ) .  ( A c c e s s e d  2 0 2 3  A u g  3 1 ) .
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2

A N S I / I E S  T M - 41 -2 4

2 . 6  W 3 C  X M L  S c h e m a  D e fi n i t i o n  L a n g u a g e  

( X S D )  1 .1 .  P a r t  1 :  S t r u c t u r e s

( h t t p : //w w w. w3 . o r g / T R /x m l s c h e m a1 1 -1 ) .  ( A c c e s s e d  2 0 2 3  

A u g  3 1 ) .

2 . 7  W 3 C  X M L  S c h e m a  D e fi n i t i o n  L a n g u a g e  

( X S D )  1 .1 .  P a r t  2 :  D a t a t y p e s  

( h t t p : // w w w . w 3 . o r g / T R / x m l s c h e m a 1 1 - 2 ) .  ( A c c e s s e d  

2 0 2 3  A u g  3 1 ) .

3 . 0  D e f n i t i o n s

D e fi n i t i o n s  fo r  t h e  t e r m s  u s e d  i n  t h i s  TM  c a n  b e  fo u n d  

i n  n o r m a t i v e  r e fe r e n c e  A N S I / I E S  L M - 8 0 -2 1  ( s e e  S e c t i o n  

2 . 2 ) .

4 . 0  X M L  F o r m a t  fo r  L i g h t  O u t p u t  

M a i n t e n a n c e  C h a r a c t e r i s t i c s

T h e  l i g h t  o u t p u t  m a i n t e n a n c e  c h a r a c t e r i s t i c s  d o c u m e n t  

s h a l l  fo l l o w  t h e  W 3 C  X M L  S c h e m a  ( s e e  S e c t i o n s  2 . 6  a n d  

2 . 7 )  p r e s e n t e d  i n  S e c t i o n  5 .  I t  s h a l l  i n c l u d e  t h e  r e q u i r e d  

e l e m e n t s  l i s t e d  i n  t h i s  s e c t i o n ,  a n d  i t  m a y  i n c l u d e  t h e  

o p t i o n a l  e l e m e n t s  l i s t e d  i n  t h i s  s e c t i o n .

T h e  X M L  d o c u m e n t  i s  s e p a r a t e d  i n t o  s i x  e l e m e n t s :

•  T h e  r e q u i r e d  Version  e l e m e n t  ( S e c t i o n  4 .1 ) ,  

w h i c h  i d e n t i fi e s  t h e  X M L  s c h e m a  ve r s i o n .

•  T h e  r e q u i r e d  Admin  e l e m e n t  ( S e c t i o n  4 . 2 ) ,  w h i c h  

c o n t a i n s  a d m i n i s t r a t i ve  i n fo r m a t i o n .

•  T h e  r e q u i r e d  DeviceUnderTest  e l e m e n t  

(S e c t i o n  4 . 3 ) ,  w h i c h  c o n t a i n s  i n fo r m a t i o n  a b o u t  

t h e  d e v i c e  u n d e r  t e s t .

•  T h e  r e q u i r e d  TestEquipment  e l e m e n t  ( S e c t i o n  

4 . 4 ) ,  w h i c h  c o n t a i n s  i n fo r m a t i o n  a b o u t  t h e  

e n v i r o n m e n t a l  c o n d i t i o n s  a n d  e q u i p m e n t  u s e d  t o  

p e r fo r m  t h e  m e a s u r e m e n t s .

•  T h e  r e q u i r e d  MeasurementSet  e l e m e n t  ( S e c t i o n  

4 . 5 ) ,  w h i c h  c o n t a i n s  i n fo r m a t i o n  a b o u t  t e s t  r e s u l t s .

•  T h e  o p t i o n a l  CustomData  e l e m e n t  ( S e c t i o n  4 . 6 ) ,  

w h i c h  c o n t a i n s  i n fo r m a t i o n  s p e c i fi c  t o  a  p a r t i c u l a r  

a p p l i c a t i o n ;  fo r  e x a m p l e ,  g o v e r n m e n t- m a n d a t e d  

e n v i r o n m e n t a l  c r i t e r i a .

4 .1  Ve r s i o n  E l e m e n t

T h e  r e q u i r e d  Version  e l e m e n t  i d e n t i fi e s  t h e  X M L  

s c h e m a  ve r s i o n .  I t  s h a l l  b e  “ 1 . 0 ”.

4 . 2  A d m i n  E l e m e n t

T h e  r e q u i r e d  Admin  e l e m e n t  i s  t h e  p a r e n t  o f t h e  

a d m i n i s t r a t i v e  i n fo r m a t i o n  s e c t i o n .  Admin  e l e m e n t s  

a r e  l i s t e d  i n  Ta b l e  4 -1 .

4 . 2 .1  Te s t i n g  A g e n c y  E l e m e n t .  T h e  r e q u i r e d  

TestAgency  e l e m e n t  i d e n t i fi e s  t h e  t e s t i n g  a g e n c y  

n a m e  t h a t  p e r fo r m e d  t h e  d a t a  m e a s u r e m e n t s .

E l e m e n t   

D e s c r i p t i o n

E l e m e n t   

N a m e

D a t a   

Typ e

R e q u i r e d / 

O p t i o n a l

D o c u m e n t  

S e c t i o n

Te s t i n g  A g e n c y TestAgency x s : s t r i n g R e q u i r e d 4 . 2 . 1

R e p o r t  N u m b e r ReportNumber x s : s t r i n g R e q u i r e d 4 . 2 . 2

R e p o r t  D a t e ReportDate x s : d a t e R e q u i r e d 4 . 2 . 3

Te s t  S t a r t  D a t e TestStartDate x s : d a t e R e q u i r e d 4 . 2 . 4

Te s t  E n d  D a t e TestEndDate x s : d a t e R e q u i r e d 4 . 2 . 5

U n i q u e  I d e n t ife r UniqueIdentifier x s : s t r i n g R e q u i r e d 4 . 2 . 6

C o m m e n t Comment x s : s t r i n g O p t i o n a l 4 . 2 . 7

R e fe r e n c e Reference x s : s t r i n g O p t i o n a l 4 . 2 . 8

M o r e  I n fo r m a t i o n  U R I MoreInfoURI x s : a n y U R I O p t i o n a l 4 . 2 . 9

Ta b l e  4 -1 .  A d m i n  E l e m e n t  F i e l d s
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L i g h t  O u t p u t  M a i n t e n a n c e  C h a r a c t e r i s t i c s  o f S o l i d - S t a t e  L i g h t  S o u r c e s

4 . 2 . 2  R e p o r t  N u m b e r  E l e m e n t .  T h e  r e q u i r e d  

ReportNumber  e l e m e n t  i d e n t i f i e s  t h e  t e s t i n g  

l a b o r a t o r y  r e p o r t  n u m b e r.

4 . 2 . 3  R e p o r t  D a t e  E l e m e n t .  T h e  r e q u i r e d  ReportDate  

e l e m e n t  i d e n t i fi e s  t h e  t e s t i n g  l a b o r a t o r y  r e p o r t  i s s u e  

d a t e  u s i n g  t h e  X S D  D a t e  d a t a  t y p e ,  Y Y Y Y- M M - D D .

4 . 2 . 4  Te s t  S t a r t  D a t e  E l e m e n t .  T h e  r e q u i r e d  

TestStartDate  e l e m e n t  i d e n t i fi e s  t h e  t e s t  s t a r t  d a t e ,  

u s i n g  t h e  X S D  D a t e  d a t a  t y p e ,  Y Y Y Y- M M - D D .

4 . 2 . 5  Te s t  E n d  D a t e  E l e m e n t .  T h e  r e q u i r e d  

TestEndDate  e l e m e n t  i d e n t i fi e s  t h e  m o s t  r e c e n t  d a t e  

t h e  d a t a  w a s  c o l l e c t e d  fo r  t h i s  r e p o r t ,  u s i n g  t h e  X S D  

D a t e  d a t a  t y p e ,  Y Y Y Y- M M - D D .

4 . 2 . 6  U n i q u e  I d e n t i f i e r  E l e m e n t .  T h e  r e q u i r e d  

UniqueIdentifier  e l e m e n t  c o n t a i n s  a  U n i v e r s a l l y  

U n i q u e  I d e n t i fi e r  ( U U I D )  a s  d e fi n e d  b y  R F C  41 2 2  (s e e  

S e c t i o n  2 . 4 ) .  M o s t  s c i e n t i fi c  p r o g r a m m i n g  l a n g u a g e  

l i b r a r i e s  i n c l u d e  fu n c t i o n s  t h a t  w i l l  a u t o m a t i c a l l y  

g e n e r a t e  U U I D s .

A  U U I D  i s  a  u n i q u e  1 2 8 - b i t  v a l u e  e x p r e s s e d  a s  a  s t r i n g  

w i t h  3 2  h e x a d e c i m a l  d i g i t s  i n  t h e  fo r m a t  x x x x x x x x-

x x x x- x x x x- x x x x- x x x x x x x x x x x x .  F o r  e x a m p l e :

2 1 E C 2 0 2 0 - 3 A E A - 4 0 6 9 - A 2 D D - 0 8 0 0 2 B 3 0 3 0 9 D

T h e  i n t e n t  o f t h e  U U I D  i s  t o  u n i q u e l y  i d e n t i fy  t h e  

d o c u m e n t ’s  m e a s u r e m e n t  d a t a .  T h e  d o c u m e n t  c r e a t o r  

s h a l l  g e n e r a t e  a  n e w  U U I D  w h e n e ve r  t h e  d o c u m e n t ’s  

m e a s u r e m e n t  d a t a  i s  m o d i fi e d .

4 . 2 . 7  C o m m e n t  E l e m e n t .  T h e  o p t i o n a l  Comment  

e l e m e n t  p r o v i d e s  a r b i t r a r y  a d d i t i o n a l  i n fo r m a t i o n  

r e l a t i n g  t o  t h e  t e s t e d  a n d  r e p o r t e d  d a t a .

M u l t i p l e  Comment  e l e m e n t s  m a y  b e  i n c l u d e d .

4 . 2 . 8  R e fe r e n c e  E l e m e n t .  Th e  o p t i o n a l  Reference  

e l e m e n t  i d e n t i fi e s  o n e  o r  m o r e  r e g u l a t o r y s t a n d a r d s  o r  

o t h e r  d o c u m e n t s  w i t h  w h i c h  t h e  l u m i n a i r e  o r  e m i t t e r  

c o m p l i e s ,  o r  t h e  r e g u l a t o r y s t a n d a r d s  o r  o t h e r  d o c u m e n t s  

t o  w h i c h  t h e  l a b o r a t o r y m e a s u r e m e n t s  c o n fo r m .  Th i s  

m a y,  fo r  e xa m p l e ,  b e  a  d o c u m e n t  n a m e  o r  a  we b  a d d r e s s .

M u l t i p l e  Reference  e l e m e n t s  m a y  b e  i n c l u d e d .

4 . 2 . 9  M o r e  I n fo r m a t i o n  U R I  E l e m e n t .  T h e  o p t i o n a l  

MoreInfoURI  e l e m e n t  p r o v i d e s  a  U n i fo r m  R e s o u r c e  

I d e n t i fi e r  ( U R I )  a d d r e s s  fo r  fu r t h e r  d e v i c e  i n fo r m a t i o n .

M u l t i p l e  MoreInfoURI  e l e m e n t s  m a y  b e  i n c l u d e d .

4 . 3  D e v i c e  U n d e r  Te s t  E l e m e n t

T h e  r e q u i r e d  DUT  e l e m e n t  i s  t h e  p a r e n t  o f t h e  d e v i c e  

u n d e r  t e s t  s e c t i o n .  DUT  e l e m e n t s  a r e  l i s t e d  i n  Ta b l e  4 -2 .

4 . 3 .1  M a n u f a c t u r e r  E l e m e n t .  T h e  r e q u i r e d  

Manufacturer  e l e m e n t  i d e n t i fi e s  t h e  m a n u fa c t u r e r  

o f t h e  D U T.

4 . 3 . 2  C a t a l o g  N u m b e r  E l e m e n t .  T h e  r e q u i r e d  

CatalogNumber  e l e m e n t  i d e n t i fi e s  t h e  m a n u fa c t u r e r ’s  

p r o d u c t  c a t a l o g  n u m b e r  o r  s i m i l a r  i d e n t i fi c a t i o n .

4 . 3 . 3  D e s c r i p t i o n  E l e m e n t .  T h e  r e q u i r e d  

Description  e l e m e n t  c o n t a i n s  a  t e x t  d e s c r i p t i o n  o f 

t h e  D U T,  i n c l u d i n g  w h e t h e r  i t  i s  a n  L E D  p a c k a g e ,  a r r a y,  

o r  m o d u l e .

4 . 3 . 4  S e a s o n i n g  D u r a t i o n  E l e m e n t .  T h e  o p t i o n a l  

SeasonDuration  e l e m e n t  s p e c i fi e s  t h e  n u m b e r  o f 

h o u r s  t h a t  t h e  d e v i c e s  w e r e  s e a s o n e d  p r i o r  t o  t e s t i n g ,  

a s  p e r  S e c t i o n  7. 2  o f A N S I /I E S  L M - 8 0 -2 1  (r e fe r  t o  S e c t i o n  

2 . 2 ) .

Ta b l e  4 - 2 .  D e v i c e  U n d e r  Te s t  E l e m e n t  F i e l d s

E l e m e n t   

D e s c r i p t i o n

E l e m e n t   

N a m e

D a t a   

Ty p e

R e q u i r e d /  

O p t i o n a l

D o c u m e n t  

S e c t i o n

M a n u fa c t u r e r Manufacturer x s : s t r i n g R e q u i r e d 4 . 3 . 1

C a t a l o g  N u m b e r CatalogNumber x s : s t r i n g R e q u i r e d 4 . 3 . 2

D e s c r i p t i o n Description x s : s t r i n g R e q u i r e d 4 . 3 . 3

S e a s o n i n g  D u r a t i o n SeasonDuration x s : i n t O p t i o n a l 4 . 3 . 4

S a m p l i n g  M e t h o d SamplingMethod x s : s t r i n g O p t i o n a l 4 . 3 . 5
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4 . 3 . 5  S a m p l i n g  M e t h o d  E l e m e n t .  T h e  o p t i o n a l  

SamplingMethod  e l e m e n t  s p e c i f i e s  t h e  D U T  

s a m p l i n g  m e t h o d ,  fo r  e x a m p l e ,  r a n d o m  s a m p l i n g  o r  

fi r s t  p r o d u c t i o n  r e e l .

4 . 4  Te s t  E q u i p m e n t  E l e m e n t

T h e  r e q u i r e d  TestEquipment  e l e m e n t  i s  t h e  p a r e n t  

o f t h e  t e s t  e q u i p m e n t  s e c t i o n .  TestEquipment  

e l e m e n t s  a r e  l i s t e d  i n  Ta b l e  4 - 3 .

4 . 4 .1  T M P  E l e m e n t .  T h e  r e q u i r e d  TMP  e l e m e n t  i s  

t h e  p a r e n t  o f t h e  Te m p e r a t u r e  M e a s u r e m e n t  P o i n t  

i n fo r m a t i o n .

4 . 4 .1 .1  L o c a t i o n  E l e m e n t .  T h e  r e q u i r e d  Location  

e l e m e n t  d e s c r i b e s  t h e  TM P  p o s i t i o n .

4 . 4 .1 . 2  I m a g e  E l e m e n t .  T h e  r e q u i r e d  Image  e l e m e n t  i s  a  

B a s e 6 4  e n c o d e d  i m a g e  o f t h e  TM P  l o c a t i o n .

Ta b l e  4 - 3 .  Te s t  E q u i p m e n t  E l e m e n t  F i e l d s

E l e m e n t   

D e s c r i p t i o n

E l e m e n t   

N a m e

D a t a   

Typ e

R e q u i r e d / 

O p t i o n a l

D o c u m e n t  

S e c t i o n

T M P  E l e m e n t TMP X M L  E l e m e n t R e q u i r e d 4 . 4 . 1

L o c a t i o n Location x s : s t r i n g R e q u i r e d 4 . 4 . 1 . 1

I m a g e Image x s : s t r i n g R e q u i r e d 4 . 4 . 1 . 2

L i fe  Te s t  E q u i p m e n t LifeTestEquipment X M L  E l e m e n t R e q u i r e d 4 . 4 . 2

S y s t e m  Ty p e SystemType x s : s t r i n g R e q u i r e d 4 . 4 . 2 . 1

D e s c r i p t i o n Description x s : s t r i n g R e q u i r e d 4 . 4 . 2 . 2

M a n u fa c t u r e r Manufacturer x s : s t r i n g R e q u i r e d 4 . 4 . 2 . 3

M o d e l  N u m b e r ModelNumber x s : s t r i n g R e q u i r e d 4 . 4 . 2 . 4

C a l i b r a t i o n  D a t e CalibrationDate x s : d a t e R e q u i r e d 4 . 4 . 2 . 5

U n c e r t a i n t y Uncertainty x s : s t r i n g O p t i o n a l 4 . 4 . 2 . 6

R a d i o m e t r i c  Te s t  E q u i p m e n t RadiometricTestEquipment X M L  E l e m e n t R e q u i r e d 4 . 4 . 3

S y s t e m  Ty p e SystemType x s : s t r i n g R e q u i r e d 4 . 4 . 3 . 1

D e s c r i p t i o n Description x s : s t r i n g R e q u i r e d 4 . 4 . 3 . 2

M a n u fa c t u r e r Manufacturer x s : s t r i n g R e q u i r e d 4 . 4 . 3 . 3

M o d e l  N u m b e r ModelNumber x s : s t r i n g R e q u i r e d 4 . 4 . 3 . 4

C a l i b r a t i o n  D a t e CalibrationDate x s : d a t e R e q u i r e d 4 . 4 . 3 . 5

U n c e r t a i n t y Uncertainty x s : s t r i n g O p t i o n a l 4 . 4 . 3 . 6

S p h e r e  D r i ft  C o r r e c t i o n SphereDriftCorrection x s : s t r i n g O p t i o n a l 4 . 4 . 3 . 7

Te m p e r a t u r e  C o r r e c t i o n TemperatureCorrection x s : s t r i n g O p t i o n a l 4 . 4 . 3 . 8

M a x i m u m  M e a s u r a b l e  Wa v e l e n g t h MaxMeasureWavelength x s : d e c i m a l O p t i o n a l 4 . 4 . 3 . 9

M i n i m u m  M e a s u r a b l e  Wa v e l e n g t h M i n M e a s u r e Wa ve l e n g t h x s : d e c i m a l O p t i o n a l 4 . 4 . 3 . 1 0

P e a k Wa ve l e n g t h  M e t h o d PeakWavelengthMethod x s : s t r i n g O p t i o n a l 4 . 4 . 3 . 1 1

E l e c t r i c a l  D r i ve  E q u i p m e n t ElectricalDriveEquipment X M L  E l e m e n t R e q u i r e d 4 . 4 . 4

S y s t e m  Ty p e SystemType x s : s t r i n g R e q u i r e d 4 . 4 . 4 . 1

D e s c r i p t i o n Description x s : s t r i n g R e q u i r e d 4 . 4 . 4 . 2

M a n u fa c t u r e r Manufacturer x s : s t r i n g R e q u i r e d 4 . 4 . 4 . 3

M o d e l  N u m b e r ModelNumber x s : s t r i n g R e q u i r e d 4 . 4 . 4 . 4

C a l i b r a t i o n  D a t e CalibrationDate x s : d a t e R e q u i r e d 4 . 4 . 4 . 5

U n c e r t a i n t y Uncertainty x s : s t r i n g O p t i o n a l 4 . 4 . 4 . 6
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L i g h t  O u t p u t  M a i n t e n a n c e  C h a r a c t e r i s t i c s  o f S o l i d - S t a t e  L i g h t  S o u r c e s

4 . 4 . 2  L i fe  Te s t  E q u i p m e n t  E l e m e n t .  T h e  r e q u i r e d  

LifeTestEquipment  e l e m e n t  i s  t h e  p a r e n t  o f t h e  

e l e m e n t s  r e l a t e d  t o  t h e  l i fe  t e s t  e q u i p m e n t .

4 . 4 . 2 .1  S ys t e m  Typ e  E l e m e n t .  T h e  r e q u i r e d  SystemType  

e l e m e n t  s p e c i fi e s  t h e  s y s t e m .

4 . 4 . 2 . 2  D e s c r i p t i o n  E l e m e n t .  T h e  r e q u i r e d  

Description  e l e m e n t  p r o v i d e s  a d d i t i o n a l  d e t a i l s  

a b o u t  t h e  l i fe  t e s t  s y s t e m .

4 . 4 . 2 . 3  M a n ufa c t u r e r  E l e m e n t .  T h e  r e q u i r e d  

Manufacturer  e l e m e n t  i s  t h e  m a n u fa c t u r e r  o f t h e  l i fe  

t e s t  e q u i p m e n t .

4 . 4 . 2 . 4  M o d e l  N u m b e r  E l e m e n t .  T h e  r e q u i r e d  

ModelNumber  e l e m e n t  i s  t h e  m o d e l  n u m b e r  fo r  t h e  

l i fe  t e s t  e q u i p m e n t .

4 . 4 . 2 . 5  C a l i b r a t i o n  D a t e  E l e m e n t .  T h e  r e q u i r e d  

CalibrationDate  e l e m e n t  i s  t h e  d a t e  o f t h e  l a s t  

c a l i b r a t i o n  o f t h e  e q u i p m e n t ,  u s i n g  t h e  X S D  D a t e  d a t a  

t y p e ,  Y Y Y Y- M M - D D .

4 . 4 . 2 . 6  U n c e r t a i n t y  E l e m e n t .  T h e  o p t i o n a l  

Uncertainty  e l e m e n t  d e s c r i b e s  t h e  u n c e r t a i n t y  i n  

t h e  l i fe  t e s t  e q u i p m e n t .

4 . 4 . 3  R a d i o m e t r i c  Te s t  E q u i p m e n t  E l e m e n t .  T h e  

r e q u i r e d  RadiometricTestEquipment  e l e m e n t  i s  

t h e  p a r e n t  o f t h e  e l e m e n t s  r e l a t e d  t o  t h e  r a d i o m e t r i c  

t e s t  e q u i p m e n t .

4 . 4 . 3 .1  S ys t e m  Typ e  E l e m e n t .  T h e  r e q u i r e d  SystemType  

e l e m e n t  s p e c i fi e s  t h e  m e a s u r e m e n t  s y s t e m .  Va l i d  v a l u e s  

i n c l u d e :

IntegratingSphere

IntegratingHemisphere

Gonioradiometer

Va l u e s  o t h e r  t h a n  t h e s e  t h r e e  m a y  b e  u s e d .

4 . 4 . 3 . 2  D e s c r i p t i o n  E l e m e n t .  T h e  r e q u i r e d  

Description  e l e m e n t  p r o v i d e s  a d d i t i o n a l  d e t a i l s  

a b o u t  t h e  m e a s u r e m e n t  s y s t e m .

4 . 4 . 3 . 3  M a n ufa c t u r e r  E l e m e n t .  T h e  r e q u i r e d  

Manufacturer  e l e m e n t  i s  t h e  m a n u fa c t u r e r  o f t h e  

r a d i o m e t r i c  t e s t  e q u i p m e n t .

4 . 4 . 3 . 4  M o d e l  N u m b e r  E l e m e n t .  T h e  r e q u i r e d  

ModelNumber  e l e m e n t  i s  t h e  m o d e l  n u m b e r  fo r  t h e  

r a d i o m e t r i c  t e s t  e q u i p m e n t .

4 . 4 . 3 . 5  C a l i b r a t i o n  D a t e  E l e m e n t .  T h e  r e q u i r e d  

CalibrationDate  e l e m e n t  i s  t h e  d a t e  o f t h e  l a s t  

c a l i b r a t i o n  o f t h e  e q u i p m e n t ,  u s i n g  t h e  X S D  D a t e  d a t a  

t y p e ,  Y Y Y Y- M M - D D .

4 . 4 . 3 . 6  U n c e r t a i n t y  E l e m e n t .  T h e  o p t i o n a l  

Uncertainty  e l e m e n t  d e s c r i b e s  t h e  u n c e r t a i n t y  i n  

t h e  r a d i o m e t r i c  t e s t  e q u i p m e n t .

4 . 4 . 3 . 7  S p h e r e  D r ift  Co r r e c t i o n  E l e m e n t .  T h e  o p t i o n a l  

SphereDriftCorrection  e l e m e n t  d e s c r i b e s  a n y  

s p h e r e  d r i ft  c o r r e c t i o n s  m a d e  t o  t h e  m e a s u r e m e n t  

s y s t e m s ’  r e s p o n s i v i t y  a s  p e r  S e c t i o n  6 . 2  o f n o r m a t i v e  

r e fe r e n c e  A N S I / I E S  L M - 8 0 -2 1  (r e fe r  t o  S e c t i o n  2 . 2 ) .  T h i s  

e l e m e n t  s h a l l  b e  i n c l u d e d  i f a n y  s p h e r e  d r i ft  c o r r e c t i o n  

w a s  p e r fo r m e d .

4 . 4 . 3 . 8  Te m p e r a t u r e  Co r r e c t i o n  E l e m e n t .  T h e  o p t i o n a l  

TemperatureCorrection  e l e m e n t  d e s c r i b e s  a n y  

t e m p e r a t u r e  c o r r e c t i o n s  m a d e  t o  t h e  m e a s u r e m e n t  

s y s t e m s ’  r e s p o n s i v i t y.  T h i s  e l e m e n t  s h a l l  b e  i n c l u d e d  i f 

a n y  t e m p e r a t u r e  c o r r e c t i o n  w a s  p e r fo r m e d .

4 . 4 . 3 . 9  M a x i m u m  M e a s u r a b l e  Wa ve l e n g t h  E l e m e n t .  

T h e  o p t i o n a l  MaxMeasureWavelength  e l e m e n t  

c o n t a i n s  t h e  h i g h e s t  m e a s u r a b l e  w a ve l e n g t h  b a s e d  o n  

t h e  l i m i t a t i o n s  o f t h e  r a d i o m e t r i c  t e s t  e q u i p m e n t .

4 . 4 . 3 .1 0  M i n i m u m  M e a s u r a b l e  Wa ve l e n g t h  E l e m e n t .  

T h e  o p t i o n a l  MinMeasureWavelength  e l e m e n t  

c o n t a i n s  t h e  l o w e s t  m e a s u r a b l e  w a ve l e n g t h  b a s e d  o n  

t h e  l i m i t a t i o n s  o f t h e  r a d i o m e t r i c  t e s t  e q u i p m e n t .

4 . 4 . 3 .1 1  P e a k Wa ve l e n g t h  M e t h o d  E l e m e n t .  T h e  

o p t i o n a l  PeakWavelengthMethod  e l e m e n t  s p e c i fi e s  

t h e  m e t h o d  o f c a l c u l a t i o n  fo r  p e a k w a ve l e n g t h .

A N S I / I E S  L M - 8 0 -2 1  S e c t i o n  3 .1 0  i n d i c a t e s  t h a t  fo r  s p e c t r a  

w h i c h  c o n t a i n  t w o  p e a k s ,  t h e  r e g i o n  fo r  t h e  p e a k o f 

i n t e r e s t  c a n  b e  s p e c i fi e d  i n  a  n u m b e r  o f w a y s ,  s u c h  

a s  “p u m p  e m i s s i o n ”  o r  “p h o s p h o r  e m i s s i o n , ”  o r  a s  t h e  

p e a k w i t h i n  a  s p e c i fi e d  w a ve l e n g t h  b a n d ,  s u c h  a s  “p e a k 

w i t h i n  3 0 0  t o  5 0 0  n m . ”
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