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 پيشگفتار

و رونـد رو بـه استفاده از انرژي خورشيدي در راستاي بهره مندي از منابع انـرژي تجديـد پـذير بـه لحـاظ محـدوديت

و اثرات مخرب آنها بر محيط زيست كاهش منابع سوخت مورد توجه قرار گرفتـه اسـت اخير چند دههاز هاي فسيلي

و كاهش مصرف انرژي مي باشدو بهره گيري از آن يكي از راه هاي مؤثر براي مقابله با آلودگي .هاي زيست محيطي
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و دامنه كاربرد-1  هدف

و راهنمايي براي طراحي، مهندسي، و تسـت انتخاب يا خريـد هدف از تهيه اين استاندارد تعيين الزامات كـالا، سـاخت

،)TBSو CGS(هــاي تقليــل فشــار ســامانه هــاي خورشــيدي بــراي تــامين بــرق مصــرفي مــورد نيــاز در ايســتگاه 

و سامانه هاي حفاظـت كاتـدي مربـوط بـه شـبكه گازرسـاني فـولادي در شـركت ملـي گـازيها ايستگاه  اندازه گيري

و تجهيـزات جـانبي. مي باشد  اين سامانه شامل اجزا، مجموعه بـاتري، سـامانه كنتـرل، پايـه هـاي مكـانيكي، قفسـه هـا

. مي گردد

 منابع-2

به آنها ارجاع شدههشداستانداردهاي ذيل استفاده استاندارد از در تدوين اين .استو يا

ANSI/IEEE 928 “Recommended Criteria for Terrestrial Photovoltaic Power Systems”

SHELL Dep33.65.60.30 “Solar Power Systems”

SAMSS-012 “Photovoltaic Power Supply for Cathodic Protection”

ASTM A 36 “Specification for Structural Steel”

ASTM A 123 “Specification for Zinc (Hot Dip Galvanized)”

ASTM B 209 “Specification for Aluminum Alloy Sheet or Plate”

IEC 60896-1 “Stationary Lead-Acid Batteries - General Requirements and Methods of Test, 
Part 1 Vented Types”

IEC 60896-2 “Stationary Lead-Acid Batteries - General Requirements and Methods of Test, 
Part 2 Valve Regulated Types”

IEC 61215 “Crystalline Silicon Terrestrial Photovoltaic (PV) Modules - Design Qualification 
and Type Approval”

IEEE 1262 “Recommended Practice for Qualification of Photovoltaic (PV) Modules”

NEMA ICS6 “Enclosures for Industrial Control and Systems”

NEMA 250 “Enclosures for Electrical Equipment”

IGS-M-EL-024(2) “LED Lighting Fixtures”
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اص-3 و  لاحاتطتعاريف

 فتوولتائيكمنبع تغذيه-3-1

.خورشيدي مي باشد كه جهت تغذيه سامانه هاي منطبق با اين استاندارد مورد استفاده قرار مي گيردD.Cيك منبع

)Module( ماژول-3-2

. هاي خورشيدي اتصال يافته است كه در يك مجموعه حفاظت شده قرار دارند تعدادي از سلول

)Solar Panel( پنل خورشيدي-3-3

و از يـك آرايـه بـه خورشيدي يا فتوولتائيك يك سري از ماژولپنل به يكديگر بسته شده هايي كه بصورت مكانيكي

.هم سيم كشي شده است 

)Array( آرايه-3-4

و مكـانيكي قابـل مجموعه كاملي از ماژول هاي فتوولتائيك است كه بصورت سـاختار يكپارچـه بـا اتصـالات الكتريكـي

.ه انداطمينان بهم متصل شد

)Amper Meter( آمپرمتر-3-5

.)آمپر(براي اندازه گيري شدت جريانيدستگاه

)Volt Meter( ولت متر-3-6

.)ولت(براي اندازه گيري ولتاژيدستگاه

)Inverter( اينورتر-3-7

.توسط يك مبدلA.CبهD.Cتبديل توان از صورت

)Charge Controller( كنترلر شارژ-3-8

و دشارژ .هايباتركنترل وضعيت شارژ

 لوكس-3-9

به سطح .ميزان روشنايي
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3-10-.C.G.S 

از كاهش(ايستگاه تقليل فشار برون شهري .) psi  250به psi  1000فشار

3-11-.T.B.S 

ازكاهش(ايستگاه تقليل فشار داخل شهري .)psi  60به psi   250فشار

3-12-M.S. 

.اندازه گيريايستگاه

3-13-.C.P.S 

.ايستگاه حفاظت كاتدي

 رله هاي كنترلي-3-14

. هاي سيستم، كاربر سامانه را مطلع سازدارله هايي كه در مواقع بوجود آمدن خط

 مدارهاي حفاظتي-3-15

به سيستم حفاظت مي كند كه سامانه را درمقابل اضافه بار تحميلي .تجهيزاتي

 LED هاي چراغ-3-16

كه منبع توليد .مي باشندي مخصوص روشنائيها  LEDآنها نورچراغ هائي

 سيستم ارت-3-17

.پنل خورشيديزياتصال زمين سازه فل

3-18-DC Surge Arrestor 

و بدنه فلزي باكس فلزيحذف كننده افزايش ناگهاني ولتاژ بيش از حد سازه .ها پنل ها

Full document details: IGS E-EL-026 1394

http://www.avadocuments.com/doc/igs-e-el-026-1394
http://www.avadocuments.com/doc/igs-e-el-026-1394


N.I.G.C.  ��	
٩٤ ارد� IGS-E-EL-026(0) 

٦

 طراحي سامانه انرژي خورشيدي-4

به مصارف برقي مختلف تأسيسات موجود در ايستگاهبا بايدسامانه خورشيدي-4-1 ، .C.G.S. ،T.B.S هـاي توجه

M.S. وC.P.S. طراحي گردد .

و،يبـاتر طراحي به تفكيك تجهيزات سامانه خورشيدي شامل، پنـل خورشـيدي، اينـورتر، شـارژر، رلـه هـاي كنترلـي

تعـداد روزهـاي ابـري در طـول در طراحي سـامانه خورشـيدي،.، انجام مي گيردو كابل هاي ارتباطيحفاظتي مدارهاي

و زاويه مناسب تابش پنل بايـد محاسـبه گـردد هفته،  همچنـين بـراي طراحـي. ميزان ساعات تابش خورشيدي در روز

و مشخص گردد . مناسب سامانه خورشيدي، مصرف انرژي الكتريكي هر يك از تأسيسات ايستگاه بايد محاسبه

. اين دستورالعمل مي باشد پيوست الفنمونه اي از بلوك دياگرام سامانه خورشيدي در�

و خريد تجهيزات سامانه خورشـيدي در جـدول شـماره يـك-4-2 و محاسبات جهت تأمين اطلاعات استخراج شده

. درج گردددباي

 .C.G.Sبرآورد حداكثر مصرف انرژي ايستگاه-4-3

: برآورد حداكثر مصرف انرژي مصرف كننده هاي موجود در ايستگاه شامل

 بوداركننده-4-3-1

 هيتر-4-3-2

 روشنائي تأسيسات-4-3-3

 روشنايي محوطه-4-3-4

 اطاقك نگهباني-4-3-5

 تجهيزات مونيتورينگ-4-3-6

و درجدول شماره دو درج گردد . محاسبه

و روشنايي محوطه ايستگاهدر برآورد مصرف روشنايي� د، روشـنايي بايـ .M.Sو .C.G.S. ،T.B.Sهاي تأسيسات

و .درنظر گرفته شود LEDاز نوع كم مصرف

و برآورد ساعات كاربرد تجهيزات مختلـف بايدها در برآورد مصارف ايستگاه� ميزان ضريب همزماني در محاسبه

. لحاظ گردد
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 .T.B.Sبرآورد حداكثر مصرف انرژي ايستگاه-4-4

:شامل .T.B.Sهاي برآورد حداكثر مصرف انرژي براي مصرف كننده هاي موجود در ايستگاه

 روشنايي تأسيسات-4-4-1

 روشنايي محوطه-4-4-2

 تجهيزات مونيتورينگ-4-4-3

سه درج شود و در جدول شماره . محاسبه

 .M.Sبرآورد حداكثر مصرف انرژي ايستگاه-4-5

:شامل M.Sبرآورد حداكثر مصرف انرژي براي مصرف كننده هاي موجود در ايستگاه

 روشنايي تأسيسات-4-5-1

 تجهيزات مونيتورينگ-4-5-2

و در جدول شماره چهار درج شود . محاسبه

 .C.P.Sبرآورد حداكثر مصرف انرژي ايستگاه-4-6

:شامل C.P.Sبرآورد حداكثر مصرف انرژي براي مصرف كننده هاي موجود در ايستگاه

 سوئيچينگ/ترانس ركتيفاير-4-6-1

 تجهيزات مونيتورينگ-4-6-2

و در جدول شماره پنج درج شود .محاسبه

و انتخاب پنل خورشيدي-4-7  محاسبه

و انتخاب پنل هاي خورشيدي براساس-4-7-1 صـورت عـدمدر. وات انجـام مـي شـود80پنل هاي محاسبه

دهد محاسبات را بر اساس توان بايدطراح، وات80پنل هايبه دسترسي  بايـد بـر اسـاس پنـل هـا. پنل موجود انجام

حداكثر توان خروجي پنل، بـه.دمان توان خروجي انتخاب شوندو حداكثر ران)5 الي2جداول(حداكثر مصرف انرژي 

و ميزان تاب و دماي محيط بستگي داردزاويه پنل .ش خورشيد
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بـه انـدازه نـيم درصـد) درجـه سـانتيگراد25از دمـاي(به ازاي هر يك درجه افزايش دماي محيط-4-7-2

. يابدمي بازدهي پنل كاهش

به موقعيت جغرافيايي بايدزاويه پنل خورشيدي-4-7-3 و عرض جغرافيايي(ايستگاه با توجه ، ميـزان) طول

و آفتابي در هفته طراحي گردد ساعات به تعداد روزهاي ابري و با توجه . مفيد تابش خورشيد، فصول مختلف سال

و متحرك طراحي شوند مي تواند پنل هاي خورشيديسازه-4-7-4 . به دو صورت ثابت

به گونه اي باشد-4-7-5 ) هنگـام ظهـر(كه در هنگام بيشترين تابش خورشيد در روز طراحي زاويه پنل بايد

به صفحه پنل عمود باشد . زاويه پرتو خورشيد

كه قابل تنظيم باشددزاويه پنل ها در استراكچر مي توان-4-7-6 . طوري طراحي گردد

.توان مصرفي موتور محركه پنل در مصارف كل لحاظ گردد بايدكه پنل از نوع متحرك طراحي گردد، درصورتي�

به ميزان سـاعات تـابش مفيـد در روز) وات80(براي محاسبه تعداد پنل-4-7-7 8 بطـور متوسـط(با توجه

پنل) ساعت در روز )10بطور متوسط(و جبران ميزان افت توان به روش ذيل عمل گردد% ،:

N =
� ميزان حداكثر مصرف ايستگاه�
�ميزان ساعات تابش مفيد در روز� + ميزان افت توان پنل

پنل= تعداد
80
N

با .C.G.Sاين مقدار براي ايستگاه� :با مقادير مندرج در جدول شماره دو برابر است

22002002000)
8

160001/0(
8

16000
≅+=×+=N

28 تعداد پنل
80

2200
≅=

به اقليم� و مناطق جغرافيايي متفاوت، تعداد ساعات تـابش خورشـيد نيـز متفـاوت با توجه و هوايي هاي مختلف آب

و در محاسبات لحاظ نمايد بايدطراح. خواهد بود .ساعات تابش را براي هر منطقه جغرافيايي در نظر گرفته

و نوع پنل مي� به توان متف ميزان افت توان پنل با توجه ميزان افت توان را در محاسـبات بايدطراح. اوت باشدتواند

.دقيقا لحاظ نمايد
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