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 پيشگفتار
دستورالعمل به منظور استفاده خصوصي در شركت ملي گاز ايران و شركتهاي فرعي وابسته تهيه شده /اين استاندارد -1

 .است 

و در مورد نيازهاي اختصاصي از   (IPS)شركت ملي گاز ايران در مورد نيازهاي عمومي از استانداردهاي وزارت نفت  -2

 .استفاده مي نمايد  (IGS)استانداردهاي اختصاصي خود 

توسط كميته هاي تخصصي استاندارد متشكل از كارشناسان بخش هاي  (IGS)استانداردهاي شركت ملي گاز ايران  -3

به تصويب مي ) ملي گاز ايران منتخب هيئت مديره شركت(مختلف و يا مشاور تهيه مي شود و توسط شوراي استاندارد 

 .رسند 

تخصصي مربوط به صنايع  –از كليه منابع شناخته شده استانداردي ، اطلاعات فني  (IGS)در تنظيم متن استانداردهاي  -4

گاز دنيا، مشخصات فني توليدات سازندگان معتبر جهاني و نيز از نتيجه تحقيقات و تجربيات كارشناسان و متخصصان 

همچنين به منظور استفاده از هر چه بيشتر از توليدات داخلي قابليت هاي . مورد استفاده مي شود داخلي بر حسب 

 .سازندگان داخلي نيز مورد توجه قرار  مي گيرد 

 در اختيار واحدها و كاربران قرار مي گيرد  (CD)و يا لوح فشرده  *استانداردها از طريق پايگاه اينترنتي شركت -5

 سال يكبار و يا در صورت ضرورت زودتر ، مورد بازنگري و بروز رساني قرار  5متوسط هر استانداردها به طور  -6

 .بنابراين كاربران بايد هميشه آخرين نگارش را مورد استفاده قرار دهند . مي گيرند 

تائيد ،  هر گونه نظر و يا پيشنهاد اصلاح در مورد استانداردها مورد استقبال و بررسي قرار خواهد گرفت و در صورت -7

 .استاندارد مربوطه نيز مورد تجديد نظر قرار خواهد گرفت 

 تعاريف عمومي

 .از تعاريف و اصطلاحات زير استفاده ميشود (IGS)درمتن استانداردهاي 

 .و يا شركتهاي فرعي وابسته مي باشد  "شركت ملي گاز ايران  "منظور از شركت ):  COMPANY(       "شركت" -1

به فرد يا موسسه اي اطلاق مي گردد كه تعهدي را نسبت به شركت : )  SUPPLIER / VENDOR" (  فروشنده " -2

 .تقبل نموده است

يا شركتهاي فرعي وابسته مي و  "شركت ملي گاز ايران  ": منظور از خريدار ) :   PURCHASER(      “ خريدار “ -3

 باشد 

4- " SHALL"  :مورد نظراجباري است  در مواردي بكار برده مي شود كه انجام خواسته. 

5-   "SHOULD " :   در مواردي بكار برده مي شود كه انجام خواسته مورد نظر ترجيحي و درعين حال اختياري است 

6-  "MAY   : "كار به شكل مورد بحث نيز قابل قبول مي باشد  در مواردي بكار برده مي شود كه انجام. 

 (nigc igs@nigc.ir)، آدرس الكترونيكي  )http://igs.nigc.ir(آدرس اينتر نتي *
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 دامنه كاربرد هدف و  -1

محدوده  هاي تقليل فشار و اندازه گيري، عبور گاز باعث انتشار صوت مي شود كه در برخي موارد خارج از در ايستگاه

 مجاز تعيين شده در استانداردهاي مربوط به آلودگي صوتي بوده و باعث بروز مشكلات بهداشت شغلي كاركنان و بهره

 .شودها و سلب آسايش مجاورين ميبرداران ايستگاه

هاي تقليل فشار و اندازه گيري تدوين اين دستورالعمل تعيين حداقل الزامات طراحي آكوستيكي براي ايستگاههدف از 

الزامات و راهكارهاي . باشدهاي موجود ميجديد و ارائه راهكارهاي عملي جهت كنترل و تقليل آلودگي صوتي ايستگاه

 .باشدجهيزات مكانيكي آن ميمذكور شامل ملاحظات طراحي آكوستيكي ساختمان ايستگاه و ت

استفاده از مندرجات اين دستورالعمل در طراحي ايستگاه هاي تقليل فشار و اندازه گيري كه داراي مشكلات نويز  :نكته

 .قابل استفاده بوده و در ساير موارد جنبه توصيه اي دارد ،مي باشند

 . باشدهاي تابعه آن ميشركت دامنه كاربرد اين دستورالعمل شامل شركت ملي گاز ايران و كليه

 

 مراجع  -2

 مراجع الزامي 2-1

تصويب نامه : آئين نامه جلوگيري از آلودگي صوتي، سازمان حفاظت محيط زيست » 13«تصويبنامه اجراي ماده  -
 .منتشره از سوي شوراي عالي حفاظت محيط زيست 26/11/89مورخ 

 22/08/1390مورخ  166489/44657شماره قانون ممنوعيت استفاده از آزبست، موضوع تصويب نامه  -

 .شوراي عالي حفاظت محيط زيست

- Members of ISA Committee SP75.17, “Control Valve Aerodynamic Noise Prediction”, 
American National Standard, ANSI/ISA-S75.17-1989.  

- Control valve sizing, in Sizing and selection.VALTEK. 
- Noise Prediction, in Sizing and selection .VALTEK. 
- BS EN 60651:1994 & IEC 60651:1979, “Specification for Sound level meters”.  

- ANSI S1.4: 1983, “Specification for Sound level meters”. 
- IEC 61672-1: 2003, “Sound level metersPart1: Specifications”. 
- ISO 9613-2: 1996, Attenuation of sound during propagation outdoors-General method of 

calculation. 
- BS 4142: 1997, “Method for Rating Industrial Noise Affecting Mixed Residential and 

Industrial Areas”.  
- BS EN ISO 11820:1997, “Acoust-Measurement on Silencer in situ”. 

 
 مراجع اطلاعي -2-2

 1393آذر امور تدوين استانداردها، ، شركت ملي گاز ايران،  IGS-C-SF-015(4)مقررات حريم خطوط لوله گاز ايران  -
سازمان حفاظت محيط زيست، موضوع تصويب نامه بخشنامه اجراي ضوابط و معيارهاي استقرار واحدهاي صنعتي و توليدي،  -

 .هيئت وزيران 15/4/1390ه مورخ 39127ت/78946شماره 
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، شركت "تدوين استاندارد و دستورالعمل طراحي ايستگاههاي تقليل فشار گاز شهري با ملاحظات آكوستيكي"علي فائزيان،   -

       1394  صنعت پروژه توس، كارفرما شركت گاز استان خراسان رضوي، 
 

 هاي تقليل فشار گاز درونميزان سطح تراز نويز در ايستگاه بررسي عددي راهكار كاهش"پريناز سليماني، احسان حكيمي و   -
،  "شهري  

هاي تقليل فشار گاز مسطح  اي احداث ايستگاهدستورالعمل سازه  - IGS-R-ST-001 شركت ملي گاز ايران، امور تدوين   -
١٣٩٥استانداردها، بهمن   

-  Ver, I. L. & Berenek, L. L., “(Noise and Vibration Control Engineering-Principles and Aplications”, 
John Wiley& Sons Inc., 2005.  
- Nelson, D. A., Reduced Noise Gas Flow Design Guide, Nasa Glenn Rsearch Center,Nelson Acoustics, 
2005. 
- J.H Graneman, J.R.P .Pipe noise   : Peutz Consulting Engineers. 
- VDI, Noise at pipes,STANDARD by Verband Deutscher Ingenieure / , in 373Association of German 
Engineers, 07/01/1996. 
- Noise Prediction, in Sizing and selection .VALTEK. 
- Cheremisinoff, N.P., “Noise Control in Industry a Practical Guide”, Noyes Publications, 1996.  
-  www.acousticalsurfaces.com 
- Barron, R.F.,” Industrial Noise Control and Acoustics”, CRC Press, Boca Raton, Florida, 2003.  
-F.A. Everest& K. C Pohlmann, “Master Handbook of Acoustics”,  5th Edition, Mac Graw Hill, 2009.  

 
 

 لاحاتطتعاريف و اص -3

 نويز -3-1

. گاهي از كلمه نوفه به جاي آن استفاده ميشود. شودصداي ناخوشايندي است كه از يك منبع صوت در ايستگاه منتشر مي  

  صداگير در مسير -3-2

.  گيردمسير جريان گاز قرار ميتجهيزي است كه به منظور كاهش نويز بعد از رگولاتور در   

  طراحي آكوستيكي ايستگاه -3-3

كليه راهكارها و اقدامات اجرايي كه براساس محاسبات و مشخصات آكوستيكي مصالح و تجهيزات به منظور كنترل و 

.شودهاي اجرايي ساخت ايستگاه آورده ميكاهش آلودگي صوتي ايستگاه در نقشه  

 نقطه دريافت -3-4

گيرد تا نويز منبع صوت از آن در موقعيت فضايي مشخص است كه ميكروفون صدا سنج در آن نقطه قرار مياي نقطه

.گيري شودنقطه اندازه  

  Aتراز وزني  -3-5

براي اينكه تراز فشار صوت حاصل . حساسيت گوش انسان در مقابل فشار صوت در فركانسهاي مختلف متفاوت است

نتيجه آن  تراز وزني .  شودباشد مقاديري از تراز فشار صوت واقعي كم يا به آن اضافه ميمنطبق بر حس شنوايي انسان 

Aالمللي بين تعريف و مقادير اين وزن دهي در منابع معتبر از جمله استاندارد. فشار صوت خواهد بودIEC   

 .است شده آورده 61672:2003
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 تراز فشار صوت -3-6

اغتشاشي محيط است كه مقدار تخميني يا تجربي آن در هر نقطه نشان دهنده ميزان شكل لگاريتمي و بدون بعد فشار 

 با توجه به اينكه گوش انسان مقادير طيفي صوت را منطبق . بل استگيري آن دسيواحد اندازه. باشدصدا در آن نقطه مي

شنود هركجا در اين دستورالعمل به تراز فشار يا توان صوت اشاره شود منظور تراز آن مي) فيلتراسيون(A با تابع وزني 

 .باشدآن مي A وزني 

 ايستگاه تقليل فشار گاز -3-7

ها را ايستگاه اين سيستم. گيري عبور نمايدهاي كاهش فشار و اندازهقبل از  نقاط مصرف لازم است گاز طبيعي از سيستم

 .  دنامنتقليل فشار گاز مي

 

 اختصار ها -4

 ايستگاه ايستگاه تقليل فشار گاز

 صداگير  صداگير در مسير

 تراز صوت    تراز فشار صوت
HSE Health, Safety and Environment 

 طراحي آكوستيكي ايستگاه -5

موقعيت ملاحظات طراحي آكوستيكي هر ايستگاه بسته به عواملي از قبيل حد مجاز تراز فشار صوت در منطقه و 

در ابتدا بايستي موقعيت ايستگاه و حد . هاي مجاور، ظرفيت و نوع ايستگاه متفاوت استقرارگيري نسبت به كاربري

در مرحله بعد، چنانچه هدف، طراحي ايستگاه جديد باشد، بايستي نويز . مجاز انتشار نويز در آن منطقه مشخص گردد

در ايستگاههاي موجود، نويز بايستي در حداكثر ظرفيت . شود توليدي ايستگاه بر اساس ظرفيت اسمي آن محاسبه

چنانچه نويز محاسبه شده يا اندازه گيري شده از محدوده مجاز فراتر باشد، لازم است با اعمال . گيري شودمصرفي اندازه

 .ملاحظات اين دستورالعمل، نويز ايستگاه تا رسيدن به حد مجاز كاهش داده شود

 ايستگاهبررسي مكاني  -5-1

-IGS لازم است علاوه بر در نظر گرفتن كليه ملاحظات مندرج در آخرين ويرايش مقررات حريم خطوط گاز ايران

C-SF-015 4ويرايش  مطابق با. يابي ايستگاه، قوانين، مقررات محيط زيستي نيز مورد توجه قرار گيرددر مكان 

طراح  توسط ايمني، و عملياتي نيازهاي براساس تأسيسات، از يك هر حدود و وسعت اينكه به توجه استاندارد مذكور، با

 .ندارد ايشده تعيين پيش از و ثابت مقدار تأسيسات اختصاصي حريم لذا شود،مي تعيين

 ستگاهيا ميحد مجاز تراز فشار صوت در حر نييتع -5-2

همسايگان ايستگاه مطابق با جدول ذيل محدوديتهاي محيط زيستي شدت صوت لازم است  ستگاهيا جانماييتوجه به  با

تعريف مناطق مندرج در اين جدول و روش محاسبه تراز معادل در آخرين ويرايش از قوانين، . مد نظر قرار گيرد

 .مقررات، ضوابط و استانداردهاي محيط زيست آمده است
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 حد مجاز تراز فشار صوت در مناطق مختلف  -1جدول 

)پهنه( نوع منطقه  
شب 10صبح الي  7: روز  

)(AdBLp زور  

صبح 7شب الي  10: شب  

)(AdBLpبش  

مسكونيپهنه   55 45 

مسكوني -تجاري پهنه  60 50 

تجاري پهنه  65 55 

صنعتي-مسكوني پهنه  70 60 

صنعتي پهنه  75 65 

 
AdBLp)(:توضيح  .ساعتي شب ميباشد 9ساعتي روز و در بازه  15متوسط صوت به ترتيب در بازه مقدار تراز بشAdBLp)(و  زور

 :شودمقدار متوسط تراز فشار صوت در روز و شب از روابط زير محاسبه مي
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)01(كه ′Leqبا فاصله زماني يك ساعته(بار در شبانه روز  24كه گيري است تراز معادل درمدت زمان ده دقيقه اندازه (

 .شودگيري مياندازه

 يابي ايستگاه از منظر صوتي ملاحظات مكان -5-3

شود تا حـد امكـان بيشـترين فاصـله ممكـن و كمتـرين       به منظور كاهش هرچه بيشتر آلودگي صوتي، توصيه مي -

 .شود مجاورت از مناطق مسكوني در نظر گرفته 

هـا كمتـرين مقـدار ممكـن باشـد و كروكـي       ايستگاه در محلي انتخاب شود كه تراكم طبقـاتي سـاختمان  جانمايي  -

يـا  (، امـور مهندسـي و اجـراي طرحهـا     HSEتحصيل زمين ايستگاه به تاييد كارگروهي متشكل از نمايندگان امور

 .رسيده باشد) ساير امور مرتبط

 .درماني وآموزشي واقع گردد-مراكز بهداشتي شود جانمايي ايستگاه در حداكثر فاصله باتوصيه مي -

 :گردد جانمايي ايستگاه در صورت امكان با اولويت ذيل انجام پذيردتوصيه مي -

 صنعتي پهنه 

 صنعتي-مسكوني پهنه 

 تجاري پهنه 

 مسكوني -تجاري پهنه 

 مسكوني پهنه 
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 الزامات آكوستيكي ايستگاه ها -6

 محاسبه نويز ايستگاه ها -6-1

با توجه به اينكه مهمترين منبع توليد نويز در ايستگاه رگولاتور است و نويز ناشي از ساير تجهيزات در مقايسه با      

براي اطلاع از تراز . رگولاتور قابل چشم پوشي بوده لذا محاسبه نويز رگولاتور براي تخمين نويز ايستگاه كافي خواهد بود

لازم به ذكر است كه اگر . تجهيز، كه توسط سازنده ارائه شده است رجوع شودطيفي نويز رگولاتور به مشخصات فني 

هاي مختلف تغيير نكند نويز توليد شده در رگولاتور سازنده) محوري و يا غير محوري(سايز، كلاس و نوع رگولاتور 

ات سازنده تجهيز براي درصورتي كه اطلاع. نزديك به هم است و تغيير برند تاثير قابل توجهي در تخمين نويز ندارد

تخمين نويز ايستگاه كافي نباشد با استفاده از روابط منابع معتبر  علمي و فني نويز ايستگاه در نزديكي منبع و نقاط 

، روشي براي تخمين نويز پيشنهاد شده است كه طراح صرفاً با تاييد كارفرما 1در پيوست . شودمشخص شده محاسبه مي

 . شده يا ساير روشهاي ارائه شده در مراجع معتبر استفاده نمايدتواند از روش ارائه مي

 .     شودگيري مطابق روش ارائه شده در اين دستورالعمل مشخص ميهاي موجود با اندازهنويز ايستگاه     

 راهكارهاي آكوستيكي طراحي ايستگاه -6-2

-باشد، بايستي مطابق الزامات جدول) 1جدول (چنانچه نويز محاسبه شده براي ايستگاه بيشتر از مقدار مجاز  

گونه اولويتي در اين دستورالعمل راهكارها هيچ. نسبت به كاهش نويز تا رسيدن به مقدار مجاز اقدام شود 3و  2هاي 

 نسبت به يكديگر ندارند و بسته به شرايط ايستگاه مورد نظر و ملاحظات اقتصادي و عملياتي راهكار مناسب انتخاب 

 .آورده شده است 2توضيحات تكميلي درباره راهكارها در پيوست . شودمي
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 راهكارهاي مكانيكال كاهش نويز– 2دولج

 ملاحظات
پيش بيني محدوده 

 dBكاهش نويز 
 راهكار

باشد در حالت كاملا باز شيرهاي توپي، قطر دهانه گذر با سايز لوله يكسان مي
).2پيوست  1-2-مطابق بند پ(  

بجاي  ball valveاستفاده از  4
plug valve 

10تا   2پيوست  2-2-مطابق بند پ ظرفيت ايستگاهافزايش    

اين راهكار در صورتي موثر است كه در كل مسير پايين دست رگولاتور اجرا شود 
).2پيوست  3-2-مطابق بند پ(  

5 
افزايش ضخامت لوله 

)schedule( 

. طول بهينه جهت نصب سنسور فشار استطول پيشنهادي سازنده رگولاتور همان 
طول بيشتر از طول آشفتگي جريان يا كمتر از آن باعث افزايش نويز خواهد شد 

).2پيوست  4-2-مطابق بند پ(  

بستگي به ميزان 
.كاهش طول دارد  

هاي پايين كاهش طول لوله
بهينهدست رگولاتور به طول   

دارند لازم است سايلنسر قبل از  با توجه به اينكه سايلنسرهاي مكانيكي افت فشار
).2پيوست  5-2-مطابق بند پ(دست رگولاتور نصب شود حسگر فشار پايين  

20تا   
يا استفاده از  نصب سايلنسر

 رگولاتور سايلنسردار

مطابق شكل (يك راه آن چيدماني است كه هدر خروجي نزديك درب ورودي باشد 
).2پيوست  6-2-و بند پ 1   

خروجي از دوركردن هدر 
 ديوارها

درجه، قرار دادن انتهاي بسته تي شكل به  90به طور كلي در تغيير مسيرهاي 
).2پيوست  7-2-مطابق بند پ(كند كاهش نويز كمك مي  

5تا  3  
بجاي  T blindاستفاده از 

 در هدرهادرجه  90 زانويي

 psigو صنايع با فشار ورودي حداقل  CGSصرفاً جهت استفاده در ايستگاههاي 
 ). 2پيوست  8-2-مطابق بند پ( 400

8تا  دو مرحلهكاهش فشار گاز در    

 13،   %50حداكثر سرعت مجاز در هدرهايي با دو يا سه خط انشعابي و ظرفيت  

m/sec 2پيوست  9-2-مطابق بند پ(باشد مي .(  

رعايت اصول طراحي در خصوص 
حداكثر سرعت مجاز در 
 هدرهاي ورودي و خروجي

بصورت يك يا دو لايه پس از رگولاتور تا انتهاي خط  Claddingاز پوشش 
بهتر است پوشش آكوستيكي قطعه قطعه ساخته . خروجي و هدرها استفاده شود

 10-2-مطابق بند پ(شده و لازم است كليه قطعات آن راحت باز و بسته شود 
 ).2پيوست 

20تا  15  
استفاده از پوشش آكوستيكي 

 روي خطوط ايستگاه

از انتقال ) انواع فوم، مانت و مانند آن(هاي ارتعاشي ها و عايقاستفاده از ميراكننده
مطابق بند (كند ارتعاشات تجهيزات مكانيكي به شاسي و فونداسيون جلوگيري مي

 ). 2پيوست  15-2-پ
 

گير بين استفاده از لرزه
گاه آن تجهيزات ايستگاه و  تكيه

 در پايه و بين پايه و فنداسيون
 ساختمان 
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 راهكارهاي ساختماني كاهش نويز -3 جدول

 ملاحظات
پيش بيني محدوده 

 dBكاهش نويز 
 راهكار

قبل از اينكه راهكارهاي ساختماني اجرا شود لازم است از بستن منافذ و درزها اطمينان پيدا 
 11-2-پمطابق بند (شود در غير اين صورت تاثير راهكارها كم و حتي خنثي مي. كرد

   ).2پيوست 
1نكته    

باشد براي با توجه به اينكه نشتي گاز از اتصالات و شيرهاي ايستگاه اجتناب ناپذير مي
-2-مطابق بند پ(جلوگيري از انباشتگي گاز در داخل ايستگاه لازم است تهويه صورت گيرد 

 ). 4پيوست  8/8و نقشه شماره  2پيوست  12

30تا   
آكوستيكي به استفاده از تهويه 

 جاي تهويه معمولي

استفاده از مواد جاذب بسيار اوقات ديوارهاي ايستگاه ضريب جذب صوتي مناسبي دارند و 
نوع سطح جاذب صدا نيز براساس ميزان كاهش نويز مورد . كنددر سقف كفايت مي صوت

 ).4پيوست  8/7مطابق نقشه شماره (شود نياز انتخاب مي

30تا   
جاذب صوت استفاده از مواد 

  پانل مانند ساندويچ 

تنها با انتخاب جهت مناسب براي . گاهي لازم نيست براي راهكارهاي آكوستيكي هزينه كرد
.رسدها نويز به حد قابل قبول ميپنجره  

 

انتخاب و تعيين موقعيت درب، 
پنجره و هواكش ايستگاه با 
توجه به موقعيت همسايگان 

 ايستگاه در صورت لزوم

استفاده از سپر يا مانع صوتي با ضريب جذب بالا در اطراف منبع صوت براي رساندن گاهي 
-2-مطابق بند پ(شود كند كه روش نسبتا ارزاني محسوب مينويز به حد مجاز كفايت مي

).4پيوست  8/7و نقشه شماره  2پيوست  13  

30تا   
استفاده از سطوح با ضريب 

جذب بالا در مجاورت منبع توليد 
 نويز

براي تهويه لازم است هوا از سايلنسر تهويه ورودي وارد و از هواكش تخليه يا سايلنسر 
ها هاي اجرايي و هزينهها با توجه به محديتتهويه خروجي تخليه شود شود كه يكي از روش

).4پيوست  8/8و نقشه شماره  2پيوست  12-2-مطابق بند پ(شود انتخاب   

30تا   
و جايگزيني هواكش توربيني 

-هواكش ضد انفجار بجاي پنجره

 ها

اين راهكارها به جز ديوارها و . هاي مسطح ارائه شده استراهكارهاي مذكور براي ايستگاه
در . هاي كابينتي نيز با توجه به محدوديت فضا قابل پياده شدن استسقف براي ايستگاه

، لايه ماده جاذب و حفاظ قاب فلزي: هاي كابينتي با استفاده از پانل آكوستيكي شاملايستگاه
شود ي سوراخدار فلزي با درنظر گرفتن سايلنسر تهويه در كابينت طراحي و اجرا صفحه

 ).4پيوست  16-2-مطابق بند پ(

:2نكته    
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 شير اطمينان -3) صداگير(سايلنسر -2لوله ورودي -1: ستگاهيا يكيمكان زاتيتجه دمانيچ : 1 شكل

 لوله خروجي-5هدر خروجي -4

 

 
 اندازه گيري نويز در ايستگاه هاي موجود -6-3

براي پرهيز از هرگونه ابهام يك روش . شودانجام ميهاي گوناگوني گيري صوت به شيوهنحوه اندازه
 .ها طبق آن انجام پذيردمعرفي شده تا همه آزمايش 5گيري صوتي انتخاب شده و در پيوست اندازه
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جغرافيايي ظرفيت و محدوده فشار ورودي و خروجي، (رخواست و مشخصات فني د دريافت -1
 )ايستگاه

 
و ساير چهارچوبهاي مورد  1مطابق جدول ( بر اساس شرايط تعيين حد مجاز تراز صوت ايستگاه -2

 )توافق كارفرما
 

 )3و مثال پيوست  1هاي سازنده يا پيوست دادهمطابق (نويز رگولاتور  تعيين -3
 

تراز فشار صوت بر حسب (اكتاو بر اساس توزيع فركانسي رسم نمودار طيفي نويز در ايستگاه  -4
 )فركانس

 
 اعم از ساختماني و مكانيكال بنا به تشخيص كارفرماانتخاب راهكارهاي كنترل نويز  -5
 

و  1هاي سازنده يا پيوست دادهمطابق (ايستگاه  وجوهدر  گيري شدهمحاسبه يا اندازه نويز تعيين -6
 )3مثال پيوست 

 
 ايستگاه در حد مجاز است؟  )گيري زهاندا(محاسباتي  آيا مقدار نويز -7
 

شده و نتايج  هاي استعلام هزينهبراساس (هاي اجراي طرح آكوستيكي ايستگاه برآورد هزينه -8
 )مراحل قبلي

 
 )نظر كارفرماطبق (آيا طرح آكوستيكي ايستگاه توجيه اقتصادي دارد؟  -9
 

 )4هاي طراحي مطابق پيوست ها و نقشهارائه داده(معرفي ساختار نهايي طرح آكوستيكي ايستگاه  -10

 
 

 الگوريتم طراحي آكوستيكي ايستگاه  -6-4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
 . آورده شده است 3نمونه طراحي يك ايستگاه براساس اين آلگوريتم در پيوست  :نكته
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