
Oil and gas industries including 
lower carbon energy — Cements 
and materials for well cementing —
Part 5: 
Determination of shrinkage 
and expansion of well cement 
formulations
Industries du pétrole et du gaz, y compris les énergies à faible 
teneur en carbone — Ciments et matériaux pour la cimentation 
des puits —
Partie 5: Détermination du retrait et de l'expansion des 
formulations de ciments pour puits

International 

Standard

ISO 10426-5

Second edition 
2024-09

Reference number 
ISO 10426-5:2024(en) © ISO 2024

Full document details: ISO 10426-5-2024

http://www.avadocuments.com/doc/iso-10426-5-2024
http://www.avadocuments.com/doc/iso-10426-5-2024


ii

ISO 10426-5:2024(en)

 
© ISO 2024 – All rights reserved

COPYRIGHT PROTECTED DOCUMENT

©  ISO 2024

��������	
���
����
������

��	�����
��
�������
������������
����	������	��	�����	
���������	�	�����������	����	��
��������	��������
��������
���
�����	�����
��	�����
����������������������������
������	��������������������������
�������	���������������
	�������
	�����	����	���������	����	����	���	����������		��������

�����!����

����������������
	�
��������	����"#$��	�	����

��

�������
���"#$%
����������
�����	�������	������	��������
	���

"#$���������	�������
CP 401 • Ch. de Blandonnet 8
&'()*)+�,��������-�����
Phone: +41 22 749 01 11
3����6���������	;�
�����
<��
�	�6�www.iso.org

!����
��
����#��	������


Full document details: ISO 10426-5-2024

http://www.avadocuments.com/doc/iso-10426-5-2024
http://www.avadocuments.com/doc/iso-10426-5-2024


ISO 10426-5:2024(en)

Foreword ....................................................................................................................................................................................................................................................iv
Introduction .............................................................................................................................................................................................................................................v
1 Scope ............................................................................................................................................................................................................................................. 1
2 Normative references ................................................................................................................................................................................................. 1
�� ������	
�����


�
�
� ................................................................................................................................................................................................ 1
4 Determination of shrinkage or expansion under conditions of free access to water at 

atmospheric pressure — Annular ring test ........................................................................................................................................ 2
+�)� -������ ........................................................................................................................................................................................................................2
+�*� ������	�
 .................................................................................................................................................................................................................2

+�*�)� =���
 .........................................................................................................................................................................................................2
+�*�*� <�	������������	� ..........................................................................................................................................................................4
+�*�>� ?������	���(���
������
�
	�� ......................................................................................................................................4
+�*�+� �	��
������(���

�������
�
	���	�� ..........................................................................................................................5
+�*�@� =������	�� ...........................................................................................................................................................................................5

+�>� !����
��� .................................................................................................................................................................................................................5
+�>�)� !������	�������	�������
 .........................................................................................................................................................5
+�>�*� !������	�������
����� ...................................................................................................................................................................6
+�>�>� E����������	�������
 .......................................................................................................................................................................6
4.3.4 Test period ............................................................................................................................................................................................6

+�+� =��
������	���
��������	���
 .............................................................................................................................................................7

5 Determination of shrinkage or expansion under impermeable condition at atmospheric 
pressure — Annular ring test in a re-sealable bag...................................................................................................................... 9
@�)� -������ ........................................................................................................................................................................................................................9
@�*� ������	�
 .................................................................................................................................................................................................................9

@�*�)� -������ .....................................................................................................................................................................................................9
@�*�*� G�(
����������� ..............................................................................................................................................................................10

@�>� !����
��� ..............................................................................................................................................................................................................10
@�+� =��
������	���
��������	���
 ..........................................................................................................................................................10

6 Determination of bulk shrinkage or expansion under impermeable condition and 
atmospheric pressure — Membrane test ........................................................................................................................................... 10
H�)� -������ .....................................................................................................................................................................................................................10
H�*� ������	�
 ..............................................................................................................................................................................................................11

H�*�)� =������� ...........................................................................................................................................................................................11
H�*�*� <�	������������	� .......................................................................................................................................................................11
H�*�>� ?������	���(���
������
�
	�� ...................................................................................................................................11
6.2.4 Electronic scales ...........................................................................................................................................................................11

H�>� !����
��� ..............................................................................................................................................................................................................11
H�>�)� !������	�������	����������� ..........................................................................................................................................11
H�>�*� !������	�������
����� ................................................................................................................................................................11
H�>�>� E����������	����������� .........................................................................................................................................................11
H�>�+� &����� .....................................................................................................................................................................................................11

H�+� =��
������	���
��������	���
 ......................................................................................................................................................... 12

Annex A K�������	���L  Determination of stress generated by expansion at elevated pressure 
and temperature ........................................................................................................................................................................................................... 14

Annex B K�������	���L  Determination of shrinkage or expansion under conditions of free 
access to water at elevated pressure — Annular ring test ...............................................................................................20

Bibliography .........................................................................................................................................................................................................................................22

iii

 
© ISO 2024 – All rights reserved

Contents Page

Full document details: ISO 10426-5-2024

http://www.avadocuments.com/doc/iso-10426-5-2024
http://www.avadocuments.com/doc/iso-10426-5-2024


ISO 10426-5:2024(en)

Foreword

"#$� K	��� "�	����	������ $�������	���� ���� #	��
��
���	���L� �
� �� ����
��
�� ��
���	���� ��� ��	������ 
	��
��

�
��
��
�K"#$����������
��
L��?������M��������������"�	����	������#	��
��

��
����������������
���	�	�������
"#$� 	��������� �����		��
�� 3���� ������� ��
�� ��	���
	�
� ��� �� 
��N��	� ���� ������ �� 	��������� �����		���
��
� ����� �
	����
��
� ��
� 	��� ����	� 	�� ��� �����
��	�
� ��� 	��	� �����		���� "�	����	������ ��������	���
��
���������	�����
����(���������	�����������
�����	��"#$����
��	�M�����	����	������M��"#$����������	�
����
����
��	��	���"�	����	������3���	��	���������&����

����K"3&L����������		��
��������	��	���������
	��
��
���	����

?��������
���
��
�
�	��
�������	��
�
������	���
�	��
����	��
�
������	
����	��������	�����������
�
�����
�
���	���"#$Q"3&�R����	���
��!��	�)��"�����	��������	���
�������	�������������	��������
�
�����	���
�������	�	���
�
���"#$�
������	�
����
������	�
��?��
�
������	���
�
���	�
���������
�������	��	����
�	����������
����	���
"#$Q"3&�R����	���
��!��	�*�K
���www.iso.org/directivesL�

"#$�
���
��		��	����	��	�����

�����	��	��	�	�����������	�	�������	��
�
������	�������������	����
�����K�L�
��	��	K
L�� "#$� 	�M�
� ��� ��
�	���� ����������� 	��� ���
������ ����
�	�� ��� �����������	�� ��� ���� ������
� ��	��	�
����	
������
���	�	���������
����	���
�	������������	�������	��
�
������	��"#$���
���	��������
���	�������K�L�
��	��	K
L���������������������
�	�� ��������	�	��
�
������	��'�������� ��������	��
��������	����
�	��	�
	��
�������	������
��	�	�����	�
	��������	��������������������	����
������	�����	��	�
�	���
�������������	�
www.iso.org/patents��"#$�
�������	�������
���
���
����������
��	������������������
������	��	�����	
�

���� 	��
�� ����� �
�
� ��� 	��
� 
������	� �
� �������	���� ������ ���� 	��� ������������ ��� �
��
� ��
� 
��
� ��	�
���
	�	�	�������
��
����	�

E�������������	�������	��������	������	�������
	��
��

��	��������������"#$�
��������	���
���
������

���
�
����	�
� 	�� ��������	�� �

�

���	�� �
� ����� �
� �������	���� ����	� "#$V
� �
�������� 	�� 	��� <���
� ?��
��
$�������	����K<?$L����������
����	���?���������W������
�	��?��
��K?W?L��
��������
�����Q�
�Q�������
��	��.

?��
� 
������	� ��
� �������
� ��� ?��������� &����		��� "#$Q?&� HX�� Oil and gas industries including lower 
carbon energy�� #�������		��� #&� >�� ��������� 	�
� ��
�������� ����
��� ����� ��
����� 	�
� ���	�
���� ����
��� in 
���������	������	��	���3��������&����		�������#	��
��
���	����K&3YL�?���������&����		���&3YQ?&�)*� Oil 
and gas industries including lower carbon energy, ��������
�������	��	�����������	����	����������������	����
��	�����"#$���
�&3Y�K,��������������	L�

?��
�
����
��
�	����������
���
��������
�	������
	��
�	����K"#$�)Z+*H(@6*ZZ+L����������
������	�����������
revised.

?��������������
������
�������
6

[� �

�	�������	���"�	��
��	�������	�����M�����
��������	������������
������
�
����M���\

[� �

�	��������������������	�
	���
������������������
�	���
��	��	��
����������

���\

[� �����
�����������������	����������
�
������������	��
�	��
�	�������	���
	��

�������	�
���������
����
��
����������
����
�	���
��	������	�
�	������	������
����

���\

[� �����
�����������������	����������
�
��������	����������������	�
	��	������	�
����

����

����
	�����������	
����	���"#$�)Z+*H�
����
������������
����	���"#$����
�	��

���� ���
���M� ��� ���
	���
� ��� 	��
� 
������	� 
����
� ��� 
����	�
� 	�� 	��� �
��%
� ��	������ 
	��
��

� ��
��� ��
������	����
	�������	��
����
��
������������
��	������
�����Q������
��	��.

iv

 
© ISO 2024 – All rights reserved

Full document details: ISO 10426-5-2024

http://www.avadocuments.com/doc/iso-10426-5-2024
http://www.avadocuments.com/doc/iso-10426-5-2024


ISO 10426-5:2024(en)

Introduction

<����!��	���
������	�����	
���	����	����	������
��������������
��	�������	�����
���	��������������������	
6

Vc + Vw > Vch� K)L

where

 Vc �
�	������������������	\

 Vw �
�	���������������	��\

 Vch �
�	������������������	���
��	�
�

"�� 	��
� 
������	� 	��� ��
���	�� ������� 
�����
�� ^KVc + VwL� _� Vch`� �
� �������
� 	�� �
� ��
��	���� 
����M�����
��	����������	����
������	
��	�������
������������
�	���
����������
����M�����	�	���������������	���	��������
��
��	�������������
��	����

R����
�������	�������
�������
�	���
�����
����������	������
	��

�
�
������
�		������
����
	������	��	����
����

�	����	��������	����	�����
��	����
����M�����������
�	�����M�
����M�������	���
�	������	�

?��� ������� ��� 	��� 
������ 
����
���
� �
� �������
� 	�� �
� ���M� 
����M���� ��� �����
����� W��M� 
����M���� ��
�
�����
�������	��������	�������	��	�����
��	����	������
������	�������������
����
�����������������������
��������?����������	�������������������������
���������	�
��
�	�������������	���
����������
��	������	���
������� ��
� ����������	� ��� 	��� ���������	��� ��������	�� E��� 
����� �����
� ��� 
����M���� ��� �����
�����
	���������	�����
���������������	�
�
	��
��	�������	�������������
����
�����������������������������	�
��
�
>�	���
�	�������	�������������
����
�������������

W��M�
����M�����������
�6

[� �����	��������������(������
����	��	�����������	���������	�������	�������
\

[� ��

�����������
���	�������
����	�����

��������
�
	����
���
�������

���\

[� ���M��������
�������
����������
���������	������	��������M��
\

[� �����
��������������
�����	�����
�

�

�	���
���������������	��	��������������	��������	
������
��	����
����M������
�������	�����M������
����
���
�	������	��"��������������	���
�����M������
������������	�������	�
�
	��

��	�	��������	(���M���������	(
�����	������	������������	��
�������
������	���
	��

�������	�
���������
�������������(	���������	����
�
given in �������.

"��	��
�
������	��#"����	
������
�
\���
�����������	��������#����
	���������	
����������
�
��������M�	
�����
�������	����

?��
�
������	��
���
�
�����!"�?���������G����	�)Z?G�*�

v

 
© ISO 2024 – All rights reserved

Full document details: ISO 10426-5-2024

http://www.avadocuments.com/doc/iso-10426-5-2024
http://www.avadocuments.com/doc/iso-10426-5-2024


Full document details: ISO 10426-5-2024

http://www.avadocuments.com/doc/iso-10426-5-2024
http://www.avadocuments.com/doc/iso-10426-5-2024


International Standard ISO 10426-5:2024(en)

Oil and gas industries including lower carbon energy — 
Cements and materials for well cementing —

Part 5: 
Determination of shrinkage and expansion of well cement 
formulations
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3.5
radial interface stress
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4 Determination of shrinkage or expansion under conditions of free access to water 
at atmospheric pressure — Annular ring test
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4.2 Apparatus

4.2.1 Mould

4.2.1.1 General
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Figure 1 — Typical mould assembly
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a) Base b) Lid

c) Internal ring d) Annular ring mould

e) External ring f) Spacer block

Figure 2 — Schema of typical mould assembly parts
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