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International Standard ISO 22762-1:2024(en)

Elastomeric seismic-protection isolators —

Part 1: 
Test methods
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=��
�
������	�
�������
�	���	�
	���	��

�����
�	������	������

�R� 	���������	��
����	������������	�������
�
�	���������	����	������
	��������
���	��
����


�R� 	���������	���
	��
�������
	��������
���	��
�

"	��
������������	�����
	��������
���	��
��
�
�	�������
������
���
�������
��
���	�����	��	������������	����U��

�������=������
	��������
���	��
�������
����
�
	������	����	�����
	������������
���
�������������
	�������	�
�
���������������
���	�������
����
	���	������
��	
�
��
	���	����	�������
����	�����������	������
����������

	���	����� 
�
	��
� ����� �����
� ��	����� ��
� 
������� ��������	�� 	�� ��
���� 
�
��������	� �	� 	��� �
���	����
��	���������
�	���	���
��

�������������������	��������
���	��	���
	���	�����	�	����
���	��������������

2 Normative references
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"#$� +E(*�� Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of hardness — Part 2: Hardness between 
10 IRHD and 100 IRHD

"#$�+E(<��Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of hardness — Part 2: Indentation hardness by 
IRHD pocket meter method

"#$�)EE��Rubber, vulcanized or thermoplastic — Accelerated ageing and heat resistance tests

"#$�E)*��Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of low-temperature brittleness

"#$�E)K��Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of adhesion to a rigid substrate — 90 degree 
peel method

"#$�E)<()��Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of compression set — Part 1: At ambient or 
elevated temperatures

"#$� E)<(*�� Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of compression set — Part 2: At low 
temperatures

"#$�)+K)()��Rubber, vulcanized or thermoplastic — Resistance to ozone cracking — Part 1: Static and dynamic 
strain testing

"#$�)E*D��Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of shear modulus and adhesion to rigid plates 
— Quadruple-shear methods

"#$�KKED��Rubber — Determination of crystallization effects by hardness measurements

"#$� +JJ+()�� Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of dynamic properties — Part 1: General 
guidance
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3.1
breaking
���	�������elastomeric isolator (3.9R�
���	��������

���(�Q���	��
���(R�
��������
���

3.2
buckling
state when elastomeric isolator (3.9R���
��	�����
	�����	����
���������

���(
��������
���

3.3
compressive properties
Kv
������

����
	�����

���������	���
����elastomeric isolator (3.9R

3.4
compression-shear testing machine
�������� �
�
� 	�� 	�
	� elastomeric isolator (3.9R�� ������ ��
� 	��� ��������	�� ��� 
����� ���
���� ��
��� ���
	��	�
������

�������


3.5
cover rubber
�������������
������
�	�����	
�
����� ���������������
�������������
	�������	�
�������������	�������������
elastomeric isolator (3.9R�����	��������
�
�������	��	����	���������������������
�	������	����
���	����������
��������
��	������	�����������	
���
����	��	����	������������������	�
�����������
���

3.6
design compressive stress
����(	����������

�������������	���elastomeric isolator (3.9R�����
�
����	���
	���	���

3.7
effective loaded area
�����
�
	����������	��������
����elastomeric isolator (3.9R�������������
���

�	��	�����������������������
	�������	�


3.8
effective width
b���	�����������
	������� �
���	��f�	���
����������	���	���
�
������	�
���� �������������	��������
����	����

�����
�
��������	��
���	���
	���	�


3.9
elastomeric isolator
������� ��������� ���� 
��
���� �
���	���� ��� ����
���
�� ���
��
� ��
� �	���� 
	���	���
�� ������ ���
�
	
� ��� ���	�(
������
����������
��������
���	
���
�������������
	�������	�
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3.10
�
������	����	����
��	�����������	�������
�
������	�������
������	�������������������������������������	�����
	�������	�


3.11
high-damping rubber bearing
HDR
elastomeric isolator (3.9R���	������	�����������
�������������	��
���	����
����
��������������
�������	���
���������
�	����
������

�	���


3.12
inner rubber
���������	��������	�(������
�
	�������	�
���
�
�����elastomeric isolator (3.9R

3.13
lead rubber bearing
LRB
elastomeric isolator (3.9R����
��inner rubber (3.12R���	�������
������������
�����
����

���		�
���	������������
����
����	������
	��������
���	�����
��	����������
�������������	��


3.14
linear natural rubber bearing
LNR
elastomeric isolator (3.9R� ��	�� ������� 
����� �����(
�����	���� ������	���
	��
� ��
� ����	������ ���� 
�������
������	��
���������	�
��
������	�����������

q�	�� )� 	�� ��	��5� ���� �������� ��	�� ����	������ ���� 
������� ���� ��� 	���	�
� �
� ��� GqM� �������� ���� 	��� �����
�
� ���
���
	��������
���	���	�
	����

3.15
maximum compressive stress
���U�
	��

���	���������������elastomeric isolator (3.9R����������

����
����	����
������������	����U�

3.16
nominal compressive stress
����(	���� 
	��

� ��	���� ��� elastomeric isolator (3.9R� ��� ������

���� 
����	���� �
� ��������
�
� ��� 	���
�������	���������	������
	��������
���	���������
����	���
���	��������

3.17
post-yield stiffness

�����
	�����

����GMZ���	�������
����������
�����

3.18
roll-out
��
	�����	�� ��� ��� elastomeric isolator (3.9R� ��	�� ��	���� 
������
� ��� ����

�
� ������	���� ��
��� 
�����

�
��������	

3.19
routine test
	�
	����������	�����	�������	������
��	����elastomeric isolator (3.9R�
��������
���	����������	�����

3.20
second shape factor
b������������
	��������
���	��f���	������	���
����	������	����������������	��	���	�	���	���U��

����	���������������

3.21
second shape factor
b���	�������� ��� 
������ ���
	������� �
���	��f� ��	��� ��� 	��� �����	���� ��
	�� ��� 	��� ������ ������� 	�� 	��� 	�	���
	���U��

����	���������������
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3.22
shear properties
���������
����	����	��	������
�������	���
	��
�
�	������
������elastomeric isolator (3.9R�	�
	
5

\� 
�����
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	�����
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	�����

��Kd����
�������	���
	���
	����	���Qd������GMZ

3.23
structural engineer
��������� ���� �
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�
������� 	��� 
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�������� �
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� ���
��
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�
��
���
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3.24
ultimate properties
������	���	���	�������U����������U������������(��	�������elastomeric isolator (3.9R���
���������
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��������
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4 Symbols and cross-section of elastomeric isolator

4.1 Symbols

L���	��������
�
����	��
�
������	��	���
�����
����������=�����)�������

Table 1 — Symbols and descriptions

Symbol Description
A �����	�������������]�����������������
	��������
���	���������
��������������������	���

A� �����	���������������	

Ae ���������������	�����	���	�����
���		������
	����������������
	��������
���	��

A���� ���
(����������������
	��������
���	��

Aload ���
�
������������
	��������
���	��

Ap ��������	������
���������������
���������������

a 
�
������	�����
���������
	��������
���	���������
�����������������	���U��

���������	����������	�
�����

����	����������	�����������
	��������
���	���������
�����������������	���U��



ae ����	�����	���
���	���
�
�����	������	�����������
	��������
���	���������
�����������������	���U��



au ����	����������	�
�����
����	�������	������	�����������
	��������
���	���������
�����������������	���U��



B �����	������
	���������
�������������

b ����	�����	���
���
��
����	�������	������	�����������
	��������
���	���������
�����������������	���U��



bu ����	�����	���
���
��
����	�������	������	�����������
	��������
���	���������
�����������������	���U��



c 
�
	�������������	���������	������	�������	�����������
��	���

Du ��	���
����	������������������
	��������
���	���������
����������������

D� 
����	������������

di ������
����	������������������
	�������	�

dk 
����	���������	�����

d0 ��	���
����	������������������
	�������	�

Eap �������	�x����Y
���
���
�������
�
�������������

Ec �������	�x����Y
���
���
�������	�
���������

���������������������������

�����	�

Ec
s �������	�x����Y
���
���
�������	�
��������U�������

�����	��
����
��������	
�
��������	���QS1R

E+ ���U���
���
����������

E0 x����Y
���
���
����������
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Symbol Description
F� 	��
����������������
	��������
���	�����������	

G 
�������
���


G��(.R ���������	��������
�������
���
��
�������	�������
�����
	����

H �����	�������
	��������
���	���������
��������	����������

Hn �����	�������
	��������
���	���������
��������	����������

h�� ���������	�
���������	��

h��(.R ���������	�
���������	����
�������	�������
�����
	����

Kd ��
	(����
�
	�����

�Q	�����	����
	�����

���	�������
����������
�����R�������
���������������

Kh 
�����
	�����



Ki ���	����
�����
	�����



Kp 
�����
	�����

�������
��������
��	�
�������
���������������

Kr 
�����
	�����

�������
�������������������������
��	�������
�����

Kt 	�����	����
�����
	�����



Kv ������

����
	�����



L� ����	���������
�
����������	��������������

M resistance to rotation

M� �����	���	����������	

Mr �����	���	����������
	��������
���	��

n ����������������������


n� ��������������������	


P ������

���������

P0 
�
����������

���������������
��������
��
������	���������	


P��� ��������������

���������������
����
��
������	���������	


P��� ��������������

���������������
����
��
������	���
������	


Q 
����������

Q� 
������������	�����U���

Q��U 
������������	����U����

Qd characteristic strength

S1 ���
	�
��������	��

S2 
����
�
��������	��

T =������	���

TL ��������	������	���

T0 
	��
��
�	������	�����*K�z&����*D�z&

������
�������
�	����������
�{*�z&���	��
�
	��
��
�������	����	������	���

Tr 	�	����������	���U��

�����������Tr = n × tr

tr 	���U��

��������������������

tr1��tr2 	���U��

�����������������������	�
���������
�
��������	�

ts 	���U��

��������������������
	�������	�

t0 	���U��

������	
�
��������������

U(.R ����	�������������	������������	���
	���
	����	��	����������
��������������������

v ���
����������	�

Wd �������
�

���	�
����������

X 
�����
�
��������	

X0 
�
����
�����
�
��������	

Table 1 (continued)Table 1 (continued)
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Symbol Description
X� 
�����
�
��������	��	�����U

X��U 
�����
�
��������	��	����U����

Xs 
�����
�
��������	�
���	�����
�(
	�	���
������������	

X��� ��������
�����
�
��������	

Xd 
�����
�
��������	�
���	��
�������
������������	

Y ������

����
�
��������	

Z 
��	������
���
����������

/ ����������	�����������	������������
���

. shear strain

.0 design shear strain

.a ����������	����	���	�	������
�
����
	����
�������
	��������
���	��


.� 
�����
	������	�����U���

.c ������
�����
	�����
���	��������

���������

.d 
�����
	�����
���	��
�������
������������	

.��� ��������
�
����
�����
	�����
���������	����U�

.r ������
�����
	�����
���	����	�	���

.s 
�����
	�����
���	�����
�(
	�	���
������������	

.� ��	���	��
�����
	����

3H �������	������
�	�������
	��������
���	��

3v 
��������������
���	��������	����
���
���	�����	�������	
��	�����
�	����	����
����	������
	��������
���	��

4 ������

����
	��������������

4cr creep strain

4T 	��
����
	�����������
	��������
���	��

4=� 	��
���(����U����
	�����������
	��������
���	��

4=� 	��
���(����
�
	�����������
	��������
���	��

5 ��	������	�	��������	�������������
�
	���������
�	��	�	���������������	

6 ��	�	����������������
	��������
���	�������	�	���
����	��������������������������������	�������
�	���������
���	���������������

6a ��	�	����������������
	��������
���	������	��������	�
�����
����	����Q�R

6� ��	�	����������������
	��������
���	������	���	���
���
��
����	����Q�R

7 ������	�������	��������������	�������
	��

����������������
	�������	�


8 ������	�������	��������������	����������	�����
	��



; ������	�������	��������������	�x����Y
���
���
������
����	�����
��



}. total local shear strain

< ������

����
	��

�������
	��������
���	��

<0 
�
����������

����
	��



<B 	��
����
	��

�������	

<� ���
����
	��

����������

<�� �������������
����
	��

����
	���

<cr ���	�����
	��

�������
	��������
���	��

<� ����������	��
����
	��

����
	���

<��� ��������
�
����������

����
	��



<��� ��������
�
����������

����
	��



<��� ��������
���5���������������

����
	��

���������
�
�����������	����

Table 1 (continued)Table 1 (continued)
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Symbol Description
<s 	��
����
	��

����������������
	�������	�

<sa ����������	��
����
	��

����
	�������	�

<
� ����
�
	��

����
	��������������
���
�������������
	�������	�


<
� 	��
����
	����	�����
	��������������
���
�������������
	�������	�


<t tensile stress

<te ����������	��
����
	��

�������
	��������
���	��

=B 
�����
	��

�������	

=� ����������
�����
	��

����
	���

> ���	������������	�	����������U�����
	�����	�

? ���	������������	�	����������	�����
	��



4.2 Cross-section of elastomeric isolator

��	����������

(
��	�������	������
	��������
���	����
����������L������).

Table 1 (continued)Table 1 (continued)
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a) Circular type b) Rectangular type

Key
1 ���
�����

2 ��������������

�
���	������
	��������
���	�������


3 �����������������
���	���
���	��

q$=3� =������	(���
�
�
�����	����������
���
�GqM���
�'FM��	�������	(���
�
�
��
���
�GMZ�

Figure 1 — Cross-section of isolator
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5 Rubber material tests

5.1 Test items

"�� ��
��� 	�� ��
���� 	��� �������
� �����	�� ��� ���
	������� �
���	��
�� �	� �
� ����

���� 	�� 
������� 	��� ���
�����
������	��
� ��� 	��� ������� ��	�����
� ��
� 	��� �
��
���� ��	����� 	��� ������� ��
� 	��� 
	���� ���	�
�� =��� ��
���
������	��
�������������	�����
�����	�
�	��������������������
	������� �
���	��
�����
������
�	�
	� �	��
����
=�����*.

Table 2 — Test items of rubber materials

Property Test item Related International Stand-
ard

Tensile properties Tensile strength ISO 37

 3�����	�����	�����U���  

 )[[�~���
���
  

Ageing properties Tensile strength ISO 188

 3�����	�����	�����U��� ISO 37

 )[[�~���
���
  

Hardness Hardness ISO 48-2

ISO 48-5

Adhesion _[z������
	����	����	�������	�����
�������

&��

�����	�����������U������
�

ISO 813

&�����

����
�	 &�����

����
�	 ISO 815-1

ISO 815-2

Shear properties #�������
���
 ISO 4664-1

 3��������	�
���������	��  

 =������	����
����
��������
�������
���
���
�������-
���	�
���������	��

 

 M����	�
�
������	����
����
��������
�������
���
���
�
���������	�
���������	��

 

 Breaking strength ISO 1827

 Breaking strain  

Brittleness point Z��		����

�	������	��� ISO 812

$�������
�
	���� "�
���	�������
�	������	��� ISO 1431-1 
Q
	�	���
	�����	�
	R

G��(	������	�������
	��-
����	���

Hardness ISO 3387

5.2 Test conditions and test pieces

=���	������	������
�����
�	�����	���������	�����	����������	�������	�
	������
����
���	��

��������
������
	���U��

���
���
	����	����
����������������
�������	��"#$�*K<*_�

m���
�
�	�
	������
�
���������
�
��=����
������������
�	�������������	��
��
�
��������
�����	�������	��	���
����������	������U����	������
	��������
���	���

5.3 Tensile properties

=���	��
����	�
	�
����
����������
���	����	�����	��
�
�������
����"#$�KD��'��������	���	�
	�������
�������
����
=�����K���������
�
��
������	����	����
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Table 3 — Test piece dimensions
F����
���
�����������	��


Width of parallel- 
sided section

Length of parallel- 
sided section

Thickness of parallel- 
sided section

Distance between 
marked lines

<�{�[�) 20 *�[�{�[�* 20

5.4 Ageing test

5.4.1 Ageing properties of inner rubber

5.4.1.1 Anaerobic ageing

�� 
�	� ��� ������� 	�
	
� 
����� ��� ��������
� ��� 	��� ������ ������� ��
��� ���������� ���
�	���
�� �
� 
�
�����
� ���
������ ��� =��� ������	��
� ����	���
� 
����� ��� ��	���� )[[� ~� 
����� ��
���
� ��
� 
����� �������� 
	����� ��� 	���
	��
���� ������	��
� \� )[[� ~� ��
���
�� 	��
���� 
	����	�� ��
� ������	���� �	� ����U����� L���� 	��� ��
��	
� ���
	��
��	�
	
��	�����	���	������������
���	����
���
�
����	�����	��
�
�������
�����������. Ageing conditions 
���������	� 	�� 	��������	�
� ����	����QJ[�����
���� 	��������
�
�������
����	���
	���	�������������R��	�*K�z&�
��� *D� z&� 
����� ��� 
�	������
� ����� 	��
� ��	���	���� �������� ��� ������� 	�
	� 
����� 	���� ��� ��������
� ���� 	���
������	��
�����	���
���
������
�	���
����������	�	��	��������	�
�����	����

5.4.1.2 Air ageing

����������	�
	�
����������������
����	������������������������
�������	��	�����	��
�
�������
����"#$�)EE��
����	������ 	��� 	��
���� 
	����	�� ��
� ������	���� �	� ����U����� =��� 	�
	� 	���� ��
� 	������	���� 
����� ��� �
�

�������
����"#$�**DJ*(*����"#$�**DJ*(K�

5.4.2 Ageing properties of cover rubber

����������	�
	�
����������������
����	������������������������
�������	��	�����	��
�
�������
����"#$�)EE��
����	������ 	��� 	��
���� 
	����	�� ��
� ������	���� �	� ����U����� =��� 	�
	� 	���� ��
� 	������	���� 
����� ��� �
�

�������
����"#$�**DJ*(*����"#$�**DJ*(K�

5.5 Hardness

'��
��

�
�����������
���
���������
�������	��	�����	��
�
�������
����"#$�+E(*����"#$�+E(<�

5.6 Adhesion

����
��
����	�
	�
��������������
���	��
�
�������
����"#$�E)K�

5.7 Compression set

&�����

����
�	�
��������
�	������
���������
�������	��	�����	��
�
�������
����"#$�E)<()���
�"#$�E)<(*��
=���	�
	�������
����������	�����������(	�������
����(	���������
������
�
���=�
	����
�	���
���
�����������	
�

���������
�
�������
����"#$�**DJ*(*����"#$�**DJ*(K�

5.8 Dynamic shear properties

5.8.1 General

=��
�� 	�
	
� 
����� ��� ������
� ��	� �
� 
�������
� ��� "#$� +JJ+()�� �����	� ���� 	��� 	�
	� ������ ��
� �����
�
� ��� 	�
	�
��
��	
�������
���	������
	���	��	���	������	����������������
	�������
������	�
�
������	����
����
��������
	���
�������
���
���
����������	�
���������	���������������	�����
�
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5.8.2 Test equipment

���������	�
���
�
�
�����
����"#$�+JJ+()���������������
���������	��������������
��������	����[�*�'����
�

�����
	����������	�
�
����	��+[[�~�
���������
�
�

5.8.3 Test pieces

=���
�������
�
����
���
����	���	�
	������
�����
�������	������	��
��
�������
����"#$�+JJ+()���
����	�������
	���	�
	������
�
�������
����	��
�
������
���3����	�
	�
����������������
�������������
������
�
�	�
	�������
�����	��������
���	�
��	�����
���=�������������	�
	������
�
��������	�������������

�R� =��(����U�����
�����	���

As shown in L������*��	��
�	�
	����������
�
	
����	��������������U
����
�
�	��	��������	�
������	����=���

����������������������U�
��������K�[����	��J�[����	���U��*<����	��K[������
�����
�*<����	��K[����
�����������
�����������������K�[����	��J�[����	���U���
�*<����	��K[�������
����	��������������
������

�
���=���	���U��

����	������	�
�
��������<������������

Key
1 ������

2 ��	������	�

Figure 2 — Two-block lap shear type

�R� L���(����U�����
�����	���

As shown in L������K��	��
�	�
	����������
�
	
��������������������U
����
�
�	����������	�
������	����=���

����������������������U�
��������K�[����	��J�[����	���U��*<����	��K[������
�����
�*<����	��K[����
�����������
�����������������K�[����	��J�[����	���U���
�*<����	��K[�������
����	��������������
������

�
���=���	���U��

����	������	�
�
��������<������������

Key
1 ������

2 ��	������	�

Figure 3 — Four-block lap shear type
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5.8.4 Test conditions

5.8.4.1 Test temperature

=�
	�	������	���
�
������	����
	�������	������������
�����������������	
��=��������
����������=�����+ shall 
��������
�
����	����������	����	���
���������������
���������������������	��	�
	
�
����������������
��	�����
����������Q[�*�'���[�K�'�����[�<�'�����	����
���	�������������R���
��	�����
	����������	�
��Q)[[�~��)D<�~�
��� 	���
�
����
�����
	����R��=�
	
��	������ 	�������� 	������	�����������������
���	��
�������� 	�
	��������
�����
�
�	���	�
	
������	�����������������
�����
	����������	�
�����
�	��	�	�����������
��	�
������
������

�����
����	������	�����=���	���������
��������{*�z&���������	������	���
�

Table 4 — Test temperatures

Test temperature 
z&

�*[ �)[ 0 23 or 27 40

5.8.4.2 Frequency

=���	�
	�����������
�
���������������	���
�	
����������=�����<�������	�	��	�	����
���	������������������U������
������������	����������
�
	�	���	����	���	������"��	���
�������������	��	�
	
����	������
	��������
���	��
�����
��������
��	��� �����������������	��
�	�
	�
�������
�����������
���	��	�	��	�
����������������
�����������
����������	��	�
	
�
����������������
��	�*K�z&����*D�z&���
��	�����
	����������	�
��Q)[[�~��)D<�~����	���

�
����
�����
	����R�

=�
	
� �	� ����� 	���� ���� ���������� ���� ��� ������
� ��	� �
���� ���� 	�
	� ������� �����
�
� 	��� 	�
	
� ���� �	� ����
	������	������
�����
	����������	�
�����
�	�����������
��	�
������
������������
��������������

Table 5 — Vibration frequencies

Vibration frequency Set 1 [�[< [�* )�[

'� Set 2 [�[< [�K )�<

 Set 3 [�) [�< *�[

5.8.4.3 Shear strain

=��� 
����� 
	����
� 
����� ��� 
����	�
� ����� =����� J. The shear strains shown in =����� J� 
������ ����� 	��
��

�������
����"#$�+JJ+()�� "	� �
���������
�
�	��	�	�������������
�<�~��)[�~��<[�~����
�)[[�~����
����	�
�
�����	�����=���	�
	�
	����
�
����������������<�~�	���	����
	�)�<�	���
�	���
�
����
�����
	�������
�����������
����������	��	�
	
�
����������������
��	���������������Q[�*�'���[�K�'���[�<�'�����	����
���	�������������R�
��
��	�*K�z&����*D�z&��$���	�
	���������������
�
�	�������������������
	����
�������
�
�	���
	�������	�����
�����
�	����
	�<[�~���������	������*�������������
�	��������]�	���	�
	
������	�����	������	������
�����������������
�
	��������������
���	������
������������
����
	�����

Table 6 — Shear strains

Shear strain 
%

{< {)[ {*< {<[ {D< {)[[ {)<[ {)D< {*[[ {*<[ {K[[ {K<[ {+[[

5.8.4.4 Number of cycles

=����������������
���������
�
����������	����K������
����))������
����
�
����
�������
�
	��	���	��	��	����	���
isolator tests.

5.8.5 Test results

=���
�������
���
���
����������	�
���������	���
�������������	�
��
����	�����	��
�
�������
����6.2.2.6.
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5.9 Breaking properties

����������	�
	�
��������������
���	��
�
�������
����"#$�)E*D��'��������	�
	������
��
�
�������
����5.8.3�
���������
�
�

5.10 Brittleness point

�����		����

�	������	����	�
	�
��������������
���	��
�
�������
����"#$�E)*�

5.11 Ozone resistance

�����������
�
	�����	�
	�
��������������
���	��
�
�������
����"#$�)+K)()�Q
	�	���
	�����	�
	R�

5.12 Low-temperature crystallization

L��� ���
	����
� 
�
���	����� 	�� ���(	������	���� ���
	������	���� Q����� 	��
�� �������

� ��
�
� ��� ��	�����
�������� ������������ ������� ��
� ���	���� 	���
� ��� �	������� ���������R�� 	��� ��
�
	����� 	�� 	��
� �����������

������������U�
�������
������	�������������	������
��

��	�����	������	��������	���
�������	������	����
����
� ��	���� 	��� ������ ������ ���
	������	���� ���� ������� q�	����� ������� 
����� ��� ����U�
� ��� 	��� ��������

�������	������	�����TL���
�b�[�z&����
������������������������	�����������
�������	������	�����TL���
�b�<�z&�

=���	�
	�
�����������
��	�
���������
�������	��"#$�KKED�������	�	��	�	���	�
	�	������	������
�	���
���	����
���	���	�
	�
���������
�
�������
����	��
�
������
�����
������
����
��������	�U�����	���K���

=��� 
���	���� ��
� 	������	���� ��� 	��� 	�
	� 
����� ��� 
�	� ��� 	��� 
	���	����� ��������� ��� �����
����� ��	�� 	���

����������
�	���
�������	� 	��	� 	��� 	�
	� 	������	���� ������	������������
�������	�����������*<�z&���
� ����
���������������������	��������)[�z&��=���
���	�������	���	�
	��	������	�������	������	����
���������	��	��	���
�����
������������	�����������
�����
�������	������	������������	����������	��	�	������	�����L�����	�����
��������
���	��
��
��V��	�
�	��	���
����������
�	���
����=�����D��������	���	�����
�	���������	����	�	�������
������	������
	��������
���	��
���������
�
�	��	���
�������
�	������	���
���	���	�	���	������	������
����
�������)[�z&����	�
	�
��������������
���	�����	���	������
���	�
��	�	���	�
	�	������	���������
���
����	��	���
���������	�����������
�������	������	������
���
���	�
����=�����D.

Table 7 — Service and test conditions for natural rubber

Minimum temperature 
TL

Time Test temperature Test period

z& 
��
 z&  

�)[���TL < 0 t0 �)[ )�<t0

�*[���TL�b��)[ t�)[ �*[ )�<t�)[���[�)t0

TL�b��*[ t�*[ �*< )�<t�*[���[�<t�)[���[�[<t0

=��� 	���� ��
� 	������	���� ��� 	�
	� ���� ������������ ������(��
�
� �
���	��
� 
����� ��� ��
�
� ��� 	��� 
�������
	������	�������
�	���
�
�����
����=�����E��������	���	�����
�	���������	����	�	�������������	������
	�������
�
���	��
���������
�
�	��	���
�������
�	������	���
���	���	�	���	������	������
�����������)[�z&����	�
	�
�����
���������
���	�����	���	������
���	�
��	�	���	�
	�	������	���������
���
����	��	������������	�����������

�������	������	�����
���
���	�
����=�����E.

Table 8 — Service and test conditions for chloroprene rubber

Minimum temperature 
TL

Time Test temperature Test period

z& 
��
 z&  

[���TL < 5 t5 0 )�<t5

�<���TL < 0 t0 �< )�<t0���[�<t5

TL�b��< t�< �)[ )�<t�<���[�<t0���[�*<t5
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�
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���
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q$=3� =���
�������	������	�����������	�U����
�	��	������������	�	������
	��������
���	�������	�����������
��������
*+��������
��=������U����������
	��������
���	���
��
���	��
�����������������
���	���	��������	��	���
����	������	�����
L��� ���
	������� �
���	��
� ��
	����
� ��	
�
��� 	��� 	������	���� ����������
� �	� 	��� 
�	�� ��� �� ������� ����� ���� ��� �
�
��
����

�	���
	���	�����
������
�
��
����	������������	��	�

6 Elastomeric isolator tests

6.1 General

"�� ��
��� 	�� ��
���� 	��� �������
� �����	�� ��� ���
	������� �
���	��
�� �	� �
� ����

���� 	�� 
������� 	��� ����	������
����������	
��=�����
���������	��
�������
	��������
���	��
�����
������
�	�
	��	��
����=�����_.

;���� 	��� 
���� 	�
	� ������ �
� �
�
� ���� 
������� 	�
	
�� �	� 
����� ��� ��	�
� ��� 	��� ������������ �
� ���������
� ���
repetition.

q$=3� #���� ��� 	��
�� ������	��
� ���� ��� 
�	������
� �
���� ���� ��� 	��� 
	��
��
� 	�
	� �����
� 
�	����
� ���=����
� )[ 
and 11��=���
	��
��
�	�
	��������
��
�
��������(
�����������
��	�	�
	�����
�����
�	�
	��������	���
���������	��������
��	�����
���
����
��	
�

6.2 Compression and shear stiffness tests

6.2.1 Compression properties

6.2.1.1 Principle

Z�� ���
������ 	��� ������

���� ������ ��
� 
�
��������	�� 	��� ������

���� 
	�����

� ��
� ������

����
�������������	������
	��������
���	����������
�	������
�

6.2.1.2 Test machine

=��� �������� 
����� 
�����	������� ��� L������ +� 
����� ��� �������� ��� ������

���� 	��� ���
	������� �
���	���
��
��� ���	�����
� ���
�	���
�� "	� 
����� ��
�� �����
�� �� ��	��
� ��� ���
������ 	��� ������

���� ������ ��
�
������

���� 
�
��������	� 	�� ��� ��������� ��� ��

� 	���� ��� ������ 	�� )� ~� ��� 	��� �������� �����
� �����
�
��
=����������������	����
����������
�
����"#$�D<[[()��=�����������
���������	����	������������
�����	���������
��
� ������ ���
���� ���	��
� ���� 	��� 	�
	� ������ �		������	� 
������ 	��� 	�
	�� �� &��

� )� ��������� �
� 
�����
� ���
"#$�D<[[()5*[)E��&���
��D���
���������
�
�

"����
���	��������	�������
����	���
�
��������	����	������
	������� �
���	��������������������	�����������
������

����
�
��������	������
������
�	���	�
	�������Q
����	��	�	���������	�	���
����
�
	����������	���
test piece as shown in L������<R��=��������������	��
��
��
��
�
��������	�U����
������
������	�������
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Table 9 — Test items for elastomeric isolators

Property Test item Subclause
&�����

����������	��
 &�����

����
	�����

 6.2.1

 &�����

����
�
��������	  

Shear properties #�����
	�����

 6.2.2

 3��������	�
���������	��  

 !�
	(����
�
	�����

  

 Characteristic strength  

F����
��������
���� Shear strain dependence 6.3.1

properties &�����

����
	��

�
����
���� 6.3.2

 L���������
����
���� 6.3.3

 Repeated loading dependence 6.3.4

 =������	����
����
���� 6.3.5

F����
������� Shear strain dependence 6.3.6

������

����������	��
 &�����

����
	��

�
����
���� 6.3.7

��	���	��
�����������	��
 Z���U����
�
��������	�Q
	����R������� 6.4

 Z��U�����
�
��������	�Q
	����R�������  

 M���(��	�
�
��������	�Q
	����R�������  

Tensile properties =��
��������U��������� 6.5

 =��
��������
���������  

 Shear strain  

F�������	� !�����	�������������������Q
����
�	����	�
	R 6.6.1

 Creep 6.6.2

 !�����	��������������	���� 6.6.3

L������������	���������
	����(
��	��
������	���

#�������
���
��	����(��	��
������	��� 6.7

Table 10 — Standard test piece (square)

Item Rubber isolator Lead rubber isolator
 No. 1 No. 2 No. 3 No. 1 No. 2 No. 3

"�����
	�������	��
�
������	����� a × b 100 × 100 240 × 240 400 × 400 100 × 100 240 × 240 400 × 400

q������������
�����
 — — — — 4 4 4

F����	���������
��������� — — — — )+�< K+�< <D�<

=���U��

������
������������
	����
���	�����

ts 1 to 2 2 to 3 3 to 4 1 to 2 2 to 3 3 to 4

=���U��

������
�������������
���������

tr 2 5 9 2 5 9

q���������������������
 n 6 6 6 6 6 6

=���U��

������	
�
�����������-
�������

t0 5 5 10 5 5 10
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Table 11 — Standard test piece (circle)

Item Rubber isolator Lead rubber isolator
"�����
	�������	����	���
����	������ d0 150 250 500 150 250 500

"�����
	�������	��������
����	���
Q
����	���������
�����R����

Di D�< )*�< 25 30 50 100

=���U��

������
������������
	����
���	�����

Ts 1 to 2 2 to 3 3 to 4 1 to 2 2 to 3 3 to 4

=���U��

������
��������������������
��

Tr )�< *�[ +�[ )�< )�E K�<

q���������������������
 N 20 25 25 20 28 28

=���U��

������	
�
����������������
��

t0 4 6 8 4 6 8

Key
1 ��	��	��

2 test piece

3 ��������
����������
�������	��


4 �������

5 �����

6 ������

�������������
�����

Figure 4 — Example of compression testing machine
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Key
P ������

���������

1 
�
��������	������

2 test piece
a =���
�
	����������	�����������	���������	�
���
��	�������
�
��������	�������
�����������
	��	�

Figure 5 — Compression displacement measurement sensor

6.2.1.3 Test piece

=���	�
	�������
���������
�
�������
����"#$�**DJ*(*����"#$�**DJ*(K�

6.2.1.4 Test conditions

6.2.1.4.1 Test temperature

=��� 	������	���� ��� 	��� ������	���� 
����
� ����������� ��� ��� �����
����� ��	�� "#$� *K<*_�� ;���� 	��� 	�
	� �
�
���
��	�
��	����	����	������	�����	���	�
	�	������	����
�������������
�
�

6.2.1.4.2 Conditioning time for test piece

=�
	������
�b�*<[����	���U�
�����������	������	����
	�*+�����	������������	�����=���U������
	��������
���	��
�

�����������	������	����
	�+E���

Z��������	�
	��	���	�
	�������
�����������	�����J���	��*+����������������	�������������	�������	���	�
	���������
�
�����	�
����
�	���	������	�������	���
����������	���	�
	�������
�������������
�
��=������
�	�������	����
�����
������
���
����	��	�	���	������	�������	���	�
	��������
�	���
�����
�	�������������	�

6.2.1.4.3 Compressive force used in test

=�����������������

���� ������
��������
�������
���� 	���
	���	��������������� "����
	��
��
� 	�
	������� �
�
�������
���	�
�����������
�
���	��	���������

����������	��	��
����������	�	��	���
�
����������

����
	��

��
<0���
�
�����
����"#$�**DJ*(*����"#$�**DJ*(K�
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=�������	���
������	�����������

������������
�������

����
	��

��
������

�
��
�L�������Q)R:

P A= ⋅load σ � Q)R

=���	���������
����������	����{<�~���������������

����
	��

�

6.2.1.4.4 Input wave

=�������	������
����������
��������������	���������������

6.2.1.4.5 Test vibration frequency

=�������
	�	�
	������	��������������
��������[�[[)�'��

6.2.1.5 Procedure

6.2.1.5.1 Attachment of test piece and compressive displacement gauges

=���	�
	�������
���������		����
�	����	�
	������������	���
�������������������������������	���������
����	���
��	�����������	�����&�����

����
�
��������	������
�
���������		����
�	��	����������������	���	�
	��������=���
������

�����������	�	��
�	����
����������������
�	������������	���������

����
�
��������	�
��������������"���	�
�
�
�������	�	��
�	���
	�������������

���������
����������������	���������	�������������	��������

�����������
�����
�
��
�������������������	���	�����	���
	���	����������������
�	����������	�����

6.2.1.5.2 Loading

������������	�����
���������

�
�����������
���	��
�	�
���	�������������	����	������
	��������
���	���
�
�����
=���������	�����	��

�

6.2.1.5.2.1 Method 1 (see L������JR

G��
�	���	�
	���������	��	�����������
�
����������

����������P�������
�	������	����	������(���
�
	�	���
=��
������

�
�������������������=�����
���������
�
����������������
�
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Key
X ������

����
�
��������	��Y
Y ������

�����������P
a L��
	�������
� #����
�������
c =���
�������

Figure 6 — Vertical properties — Method 1

6.2.1.5.2.2 Method 2 (see L������DR

G��
�	���	�
	���������	����������

�����������P0���������
����������	�	��	���
�
����������

����
	��

��<0.

G��
�	���	�
	���������	��	����������
����������

������������	�����P2 and P1���������������������	�	��<0 
���
W����
������	�����������	�Q�����{K[�~R��=������
����
��������
���������
�������
5�[��P0��P2��P0��P1�Q���
	R��P0��
P2��P0��P1�Q
����
R��P0��P2��P0��P1�Q	���
R��P2�
��������	�����������
�
����������
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Key
X ������

����
�
��������	��Y
Y ������

�����������P
a L��
	�������
� #����
�������
c =���
�������

Figure 7 — Vertical properties — Method 2

����
��������U����	���	�
	�������
�����������
��	�
�
����������������
���������
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�����
���
�������
����������

�����������U
�����	����
����	
����
������
����������������	�
�������(���������������	���
�Q�����
����R�
���	��
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�������������
�
�

6.2.1.6 Expression of results

=��������	����������

����
�
��������	���
���������

����������
�����������
���
���
�	���������

����

	�����

��Kv���������	�
��
����L�������Q*R:

K
P P
Y Yv =

−
−

2 1

2 1

� Q*R

where

 P1 �
�	���
�������������

����������������

�
����U������	��
�����	���	���
������]

 P2 �
�	����������������

����������������

�
����U������	��
�����	���	���
������]

 Y1 �
�	���
�������
�
��������	�������

�
�����������	��
�����	���	���
������]

 Y2 �
�	����������
�
��������	�������

�
�����������	��
�����	���	���
�������

See L�����
�J and 7.
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