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International Standard ISO 23548:2024(en)

Measurement of radioactivity — Alpha emitting radionuclides 
— Generic test method using alpha spectrometry

1 Scope
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2 Normative references
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"#$M"9&� 3��
�� 8,.@�� Uncertainty of measurement — Part 3: Guide to the expression of uncertainty in 
measurement (GUM: 1995)

"#$�==)��Animal and vegetable fats and oils — Preparation of test sample

"#$�7(7��Milk and milk products — Guidance on sampling

"#$�,7'��Fresh fruits and vegetables — Sampling

"#$�@=8=���������	���
����
�������	���	�������������
�
���
	
��
�����������	��

"#$�CC((��Oilseed residues — Sampling

"#$�CC@,��Milk and milk products — Sampling — Inspection by attributes

"#$�CCCC��Animal and vegetable fats and oils — Sampling

"#$�C==7�J�������	
K��Water quality — Sampling

"#$�))8/8�J�������	
K��Determination of the characteristic limits (decision threshold, detection limit and limits of 
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"#$M"9&�)7(/C��General requirements for the competence of testing and calibration laboratories

"#$�)7=('��Microbiology of the food chain — Carcass sampling for microbiological analysis

"#$�),'((�J�������	
K��Soil quality — Sampling

"#$�),C,8./��Measurement of radioactivity in the environment — Soil — Part 2: Guidance for the selection of 
the sampling strategy, sampling and pre-treatment of samples

"#$�/'@@@��Cereals and cereal products — Sampling

"#$�,((((.)(��Quantities and units — Part 10: Atomic and nuclear physics

�� ������	
�����
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X� "#$�$����������
�������	����5������������	��		�
5MM www .iso .org/ ���

X� "9&�9���	����
��5������������	��		�
5MM www �����	����
�� .org/ 
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3.4
alpha emitter radionuclide
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3.8
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4 Symbols and units

�	����������������	
�����


�
�
�

Symbol ���


�
�
 Unit
A0 ��	���	��������	����
��������	����
��������	�	���
�	�����	������
������	 +�

AT ��	���	�����	���	�������

�
���	�	���
�	��������
������	 +�
a ��	���	�����	������
���
���
�������
�
����	����	�
	�
��������	�	���
�	��������
������	 +�

�a 	������	���	��J
���"#$�))8/8.)K +�

a* 
���
����	���
���
����	�����	���	� +�

a# 
�	��	��������	����	�����	���	� +�

aL 
�����
���	���	�����
���
������	���	����	�
	�
���������	������	���� w) (see w) K

aj
* 
���
����	���
���
����	���
�����
���	���	�����	������	���� w) (see w) K

aj
# 
�	��	��������	����	���
�����
���	���	�����	������	���� w) (see w) K

aj
� ,  aL

� ��������
�����������	
����	������������
	�������
����	���������������	���������
�����
�
��	���	�����	������	���� w)

(see w) K

aj
< ,  aL

> ��������
�����������	
����	���
���	�
	������������	���������
�����
���	���	�����	������	�
��� w)

(see w) K

ε 
�	��	��������������  

G �����	���������	������������
�	��	�����
�������	�������	��������	����
���
����������
���
������	�� Ω  with Ω = 4π · G

 

Iα 
����	����������������

������	��
�	�  

k ������������	�����	�� k = …1 2 3, ,  

k1−α ,  k)−β  

��

k1 2−γ /

����	���
����	���
	��
��
���
��������
�
	����	��������	������������	��
5� 1 −α ,  ) − β  
��
� 1 2− γ /

 

n ��������������	
����	���������������	���
	����	���
���	���  

ng �������������

�����	
����	���������������	���
	����	���
���	���  

n0 ��������������	
����	�������������F�����
����	���������������	���
	����	���
���	���  

N �����������������
�������������F���	����	���  

R 	�	����������������	�� R R= c · ε  

Rc �������������
  
r ����	���	�����	���������������	���
	����	���
���	��� s.)

r0 ���F�����
�����	���	�����	���	�
	�
������������ s.)

r0T ���F�����
�����	���	�����	�������F�
������������ s.)

r0ε ���F�����
�����	���	�����	���
�	��	��������������������� s.)
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Symbol ���


�
�
 Unit
rg ���

�����	���	�����	���	�
	�
������������ s.)

rgε ���

�����	���	�����	���
�	��	��������������������� s.)

rgT ���

�����	���	�����	���	������������ s.)

S��� ���������������������������F���	����	���  

t ����	����	��� s

t0 ���F�����
�����	����	�������	���	�
	�
����� s

t0ε ���F�����
�����	����	�������
�	��	�������������� s

t0T ���F�����
�����	����	�������	����� s

tg ����	����	�������	���	�
	�
����� s

tgε ����	����	�������
�	��	�������������� s

tgT ����	����	�������	����� s

u y( ) 
	��
��
������	���	���

����	�
���	��������	��� y ���
��	� k =( )) �������	����	���
���
����
� y

 

U y( ) �����
�
������	���	���������	�
����U y k u y( ) = ( )[  with k > ) ��������	����	���
���
����
� y

 

u yrel ( ) ����	����
	��
��
������	���	���

����	�
���	��������	��� y ���
��	��������	�
����

u y u y yrel ( ) = ( ) −· 1
 

U yrel ( ) ����	���������
�
������	���	���������	�
����U y k u yrel rel with k( ) = ( ) >· 1  

w ������	�������	���������	���	�����	���	����	�
	�
����� (see w)K

w) ������	�������	�������
�����
���	���	�����	���	�
	�
���������	��������
�����	���
������
���	������5

 

X� ����F��������������
���
�
������������
����������	���	��������	��	���f F�.)

X� ������	��������������
�
���������������	���	��������	��	���f l.)

X� ����
��������	������������	�����	�
�
�������
�����
���	��������.	�
	f �-2

X� ������������	������������	���	��������	��	����������	����
�������������
�
�
�����
f �-3

X� �����������	�����
��������	����	�
	�
������
����	������
���
�  

5 Principle

3���������� 	��� 	�
	� 
������ 
���	����� ���	������� ������ ���		��� ��
�������
�
� ��� ��	���
	�� �
� ����
� ��	�� ���
������	������
���	�������
����������
���.���������������	��
���
����	�����������
����	����	�������?��
�
���	����
��
� �	� ���
	� ���� �
�	���� ��� 	��� ��
�������
�
� ��� ��	���
	� ���	����
� ��� 	��� 
������� �����	� ��� 	��� ���������
������	��
����	���	���������
�������
���������
���������	��	�����������
�������
�
������	���
	��������������
�
����	�����
��������������
�����������J
���?�����/K��?��
��
��������
������
���������������	���������
����
	��	���	�������
��������	�������
�

���	������	���������	����
�

���	������	��������
������
����������	�������
������������
��J�������F��������
���K�

��	�������������������	���
L�
	�	������
�	����
	�	�
�����������
�����	�������	�����
�������
���
��������
������
������	��	����
	���J��������������	�	���K��������
����������������
��������
�����	����
	��
�J������������������
������	�����������	���	����������	��������������
.�����
���	���	�������
����	�����������	�	���K�

?���
������������
��������
���
�
����	������������
���	����	�����������	���	�
�������������	����������.
	���	���	������

�	��������������������
�������
��	�������������������
�����	��������
�����������	�������	��
��
���
�
���	���
�� "�� �������	�� ��� 	��
���
��� 	����
���
�������
����	��	� 	��������	����� 	������
������	�
������
�����
�	������	�����	
���	���	�����	�������	�	������
�	�������	����������
����	��������.���		������
��	���	����

��������	���
���	�����������
���
�����
����	����
�����	���	�
����
����	������������������	���
�	��	������
��
����	�������	�����	����
���	��������������	�����	���
���
�	�����������	����
����������	����
��	
�������/)(!���

Table 1 (continued)Table 1 (continued)
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��
����
�	���
���
�	�����
����	��������
�
��$	�������������		������
�������
�
�����������
��	����	���
������
��
�������	���������	��	�������	�������	�����
�������
�������	���
	�	�����
�������������������
�����	�����
�
������
���	�	���������	��
����	�����������
�������
�
������	���	�
	�
������

?��� 	���� 	�
	� 
������ �
� �
������ �������
� ��� ����	��.
���
�	����� ��� ���������	�	���� ��� ��� 
���	�����
�

���
�	������
��

���
����������
���	����	����
���������
��������������
������
��	��.	����
�������?���
���
������	������
����	��� ��	����	������� 	������������	����
���	��	���
�	��	������
�����?��
� ��	����	����
����	�
��������	�������������������
���������
���
���	��	��
������	�������
��������	������	��	���
���
�	�
�
����������	���������������������	�����

?��� ����	���� ���
�� ����� 	��� 
�	��	��� �
� �����
�
� ��� 	��� ����	������ 
�
	��
� ��
� 
	���
� ��� �� ���	���������
�����
��� JD&�K�� E�	�� �����
�
� 
��	����� 
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6 Chemical reagents and equipment

6.1 General
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6.2 Chemical reagents

6.2.1 Water quality
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6.2.2 Tracer solution
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Table 2 — Alpha emitter tracers and possible radioactive impurities

Radionuclide of interest Used tracer Alpha impurity Origin
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6.3 Equipment
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6.3.1 Detector.
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6.3.1.1 Grid ionization chamber.
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