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Foreword 

IS0 (the InternationaLOrganization for Standardization) is a worldwide federation of 
national standards institutes (IS0 member bodies). The work of developing Inter- 
national Standards is carried out through IS0 technical committees. Every member 
body interested in a subject for which a technical committee has been set up has the 
right to be represented on that committee. International organizations, governmental 
and non-governmental, in liaison with ISO, also take part in the work. 

Draft International Standards adopted by the technical committees are circulated to 
the member bodies for approval before their acceptance as International Standards by 
the IS0 Council. 

International Standard IS0 8955 was developed by Technical Committee ISO/TC 47, 
Chemistry, and was circulated to the member bodies in March 1981. 

It has been approved by the member bodies of the following countries : 

Australia 
Austria 
Belgium 
Brazil 
China 
Czechoslovakia 
Egypt, Arab Rep, 
France 

of 

Germany, F, l?. 
Hungary 
India 
Italy 
Korea, Rep. of 
Mexico 
Netherlands 
Philippines 

Poland 
Portugal 
Romania 
South Africa, Rep, of 
Switzerland 
Thailand 
USSR 

No member body expressed disapproval of the document. 

0 International Organization for Standardization, 1992 0 

Printed in Switzerland 
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Avant-propos 

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est una federation mondiale 
d’organismes nationaux de normalisation komites membres de I’ISO). L’elaboration 
des Normes internationales est confiee aux comites techniques de I’ISO. Chaque 
comite membre interesse par une etude a le droit de faire partie du comite technique 
correspondant. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouverne- 
mentales, en liaison avec I’ISO, participent Bgalement aux travaux. 

Les projets de Normes internationales adopt& par les comites techniques sont soumis 
aux comites membres pour approbation, avant leur acceptation comme Normes inter- 
nationales par le Conseil de I’ISO. 

La Norme internationale IS0 8955 a et& Blaboree par lecomite technique ISO/TC 47, 
Chimie, et a et6 soumise aux comites membres en mars 1981, 

Les comites membres des pays suivants I’ont approuvee : 

Afrique du Sud, Rep. d’ Egypte, Rep. arabe d’ 
Allemagne, R. F. France 
Australie Hongrie 
Autriche lnde 
Belgique ltalie 
Bresil Mexique 
Chine Pays-Bas 
Coree, Rep. de Philippines 

Pologne 
Portugal 
Roumanie 
Suisse 
Tchecoslovaquie 
Thailande 
URSS 

Aucun comite membre ne I’a desapprouvee. 

0 Organisation internationale de normalisation, 1982 l 

lmprime en Suisse 
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INTERNATIONAL STANDARD 

NORME INTERNATlONALE 
IS0 69651962 (E/F) 

Analytical spectroscopic 
methods - Flame emission; 
atomic absorption, and 
atomic fluorescence - 
Vocabulary 

Scope and field of application 

This International Standard defines specific terms for flame 
emission, atomic absorption and atomic fluorescence spec- 
troscopic analytical methods, with a view to facilitating 
understanding between analysts. 

It takes maximum account of the existing terminology, in both 
French and English, in order to achieve the greatest possible 
harmonization. In particular, it takes account of the IUPAC 
(International Union of Pure and Applied Chemistry) 
nomenclature. 

Reference 

IS0 6?86, Molecular absorption spectrometry - Vocabulary - 
General - Apparatus. 

Terms and definitions 

1 General terms 

PRELIMINARY NOTE - The term ‘spectroscopy”, as recommended 
by IUPAC, means the general study of spectra, irrespective of the 
method of observation; the term “spectrometry” implies the measure- 
ment of the intensity of the radiation. 

1.1 flame emission spectrometry (FEW : A method of 
determining chemical elements based on the measurement of 
the intensity of characteristic electromagnetic radiation emitted 
by atoms or molecules in a flame. 

1.2 atomic absorption spectrometry (AAS) : A method of 
determining chemical elements based on the measurement of 
the absorption of characteristic electromagnetic radiation by 
atoms in the vapour phase. 

1.3 atomic fluorescence spectrometry (AFSI : A method 
of determining chemical elements based on the measurement 
of the re-emission of characteristic electromagnetic radiation by 
atoms, following the absorption of radiation in the vapour 
phase. The wavelengths of the absorbed and re-emitted radia- 
tion may be identical (atomic resonance fluorescence spec- 
trometry) or different. 

1.4 atomic vapour : A vapour containing free atoms of the 
element to be determined (the analyte). 

MQthodes d’analyse par 
spectroscopic - Emission de 
flamme, absorption atomique et 
fluorescence atomique - 
Vocabu’laire 

Objet et domaine d’application 

La presente Norme internationale definit cettains termes speci- 
frques pour les methodes d’analyse par spectroscopic d’emis- 
sion de flamme, d’absorption atomique et de fluorescence ato- 
mique, dans le but de faciliter la comprehension entre analys- 
tes. 

Elle tient le plus grand compte des termes existants, aussi bien 
en francais qu’en anglais, afin d’aboutir a la,meilleure harmoni- 
sation possible. En particulier, elle tient compte de la nomencla- 
ture de I’UICPA (Union internationale de chimie pure et appli- 
q&e). 

Rhfkrence 

IS0 6286, Spectromdtrie d’absorption mokculaire - Vocabu- 
laire - G&&alit& - Appareilage. 

Termes et definitions 

1 Termes ghiraux 

NOTE PR~LIMINAIRE - Le terme ctspectroscopie))d&igne, comme le 
pr6conise I’UICPA, I’btude g&&ale des spectres, quelle que soit la 
m&hode d’obsetvation; le terme ctspectrometrie)) implique le mesurage 
de I’intensite des radiations. 

1.1 spectromhtrie d’bmission de flamme (SEFI : Methode 
de dosage d’elements chimiques fondle sur le mesurage de 
I’intensite de l’emission de radiations photoniques specifiques 
par des atomes ou des molecules dans une flamme. 

1.2 spectromktrie d’gbsorption atomique (SAA) : 
Methode de dosage d’elements chimiques fondee sur le mesu- 
rage de I’absorption de radiations photoniques specifiques par 
des atomes en phase vapeur. 

I,3 spectromhtrie de fluorescence atomique (SFAI : 
Methode de dosage d’blements chimiques fondee sur le mesu- 
rage de la reemission de radiations photoniques specifiques par 
des atomes, consecutive a l’absorption de radiations en phase 
vapeur. La longueur d’onde de la radiation absorbee et celle de 
la radiation reemise peuvent 6tre identiques (spectrometrie de 
fluorescence de resonance atomique) ou differentes. 

1.4 vapeur atomique :‘Vapeur contenant des atomes libres 
de 1’6lt5ment a doser (analyte). 

1 Full document details: ISO 6955-1982
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I,5 energy level : A stationary quantum state (of a free 
atom, ion or molecule) equal in value to a particular internal 
energy, This energy is often expressed in electron volts, but 
should preferably be expressed in kilojoules per mole. 

I,6 ground state : The le’vel of minimum internal energy (of 
a free atom, ion or molecule), It is conventional to assign the 
energy value of zero to this level. 

1.7 resonance levell) : An energy level (of a’n excited atom, 
ion or molecule) capable of reversion to the ground state by a 
direct electromagnetic transition (see 1 .ll I. 

I,6 excitation energy : The energy that must be supplied to 
an atom to transfer it from the ground state to a given energy 
level above the ground state, 

1,9 resonance energy21 : The energy required to promote 
the transfer the atom from the ground state to a resonance 
level by absorption of one photon, 

1.10 ionization energy : The minimum energy that must be 
supplied to remove an electron from an atom in the ground 
state. 

1,ll electronic transition : The passage of an electron of an 
atom, ion or molecule from an energy level El to another 
energy level E2. 

An electronic transition may be accompanied by the emission 
01 absorption of a photon hv such that hv + 1 E2 - El I; it is 
then called “an electromagnetic transition”; in general, it obeys 
certain rules called “electromagnetic selection rules”. 

NOTE - In the formula, h is the Planck constant and Y is the fre- 
quency of emitted or absorbed photon. 

1.12 spectral line (of an atom131 : A very narrow band of fre- 
quencies of electromagnetic radiation emitted or absorbed by 
atoms which undergo a single electromagnetic transition. 

This radiation is centred on a peak whose wavelength 
characterizes the line and which corresponds to the emission or 
absorption maximum. 

A distinction is made between lines corresponding to transition 
of neutral atoms (e.g. Ba I 553,5 and 577,8 nm) and ions (e.g. 
Ha II 455,4 nml. 

11 Some authors ‘use the following mote restricted definition of the 
resonance level of a particular atom : The lowest level capable of 
reversion to the ground state by a direct electromagnetic transition. 

21 Some authors use the following, more restricted definition of 
resonance energy : The energy required to transfer the atom from 
the ground state to the resonance level defined as in the note to 1.7. 

3) The term “line” has its origin in the appearance of an atomic spec- 
trum observed with a spectroscope, in which different wavelengths ap 
pear monochromatically as images of the (linear1 slit. 

1.5 niveau d’hergie : &at quantique stationnaire (d’un 
atome libre, d’un ion ou d’une mol6cule1, Equivalent ZI une 
Bnergie interne particuli&re. Cette 6nergie s’exprime souvent en 
Blectronvolts mais, de prkfbrence, en kilojoules par mole. 

I,6 niveau fondamental : Niveau d’6nergie minimale 
interne (d’un atome libre, d’un ion ou d’une mol6culeL Par con- 
vention, la valeur t&o de 1’6nergie est attribuee SI ce niveau. 

1,7 niveau de rksonancel) : Niveau d’6nergie (d’un atome 
excit6, d’un ion ou d’une mol6cule) pouvant revenir par une 
transition photonique (voir 1.11 I directe au niveau fondamen- 
tal. 

1.8 Bnergie d’excitation (d’un atome) : Energie qu’il faut 
fournir g un atome pour I’amener du niveau fondamental B un 
&at Bnergbtique donn6 superieur au niveau fondamental. 

1.9 dnergie de rhsonance2) : hergie nbcessaire pour ame- 
ner I’atome du niveau fondamental B un niveau de resonance 
par absorption d’un photon. 

1 ,I0 dnergie d’ionisation : hergie minimale qu’il faut four- 
nir B un atome au niveau fondamental pour en extraire un Blec- 
tron. 

1.11 modification Blectronique; transition Blectronique : 
Passage d’un Electron, d’un atome, d’un ion ou d’une mol6cule 
d’un niveau d’bnergie El B un autre niveau d’6nergie E2. 

Une modification Blectronique ‘peut 6tre accompagnee de 
I’Bmission ou de I’absorption d’un photon hv tel que 
hv = 1 E2 - El I; elle est alors dite ((transition photonique)); 
elle ob6it en g&&al $I certaines regles dites ccr&gles de sr%ection 
photonique)). 

NOTE - Dans la formule, h est la constante de Planck et v est la fr& 
quence du photon Bmis ou absorb& 

1.12 raie spectrale (d’un atomeI3) : lntervalle tr&s Btroit de 
frdquences de radiations photoniques Bmises ou absorbees par 
des atomes qui subissent une transition photonique unique. 

Ces radiations sont group&es autour d’une radiation centrale 
dont la longueur d’onde caracterise la raie et qui correspond au 
maximum d’dmission ou d’absorption. 

On distingue des raies correspondant A la transition d’atomes 
neutres (par exemple Ba I 553,5 et 577,8 nm) et des raies d’ions 
(par exemple Ba II 455,4 nm). 

1) Dans certaivs travaux scientifiques, on utilise la d6finition plus res- 
trictive suivante du niveau de resonance d’un atome unique : 
Niveau excite d’bnergie minimale pouvant revenir par une transition 
photonique directe au niveau fondamental. 

2) Dans certains travaux scientifiques, on utilise la definition pIis res- 
trictive suivante de l’thergie de resonance : hergie amenant 
l’atome du niveau fondamental au niveau de r&onance defini restricti- 
vement dans la note 1). 

3) Le terme ctraie)) a son origine dans I’aspect d’un spectre atomique 
observe avec un spectroscope, dans lequel les diffkrentes longueurs 
d’onde apparaissent comme les images monochromatiques de la fente 
linbaire. 
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1.13 line profile : The curve representing the variation of 
emitted radiation intensity as a function of wavelength (emis- 
sion line) or the variation of the absorption factor as a function 
of wavelength (absorption line). 

1 .I4 half-intensity width : The wavelength interval between 
the two points on the line profile where the intensity is equal to 
half the maximum intensity of the profile. 

1.15 resonance line : A line corresponding to a transition 
between a resonance level and the ground state. 

1.16 characteristic line : A line used for the measurement of 
analyte concentration by flame atomic emission, absorption or 
fluorescence in the vapour phase. 

1.13 profil d’une raie : Courbe repr6sentative de la variation 
de I’intensit6 de la radiation Bmise en fonction de la longueur 
d’onde (raie d’Bmission1 ou de la variation du coefficient 
d’absorption en fonction de la longueur d’onde (raie d’absorp- 
tion). 

1.14 largeur d’une raie : lntervalle se’parant les longueurs 
d’onde des deux radiations correspondant aux deux points du 
profil dont les intensit& sont Bgales B la moitie de I’intensit6 
maximale de ce profil. 

1.15 raie de resonance : Raie correspondant B une transi- 
tion entre un niveau de r&onance et le niveau fondamental. 

1.16 raie caractkristique : Raie utilis6e pour le mesurage de 
la concentration en I’&ment B doser (analyte) par Bmission de 
flamme, absorption atomique ou fluorescence atomique en 
phase vapeur. 

Characteristic lines include resonance and other lines. 
Les raies caracteristiques compottent les raies de Gsonance et 
d’autres raies. 

1.17 self-absorption : A phenomenon occurring in an emis- 
sion source when the radiation emitted by the excited atoms in 
the interior of the source is partly absotbed by atoms of the 
same kind present in this source. 

As a result, the observed intensity of a spectral linemay be less 
and its width greater than would be the case for a source hav- 
ing a very small optical path and the same concentration of 
emitting atoms per unit volume. 

Self-absorption may occur in all emitting sources, whether they 
are homogeneous or not, thermal or non-thermal. 

1 .I6 self-reversal : A phenomenon occurring in an emission 
source and revealed when the intensity measured at the centre 
of the line is lower than the intensity measured on either side of 
the centre. This phenomenon is due to the absorption of radia- 
tion from the core by the outer layers of the emitting vapour, 
which are cooler than the core. 

In extreme cases, the intensity at the centre of the line is so 
weak that only the wings remain, giving the appearance of two 
fuzzy lines. 

1.19 line-broadening : An increase in the theoretical width 
of the spectral line owing to thermal motion of .the emitting 
atoms (Doppler effect), to electric field (Stark effect), to self- 
absorption and to pressure (Lorentz effect). This phenomenon 
leads to a loss of sensitivity of the determination. 

1.20 band (molecular) : A group of narrowly spaced lines 
emitted or absorbed by a molecule that undergoes a single elec- 
tromagnetic transition between levels having different rota- 
tional and/or vibrational energies. 

I,17 auto-absorption : Ph&om&ne qui se produit dans une 
source d’emission lorsque la radiation Bmise par les atomes 
excites ZI I’intkrieur de la source est partiellemenf absorbbe par 
des atomes de mdme espbce pr6sents dans cette source. 

En con&quence, I’intensit6 observee d’une raie spectrale peut 
etre plus faible ef sa largeur plus grande que ce ne serait le cas 
pour une source air le parcours optique est tr&s faible, et qui a 
la mGme concentration en atomes Bmetteurs par unit6 de 
volume. 

L’auto-absorption peut se produire dans toutes les sources 
Bmettrices, qu’elles soient homogenes ou non, thermiques ou 
non thermiques. 

1.18 renversement d’une raie : Pht?nom&-re qui se produit 
dans une source d’Bmission et mis en Evidence lorsque I’inten- 
sit6 mesuree au centre de la raie est plus faible que I’intensit6 
mesur6e de part et d’autre de ce centre. Ce ph&om&ne est dB 
B I’absorption des radiations des couches internes par les cou- 
ches externes du milieu Bmetteur qui sont plus froides que les 
couches internes. 

Dans les cas extrkmes, I’intensit6 au centre de la raie est si fai- 
ble que seules les extr6mit6s restent pour donner I’apparence 
de deux raies floues. 

1 .I9 Blargissement d’une raie : Accroissement de la largeur 
theorique de la raie spectrale dii au mouvement thermique des 
atomes Bmetteurs (effet Doppler), au champ 6lectrique (effet 
Stark), B I’auto-absorption et B la pression (effet Lorentz). Ce 
ph&om&ne conduit a une perte de sensibilitb du dosage. 

1.20 bande (molkulaire) : Groupe de raies Btroitement espa- 
&es Bmises ou absorbees par une mol6cule qui subit une tran- 
sition photonique unique entre niveaux differents d’knergie 
rotationnelle et/au vibrarionnelle, 
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2 Specific components of flame emission, 
atomic absorption and atomic fluorescence 
equipment, and their functions 

2 Parties d’appareillage spkifiques de I’bmission 
de flamme, de I’absorption atomique et de la 
fluorescence atomique, et leurs fonctions 

2,l Line sources 2.1 Sources de raies 

2,1,1 discharge lamp : A lamp containing a vapour or gas 
excited by the passage of a current under high potential and 
producing the characteristic lines of the elemehts it contains. 

2.1.1 lampe B dkharge : Lampe contenant une vapeur ou 
un gaz excitd par le passage d’un courant sous haute tension et 
produisant les raies caractbristiques des BEments contenus. 

2,1.2 hollow-cathode lamp : A discharge lamp in which the 
cathode is a hollow body containing one or more elements, and 
which operates under conditions such that the vapour of the 
elements, produced by cathodic sputtering, emits particularly 
narrow characteristic lines. 

2.1.2 lampe z1 cathode creuse : Lampe B dkcharge dans 
laquelle la cathode est un corps creux contenant un ou plu- 
sieurs &ments et qui fonctionne dans des conditions telles que 
la vapeur des Blkments produite par pulv&isation cathodique 
Bmette des raies caracteristiques particuli&rement fines. 

2.1.3 (high-frequency excited) electrodeless-discharge 
lamp : A lamp in which the elements are excited by a high- 
frequency electromagnetic field (it has no internal electrodes). 

2.1.3 lampe B excitation haute frequence : Lampe dans 
laquelle les Bkments sont excit& par un champ BlectromagnBti- 
ques ZI haute frhquence (elle ne comporte pas d’Blectrodes 
internes) I 

2,1.4 continuum lamp : A lamp which, over a given spectral 
range, gives continuous emission, i.e., emission that cannot be 
resolved into lines. 

2.1.4 lampe B fond continu : Lampe produisant une Bmis- 
sion continue (non d6composable en raiesl dans un domaine 
spectral d&ermin& 

2.2 Terms common to all atomizers 2.2 Termes communs B toutes les sources 
d’atomisation 

2.2‘1 desolvation : Removal of the solvent, giving rise to 
particles of the solute. 

2.2.1 dtkolvatation : Elimination du solvant donnant nais- 
sance B des particules du solut6. 

2,2,2 volatilization : Conversion of the solute particles con- 
taining the analyte from the solid and/or liquid phase to the 
vapour phase. 

2.2.2 volatilisation : Conversion des particules de solut6 
contenant l’&ment g doser de II&at solide et/au liquide ZI II&at 
de vapeur. 

2,2,3 atomization : Conversion of a compound of the 
analyte to an atomic vapour. 

2,2.3 atomisation : Conversion d’un compos6 de I’bl6ment B 
doser en vapeur atomique. 

2,2,4 atomizer : A device producing atomization. 2.2,4 source d’atomisation; atomiseur : Dispositif permet- 
tant I’atomisation. 

2.2.5 overall efficiency of atomization : The ratio of the 
mass of analyte converted into free atoms in the atomizer to the 
mass of analyte entering the dispersion device. 

2.2.5 rendement global d’atomisation : Rapport du debit 
massique d’&ment G doser transform6 en atomes libres dans la 
source d’atomisation au debit massique d’616ment a doser 
entrant dans le dispositif de dispersion. 

2.2,6 (local) fraction atomized : The ratio of the number of 
free atoms to the total number of atoms of the analyte present 
in the gaseous phase in the observation volume. 

2.2.6 rendement local d’atomisation : Rapport du nombre 
d’atomes libres au nombre total d’atomes de l’t%ment B doser 
presents dans la phase gazeuse en fonction du volume observk 

2,2,7 (atomic) excitation source : An atomizer intended to 
convert free atoms to an excited state. 

2.2.7 source d’excitation : Source d’atomisation destinde g 
amener des atomes libres B un niveau excit6. 

2,2,8 dispersion (of the sample) : Conversion of the whole or 
part of the liquid or solid sample into a physical form sufficiently 
finely divided to allow it to be atomized upon introduction into 
the atomizer. 

2.2.8 dispersion (de I’Qchantillon) : Conversion de tout ou 
partie de I’bchantillon liquide ou solide en un &at physique suf- 
fisamment divis4 pour permettre son atomisation dans la 
source d’atomisation. 
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