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SYSTlkME D’AUTOMATISATION INDUSTRIELLE - 
SPlkIFICATION DE MESSAGERIE INDUSTRIELLE - 

Partie 6: Norme d’accompagnement 
pour la conduite de pro&d& 

AVANT-PROPOS 

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation 
composee de I’ensemble des comites Olectrotechniques nationaux (Comites nationaux de la CEI). La CEI a 
pour objet de favoriser la cooperation internationale pour toutes les questions de normalisation dans les 
domaines de l’electricite et de I’electronique. A cet effet, la CEI, entre autres activites, publfe des Normes 
internationales. Leur elaboration est confide a des comites d’etudes, aux travaux desquels tout Comite 
national interesse par le sujet trait6 peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et 
non gouvernementales, en liaison avec la CEI, participent egalement aux travaux. La CEI collabore 
Btroitement avec I’Organisation lnternationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fix&es par 
accord entre les deux organisations. 

2) Les decisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, prepares par 
les comites d’etudes ou sont represent& tous les Comites nationaux s’interessant a ces questions, 
expriment dans la plus grande mesure possible un accord international sur les sujets examines. 

3) Ces decisions constituent des recommandations internationales publiees sous forme de normes. de 
rapports techniques ou de guides et agrties comme telles par les Comites nationaux. 

4) Dans le but d’encourager I’unification internationale, les Comites nationaux de la CEI s’engagent 
& appliquer de fagon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEI 
dans leurs normes nationales et regionales. Toute divergence entre la norme de la CEI et la norme 
nationale ou regionale correspondante doit &re indiquee en termes clairs dans cette derniere. 

La Norme internationale ISO/IEC 9506-6 a btb 9tablie par le sous-cornit 65C: Communi- 
cations numkiques, du comitG d’&udes 65 de la CEI: Mesure et commande dans les 
processus industriels. 

Le texte de cette norme est issu des documents suivants: 

I DIS I Rapport de vote I 

I 66C( BC)35 I 65C(BC)38 I 

Le rapport de vote indiqub dans le tableau ci-de&us donne toute information sur le vote 
ayant abouti B I’approbation de cette norme. 

L’ISO/IEC 9506 comprend les parties suivantes, prksentbes sous le titre ghhal Systhe 
d’automatisation industrielle - Spbcification de messagerie industrielle: 

- Partie 1: 1990, Ddfinition de service (publibe actuellement en anglais seulement) 

- Partie 2: 1990, Spkification de protocole (publibe actuellement en anglais 
seulement) 

- Partie 3: 1991, Norme d’accompagnement pour la robotique (publibe actuellement 
en anglais seulement) 
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION 

INDUSTRIAL AUTOMATION SYSTEMS - 
MANUFACTURING MESSAGE SPECIFICATION - 

Part 6: Companion Standard for Process Control 

FOREWORD 

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization 
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to 
promote international cooperation on all questions concerning standardization in the electrical and electro- 
nic fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their 
preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject 
dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental 
organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with the 
international Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agree- 
ment between the two organizations. 

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by technical committees 
on which all the National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly 
as possible, an international consensus of opinion on the subjects dealt with. 

3) They have the form of recommendations for international use published in the form of standards, 
technical reports or guides and they are accepted by the National Committees in that sense. 

4) In order to promote international unification, IEC National Committees undertake to apply IEC Inter- 
national Standards transparently to the maximum extent possfble in their national and regional standards. 
Any divergence between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall be 
clearly indicated in the latter. 

International Standard ISOAEC 9506-6 has been prepared by IEC by sub-committee 65C: 
Digital communications, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement 
and control. 

The text of this standard is based on the following documents: 

bi 

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report 
on voting indicated in the above table. 

ISOAEC 9506 consists of the following parts, under the general title industrial automation 
systems - Manufacturing message specification: 

- Part 1: 1990, Service definition 

- Part 2: 1990, Protocol specification 

- Part 3: 1991, Companion standard for robotics 
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- Partie 4: 1992, Norme d’accompagnement pour la commande numbique (pubWe 
en anglais seulement) 

- Partie 5: 199X (a I’&ude) 

- Partie 6: 1994, Norme d’accompagnement pour la conduite de pro&d& 

II est recommandb d’utiliser cette partie de la norme lorsque les systdmes de commande 
di, pro&de sont relies & un r&eau employant les services et le protocole de MMS. En 
liaison avec MMS et ses autres normes d’accompagnement, la prbsente partie de cette 
norme permettra I’interconnexion en rheau de diffhentes classes de dispositifs program- 
mables sur le site de I’usine. 

L’annexe A fait partie intbgrante de cette norme. 

Les annexes B, C et D sont donnt5es uniquement a titre d’information. 
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- Part 4: 1992, Companion standard for numerical control 

- Part 5: 199X (under consideration) 
- Part 6: 1994, Companion standard for process control. 

It is recommended to use this part of the standard when process control systems are 
linked to a network using the services and protocol. Together with MMS and its other 
companion standards, this part of this Standard will enable the networking of different 
classes of programmable devices on the factory floor. 

Annex A forms an integral part of this standard. 

Annexes 6, C and D are for information only. 
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INTRODUCTION 

Generalites 

Le present document fait partie dune norme destinee a faciliter I’interconnexion de syste- 
mes informatises. Elle s’inscrit, au sein de la couche d’application de I’Environnement 
d’lnterconnexion de Systemes Ouverts, comme un element de service d’application (ASE) 
complementaires aux autres normes apparentees, dans le cadre du mod&e de reference de 
base pour l’interconnexion de systemes ouverts (IS0 7498). 

Le but de I’interconnexion de systemes ouverts est de permettre, par le biais d’un mini- 
mum d’accords techniques en dehors des normes d’interconnexion, I’interconnexion de 
systemes informatises: 

a) de fabricants differents; 

b) utilisant des gestions systemes differents; 

c) de niveaux de complexite differents; 

d) dont la progressivite de mise en oeuvre est differente. 

Cette partie de I’ISO/IEC 9506 traite de la communication et de I’interconnexion 
d’equipements programmables de systemes de Contrble-Commande de processus indus- 
triels utilises dans I’industrie de procede. 

L’objet de cette partie de I’ISO/IEC 9506 est de favoriser I’utilisation de la Specification de 
Messagerie lndustrielle selon I’ISO/IEC 9506-l et I’ISO/IEC 9506-2, pour les applications 
de Controle-Commande de procede. 

Cette partie de I’ISO/IEC 9506 est une norme d’accompagnement de la Specification de 
Messagerie lndustrielle (MMS). Elle utilise egalement et fait reference a la norme de Defi- 
nition des Element de Service de ContrUe d’Association (IS0 8649) dont elle integre les 
disposltions afin de realiser les objectifs de la Specification de Messagerie Industrielle. 
Dans I’Environnement de Contrble-Commande de Pro&de, trois formes de communi- 
cations sont reconnues; elles sont groupees par classes dans la figure 1 et d&rites 
ci-dessous: 

Classe A - Communication entre un calculateur de supervision et un systeme de 
Controle-Commande de procede (SCC) ou communication entre un calculateur et un 
systeme reparti de Contrble-Commande de procede (SNCC). Le calculateur execute 
des fonctions de haut niveau qui ne font pas partie des fonctionnalites du SCC ou du 
SNCC. II est admis que ces fonctions comprennent la supervision, le suivi et la gestion 
de production, le telediagnostic, les conseils de systeme expert ou toute combinaison 
de ces fonctions ou d’autres fonctions non contenues dans le SCC ou SNCC specifique 
utilise pour servir I’application. La communication dans un SNCC peut Qtre propre au 
fabricant du SNCC, auquel cas une passerelle est necessaire au niveau du SNCC pour 
assurer des services et des protocoles de communication conformes B la presente 
partie de I’ISO/IEC 9506. II n’est pas exclu que les fonctions de passerelle resident 
dans un equipement special au niveau du SNCC ou partagent un equipement SNCC 
avec d’autres fonctionnalites. La communication au moyen d’une passerelle peut Qtre 
utilisee pour relier des systemes SCC, des systemes SNCC ou les deux a la fois, si 
necessaire. 
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INTRODUCTION 

General 

This document is a part of a standard developed to facilitate the interconnection of infor- 
mation processing systems. It is positioned within the application layer of the Open 
Systems Interconnection environment as an application service element (ASE) with 
respect to other related standards by the basic reference model for open systems inter- 
connection (IS0 7498). 

The aim of open systems interconnection is to allow, with a minimum of technical agree- 
ment outside the interconnection standards, the interconnection of information processing 
systems: 

a) from different manufacturers; 

b) under different managements; 

c) of different levels of complexity; 

d) of different evolutionary implementations. 

This part of ISO/IEC 9506 is concerned with the communications and interworking of 
programmable devices of industrial process control systems utilized in the process 
industries. 

Purpose 

The purpose of this part of ISO/IEC 9506 is to augment the use of the Manufacturing 
Message Specification, ISO/IEC 9506-l and ISO/iEC 9506-2, for process control appti- 
cations. 

This part of ISO/IEC 9506 is a companion standard to the Manufacturing Message Specifi- 
cation (MMS). It also uses and references the Association Control Service Element 
Definition (IS0 8649) whose provisions it assumes in order to accomplish the aims of the 
Manufacturing Message Specification. In the Process Control Environment, three forms of 
communication are recognized; these classes are depicted in figure 1 and described as 
follows: 

Class A - Communications between a computer and a process control system (PCS), 
or communications between a computer and a distributed process control system 
(DCS). The computer performs higher level functions which are not part of the PCS or 
DCS functionality. These functions may include supervisory control, production control 
and management, remote diagnosis, expert system advice, or any combination of these 
or other functions not contained within the specific PCS or DCS employed to serve the 
application. Communications within a DCS may be proprietary to the manufacturer of 
the DCS, in which case a gateway is required at the DCS to provide communications 
services and protocols in conformance with this part of ISO/IEC 9506. The gateway 
functions may reside within a special device at the DCS or may share a DCS device 
with other functionality. Communications with a gateway may be used to connect PCS 
systems, or DCS systems, or both where necessary. 
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Classe B - Communication entre les equipements constitutifs du SNCC. Le SNCC est 
constitue d’equipements de divers fabricants et la communication entre ces 
dquipements utilise les services et le protocole specifies dans la presente partie de 
I’ISO/IEC 9506. 

Classe C - Communication entre un SCC ou un SNCC et des equipements utilisateur 
tels que des capteurs, des actionneurs et des multiplexeurs de terrain, ainsi que la 
communication entre Bquipements de terrain. 

La description de I’application, dans I’article 5 de la presente partie de I’ISO/IEC 9506, 
traite principalement de la communication de classe A. Cette description peut en partie 
s’appliquer 8 la communication de classe 8. L’interconnexion de systemes satisfaisant a 
la presente partie de I’ISO/IEC 9506 et de systemes prenant en charge la communication 
de classe C peut faire I’objet d’autres efforts de normalisation, par exemple, dans le cadre 
des travaux relatifs au Bus de terrain. 

Calculateurs 
centraux 

Syst&mes SCC 

Equipements 
de terrain 

Classe A Classe A 

f 
. 

Classe B 

I 

Classe A 

i 

Classe B 

\ / 

Classe C 

I 

Classe C 

h-6 
! 

CEI 406494 
Figure 1 - Classes de communication 

La presente partie de I’ISO/IEC 9506 met particulierement I’accent sur la communication 
necessaire a la realisation des fonctions de supervision, de surveillance et de Controle- 
Commande, appelee communication de classe A. Les caracteristiques specifiques de ce 
type de communication comprennent, de maniere non limitative: 

a) les communications homologue entre calculateurs de mises en oeuvre diverses, uti- 
lises pour le Controle-Commande et la gestion de la production et divers systemes 
de ContrSle-Commande de pro&de; 

b) I’acces aux Blocs fonctionnels de Controle-Commande et de supervision ainsi qu’& 
leurs attributs pour obtenir un meilleur Controle-Commande; 

c) les communications d’homologue a homologue avec d’autres equipements utilises 
dans des applications de Controle-Commande de procede, telles que les contro- 
leurs programmables. 
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Class B - Communications between the component devices of the DCS. The DCS is 
composed of devices from multiple manufacturers, and communications between 
devices take place using the services and protocol specified by this part of 
ISO/IEC 9506. 

Class C - Communications between a PCS or a DCS and field devices including 
sensors, actuators and field multiplexers, as well as communication between field 
devices. 

The application description in clause 5 of this part of ISO/IEC 9506 focuses primarily on 
class A communications. The description may be partially applicable to class B communi- 
cations. Interworking of systems conforming to this part of ISO/IEC 9506 and systems 
supporting Class C communications may be the subject of other standardization efforts, 
e.g. the International Fieldbus work. 

Host 

DCS or PCS 
systems 

Field devices 

Class A 

Class B 

Class A 

f \ 

Class A Class B 

Class C Class C 

Figure 1 - Classes of communications 

This part of ISO/IEC 9506 emphasizes communications in support of supervisory monitor- 
ing and control, or class A communications. Specific features of this communication 
include, but are not limited to: 

a) peer to peer communications between computers of various implementations, used 
for production control and management, and various process control systems; 

b) access to control and monitoring Blocks and their attributes for the purpose of 
achieving improved control; 

c) peer to peer communication with other equipment used in the process control 
application, such as programmable controllers. 
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SYSTlkMES D’AUTOMATISATION INDUSTRIELLE - 
SPfkCIFICATION DE MESSAGERIE INDUSTRIELLE - 

Partie 6: Norme d’accompagnement 
pour la conduite de pro&de 

1 Domaine #application 

La presente partie de I’ISOAEC 9506 decrit I’utilisation de la Specification de Messagerie 
lndustrieile dans I’Environnement de ContrGle-Commande de Pro&de, en termes: 

a) d’exigences des interactions d’applications de contr8le commande de procede; 
b) d’ensemble de mod&es abstraits definissant I’interaction entre applications de 

contr8le commande de procede; 

c) de fonctionnalite, visible de I’exterieur, des mises en oeuvre conformement a la 
presente partie de I’ISO/IEC 9506 sous la forme d’exigences de procedures 
associees B I’execution des demandes de service; 

d) d’objets qui doivent Qtre visibles de I’exterieur lors de realisations conformement A 
la presente partie de I’ISO/IEC 9506 afin de permettre les interactions d’applications 
de contr8le commande de procede; 

e) d’exigences de conformite a la presente partie de I’ISO/IEC 9506 qui contient des 
prescriptions minimales pour des applications simples telles que d&rites dans 
I’article 5. 

La presente partie de I’ISOAEC 9506 specific les prescriptions applicables au r8le de 
serveur, sauf indication contraire. 

-La presente partie de I’ISOAEC 9506 concerne I’utilisation entre un calculateur de super- 
vision et tout type d’equipement programmable utilise en ContrBle-Commande de procede, 
y compris les contr6leurs programmables. En outre, elle peut Ogalement &re utilisee entre 
deux Bquipements programmables. 

La presente partie de I’ISO/IEC 9506 est une norme d’accompagnement de la Specifica- 
tion de Messagerie Industrielle, selon I’ISOAEC 9506-l et I’ISO/IEC 9506-2, concue pour 
permettre la communication de messages vers et A partir des contr8leurs programmables 
dans un environnement d’applications de Contr8leCommandes de procede integrees. 
Dans la presente partie de I’ISO/IEC 9506, il est fait reference a cet environnement par les 
termes Environnement de Contr6leCommande de Pro&de. 

La presente partie de I’ISO/IEC 9506 precise une mise en correspondance particuliere de 
I’Environnement de ContrBe-Commande de Procede sur le mod&e d’Equipement Virtue1 
de Production (VMD) et decrit I’utilisation des services de Messagerie lndustrielle dans 
cet environnement. La presente partie de I’ISOAEC 9506 prescrit des supplements aux 
services de la Specification de Messagerie lndustrielle permettant de repondre aux 
exigences de I’Environnement de Contrale-Commande de Procede et specific un protocole 
supplementaire pour la prise en charge de ces services. 
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INDUSTRIAL AUTOMATION SYSTEMS - 
MANUFACTURING MESSAGE SPECIFICATION - 

Part 6: Companion Standard for Process Control 

1 Scope 

This part of ISO/IEC 9506 describes the use of the Manufacturing Message Specification 
in the Process Control Environment in terms of: 

a) the interaction requirements of process control applications; 

b) a set of abstract models defining the interaction between process control appli- 
cations; 

c) the externally visible functionality of implementations conforming to this part of 
ISO/IEC 9506 in the form of procedural requirements associated with the execution 
of service requests; 

d) objects required to be externally visible at implementations conforming to this part 
of ISO/IEC 9506, in order to support the interactions of process control applications; 

e) conformance requirements to this part of ISOAEC 9506, which include minimum 
requirements for simple applications as described in clause 5. 

This part of ISOAEC 9506 specifies requirements for the server role, except where specifi- 
cally noted otherwise. 

This part of ISO/IEC 9506 is for use between a supervisory computer and any type of 
programmable equipment used in process control, including programmable controllers. In 
addition, it may be used between two instances of programmable equipment. 

This part of ISOAEC 9506 is a companion standard to the Manufacturing Message 
Specification, ISOAEC 9506-l and ISOAEC 9506-2, designed to support messaging 
communications to and from programmable devices in an integrated process control 
application environment. This environment is referred to in this part of ISOAEC 9506 as 
the Process Control Environment. 

This part of ISOAEC 9506 specifies a particular mapping of the Process Control Environ- 
ment onto the Virtual Manufacturing Device (VMD) model and describes the use of the 
Manufacturing Message Specification services within this environment. This part of 
ISO/IEC 9506 specifies additions to the services of the Manufacturing Message Specifi- 
cation to support the requirements of the Process Control Environment and specifies 
additional protocol to support these services. 
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2 References normatives 

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la 
rbf&ence qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la prbsente partie de 
I’ISO/IEC 9506. Au moment de la publication, les Editions indiqubes 6taient en vigueur. Tout 
document normatif est sujet a Wision et les parties prenantes aux accords fond& sur la 
prbsente partie de I’ISO/IEC 9506 sont invitbes & rechercher la possibilitb d’appliquer les 
bditions les plus rbcentes des documents normatifs indiqubs ci-aprk. Les membres de la 
CEI et de IWO poss&dent le registre des Normes internationales en vigueur. 

ISO/IEC 646: 1991, Technologies de /‘Information - Jeu /SO de caract&es cod& 8 7 8i9- 
ments pour /‘&change d’lnformation (Publibe actuellement en anglais seulement) 

ISO/IEC DIS 7498-l : 1992, Technologies de /‘information - Mod&e de reference pour 
I’interconnexion de syst&mes owe& (OSI) - Partie 1: Mod&e de reference de base 

IS0 TR 8509: 1987, SysMmes de traitement de /‘information - lnterconnexion de syst&mes 
ouverts - Conventions de service 

IS0 8649: 1988, Systdmes de traitement de /‘information - lnterconnexion de syst&mes 
ouverls - DBfinition du service pour l’&&ment de service de contr8le d’association 
Amendement 1: Authentification pendant Wablissement d’association (1990) 

IS0 8650: 1988, SysMmes de traitement de /‘information - lnterconnexion de syst&mes 
ouverts - Spkification du protocole pour l’eldment de service de contr%/e d’association 
Amendement 1: Authentification pendant Wablissement d’association (1990) 

ISO/IEC 8824: 1990, Technologies de /‘information - lnterconnexion de systdmes ouverts - 
Spkification de la notation de syntaxe abstraite num&o 7 (ASN. 1) (Publibe actuellement 
en anglais seulement) 

ISO/IEC 9506-l : 1990, Systt3mes d’automatisation industrielle - Spkification de messa- 
gerie industn’elle - Partie 1: Ddfinition de service (Publibe actuellement en anglais 
seulement) 

ISO/IEC 9506-2: 1990, Sysrt3mes d’automatisation industrielle - Spkification de messa- 
gerie industrielle - Partie 2: Spkification de protocole (Publibe actuellement en anglais 
seulement) 

3 DOflnitlons 

Pour les besoins de la prbsente partie de I’ISOBEC 9506, les definitions suivantes 
s’appliquent. 

3.1 Dgfinitions des mod&es de reference 

Les articles 3 de I’ISO/IEC 9506-l et ISO/IEC 9506-2 &%num&ent un certain nombre de 
termes dbfinis dans I’ISO 7498-1, dans I’ISO TR 8509 et dans I’ISO 8824 ainsi que leurs 
definitions propres. Ces definitions sont incluses par reference dans la presente partie de 
l’ISO/IEC 9506. 
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2 Normative references 

The following standards contain provisions which, through reference in this text, constitute 
provisions of this part of iSO/iEC 9506. At the time of publication, the editions indicated 
were valid. Ail standards are subject to revision, and parties to agreements based on this 
part of iSO/iEC 9506 are encouraged to investigate the possibility of applying the most 
recent editions of the standards listed below. Members of IEC and IS0 maintain registers 
of currently valid international Standards. 

iSO/iEC 646: 1991, information processing - IS0 7-bit coded character set for information 
interchange 

iSO/iEC DIS 7498-l : 1992, Information technology - Open Systems interconnection Refer- 
8RC8 Model - Part i: SaSiC R8f8r8nC8 Model 

IS0 TR 8509: 1987, information processing systems - Open Systems Interconnection - 
Service conventions 

IS0 8649: 1988, information processing systems - Open Systems Interconnection - 
S8lViC8 definition for the Association Control S8tViC8 Element 
Amendment 1: Authentication during association establishment (1990) 

IS0 8650: 1988, Information processing systems - Open Systems Interconnection - Proto- 
col Specification for the Association Control Service Element 
Amendment 1: Authentication during association establishment (1990) 

ISO/iEC 8824: 1990, Information processing systems - Open Systems Interconnection - 
Specification of Abstract Syntax Notation One (ASN. 1) 

iSO/IEC 9506-l : 1990, Industrial automation systems - Manufacturing Message Specifi- 
cation - Part 1: S8rViC8 definition 

iSO/iEC 9506-Z: 1990, industrial automation systems - Manufacturing M8SSag8 Specifi- 
cation - Part 2: Protocol specification 

3 Deffnttions 

For the purpose of this part of iSO/iEC 9506, the following definitions apply. 

3.1 R8f8r8nC8 mod81 definitions 

Clause 3 of iSO/iEC 9506-l and iSO/iEC 9506-Z lists a number of terms defined in 
IS0 7498-1, in IS0 TR 8509, and in IS0 8824 as well as its own definitions. These defini- 
tions are included in this part of iSO/iEC 9506 by reference. 
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3.2 DBfinitions spbcifiques A la prbsente partie de I’ISO/IEC 9506 

Pour les besoins de la presente partie de I’ISO/IEC 9506, les definitions suivantes s’appliquent 
egalement. 

3.2.1 contr8leur de traltement par lots: Controleur utilise pour realiser la surveillance 
et le pilotage de I’elaboration d’un produit qui est fabrique par lots. 

3.22 structure de contr8le en cascade: Structure de regulation dans laquelle la 
variable de sortie d’une boucle de contr6le donnee constitue la variable de reference 
d’une ou de plusieurs boucles de regulation secondaires. 

3.2.3 configuration: Resultat de la personnalisation d’un systeme de Controle- 
Commande pour I’adapter a un site physique particulier, a une application, a un type 
d’application ou a une combinaison des elements ci-dessus. 

3.2.4 regulation, contr8le par retour d’etat: Algorithme de contrdle ou une variable 
mesuree est comparee a sa valeur desiree afin de generer un signal de commande qui est 
trait4 a partir d’un signal d’erreur, de maniere a reduire I’amplitude de I’erreur. 

3.2.5 boucle de regulation: Ensemble des equipements d’Entree/Sortie, des algo- 
rithmes et des autres modules materiels et logiciels utllises pour mettre en oeuvre la 
fonction de regulation. 

3.26 Contr8leXommande de supervision: Algorithme de contr6le consistant a ajuster 
de facon intermktente les boucles de regulation qui fonctionnent de maniere indepen- 
dante; par exemple, modifications du point de conslgne a partir d’une source exterieure. 

3.2.7 systeme de ContrBle-Commande (SCC): Systeme air une manipulation ou une 
commande deliberee est utilise pour obtenir la valeur prescrite d’une variable donnee. 

3.2.8 contr8leur: Dispositif qui fonctionne automatiquement pour reguler une variable 
controlee. 

3.2.9 contr8leur PID: Controleur qui utilise une regulation proportionnelle, integrale, 
d&Me. 

3.2.10 dispositif: Appareil charge d’executer une fonction prescrite. 

3.2.11 element: Composant d’un dispositif ou d’un systeme. 

3.2.12 materiel: Equipement physique directement implique dans I’execution de 
fonctions de mesures et de Controle-Commande de procedes industriels. 

3.2.13 hlstorique: Systeme dont la fonction est d’archiver les enregistrements des 
actions effect&es au sein de systemes de Controle-Commande de procedes. 

3.2.14 dlsposltlf de liaison: Dispositif assurant une fonction de passerelle entre deux 
reseaux dissemblables; par exemple, entre le reseau principal et le reseau de Controle- 
Commande ou entre le reseau principal et le Reseau de terrain. 

3.2.15 contr8leur monoboucle: Controleur assurant le fonctionnement d’une boucle 
de regulation. 
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3.2 Definitions unique to this part of ISOAEC 9506 

For the purpose of this part of ISO/IEC 9506, the following definitions also apply: 

3.2.1 batch control computer: A computer used to monitor and control the execution of 
a product that is manufactured in discrete batches. 

3.2.2 cascade structure: A control structure in which the output variable of one control- 
ler is the reference variable for one or more secondary control loops. 

3.2.3 configuration: The result of customizing a general control system for a particular 
physical location, application, class of application, or any combination thereof. 

3.2.4 control, feedback: Control in which a measured variable is compared to its desired 
value to produce an actuating error signal that is acted upon in such a way as to reduce 
the magnitude of the error. 

3.2.5 control loop: The collection of I/O equipment, algorithms and other hardware and 
software modules used to implement feedback control. 

3.2.6 control, supervisory: Control in which the control loops operate independently 
subject to intermittent corrective action; e.g. set point changes from an external source. 

3.2.7 control system: A system in which deliberate guidance or manipulation is used to 
achieve a prescribed value of a variable. 

3.2.8 .controller: A device that operates automatically to regulate a controlled variable. 

3.2.9 controller, PID: A controller that produces proportional plus integral (reset) plus 
derivative (rate) control. 

3.2.10 device: An apparatus for performing a prescribed function. 

3.2.11 element: A component of a device or system. 

3.2.12 hardware: Physical equipment directly involved in performing industrial process 
measuring and controlling functions. 

3.2.13 historian: A system whose function is to archive records of the actions taken 
within the process control system. 

3.2.14 linking device: A device which provides a gateway function between two dis- 
similar networks; for example, between the backbone and the control network, or between 
the backbone and the Fieldbus. 

3.2.15 loop controller: A controller which operates a control loop. 
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3.2.16 contrdieur muitiboucie: Controieur assurant ie fonctionnement de piusieurs 
boucies de regulation. 

3.2.17 console operateur: Un systeme charge de la supervision ou de la commande 
d’un procede ou ies deux a la fois. Une console operateur comprend i’objet Station Opera- 
teur de i’iSO/iEC 9506-l. Eiie est en general capable d’afficher des vues graphiques en 
couieur avec mise a jour des donnees en temps reel. 

3.2.18 parametre: Grandeur ou caracteristique consideree comme une constante mais 
qui peut evoiuer ou etre ajustee. 

3.2.19 procede: Transformation physico-chimique de matiere ou conversion d’energie; 
par exempie, modification de pression, de temperature, de vitesse, de potentiei eiectrique, 
etc. 

3.2.20 ContrGie-Commande de procede: Regulation ou commande de variables 
infiuengant ie comportement d’un procede pour obtenir de maniere efficace un produit 
avec la quaiite et la quantite d&i&es. 

3.2.21 application de surveillance de procede: Application qui peut assurer i’une des 
fonctions suivantes: observation des tendances du procede, iancement d’actions permet- 
tant d’optimiser ie procede, implication dune technoiogie de systeme expert. 

3.2.22 action refiexe: Voir traitement refiexe. 

3.2.23 traitement refiexe: Action executee sans consuiter un operateur ou ie caicu- 
iateur de supervision, condition&e generaiement par i’apparition dune condition ou d’un 
dvenement specifique. 

3.2.24 regulation: Synonyme de controie pour retour d’etat. (Voir 3.2.4) 

3.2.25 mise en forme du signal: Action portant sur un signal pour ie rendre utile au 
dispositif qui i’utiiisera; par exempie, suppression du bruit et inversion du signal. 

3.2.26 inversion de signal: Traitement du signal oti ie signe (+,-) du signal est 
ainverse* sur i’autre signe. 

4 Abreviations 

CBB (Conformance Building Block) Bloc diementaire de conformite 

SNCC (Distributed Process Control System) Systeme de SNCC 

MMS (Manufacturing Message Specification) Specification de Messagerie industrieiie 

PDU (Protocol Data Unit) Unite de donnees de protocoie 

PIGS (Proforma implementation Conformance Statement) Declaration pro forma de 
conformite de reaiisation 

PID (Proportional integral Derivative) Proportionneiie, integrate, Derivee 

cc (Programmable Controller) Controieur Programmable 

SCC (Process Control System) SCC 

VMD (Virtual Manufacturing Device) Equipement virtuei de production 
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3.2.16 multiloop controller: A controller which operates more than one control loop. 

3.2.17 operator’s console: A system for the monitoring or operation of a process, 
or both. An operator’s console includes the Operator Station object of ISO/IEC 9506-l. 
It is usually capable of colour graphic displays with live updating data. 

3.2.18 parameter: A quantity or property treated as a constant but which may 
sometimes vary or be adjusted. 

3.2.19 process: Physical or chemical change of matter or conversion of energy; e.g. 
change in pressure, temperature, speed, electrical potential, etc. 

3.2.20 process control: The regulation or manipulation of variables influencing the 
conduct of a process in such a way as to obtain a product of desired quality and quantity 
in an efficient manner. 

3.2.21 process monitoring application: An application that may provide any of the 
following functions: observe process trends, initiate actions for process optimization, 
involve the use of expert system technology. 

3.2.22 reflexive action: See reflexive processing. 

3.2.23 reflexive processing: Action taken without consultation with an operator or 
supervisory computer, usually conditioned by the occurrence of specified condition 
or event. 

3.2.24 regulatory control: A synonym for feedback control. (See 3.2.4.) 

3.2.25 signal conditioning: The act of operating on a signal to make it useful to the 
device which will utilize the signal. Examples include noise suppression and inversion. 

3.2.26 signal inversion: A process in signal conditioning in which the sign of the 
signal (+,-) is “inverted” to the other sign. 

4 Abbreviations 

CBB Conformance Building Block 

DCS Distributed Process Control System 

MMS Manufacturing Message Specification 

PDU Protocol Data Unit 

PIGS Proforma Implementation Conformance Statement 

PID Proportional Integral Derivative 

PC Programmable Controller 

PCS Process Control System 

VMD Virtual Manufacturing Device 
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5 Description de i’appiication 

Les interactions entre applications dans I’Environnement de Contr8leCommande de Pro- 
cede apparaissent entre des homoiogues qui communiquent pour &hanger des informa- 
tions de ContrGie-Commande ou de supervision ou ies deux & la fois. Au tours de la duree 
de vie de tous les exemples d’associations d’application, un systeme reel peut adopter le 
r8ie client ou ie r&e serveur ou ies deux a la fois. La presente partie de i’iSO/iEC 9506 ne 
definit aucune restriction quant au comportement du client, autre que la prescription impli- 
cite seion iaquelie le systeme jouant le r8le du client doit Qtre capable d’emettre des de- 
mandes de service appropriees et de recevoir des reponses adequates. Dans les 
environnements t&s simples, une simple association d’application peut suffire entre deux 
homologues communicants. Dans des environnements plus complexes, plusieurs associa- 
tions d’appiication peuvent s’averer necessaires. 

5.1 Mod&les de ContrBle-Commande de pro&d& 

5.1 .l Mod&es de communication industrielle de procbd6 

5.1 .l .l Mod&es de communication entre homologues 

La figure 2 illustre la communication entre homologues qui peut Qtre appliquee entre un 
client,et un serveur collaborant dans un Environnement de Contr&e-Commande de Proce- 
de afin d’optimiser le comportement du systeme de ContrBle-Commande. II est admis 
d’appliquer ce modele a la communication entre une application de traitement par lots et 
un equipement de surveillance et de Contr8ieCommande ou entre une application de sur- 
veillance de procede et un grand systeme de Contr8le-Commande de procede reparti 00 
ie systeme de Contr8leCommande de procede reparti est considere comme un seui con- 
tr8ieur programmable comportant de nombreux elements de surveillance et de Contr8ie- 
Commande. Ce mod&e peut &re utliise entre deux systemes de Contr8leCommande de 
procede repartis, chacun de ces systemes &ant considere comme un seul contr8leur et 
peut egalement Qtre applique aux interactions entre elements d’un systeme de ContrC)ie- 
Commande de procede reparti ou entre elements de Contr8leCommande repartis sur un 
bus de communication de Contr8le-Commande de pro&de. 

Application A Application B 

ROseau de communication 

Figure 2 - Interaction dans un environnement d’homologues 
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5 Application description 

The interactions between applications in the Process Control Environment take place 
between communicating peers in support of the exchange of control information, or 
monitoring information, or both. During the lifetime of any instance of an application 
association, a real system may adopt the client role, or the server role, or both. This part 
of iSO/iEC 9506 places no restrictions on the behaviour of a client, other thari the implied 
requirement that the system acting in the client role be capable of issuing appropriate 
requests and receiving appropriate responses. in very simple environments, a single 
application association may suffice between two communicating peers. in more complex 
environments, there may be a necessity for more than one application association. 

5.1 Process control models 

5.1.1 Process manufacturing communication models 

5.1.1.1 Peer to peer communication model 

Figure 2 illustrates peer to peer communication which may be applied between a cooperat- 
ing client and server in the Process Control Environment for the purpose of optimizing be- 
haviour in a control system. This model may be applied to communications between a 
batch control application and a monitoring and control device or between a process moni- 
toring application and a large, distributed process control system, where the distributed 
process control system is treated as a single device containing numerous monitoring and 
control elements. This model may be used between two distributed process control 
systems, each treated as a single device, and may also be applied to interactions between 
elements of a distributed process control system or between control elements distributed 
on a control communications highway. 

Application A Application 6 

Interacts with 

Communication rietwork 

Figure 2 - interaction in a peer to peer environment 
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5.1.1.2 Exemple d’une configuration B plusieurs &ages 

La figure 3 illustre un exemple de configuration materielle qui integre un systeme de 
Contr6leCommande de procede avec un ou plusieurs calculateurs centraux. Le reseau 
inteme du systeme de Contr6leCommande de procede reparti est represent6 par la ligne 
horizontale inferieure et ses elements constitutifs sont illustres dans les cases encadrees 
reliees au reseau interne. Les elements illustres sur la figure sont representatifs de ceux 
que I’on rencontre generalement dans des systemes de Contr6leCommande repartis et 
comprennent des contr8leurs d’entreekortie analogiques et numeriques, des contr8leurs 
mono- ou multiboucle, un controleur programmable (PC), des calculateurs de traitement 
par lots, un consignateur, des postes de travail operateurs et un dlspositif (de liaison) 
qui assure une fonction de connexion (virtuellement, une passerelle) entre le reseau . 
interne du systeme de Contr6leCommande de procede reparti et le reseau de super- 
vision. Le reseau de supervision est represent6 par la ligne horizontale superieure et les 
calculateurs centraux sont relies au reseau de supervision. 

Dans cet exemple, une application de Controle-Commande de Production fonctionnant sur 
un ordinateur central peut Qtre utilisee pour telecharger des recettes et recuperer des don- 
nees produits. Le calculateur central peut egalement communiquer avec les consoles ope- 
rateurs pour configurer les affichages ou fournir des instructions aux operateurs. 
Le calculateur central ou la console operateur peuvent egalement recuperer les donnees a 
partir du serveur d’historique. Dans ce cas, le consignateur peut agir comme client en re- 
cueillant des donnees en provenance des controleurs et comme serveur en fournissant 
des donnees au calculateur central ou a la console operateur. Lorsque les caracte- 
ristiques specifiques de I’application le necessitent, certains equipements peuvent Qtre 
munis de connexions a la fois avec le reseau de Controle-Commande et le reseau de 
supervision. Une telle architecture pourrait par exemple comprendre un consignateur et 
une console op&ateur qui peuvent s’appuyer d’une part sur le reseau de Contr&e- 
Commande pour I’acquisition de donnees et d’autre part sur le reseau de supervision pour 
des communications ayant trait a la supervision. 

Calculateurs centraux 

Station de Travail 

Calculateur de 
Traitement par Lots 

iionrroteur 
Monoboucle Contrbleur 

Multiboucle 
I I 

PLC 
(Automate 
programmable) 

CorMleur 
d’Entr6eslSorties 
numhiques 

ContrNeur 
d’Entr6eslSorties 
analogiques 

cl3 4ow94 

Figure 3 - Exemple dune configuration materielle 
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5.1.1.2 Multi-tiered example 

Figure 3 shows an example of a hardware configuration which integrates a distributed 
process control system with one or more host computers. The distributed process control 
system’s internal network is represented by the lower horizontal line, and its component 
elements are shown as boxes attached to the internal network. The elements shown are 
representative of those commonly found in distributed control systems, and include analog 
and digital input/output controllers, single and multiloop controllers, a programmable 
controller (PC), batch control computers, a historian, operator workstations and a device 
(linking device) which performs a linking (potentially a gateway) function between the 
distributed process control system’s internal network and the supervisory network. The 
supervisory network is represented by the upper horizontal line, and the host computers 
are attached to the supervisory network. 

In this example, a Production Control application operating on a host computer may be 
used to download batch recipes and retrieve batch product data. The host computer may 
also communicate with the operator’s consoles to setup displays or give operator instruc- 
tions. The host computer or operator’s console may also recall the data from the historian. 
In this case the historian may act as a client when collecting data from controllers, and as 
a server when providing data for the host computer or the operator’s console. Where appli- 
cation circumstances warrant, some equipment may be provided with connections to both 
the control network and the supervisory network. One example of such an architecture 
might include a historian and an operator’s console, which may rely on the control network 
for data acquisition, and may additionally rely on the supervisory network for communi- 
cations of a supervisory nature. 

Host computers 

I Operator 
Linking 

I I 
Operator 

. . workstation I 

Batch control 
computer 1 6 

22 I5 
Loop 
controller M--‘“‘- - ulrlloop 

.-*r^ll^r Collrl “llcl, 
I I 

PLC 
Digital 110 Analog l/O 
controller controller 

Figure 3 - Example of hardware configuration 
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5.2 Fonctions de ContrBle-Commande de procede 

5.2.1 Support de regulation 

52.1 .l G&&alit& 

Darts I’Environnement de Cantrole-Commande de Pro&de, la regulation est assuree par 
I’utilisation de Blocs fonctionnels tels que le conditionnement des signaux, les conversions 
mathematiques, les caracterisations X-Y et les boucles de regulation PID (Proportionnelle, 
Integrale, D&iv&e). Ces blocs fonctionnels representent des realisations de fonctions 
dans un systeme de Controle-Commande de procede reel. 

II est admis de combiner des fonctions simples pour constituer des fonctions complexes 
en reliant la sortie d’un Bloc a I’entree d’un autre Bloc. Chaque Bloc est associe a un 
ensemble de parametres de Bloc qui representent les entrees, les sorties et les variables 
d’etat intern& requises par la fonction. 

5.2.1.2 Protection 

Pendant le fonctionnement du systeme de Controle-Commande de procede, les blocs sont 
sujets a modification. Ces modifications peuvent prendre la forme d’un reglage des para- 
metres des blocs pour un fonctionnement optimal. II est necessaire de proteger les Blocs 
contre toute modification non autorisee; pour cela, il faut que I’identite et le privilege du 
demandeur soient determines avant la modification du Bloc. Dans le cadre de cette identifi- 
cation, un demandeur doit Qtre class6 selon qu’il s’agit d’un operateur humain, d’un 
programme informatique, d’une sollicitation de Bloc distant ou d’un noeud de reseau distant. 

5.2.1.3 Groupes de Blocs 

Etant donne qu’en general un systeme de Contr&e-Commande de procede typique utilise 
un grand nombre d’instances de Blocs, il est necessaire de disposer d’une gestion 
efficace des groupes de Blocs. Ceci comprend les moyens de telechargement et de tele- 
sauvegarde des blocs, de demarrage et d’arret des groupes de Blocs et autres traftements 
de ces blocs par groupes. 

5.2.2 Gestion des Bvhtements et des alarmes 

5.2.2.1 G&&alit& 

Du point de vue fonctionnel, il est necessaire de surveiller en permanence le procede 
contr6le et d’identifier, en tant qu’w%venements procedem, l’occurrence de certaines condi- 
tions relatives a Mat du procede en tours. La gestion d’un evenement procede implique la 
faculte de communiquer Wvenement correspondant a une application distante. II est Ogale- 
ment necessaire du point de vue fonctionnel de creer une ademande de notification*, soit 
par, soit au nom d’un homologue communicant qui entrainera la creation et I’emission d’un 
message de notification vers I’homologue communicant, ledit message contenant des 
informations relatives au passage a la condition et 8 I’etat procede specifies. 

Lorsque I’occurrence d’un evenement est communiquee, il est necessaire du point de vue 
fonctionnel d’inclure des chaines de caracteres ou des numeros d’identification dans le 
message communiquant I’occurrence. Selon les caracteristiques specifiques de 
I’application, le contenu de la chaSne ou du numero d’identification peut Qtre identique ou 
different pour chaque occurrence rapportee. Ces informations sont designees par les 
termes aenrichissements d’affichageB. 
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5.2 Process control functions 

5.2.1 Support for regulatory control 

52.1 .l General 

In the Process Control Environment, regulatory control is conceptually accomplished 
through the utilization of Blocks, such as signal conditioning, mathematical conversions, 
X-Y characterizations and Proportional-Integral-Derivative (PID) control loops. Blocks 
represent real instances of functions in a real process control system. 

Simple functions may be combined to form complex functions by connecting the output of 
one Block to the input of another Block. Each Block has associated with it a set of Block 
parameters which represent the inputs, outputs and internal state variables required by 
the function. 

5.2.1.2 Protection 

Blocks are subject to alteration during operation of the process control system. This altera- 
tion may take the form of tuning block parameters for optimal operation. It is a requirement 
that Blocks be protected against unauthorized modification; in order to accomplish this, 
it is necessary that the identity and privilege of the requester be determined before a 
Block is modified. As part of this identification, a requester needs to be categorized as to 
whether it is a human operator, a computer program, a remote Block instance, or a remote 
network note. 

5.2.1.3 Groups of Blocks 

Since, in general, there will be a large number of Block instances employed in a typical 
process control system, it is a requirement that there be an efficient way of handling 
groups of Blocks. This includes facilities for downloading and uploading Blocks, starting 
and stopping groups of Blocks, and otherwise dealing with them in groups. 

5.2.2 Management of events and alarms 

5.2.2.1 General 

There is a functional requirement to continuously monitor processes under control, and 
identify as “process events” the occurrence of certain conditions related to the state of the 
process under control. Management of a process event implies an ability to communicate 
the occurrence of the process event to a remote application. There is a functional require- 
ment for the creation of a “notification request”, either by or on behalf of a communicating 
peer, which will result in the creation and transmission of a notification message to the 
communicating peer containing information about the transition into the specified condition 
and process state. 

When the occurrence of an event is communicated, there is a functional requirement to 
allow inclusion of textual strings, or identifying numbers, in the message communicating 
the occurrence. Depending on application considerations, the content of the string or 
identifying number may be identical for each reported occurrence, or different for each 
reported occurrence. This information is referred to as “display enhancements”. 
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NOTE - II a 6th p&u d’inclure a la fois des nombres et des chalnes de caracteres afin de satisfaire aux 
exigences qui prescrivent I’affichage de textes directement sur la console operateur, ou I’utilisation de 
valeurs numeriques pour indexer un tableau contenant des chafnes multiples dans des langues differentes. 

Dans certaines circonstances determinees par une application ou la forme prise par un 
processus, la reaction a un Ovenement de ce processus peut comporter des *actions 
reflexes* appelees a Qtre executees sous la forme d’actions autonomes qui resultent de la 
detection de I’evenement du processus. II est de regle de communiquer les resultats de 
ces actions reflexes par transmission a des homologues desireux de conndtre ces resul- 
tats. Au titre de I’efficacite, les resultats des actions reflexes sont communiques avec le 
compte-rendu d’occurrence de I’evenement du processus. II faudra alors prevoir une 
demande de notification specifiant la demande de traitement reflexe. 

EXEMPLES 

1 Une action reflexe peut Otre un simple acte comme, par exemple. le Iancement dune Invocation de 
Programme qui peut donner lieu a plusieurs actions complexes gerees par le systeme. 

2 Une action reflexe peut Otre une mesure qui doit &re prise dans f’interQt de la securite du personnel 
ou de l’equipement comme. par exemple, le deversement du contenu d’un reservoir d’extinction dans une 
reaction chimique exothermique qui s’emballe. 

Lorsque les evenements pro&de doivent Qtre acquittes par une entite distante, qu’il 
s’agisse d’un operateur humain ou d’une application de supervision, I’evenement est appe- 
I6 *alarme* et du point de vue fonctionnel, il est necessaire de disposer des techniques 
correspondantes de gestion d’alarmes telles qu’affichage, enregistrement et acquittement. 

5.2.2.2 Regroupements d’6v6nement et d’alarmes 

Dans certaines applications de Controle-Commande de procede, il est necessaire du point 
de vue fonctionnel de pouvoir grouper des evenements procede en MGroupes 
d’evenements pro&d&, a des fins de consultation des etats et de gestion des alarmes. 
Dans la plupart des cas, ces groupes sont associes a une section de procede ou. un 
ensemble d’ciquipements ou, dans d’autres cas, representent des regroupements de 
groupes ou un niveau de rapports hierarchiques de groupes. II est necessaire du point de 
vue fonctionnel que les rapports hierarchiques entre groupes soient preserves tout en 
permettant les modifications de groupes a des niveaux hierarchlques inferieurs pour les 
repercuter dans des groupes de niveau superieur. 

EXEMPLE 

II conviendrait que I’ajout d’un capteur de temperature a un groupe de pompes d’alimentation soit auto- 
matiquement pris en compte lorsque les elements de groupes relatifs a la chaudiere sont appeles. 

II est Ogalement prescrit du point de vue fonctionnel de pouvoir modifier et retablir de 
fagon dynamique le niveau de priorite des groupes d’evenements pro&de. 

NOTE - Cette faculte est utile lors du demarrage et de I’arret du pro&M, ainsi que pour la maintenance 
de I’installation, car elle permet de gerer les groupes de conditions evenementielles et d’alarmes en 
fonction des unites de I’installation affectee. La priorite des Bvenements individuels est d&rite dans 
I’ISOIIEC 9506-l. 

5.2.2.3 MaSqUag8 d’alarmes 

Lors des periodes de maintenance, lors du demarrage ou de mise a I’arret non prevue du 
procede, il est necessaire du point de vue fonctionnel de masquer les notifications 
d’evenements procede qui notifient des conditions qui sont deliberement anormales. II est 
egalement necessaire du point du vue fonctionnel de disposer de la faculte de masquer 
groupes d’evenements procede correspondant aux unites d’installation ou d’equipement 
affectees. Lorsque les conditions sont stables, il est en outre necessaire du point de vue 
fonctionnel que les compte-rendus d’evenements et d’alarmes retournent a la normale. 
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NOTE - Provision has been included for both numbers and text strings due to the requirement to be able to 
display the string directly on an operator’s console, or to use the number to index into an array containing 
multiple strings in different languages. 

Under certain circumstances determined by an application or a configuration process, the 
response to a process event may include “reflexive actions” which are executed as auto- 
nomous actions, as a direct result of detection of the process event. A requirement exists 
to communicate the results of the reflexive action to communicating peers which have a 
desire to be aware of the results. As an efficiency move, the results of reflexive actions 
are communicated with the report of the occurrence of a process event. The creation of a 
notification request will be used to specify a request for reflexive processing. 

EXAMPLES 

1 A reflexive action may be a simple act, such as the starting of a Program Invocation, which may lead to 
several complex actions managed by the system. 

2 A reflexive action may be an action which must be taken in the interests of personal safety or safety to 
equipment. The dumping of the contents of a quench tank into an exothermic chemical reaction which is 
running away constitutes another example. 

When process events require acknowledgement by a remote entity, whether a human 
operator or a supervisory application, the event is termed an “alarm,” and there is a func- 
tional requirement for related alarm management techniques such as display, recording 
and acknowledgement. 

5.2.2.2 Event and alarm groupings 

In certain process control applications, there is a functional requirement for a capability to 
group process events into “Process Event Groups”, for purposes of status inquiry and 
alarm management. In most cases, such groups are associated with a unit of equipment or 
plant, or in some cases represent a grouping of groups, or an instance of a hierarchical 
relationship of groups. It is a functional requirement that the hierarchical relationships 
between groups be preserved, while allowing changes of groups at lower levels in the 
hierarchy to be reflected in higher level groups. 

EXAMPLE 

The addition of a temperature sensor to a feedwater pump group should be automatically included when the 
points in the boiler support groups are requested. 

An additional function requirement Is a capability to dynamically override the priority of 
individual events in process event groups. 

NOTE - This capability has utility during process start-up and shutdown, as well as facility maintenance, 
where groups of event and alarm conditions are managed in correspondence to units of affected plant. 
Priority of individual events is described in ISO/IEC 9506-l. 

5.2.2.3 Alarm suppression 

During maintenance periods, process start-up or abnormal shutdown, there is a functional 
requirement to suppress notifications of process events which are reporting conditions 
known to be abnormal. There Is a functional requirement for a capability to perform event 
and alarm suppression on groups of process events, corresponding to affected units of 
plant or equipment. When conditions are stable, an additional functional requirement 
exists to return event and alarm reporting to normal. 
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5.2.3 Besoins pour la fabrication par lots 

Dans de nombreuses applications de I’industrie de procede, la production s’effectue par 
*lots*, c’est-a-dire des ensembles de grandes quantites de materiaux a transformer en 
produits finis. De man&e g&&ale, un calculateur - le calculateur de traitement par lots - 
contiendra le schema general de cette fabrication par lots et le procede sera pilot6 sous le 
controle d’un ou de plusieurs calculateurs de Controle-Commande de procede. L’examen 
des interactions entre le calculateur de traitement par lots et les calculateurs de Controle- 
Commande de procede fait ressortir cinq types de besoins. 

5.2.3.1 D&termination de /‘&at d’un traitement par lots 

Le calculateur de traitement par lots doit Qtre capable de determiner Wtat du procede de 
traitement par lots ou Mat des parties constituantes du pro&de de traitement par lots tel 
qu’il est lu au niveau du calculateur de Controle-Commande de pro&de. 

5.2.3.2 ContrBle-Commande d’un traitement par lots 

Le calculateur de traitement par lots doit Qtre capable de piloter le procede de traitement 
par lots en modifiant Mat des applications de Controle-Commande fonctionnant dans le 
calculateur de Controle-Commande de procede. 

5.2.3.3 Modification du ContrSle-Commande d’un pro&d6 de traitement par lots 

Dans certains cas, il peut Qtre necessaire a un operateur humain present au niveau du 
calculateur de Controle-Commande de procede de prendre la main pour plloter lui-m&me 
le procede. Dans ce cas, il est necessaire que le calculateur de ContrUe-Commande de 
pro&de doit suspendre sa fonction de pilotage selon une procedure particuliere. 

5.2.3.4 Communication directe avec un operateor humain 

Dans certains cas, il peut Qtre necessaire au calculateur de Controle-Commande de pro- 
cede par lots d’afficher des informations destinees a un operateur humain present au 
niveau du calculateur de Contr6leCommande de pro&de pour lui demander d’entrer des 
donnees. 

5.2.3.5 Synchronisation et coordination 

Le calculateur de Controle-Commande de procede peut avoir besoin de coordonner 
I’utilisation de ressources avec d’autres procedes dans I’Environnement de Controle- 
Commande de Procede. Ces ressources peuvent Qtre une source commune d’alimentation 
en matieres premieres ou un peripherique partage comme, par exemple, une imprimante 
de consignation d’erreurs. 

5.2,4 Besoins pour le stockage et la r&up&ation d’historiques 

II est necessaire du point de vue fonctionnel de conserver les informations concernant un 
ou des procedes particuliers. II convient que les informations soient disponibles en ordre 
chronologique lorsqu’elles sont recuperees. Les informations qui sont en general memori- 
sees dans les *historiquess comprennent des evenements procede dates, les historiques 
de variables de procede importantes, enregistrees soit conjointement aux evenements de 
procede, soit independamment d’eux, ainsi que les commentaires saisis par l’operateur 
humain. 
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5.2.3 Support for batch manufacturing 

In many process industry applications, production occurs in “batches”, i.e. aggregations 
of large quantities of material to be made into final products. Typically, one computer, 
the “batch control computer”, will contain the master plan for this batch manufacture, 
and the process will be carried out under the control of one or more process control 
computers. In dealing with the interactions between the batch control computer and the 
process control computers, five types of requirements can be identified. 

5.2.3.1 Determination of the status of a batch process 

The batch control computer needs to be able to determine the status of the batch process 
or the status of the components of the batch process as sensed at the process control 
computer. 

5.2.3.2 Control of a batch process 

The batch control computer needs to be able to control the batch process by changing the 
state of the control applications operating in the process control computer. 

5.2.3.3 Alteration of the control of a batch process 

In some cases, it may be necessary for a human operator present at the process control 
computer to assume control of the process. In such circumstances, there is need for the 
batch control computer to relinquish control in an orderly way. 

5.2.3.4 Direct communication with a human operator 

In some cases, it may be necessary for the batch control computer to display information 
to a human operator present at the process control computer to solicit his input. 

5.2.3.5 Synchronization and coordination 

The batch control computer may need to coordinate the use of resources with other pro- 
cesses in the Process Control Environment. Such resources may be a common source of 
supply of raw materials or a shared device such as an error logging printer. 

5.2.4 Support for creation and retrieval of historical records 

There is a functional requirement for the retention of information related to a particular 
process or processes. The information should be available in chronological order when 
retrieved. Information typically stored in “historical records” includes time-stamped records 
of process events, time-stamped records of process variables of interest, either recorded 
in conjunction with records of process events or independently, and comments entered by 
a human operator. 
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5.2.5 Besoins pour la configuration et la gestion du syst&me de ContrBle-Commande 
de pro&d6 

II est prescrit du point de vue fonctionnel de transfbrer des don&es de configuration d’un 
calculateur central vers un systeme de ContrBle-Commande de pro&de op&ationnel ou 
non configure; de m&me, il est prescrit du point de vue fonctionnel de pouvoir r&up&er 
des donnbes de configuration pour stockage hors syst&me apr&s mise au point (de- 
bogage). Les donnbes de configuration comprennent, de mani&e non exhaustive, le code 
programme, les tables de donnbes ainsi que des corrections de code. 

5.3 Mod&es d’Application 

5.3.1 Bloc 

Le Bloc reprbsente une rbalisation [instance] de fonction de ContrNe-Commande ou de 
surveillance d’un syst&me de ContrGle-Commande de pro&d& Les aspects fonctionnels 
d’un Bloc, nbcessaires pour specifier son comportement en termes de communication, 
sont d&rits dans ce paragraphe. D’autres informations relatives aux Blocs et & leur utili- 
sation dans I’lndustrie de pro&de sont fournies en annexe B. 

EXEMPLE: 

Les Blocs peuvent &re utilisb pour le conditionnement des signaux, des fonctions de calcul mathbmati- 
ques ou complexes ainsi que pour des fonctions de surveillance. 

Mod&le: Bloc 
Attribut-Cl&: Etiquette de Bloc 
Attribut: EnService (VRAI, FAUX) 
Attribut: Nom Algorithme 
Attribut: Mode-Etat 
Attribut: Liste des Para&tres de Bloc 

53.1 .l Etiquette de Bloc (Block Tag) 

Cet attribut est le riom du Bloc. II est unique pour I’ensemble du systbme de Contrdle- 
Commande de pro&d& II est attribub par I’utilisateur final ou le gestionnaire de configu- 
ration du systeme de ContrBle-Commande de pro&d& 

5.3.1.2 EnService (InService) 

Cet attribut indique si le fonctionnement du Bloc est actif (VRAI) ou non (FAUX). 

5.3.1.3 Nom Algorithme 

Cet attribut permet d’identifier I’algorithme fonctionnel utilis& Chaque Bloc dans un 
systeme de ContrGle-Commande r&e1 se &fare B un algorithme particulier; cependant, 
I’utilisation d’un algorithme commun pour des multiblocs n’est pas exclue & condition.que 
les references individuelles de chaque Bloc soient maintenues. 

5.3.1.4 Mode-Etat (Mode-State) 

Cet attribut rbgit le fonctionnement du Bloc et la protection de ses Mments. D’autres 
informations sont fournies en annexe B. 
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5.2.5 Support for process control system configuration and management 

A functional requirement exists for the transfer of configuration data from a host computer 
into an unconfigured as well as into an operational process control system; conversely, a 
functional requirement exists for a capability to retrieve configuration data for off-system 
storage following debugging. Configuration data includes, but is not limited to, program 
code, data tables and code patches. 

5.3 Application Models 

5.3.1 Block 

The Block conceptually represents an installed instance of a control or monitoring function 
in a process control system. The basic functional aspects of a Block necessary for 
prescribing communication behaviour are described here. Further information about 
Blocks and their use in the process industry may be found in annex 8. 

EXAMPLE: 

Blocks may be utilized to perform signal conditioning, mathematical or complex monitoring and control 
functions. 

Model: Block 
Key Attribute: Block Tag 
Attribute: InService (TRUE, FALSE) 
Attribute: Algorithm reference 
Attribute: Mode-State 
Attribute: List of Block Parameters 

5.3.1 .l Block Tag 

This attribute is the name of the Block. It is unique throughout the process control system. 
It is assigned by the end user or configuration manager of the process control system. 

5.3.1.2 InService 

This attribute indicates whether (TRUE) or not (FALSE) the Block is actively operating. 

5.3.1.3 Algorithm Reference 

This attribute contains a reference to the function algorithm. There is a reference for each 
Block in a real control system; however, use of a common algorithm for multiple Blocks is 
not precluded so long as individual references from each Block are maintained. 

5.3.1.4 Mode-State 

This attribute governs the operation of the Block and the protection of its elements. 
Further information can be found in annex B. 
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5.3.1.5 Liste des Parametres du Bloc 

Cet attribut est la list8 d8S param&reS du Bloc qui rep&sent8 18s entrees, les sorties ainsi 
que les variables d’&at internes du Bloc. 

5.3.2 Algorithme 

L’Obj8t Algorithme repr8sente I’algorithme utilis8 par un Bloc donn8 pour transformer ses 
entrees en sorties. II s’agit d’un Objet &par6 destine a refl&er le fait que plusieurs Blocs 
peuvent utiliser un algorithme commun. 

Objet: Algorithme 
Attribut-Cl&: Nom de l'algorithme 
Attribut: Contenu de 1'Algorithme 

5.3.2.1 Nom de I’Algorithme 

Get attribut est I8 nom associ8 a I’algorithme. 

5.3.2.2 Contenu de I’Algorithme 

Get attribut repr&ente la substance d8 I’algorithme, I8 programme ou 18s r8gles permet- 
tant de d&erminer la sortie sur la base de l’entr8e et de I’8tat intern8 

6 Mappage du context8 d8 ContrGle-Commande d8 procbdb 

Le prksent article prescrit la mani& dont 18s ressourc8s de la MM doivent 6tr8 utilis88s 
pour satisfaire aux besoins de communication de I’Environnement de Contrble-Command8 
de Pro&d8 d6crit dans I’article prkedent. Le p&sent article fait 6galement I8 lien 8ntr8 
18s mOdel8S d8 systemes de ContrGle-Command8 de procede et 18 model8 abstrait 
d’Equip8ment Virtue1 d8 Production (VMD) dfkrit dans I’ISO/IEC 9506-l. 

6.1 Mappage du mod&e de ContrBle-Commande de pro&d4 par rapport au VMD 

Chaque dispositif d’un system8 de Controle-Commande de pro&d8 offrant des capacites 
de communication d8 Class8 A en tant que serveur, doit &re mapp8 sur au mOinS un 
VMD. 

EXEMPLE 

Un contr6leur programmable engage dans une application de ContrBle-Commande de procede peut Btre 
represent6 par un seul VMD. Un systeme de Contrale-Commande de pro&de reparti, vu du point de we 
du calculateur de ContrMe-Commande de production par le biais dune passerelle, peut Bgalement com- 
prendre un seul VMD. Un systeme de Contrble-Commande de procede reparti, vu du point de vu8 d’un 
element interne du systeme de Contr8leGommande, tel qu’une console operateur, pourrait comporter plu- 
sieurs VMD, avec au moins un VMD representant chaque station reliee au systeme de Controle-Commande 
de procede repark Un grand systeme de ContrBle-Commande de procede reparti, avec de multiples con- 
nexions au reseau de supervision par le biais de la passerelle systeme, de l’historique et de la console 
operateur, pourrait Qtre consider6 du point de vue du reseau de supervision comme des VMD multiples. 

6.2 DBfinition des objets de ContrUle-Commande de pro&d& mappant des Domaines 

6.2.1 L’objet Bloc 

L’objet Bloc doit mapper un Domain8 et une Invocation d8 Programme Ii& $i ce Domaine. 
Ce Domain8 doit contenir d8S objets Variables NOmm88S, spkifiques au Domaine, qui 
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5.3.1.5 List of Block Parameters 

This attribute is the list of Block parameters which represents the inputs, outputs and 
internal state variables of the Block. 

5.3.2 Algorithm 

The Algorithm object represents the algorithm used by a Block instance to transform its 
inputs into its outputs. It is a separate object to reflect the fact that many Block instances 
may share a common algorithm. 

Object: Algorithm 
Key Attribute: Algorithm Name 
Attribute: Algorithm content 

5.3.2.1 Algorithm Name 

This attribute is the name associated with the algorithm. 

5.3.2.2 Algorithm content 

This attribute represents the substance of the algorithm, the program or rules by which the 
output is determined based on the input and the internal state. 

6 Process control context mapping 

This clause prescribes how the facilities of MMS shall be used to satisfy the communi- 
cation requirements of the Process Control Environment described in the previous clause. 
This clause also relates the models of process control systems to the abstract model of 
the Virtual Manufacturing Device (VMD) described in ISO/IEC 9506-l. 

6.1 Mapping the process control model to the VMD 

Each device of a process control system that offers Class A communication capabilities as 
a server shall be mapped onto at least one VMD. 

EXAMPLE: 

A programmable controller engaged in a process control application may consist of a single VMD. A large, 
distributed process control system, when viewed through a gateway from a production control computer, may 
also consist of a single VMD. A distributed process control system, when viewed from an internal element of 
the control system, such as an operator’s console, may contain multiple VMDs with at least one VMD repre- 
senting each station connected to the distributed process control system. A large distributed process control 
system with multiple connections to the supervisory network from the system gateway, the historian and 
operator’s console may appear, from the supervisory network, as multiple VMDs. 

6.2 Definition of process control objects that map to Domains 

6.2.1 The Block object 

The Block object shall map to a Domain and to a Program Invocation bound to this 
Domain. The Domain shall contain Domain specific Named Variable objects that shall 
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doivent representer les entrees, les sorties, les parametres d’etat internes du Bloc. 
L’attribut Mode-Etat du Bloc doit egalement Qtre represente comme un objet Variable 
Nommee du Domaine. Si la syntaxe de I’Etiquette de Bloc est compatible avec celle d’un 
ldentificateur (voir 7.6.2 de I’ISO/IEC 9506-2), le nom du Domaine doit &tre le meme que 
celui de I’Etiquette de Bloc. Si la syntaxe de I’Etiquette de Bloc n’est pas compatible avec 
celle de I’ldentificateur, aucune exigence ne &applique au nom de Domaine. Cependant, 
I’annexe B.4 recommande une methode permettant de deduire de I’Etiquette de Bloc un 
nom de Domaine. 

6.2.2 L’objet Algorithme 

L’objet Algorithme doit mapper un Domaine. Le nom de Domaine doit etre le nom de 
I’Algorithme. 

6.3 Definition des objets de Controle-Commande de pro&de qui mappent 
des Invocations de Programme 

6.3.1 L’objet Bloc 

L’objet Bloc doit mapper un Domaine et une Invocation de Programme lies a ce domaine. 
Si la syntaxe de I’Etiquette de Bloc est compatible avec celle d’un ldentificateur (voir 7.6.2 
de I’ISO/IEC 9506-2), le nom de I’lnvocation de Programme doit &re le m&me que celui de 
I’Etiquette de Bloc. Si la syntaxe de I’Etiquette de Bloc n’est pas compatible avec celle de 
I’ldentificateur, aucune exigence ne s’applique au nom d’lnvocation de Programme. 
Cependant, I’annexe 8.4 recommande une methode permettant de deduire de I’Etiquette 
de Bloc un nom d’lnvocation de Programme. 

L’lnvocation de Programme representant le Bloc doit normalement Qtre lice a deux 
Domaines, un dont le nom est le meme que I’lnvocation de Programme qui supporte les 
Variables Nommees qui representent les entrees, les sorties, les variables d’etat internes, 
et le Mode-Etat du Bloc. L’autre Domaine (qui peut etre partageable) represente 
I’algorithme d’execution du Bloc. Selon la nature du Bloc, il peut y avoir des Domaines 
supplementaires lies a I’lnvocation de Programme. Dans certains cas, le Bloc entier peut 
Qtre represente par un seul Domaine lie a une Invocation de Programme. 

L’etat de I’lnvocation de Programme est utilise dans ce modele pour representer I’attribut 
EnService du Bloc; lorsque I’lnvocation de Programme est a Mat de REPOS ou ARRETE, 
I’attribut EnService est FAUX. Lorsque I’lnvocation de Programme est a Mat EN EXECU- 
TION, I’attribut EnService est VRAI. 

6.4 Prescriptions de ContrSle-Commande de pro&d4 affectant d’autres objets MMS 

6.4.1 Extensions & /‘objet Condition Ev&?ementieNe 

L’objet Condition Evenementielle de I’article 15 de I’ISO/IEC 9506-l est etendu par les 
attributs suivants: 

Objet: Condition Ev6nementielle 
Tout attribut MM.5 dkfini 

Attribut: Classe d'Enrichissement d'Affichage (TEXTE, 
NOMBRE, INDEFINI) 

Contrainte: Classe d'Enrichissement d'Affichage = TEXTE 
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represent the inputs, outputs, internal state parameters of the Block. The Mode-State 
attribute of the Block shall also be represented as a Named Variable object of fhe Domain. 
If the syntax of the Block Tag is compatible with the syntax of an Identifier (see 7.6.2 
of ISO/IEC 9506-2), the name of the Domain shall be the same as the Block Tag. If the 
syntax of the Block Tag is not compatible with Identifier syntax, there are no requirements 
on the Domain name. However, annex 8.4 provides guidance on a recommended method 
for deriving a Domain name from the Block Tag. 

6.2.2 The Algorithm object 

The Algorithm object shall map to a Domain. The Domain name shall be the name of the 
Algorithm. 

6.3 Definition of process control objects that map to Program Invocations 

6.3.1 The Block object 

The Block object shall map to a Domain and to a Program Invocation bound to this 
Domain. If the syntax of the Block Tag is compatible with the syntax of an Identifier (see 
7.6.2 of ISO/IEC 9506-2), the name of the Program Invocation shall be the same as the 
Block Tag. If the syntax of the Block Tag is not compatible with Identifier syntax, there are 
no requirements on the Program Invocation name. However, annex 8.4 provides guidance 
on a recommended method for deriving a Program Invocation name from the Block Tag. 

The Program Invocation representing the Block will normally have two Domains bound to 
it, one whose name is the same as the Program Invocation supports the Named Variables 
that represent the inputs, outputs, internal state variables, and Mode-State of the Block. 
The other Domain (which may be shareable) represents the algorithm for the Block execu- 
tion. Depending on the nature of the Block, there may be additional Domains bound to the 
Program Invocation. In some cases, the entire Block may be represented by a single 
Domain bound to a Program Invocation. 

The state of the Program Invocation is used in this model to represent the InService 
attribute of the Block; when the Program Invocation is in the IDLE or STOPPED state, the 
InService attribute is FALSE. When the Program Invocation is in the RUNNING state, 
the InService attribute is TRUE. 

6.4 Process control requirements that affect other MMS objects 

6.4.1 Extensions to the Event Condition object 

The Event Condition object in clause 15 of ISO/IEC 9506-I is extended by the following 
attributes: 

Object: Event Condition 
All MMS defined attributes 
Attribute: Display Enhancement Class (TEXT, NUMBER, UNDEFINED) 

Constraint: Display Enhancement Class = TEXT 
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Attribut: Enrichissement d'Affichage (ChaPne de caractkes) 
Contrainte: Classe d'Enrichissement d'Affichage = NOMBRE 

Attribut: Enrichissement d'Affichage (Entier) 
Attribut: Priorit de preemption d'un Groupe 
Attribut: Liste des RCfkences de Liste de Conditions 

Evkkementielles de r6f6rence 

6.4.1 .l Classe d’Enrichissement d’Affichage 

Cet attribut identifie le type d’attribut Enrichissement d’Affichage de I’objet Condition 
Evenementieile. Si la valeur de cet attribut est TEXTE, I’Enrichissement d’Affichage est 
une chaine de caracteres. Si la valeur de cet attribut est NOMBRE, I’Enrichissement 
d’Affichage est un entier. Si la valeur de cet attribut est INDEFINIE, I’attribut Enrichis- 
sement d’Affichage n’est pas present. 

6.4.1.2 Enrichissement d’Affichage 

Cet attribut est utilise pour des informations utiles a la preparation des affichages opera- 
teurs au niveau de I’utilisateur MMS recevant la notification de I’evenement. Ce type 
d’attribut est soit une chaine de caracteres, soit un entier, selon la valeur de I’attribut de 
Classe d’Enrichissement d’Affichage. 

6.4.1.3 Prior06 de preemption d’un groupe 

Cet attribut doit contenir une valeur qui est soit INDEFINIE, soit une valeur entiere entre 
zero (0) et cent vingt-sept (127). Le zero doit rep&enter le niveau de priorite le plus haut 
et cent vingt-sept doit rep&enter le niveau de priorite le plus bas. Sl la valeur de cet 
attribut est definie, elle doit rep&enter une priorite de preemption qui doit Qtre utilisee 
par le VMD en lieu et place de la valeur contenue dans I’attribut Priorite. Si la valeur de 
I’attribut Priorite de preemption d’un Groupe est INDEFINIE, le VMD doit utiliser la valeur 
de I’attribut Priorite en determinant I’importance de I’objet Condition Evenementielle. 
Lorsqu’un objet Condition Evenementielle est tree au moyen du service DefineEventCondi- 
tion (DOfinirConditionEvenementielle), la valeur de cet attribut doit etre initialisee a 
INDEFINIE. 

EXEMPLE 

Prenons le cas 00 une priorite d’objet Condition Evenementielle est modifiee par un service agissant sur 
une Liste Condition Evenementielle, puis ensuite individuellement modifiee par le service AlterEventCondi- 
tion Monitoring (ModifierSupervisionConditionEv6nementielle), puis modifiee encore au niveau priorite de 
groupe par un service agissant SW une Liste de Conditions Evenementielles. Apres le premier change- 
ment, I’attribut intervention sur Priorite de Groupe est change et devient prioritaire sur I’attribut Priorite. 
L’attribut Priorite n’est pas change mais n’est pas pris en compte &ant don& qu’il y a intervention sur 
priorite de groupe en vigueur. L’attribut Priorite ne change pas par suite de la modification de Priorite, mais 
n’est pas pris en compte tant que I’intervention sur priorite de groupe n’a pas et6 retiree. 

L’attribut Priori% de preemption d’un Groupe impose une priorite absolue, que la valeur 
soit superieure ou inferieure a la valeur de I’attribut Priori& 

II n’est pas necessaire de mettre en oeuvre cet attribut si les objets Liste de Conditions 
Evenementielles ne sont pas mis en oeuvre. 

6.4.1.4 Liste des rdfbrences de Liste de Condition Ev&nementielle de rdftkence ’ 

Cet attribut doit contenir une liste des references aux objets Liste de Conditions Evene- 
mentielles qui font reference a I’objet de Condition Evenementielle specifique. L’objet 
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Attribute: Display Enhancement (String) 
Constraint: Display Enhancement Class = NUMBER 

Attribute: Display Enhancement (Integer) 
Attribute: Group Priority Override 
Attribute: List of referencing Event Condition List references 

6.4.1 .l Display Enhancement Class 

This attribute identifies the type of the Display Enhancement attribute of the Event Condi- 
tion object. If the value of this attribute is TEXT, the Display Enhancement is of type 
character string. If the value of this attribute is NUMBER, the Display Enhancement is of 
type integer. If the value of this attribute is UNDEFINED, the Display Enhancement 
attribute is not present. 

6.4.1.2 Display Enhancement 

This attribute is used to contain information useful in preparing operator displays at the 
MMS user receiving notification of the event. The type of this attribute is either character 
string or integer, depending on the value of the Display Enhancement Class attribute. 

6.4.1.3 Group Priority Override 

This attribute shall contain a value that is either UNDEFINED or an integer value between 
zero (0) and one hundred twenty-seven (127). Zero shall represent the highest priority and 
one hundred twenty-seven shall represent the lowest priority. If the value of this attribute 
is defined, it shall represent an override priority value that shall be utilized by the VMD in 
place of the value contained in the Priority attribute. If the value of the Group Priority Over- 
ride attribute is UNDEFINED, the VMD shall utilize the value of the Priority attribute in 
determining the importance of the Event Condition object. When an Event Condition object 
is created using the Define Event Condition service, the value of this attribute shall be 
initialized to UNDEFINED. 

EXAMPLE: 

Consider the case in which an Event Condition object’s priority is modified using a service operating on an 
Event Condition List, and then individually altered using the AlterEventConditionMonitoring service, and then 
modified again at the group priority level using a service operating on an Event Condition List. Following the 
first change, the Group Priority Override attribute has changed and takes precedence over the Priority 
attribute. The Priority attribute has not changed, but is not considered since there is a group override in 
effect. The Priority attribute does change following the Priority change, but is still not considered until the 
group override is removed. 

The Group Priority Override attribute imposes an absolute override, whether the value is 
higher or lower than the value of the Priority attribute. 

This attribute need not be implemented if Event Condition List objects are not supported. 

6.4.1.4 List of referencing Event Condition List references 

This attribute shall contain a list of references to Event Condition List objects that 
reference the specific Event Condition object. The Event Condition List object is defined 
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Liste de Conditions Evenementielles est defini dans ie paragraphe 6.51 de la presente 
partie de I’ISOAEC 9506. Lorsqu’un objet Condition Evenementielle est tree par le service 
DefineEventCondition (DbfinirConditionEvenementielle), la valeur de cet attribut doit avoir 
comme valeur initial& liste vide. 

II n’est pas necessaire de mettre en oeuvre cet attribut si les objets Liste de Conditions 
Evenementielles ne sont pas mis en oeuvre. 

6.4.2 Extensions aux objets Enveloppe Ev&?ementielle 

L’objet Enveloppe Evenementielle decrit dans I’article 15 de I’ISO/IEC 9506-l) est etendu 
comme suit: 

Objet: Enveloppe Evenementielle 
Tout attribut MMS defini 
Attribut: Classe d'Enrichissement d'Affichage (TEXTE, NOMBRE, 

INDEFINI) 

Contrainte: Classe d'Enrichissement d'Affichage = TEXTE 
Attribut: Enrichissement d'Affichage (Chaine de caractbres) 

Contrainte: Classe d'Enrichissement d'Affichage = NOMBRE 
Attribut: Enrichissement d'Affichage (Entier) 

6.4.2.1 Classe d’Enrichissement d’Affichage 

Cet attribut identifie le type d’attribut Enrichissement d’Affichage de I’objet. Si la valeur de 
cet attribut est TEXTE, I’Enrichissement d’Affichage est une chaine de caract&es. Si la 
valeur de cet attribut est NOMBRE, I’Enrichissement d’Affichage est un entier. Si la valeur 
de cet attribut est INDEFINIE, I’attribut Enrichissement d’Affichage n’est pas present. 

6.4.2.2 Enrichissement d’Affichage 

Cet attribut est utilise pour fournir des informations utiles a la preparation des affichages 
operateur au niveau de I’utilisateur MMS recevant notification de l’evenement. Ce type 
d’attribut est soit une chaine de caracteres, soit un entier, selon la valeur de I’attribut 
Classe d’Enrichissement d’Affichage. 

6;5 DBfinitions des nouveaux objets abstraits MMS 

6.5.1 objet Liste de Condition Ev&?ementieNe 

L’objet Liste de Condition Evenementielle doit etre utilise pour rbferencer des groupes 
d’objets Condition Evenementielle qui doivent Qtre manipules comme des groupes. La 
prise en charge du CBB RECL (voir 6.6.3) indique la prise en charge des Listes de Condi- 
tion Evenementielle qui peuvent faire reference B d’autres Listes de Condition 
Evenementielle. Si ce CBB n’est pas pris en charge, la liste peut ne contenir que des 
references B des Conditions Evenementielles. 

Objet: Liste de Conditions Evenementielles 
Attribut-Cl&: Nom de Liste de Conditions Evenementielles 
Attribut: Destructible par MMS 
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in 6.5.1 of this part of ISOAEC 9506. When an Event Condition object is created using 
the DefineEventCondition service, the value of this attribute shall be initialized to an 
empty list. 

This attribute need not be implemented if Event Condition List objects are not supported. 

6.4.2 Extensions to Event Enrollment objects 

The Event Enrollment object in described in clause 15 of ISO/IEC 9506-l is extended as 
follows: 

Object: Event Enrollment 
All MMS defined attributes 
Attribute: Display Enhancement Class (TEXT, NUMBER, UNDEFINED) 
Constraint: Display Enhancement Class = TEXT 

Attribute: Display Enhancement (String) 
Constraint: Display Enhancement Class = NUMBER 

Attribute: Display Enhancement (Integer) 

6.4.2.1 Display Enhancement Class 

This attribute identifies the type of the Display Enhancement attribute of the Event Enroll- 
ment object. If the value of this attribute is TEXT, the Display Enhancement is of type 
character string. If the value of this attribute is NUMBER, the Display Enhancement is of 
type integer. If the value of this attribute is UNDEFINED, the Display Enhancement 
attribute is not present. 

6.4.2.2 Display Enhancement 

This attribute is used to contain information useful in preparing operator displays at the 
MMS user receiving notification of the event. The type of this attribute is either character 
string or integer, depending on the value of the Display Enhancement Class attribute. 

6.5 Definitions of new MMS abstract objects 

6.5.1 Event Condition List object 

The Event Condition List object shall be used to reference groups of Event Condition 
objects that are required to be operated on as groups. Support of the RECL (see 6.6.3) 
CBB indicates support for Event Condition Lists that may refer to other Event Condition 
Lists. If this CBB is not supported, the list may contain only references to Event 
Conditions. 

Object: Event Condition List 
Key Attribute: Event Condition List name 

Attribute: MMS Deletable 
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Attribut: Liste des rifhrences de Condition Evhementielle 
Attribut: Liste des rkfhences de Liste de Conditions Evhementielles 

Attribut: Liste des rkfkrences de Liste de Conditions Evhementielles 
de r6f6rence 

6.5.1.1 Nom de Liste de Conditions Evhementielles 

Cet attribut, du type Nom d’Objet, doit etre le nom d’identification de la Liste Conditions 
Evenementielles. Un nom de Liste de Condition Evenementielle peut avoir une portbe 
VMD, Domaine ou AA. 

6.5.1.2 Destructible par MMS 

Cet attribut, du type booleen, doit indiquer si I’objet peut (VFW) ou ne peut pas (FAUX) 
Qtre detruit par le service defini au paragraphe 7.3.15 de la presente partie de 
I’ISO/IEC 9506. 

6.5.1.3 Liste des r&f&ences de Conditions Evhementielles 

Cet attribut doit contenir une liste des references aux objets Condition Evenementielle. La 
portee des services agissant sur l’objet Liste de Conditions Evenementieiies doit compren- 
dre des objets se trouvant a la fois dans i’attribut Liste des references de Conditions Eve- 
nementielles et dans I’attribut Liste des references de Liste de Conditions 
Evenementielles. 

Du fait des contraintes de visibilite, si le nom de Liste de Conditions Evenementieiles a 
une portee VMD ou Domaine, cet attribut doit contenir uniquement des references aux 
objets Condition Evenementielie qui ont une portee VMD ou Domaine. Si i’attribut nom de 
Liste de Conditions Evenementielles a une portee AA, cet attribut peut faire reference a 
des objets Condition Evenementielie de n’importe queiie portee. 

6.5.1.4 Liste des r&f&ences de Liste de Conditions Evhementielles 

Cet attribut doit contenir une liste des references a des objets Liste de Conditions 
Evenementieiles qui sont ies subordonnes hierarchiques de i’objet Liste de Conditions 
Evenementieiies. Cet attribut, ainsi que celui se trouvant dans ies objets Liste de Condi- 
tions Evenementielles subordonnes ne doivent pas pouvoir contenir des references 
circuiaires. La portee des services agissant sur I’objet Liste de Conditions Evenemen- 
tielles doit comprendre des objets inclus a la fois dans I’attribut Liste de Conditions Evene- 
mentieiles et dans I’attribut Liste des references de Liste de Conditions Evenementielles. 
L’attribut Liste de references de Liste de Conditions Evenementielles ne doit Qtre present 
que si le CBB RECL a et& pris en compte. 

Du fait des contraintes de visibilite, si ie nom de Liste de Conditions Evenementielles a 
une portee VMD ou Domaine, cet attribut doit contenir uniquement des references aux 
objets Liste de Conditions Evenementielles qui ont une portee VMD ou Domaina. Sj 
I’attribut nom de Liste de Conditions Evenementielles a une portee AA, cet attribut peut 
faire reference a des objets de Liste de Conditions Evenementielles de n’importe quelie 
port&e. 

, 

6.5.1.5 Liste rhfhengant les r6fhence de Liste de Conditions Ev&rementielles 

Cet attribut doit contenir une liste des references aux autres objets de Liste de Conditions 
Evenementieiles qui font reference a cet objet de Liste de Conditions Evenementielles 
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Attribute: List of Event Condition references 
Attribute: List of Event Condition List references 
Attribute: List of referencing Event Condition List references 

6.5.1.1 Event Condition List name 

This attribute, of type Object Name, shall be the name by which the Event Condition List is 
identified. An Event Condition List name may have VMD, Domain-specific or AA-specific 
scope. 

6.5.1.2 MM deletable 

This attribute, of type Boolean, shall indicate whether (TRUE) or not (FALSE) this 
object may be deleted through the use of the service defined in 7.3.15 of this part of 
ISO/ IEC 9506. 

6.5.1.3 List of Event Condition references 

This attribute shall contain a list of references to Event Condition objects. The scope of 
services operating on the Event Condition List object shall include objects in both the List 
of Event Condition references attribute and the List of Event Condition List references 
attribute. 

Because of visibility constraints, if the Event Condition List name has VMD-specific or 
Domain-specific scope, this attribute shall contain references only to Event Condition 
objects which have VMD-specific or Domain-specific scope. If the Event Condition List 
name attribute has AA-specific scope, this attribute may reference Event Condition objects 
of any scope. 

6.5.1.4 List of Event Condition List references 

This attribute shall contain a list of references to Event Condition List objects that are 
hierarchically subordinate to this Event Condition List object. It shall not be permissible for 
this attribute, nor for this attribute in subordinate Event Condition List objects, to contain 
circular references. The scope of services operating on the Event Condition List object 
shall include objects included in both the List of Event Condition references attribute and 
the List of Event Condition List references attribute. The List of Event Condition List 
references attribute shall be present only if the RECL CBB has been negotiated. 

Because of visibility constraints, if the Event Condition List name has VMD-specific or 
Domain-specific scope, this attribute shall contain references only to Event Condition 
List objects which have VMD-specific or Domain-specific scope. If the Event Condition List 
name attribute has AA-specific scope, this attribute may reference Event Condition 
List objects of any scope. 

6.5.1.5 List of referencing Event Condition List references 

This attribute shall contain a list of references to other Event Condition List objects that 
reference this specific Event Condition List object. If there are no references to this Event 
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sp8cifique. S’il n’y a pas d8 r8ference a cet objet de List8 de Conditions Evenementielles, 
la valeur de cet attribut doit &re une list8 vide. Cet attribut ne doit Qtre pris en compte que 
si I8 CBB RECL a 8te pris en compte. 

NOTE - Cet attribut est necessaire pour decrire pleinement les procedures de service agissant sur I’objet 
Liste de Conditions Ev&rementielles. Cet attribut n’est ni visible ni modifiable par les services traites dans 
cette partie de I’ISOIIEC 9506. 

6.5.2 Objet ContrSle-Commande d’Unit8 

L’objet Controle-Command8 d’Unit8 doit rep&enter un ensemble d’objets MMS reprk 
sentant des groupes d8 Domaines et/au d’lnvocations de PrOgramme qui peut etre charge 
et g&e comme une unit8 collective. Les t8lechargements et telesauvegardes peuvent Qtre 
effectues sur un objet ContrGle-Commande d’llnite pour transmettre de mani& efficace 
les informations representant d8S Domaines multiples vers et a partir d’un systeme 
de Controle-Commande de pro&d8 en une ou plusieurs s8quences de tel8chargement ou 
de tel8sauvegarde. Bien qu’il soit destine a satisfaire aux exigences de manipulation de 
groupes de Blocs, l’objet ContrW-Commande d’Unite peut &re utilise pour manipuler d8S 
groupes de Domaines et/au d’lnvocations d8 Programme. L8S SeWiCeS qUi agiSS8nt SUr 
I’objet COntr618COmmande d’Unit8 sont decrits dans 7.3.1 a 7.3.13. 

NOTE - L’objet ContriYe-Commande d’Unite peut Otre utilise pour reduire le nombre de PDU necessaire au 
telechargement d’un grand nombre de Domaines ou pour creer un grand nombre d’lnvocations de 
Programme. Les r&gles concernant I’applicabilite du regroupement de ces objets ne s’inscrivent pas dans 
le domaine d’application de la presente partie de I’ISOAEC 9506. 

Objet: Cont&le-Commande d'Unit6 
Attribut-Cl&: Nom de ContrBle-Commande d'Unit6 
Attribut: Destructible par MMS (VRAI, FAUX) 
Attribut: Liste de rdfCrences de Domaine 
Attribut: Liste de rkfkrences d'Invocation de Programme 

6.5.2.1 Nom de Contr&e-Commande d’Unit6 

Get attribut doit uniquement identifier l’objet Controle-Command8 d’Unit8 au niv8aU du 
VMD. Le nom du Control8Command8 d’Unite a une portee VMD. 

6.5.2.2 Destructible par MMS 

Cet attribut doit indiquer si I’objet Controle-Commande d’Unit8 peut (VRAI) ou ne peut 
pas (FAUX) &re d&ruite par le service DeleteUnitControl (D8truireContr6leCommande 
d’Unit8). 

6.5.2.3 Liste des rdf&ences de Domaine 

Cet attribut doit identifier 18s objets Domain8 qui constituent l’objet Controle-Command8 
d’Unit8, et qui peuvent Qtre affect& par des operations sur I’objet Controle-Commande 
d’Unit8. 

6.5.2.4 Liste des rdf&ences d’lnvocation de Programme 

Cet attribut doit identifier 18s objets Invocation de Programme qui constituent l’objet 
COntrole-COmmande dUnit& et qui peuvent Qtre affect& par des opkations sur I’objet 
Controle-Commande d’Unit& 
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Condition List object, the value of this attribute shall be an empty list. This attribute shall 
be present only if the RECL CBB has been negotiated. 

NOTE - This attribute is necessary to fully describe the service procedures that operate on the Event 
Condition List object. This attribute is not visible nor modifiable via the services provided in this part of 
ISO/IEC 9506. 

6.5.2 Unit Control object 

The Unit Control object shall represent a collection of MMS objects representing groups of 
Domains and/or Program Invocations that may be loaded and managed as a collective 
unit. Downloads and uploads may be performed on a Unit Control object to efficiently 
transmit the information representing multiple Domains to and from a process control 
system in one or more download or upload sequences. While introduced to satisfy the 
requirement of manipulating groups of Blocks, the Unit Control object may be used to 
manipulate groups of Domains and/or Program Invocations. Services that operate on the 
Unit Control object are described in 7.3.1 through 7.3.13. 

NOTE - The Unit Control object may be utilized to minimize the number of PDU’s necessary to download 
large numbers of Domains or to create large numbers of Program Invocations. Rules concerning the appli- 
cability of grouping of these objects is outside the scope of this part of ISO/IEC 9506. 

Object: Unit Control 
Key Attribute: Unit Control Name 
Attribute: MMS Deletable (TRUE, FALSE) 
Attribute: List of Domain references 
Attribute: List of Program Invocation references 

6.5.2.1 Unit Control Name 

This attribute shall uniquely identify the Unit Control object at the VMD. The name scope 
of the Unit Control object shall be VMD-specific. 

6.5.2.2 MMS Deletable 

This attribute shall indicate whether (TRUE) or not (FALSE) the Unit Control object may be 
deleted using the DeleteUnitControl service. 

6.5.2.3 List of Domain references 

This attribute shall identify the Domain objects that are constituents of the Unit Control 
object, and that may be affected by operations on the Unit Control object. . 

6.5.2.4 List of Program Invocation references 

This attribute shall identify the Program Invocation objects that are constituents of the Unit 
Control object, and may be affected by operations on the Unit Control object. 
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6.6 Conformit des param&res 

La presente partie de I’ISO/IEC 9506 introduit trois nouveaux blocs de conformite (CBB) 
de parametres dans la sp&ification du syst&me. 

6.6.1 DES 

Le bloc de conformite de parametre DES doit etablir la validite de la forme textuelle du 
parametre enrichissement d’affichage, lorsqu’il apparait dans une demande ou lorsqu’il 
est indique dans une table de service. 

Si DES est pris en charge, ce parametre est valide. Autrement, ce parametre n’est pas 
valide. Si DES n’est pas pris en charge, une demande specifiant ce parametre doit 
entrainer une erreur de protocole. 

Si DES est pris en charge, DEI ne doit pas Qtre pris en charge. 

6.6.2 DEI 

Le bloc de conformit de parametre DE1 doit &ablir la validit de la forme numerique du 
parametre d’enrichissement d’affichage, lorsqu’il apparait dans une demande ou lorsqu’il 
est indique dans une table de service. 

Si DEI est pris en charge, le parametre est valide. Autrement, le parametre n’est pas 
valide. Si DEI n’est pas pris en charge, une demande specifiant ce parametre doit 
entrainer une erreur de protocole. 

Si DEI est pris en charge, DES ne doit pas Qtre pris en charge. 

6.6.3 RECL 

Le bloc de conformit de parametre RECL doit etablir la validite du parametre Liste des 
Listes de Conditions Ev&tementielles, lorsqu’il apparait dans une table de service. 

Si RECL est pris en charge, ce parametre est valide. Autrement, ce parametre n’est pas 
valide. Une demande ou une reponse spkifiant ce parametre doit entraIner une erreur de 
protocole. Si RECL n’est pas pris en charge, une demande qui, si elle est honoree, n&es- 
siterait une reponse specifiant ce parametre, doit entrainer une erreur de service precisant 
une classe d’erreur Bgale & ACCES et un code d’erreur bgal B OBJECT-ACCESS- 
UNSUPPORTED (ACCES-OBJET-NON-SUPPORTE). 

7 Services 

7.1 Utilisation des services ACSE 

Pour prendre en charge certaines operations MMS qui affectent I’etat du system6 de 
Controle-Commande de pro&de, le serveur MMS doit exiger que le client MMS ait fourni 
le titre AP dans le service A-ASSOCIATE et en outre que le client MMS ait spkifib I’unite 
fonctionnelle d’Authentification de ACSE et fourni des valeurs appropriees de Classifi- 
cation de Privilege et d’ldentificateur de Privileges qui font partie de la Valeur 
d’authentification du service A-ASSOCIATE. Ces valeurs doivent devenir des valeurs des 
attributs correspondants de I’objet Association d’Application (voir annexe A). Si le client 
MMS n’a pas fourni ces valeurs, les attributs correspondants doivent Qtre mis sur la valeur 
INDEFINIE, ou le serveur MMS peut, s’il le d&ire, refuser d’etablir I’association. 
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